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Feno da Parte Aérea da Mandioca Para a
Producao de Ruminantes em Sistemas
Orgénicos

Introducao

Entre as principais dificuldades encontradas pelos produtores em processo de
transicao da producao convencional para a producao organica de ruminantes
estao aquelas relacionadas as adaptacdes que devem ser conduzidas nas
estratégias para alimentacao dos rebanhos de forma que sejam alcancados
indices adequados de produtividade, especialmente durante o periodo anual de
seca. Nesse sentido, a racionalizacdo no uso e a substituicdo dos insumos
rotineiramente empregados para a producao convencional aparecem como
passos iniciais para se produzir visando o atendimento das diretrizes da
producao orgéanica e alcancar indices de produtividade que resultem em retorno
econdmico positivo para o produtor. A integracao das atividades desenvolvidas
na propriedade é um passo além no processo de transicdo da producao
convencional para a organica e, nesse sentido, o aproveitamento de residuos da
producao agricola para alimentacao dos animais é uma estratégia que
geralmente apresenta vantagens econdmicas para o produtor.

Conforme informacdes do censo agropecudrio de 2006, a produgao de bovinos
e o cultivo da mandioca sao atividades agricolas que estao presentes em todos
os municipios do pais (IBGE, 2007). J4 levantamento conduzido em
assentamentos rurais da regidao de Corumba/MS, apontou que 98,9% das
propriedades apresentavam a producao de bovinos, enquanto a mandioca,
juntamente com o feijdo, apareceram como as culturas mais frequentes, com
59,3% de propriedades produtoras (TOMICH et al., 2005). A parte aérea da
mandioca pode ser empregada para alimentacao de ruminantes nas suas formas
in natura, silagem e feno. Considerando que apenas cerca de 20% da parte
aérea da planta da mandioca sdo utilizados para propagacao da cultura, os 80%
restantes, frequentemente desperdicados como residuo agricola, podem ser
aproveitados como subproduto da producédo da raiz e destinados para a
alimentacao de ruminantes na época de escassez das pastagens, como
estratégia de integracao das atividades produtivas nas propriedades que buscam
a producao organica. Baseando-se nesses fatos, foi conduzido estudo em
assentamentos rurais localizados na borda oeste do Pantanal brasileiro visando,
em uma perspectiva de transicao da producao convencional para a organica,
apresentar alternativas para alimentacdo dos rebanhos durante o periodo seco
do ano.

Material e Métodos

Apés levantamento inicial sobre as variedades de mandioca presentes nos
assentamentos rurais da regidao de Corumba/MS (TOMICH et al., 2008), foi
selecionada uma das variedades mais comuns nos lotes (“amarelinha”) para se
proceder avaliacdes de produtividade da parte aérea em dois estadios de
desenvolvimento das plantas, da adequacao de diferentes fracdes da parte afea
para a producao de feno e do valor nutritivo dos fenos produzidos.

Profa. Adjunta, Universidade Federal
do Mato Grosso do Sul, CP 549
79070-900 Campo Grande, MS
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A colheita foi realizada no més de marco em
lavouras comerciais de 12 meses e 24 meses,
cujos tratos culturais limitaram-se a capinas
manuais peridédicas. Para a avaliacado de
rendimento forrageiro, foram anotadas as
medidas dos espacamentos entre linhas e
entre plantas de uma mesma linha. Os dados
de espacamento foram utilizados para o
célculo das produtividades. Para cada idade
estudada, foram colhidas as partes aéreas de
trés parcelas situadas lado a lado, cada
parcela contendo seis plantas, totalizando 36
plantas colhidas em seis parcelas. O corte da
parte aérea foi efetuado a cerca de 20 cm do
solo de forma a facilitar a colheita manual da
raiz. Imediatamente apés o corte da parte
aérea, a forragem coletada em cada parcela
foi individualmente pesada e o peso obtido foi
utilizado nos célculos das produtividades de
matéria verde e de feno. As partes aéreas das
trés parcelas de cada um dos estadios de
desenvolvimento da planta (12 e 24 meses)
foram fracionadas em terco superior, dois
tercos superiores e parte aérea total. Os
valores obtidos para as forragens produzidas
nesse fracionamento foram utilizados para
célculo do rendimento forrageiro de cada
fracao da parte aérea.

As forragens produzidas foram moidas em
picadeira estaciondria (~2-3 cm de tamanho
de particula) e utilizadas para a confeccao de
amostras de fenos, com duas idades de
colheita, trés repeticoes (parcelas) e trés
fracOes da parte aérea, totalizando 18
amostras distintas. Essas forragens foram
amostradas em aliquotas de 1,5 kg e
expostas a desidratacao até atingirem o ponto
de fenacao (~10% de umidade). Nesse
processo, as aliquotas foram depositadas em
bandeja plastica de peso conhecido com 0,06
m? de area, formando uma camada de
forragem de cerca de 5 cm de espessura.
Durante o processo de desidratacao, as
amostras foram revolvidas a cada 2 horas,
procedendo a inversao do material exposto ao
sol e ao vento, de forma a favorecer a
velocidade de desidratacao da forragem.
Finalizado o processo de desidratacao (cura
do feno), foi feita nova pesagem individual
das bandejas e o peso obtido foi utilizado no
célculo de porcentagem de desidratacao e
rendimento de feno. Também foram
amostradas forragens originais, antes de
serem submetidas ao processo de cura, para a
avaliacao dos teores de MS e célculo das
porcentagens de desidratacdo dos varios tipos
de forragens estudados.

As amostras de forragem original e de feno
foram trituradas em moinho com peneira de 1
mm e utilizadas para determinagcao do teor de
matéria seca (MS) a 105°C. As amostras de
feno moidas foram adicionalmente avaliadas
quanto aos teores de proteina bruta (PB) pelo
método Kjeldhal, conforme AOAC (1995),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) e lignina pelo método
sequencial, conforme Van Soest et al. (1991),
e digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS), segundo a metodologia proposta por
Tilley e Terry (1963).

Os dados coletados foram analisados segundo
o delineamento experimental inteiramente ao
acaso com trés repeticdes (parcelas) por
estadio de desenvolvimento da planta (idade),
empregando o esquema fatorial 2 x 3 (idade
da planta x forma de aproveitamento da parte
aérea), conforme o seguinte modelo
estatistico:

Yik = 4 + Vi + Fc« + VFik + €ik em que,

Yix = valor referente a observacao da
repeticao i, da forma de aproveitamento da
parte aérea k, da idade da planta j

M = média geral

Vi

efeito da idade da plantaj (i = 1, 2)

Fx = efeito da forma de aproveitamento da
parte aérea k (k = 1, 2, 3)

VFik = efeito da interacado idade da planta j x
forma de aproveitamento da parte aérea k

gijk = erro aleatério associado a observacao

As médias foram comparadas pelo teste
Student-Newman-Keuls (SNK), a 5% de
probabilidade. Os coeficientes de correlacéo
entre as varidveis obtidas para os fenos foram
estimados através do coeficiente de
correlacdo de Pearson. Para a anélise dos
dados, foi utilizado o programa Sistema para
Andlises Estatisticas e Genéticas (SAEG),
conforme Ribeiro Junior (2001).
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Resultados e Discussao

As lavouras das duas idades apresentaram o
mesmo espacamento entre linhas (1,2 m) e
entre as plantas de uma mesma linha (1,0 m).
Esses espacamentos sdo comumente
praticados para a cultura de mandioca na
regido. Nao foram observados espacos sem
plantas nos cultivos avaliados, ou variacao
perceptivel nos seus espacamentos, indicando
gue as lavouras contavam, por ocasidao desta
avaliacao, com 8.333 plantas por hectare.

Na Tabela 1 estao apresentadas as
produtividades de matéria verde observadas
para os varios tipos de forragem estudados.
Apenas para a colheita total da parte aérea
observou-se variacao significativa na
produtividade de matéria verde entre as duas
idades das plantas, sendo notada a mais
elevada produtividade para a colheita total
realizada aos 24 meses, com 58,3 t/hae a
mais baixa, de 47,7 t/ha, para a colheita de
toda a parte aérea aos 12 meses. Para as
colheitas das fracoes de 1/3 e 2/3 da parte
aérea nao foram notadas variacoes
significativas de produtividade entre as idades
das plantas, sendo verificadas produtividades
de 11,3 t/hae 14,1 t/hae 27,3 t/ha e 33,3
t/ha, para as colheitas realizadas aos 12 e 24

meses, respectivamente. Por sua vez, de
forma coerente, observou-se reducao
significativa na produtividade da parte aérea a
medida que foi diminuida a fracao aproveitada
para uso forrageiro, sendo encontrada
reducao (P<0,05) nas produtividades da
parte aérea completa comparada com o
aproveitamento de 2/3 da parte aérea e de
2/3 para 1/3 nas duas idades de colheita
avaliadas.

S3ao0 escassos 0s experimentos que avaliaram
as produtividades de fracOes da parte aérea
da mandioca. Ja para a parte aérea total, o
trabalho de Carvalho et al. (2004) apresentou
médias de produtividade de matéria verde
variando de 6,12 t/ha a 13,53 t/ha obtidas
para uma variedade colhida aos 13 meses de
idade, resultados esses muito abaixo dos
valores observados no atual estudo. Contudo,
as produtividades de matéria verde da parte
aérea completa do presente trabalho situaram-
se entre os resultados obtidos por Moura e
Costa (2001), que encontraram
produtividades variando de 33,28 t/ha a
66,94 t/ha em estudo que avaliou a colheita
da parte aérea completa de cinco variedades
colhidas aos 18 meses apds o plantio.

Tabela 1. Produtividades de matéria verde de fracOes da parte aérea da variedade de mandioca
"Amarelinha" colhida em duas idades de desenvolvimento da planta.

Idade da planta 12 meses 24 meses
Fragao da parte aérea t/ha
1/3 da parte aérea 11,3Ca 14,1Ca
2/3 da parte aérea 27,3Ba 33,3Ba
Parte aérea completa 47,7Ab 58,3Aa
CV (%) 11,6

Médias seguidas por letras maidsculas distintas na coluna e mindsculas distintas na linha diferem pelo teste

SNK (P<0,05). CV = coeficiente de variacao.

Exceto para o aproveitamento de 1/3 da parte
aérea, as produtividades de feno foram
significativamente influenciadas pela idade de
colheita (Tabela 2). O aproveitamento de 1/3
da parte aérea das plantas apresentando 12
meses de idade produziu 2,7 t/ha de feno,
médias essa semelhante (P>0,05) as 3,9 t/ha
produzidas pelas plantas com 24 meses. Ja o
aproveitamento de 2/3 da parte aérea
possibilitou a producao de 6,4 t/ha de feno
pelas plantas de 12 meses, valor
significativamente inferior a média de 8,8 t/ha
produzida pelas plantas de 24 meses. A
colheita da parte aérea completa produziu

11,1 t/ha de feno com o corte efetuado aos
12 meses apés o plantio, sendo observada
produtividade mais elevada para a parte aérea
completa colhida aos 24 meses (15,9 t/ha).

Levando-se em consideracao que, em regra, a
parte aérea da mandioca é pouco aproveitada
na regiao para alimentacao animal e que esse
alimento deve ser utilizado como suplemento
alimentar e ndo como alimento Unico para
ruminantes (cerca de 3 kg de feno/bovino
adulto/dia), as produtividades observadas
neste estudo mostram o potencial produtivo
desse residuo agricola. Assim, o seu
aproveitamento para alimentacao animal
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poderia contribuir para a produtividade do
sistema pecudrio em processo de transicao da
producao convencional para a organica
desenvolvido pelos produtores de pequena
escala da regiado, transformando a parte aérea
da mandioca de residuo para subproduto da
cultura, integrando atividades desenvolvidas

nas propriedades nesse processo de transicao.

Entretanto, deve-se ressaltar que para se
obter inferéncias mais seguras acerca dos
rendimentos forrageiros obtidos neste estudo,

este estudo deveria ser repetido ao longo do
tempo, pelo menos por mais dois anos, uma
vez que a variavel climatica é capaz de
influenciar de forma significativa a
produtividade de forragem. Portanto, os
resultados de rendimento forrageiro
apresentado neste trabalho devem ser
considerados como preliminares.

Tabela 2. Produtividades de feno de fracOes da parte aérea da variedade de mandioca "Amarelinha"
colhida em duas idades de desenvolvimento da planta.

Idade da planta 12 meses 24 meses
Fracdo da parte aérea t/ha
1/3 da parte aérea 2,7Ca 3,9Ca
2/3 da parte aérea 6,4Bb 8,8Ba
Parte aérea completa 11,1Ab 15,9Aa
CV (%) 14,3

Médias seguidas por letras mailsculas distintas na coluna e minuUsculas distintas na linha diferem pelo teste

SNK (P<0,05). CV = coeficiente de variacao.

Para as duas idades de colheita, ndo foram
observadas variagOes significativas quanto
aos teores de MS nas diferentes fracoes
aproveitas para a producao de forragem.
Foram observadas médias de 21,8% a 22,0%
de MS na forragem verde das vaérias fracdes
de aproveitamento da parte aérea das plantas
de 12 meses e de 24,9 % a 25,9% de MS

Tabela 3. Teores de matéria seca de fracOes da parte

para as mesmas fracdes das plantas de 24
meses (Tabela 3). Entretanto, foi verificado
efeito significativo da idade de colheita sobre
o teor de MS da forragem verde,
independente da fracdo aproveitada para a
producao de forragem.

aérea da variedade de mandioca "Amarelinha

colhida em duas idades de desenvolvimento da planta.

Idade da planta 12 meses 24 meses
Fracdo da parte aérea %
1/3 da parte aérea 22,0Ab 25,9Aa
2/3 da parte aérea 21,8Ab 24,9Aa
Parte aérea completa 21,9Ab 25,4Aa
CV (%) 2,0

Médias seguidas por letras mailsculas distintas na coluna e

SNK (P<0,05). CV = coeficiente de variacao.

Médias de composicao quimica, produzidas
com dados de vérios estudos, foram
apresentadas por Carvalho (1984), onde a
parte aérea da mandioca avaliada quando as
raizes estavam em seu estadio 6timo de
desenvolvimento apresentou 25% de MS.
Valor préximo foi relacionado por Valadares
Filho et al. (2002), que apresentaram valores
de 26,0% de MS para silagem da parte aérea
de mandioca. Esses valores estao préximos

minusculas distintas na linha diferem pelo teste

aos observados no atual estudo para as varias
fracdes da parte aérea da mandioca colhida
aos 24 meses, mas estdo acima das médias
de MS apresentadas pelas fragées de parte
aérea da mandioca colhida aos 12 meses.

Na Tabela 4 sao apresentados os teres de MS
observados os para fenos estudados. Nao
foram notadas variacdes significativas quanto
aos teores de MS para os varios tipos de
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fenos produzidos, sendo obtidas médias muito
préoximas nesse conteldo para todas as
fracOes de aproveitamento da parte aérea e
idades de colheita, variando de 93,1% a
93,7%. As semelhancas estatisticas
observadas entre as diferentes fragdes da
parte aérea nas duas idades de colheita
indicam que os tratamentos estudados nao
influenciaram o estado final de desidratacao
dos diferentes tipos de forragem. Embora os
fenos avaliados neste estudo apresentassem

teores de umidade semelhantes (6,3% a
6,9%), os fenos produzidos com as plantas
de 12 meses perderam entre 71,2% a 71,4%
de umidade, enquanto aqueles produzidos
com plantas de 24 meses perderam umidade
variando de 67,8% a 68,4% durante o
processo de desidratacao.

Tabela 4. Teores de matéria seca de fenos confeccionados com diferentes fracdes da parte aérea da
variedade de mandioca "Amarelinha" colhida em duas idades de desenvolvimento da planta.

Idade da planta 12 meses 24 meses
Fracdo da parte aérea %
1/3 da parte aérea 93,3Aa 93,7Aa
2/3 da parte aérea 93,2Aa 93,3Aa
Parte aérea completa 93,1Aa 93,3Aa
CV (%) 0,4

Médias seguidas por letras mailsculas distintas na coluna e minusculas distintas na linha diferem pelo teste

SNK (P<0,05). CV = coeficiente de variacao.

Conforme Gongalves e Borges (1997), para
favorecer a conservacao da forragem, os
fenos picados devem apresentar menos de
18% de umidade. No presente estudo, os
teores de umidade remanescente nos fenos
foram baixos, variando de 6,3% a 6,9%,
possivelmente devido a ocorréncia de
condicdes climaticas favoraveis a
desidratacao da forragem durante o processo
de fenacao (baixa umidade relativa do ar e
presenca constante de ventos). Assim, os
baixos teores de umidade obtidos podem ser
considerados apropriados para a conservacao
de forragens como feno picado.

Para uma mesma fracao da parte aérea, os
fenos produzidos com plantas de 12 meses
apresentaram teores de proteina bruta (PB)
superiores (P<0,05) aqueles produzidos com
plantas de 24 meses (Tabela 5). Os fenos
confeccionados com 1/3 e 2/3 superiores da
parte aérea colhida aos 12 meses
apresentaram teores de PB sem diferencas
significativas entre si, com 21,1% e 19,2%,
respectivamente. Essas médias foram
superiores ao valor de 16,3% observado para
o feno produzido com a parte aérea completa
das plantas na mesma idade. J& as plantas de

24 meses produziram fenos com teores
decrescentes de PB para as fracdes de 1/3
(18,7%), 2/3 (14,7%) e aproveitamento total
(10,8%) da parte aérea.

Carvalho (1984), relacionando dados de
varios estudos onde a parte aérea total da
mandioca foi avaliada quando as raizes
estavam em seu estadio 6timo de
desenvolvimento, apresentou a média de 16%
de PB, enquanto Valadares Filho et al. (2002)
apresentaram o valor de 12,1% de PB para a
silagem da parte aérea da mandioca. Esses
valores estao préximos as médias observadas
nesse estudo para os fenos produzidos com a
parte aérea completa. Contudo, o terco
superior da parte aérea das plantas de 24
meses e 1/3 e 2/3 superiores das plantas de
12 meses apresentaram teores protéicos mais
elevados. Esse fato pode estar relacionado a
maior participacao de folhas na composicao
desses fenos, sendo notado em estudo de
Carvalho et al. (1985) que as folhas de 10
variedades de mandioca apresentaram alto
teor protéico, variando de 24,98% a 31,90%
de PB.
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Tabela 5. Teores de proteina bruta de fenos confeccionados com diferentes fracdes da parte aérea
da variedade de mandioca "Amarelinha" colhida em duas idades de desenvolvimento da planta.

Idade da planta 12 meses 24 meses
Fracdo da parte aérea % da matéria seca
1/3 da parte aérea 21,1Aa 18,7Ab
2/3 da parte aérea 19,2Aa 14,7Bb
Parte aérea completa 16,3Ba 10,8Cb

CV (%)

7.4

Médias seguidas por letras mailsculas distintas na coluna e minusculas distintas na linha diferem pelo teste SNK (P<0,05).

CV = coeficiente de variacao.

Uma efetiva fermentacdo microbiana no
rimen requer um minimo de 7% de proteina
bruta na dieta (CHURCH, 1988) e, de acordo
com Preston (1982), ruminantes alimentados
com dietas baixas em proteina apresentam
consumo reduzido e desempenho inadequado,
em nivel de mantenca, ou apenas baixa
produtividade. Levando-se em consideragcao
gue na producao organica é vedado o uso de
alimentos contento nitrogénio nao protéico,
como exemplo da uréia, os teores de PB
apresentados pelos diferentes tipos de fenos
avaliados neste estudo apontam que a
suplementacdo com esses volumosos pode
diminuir a necessidade de suplementacéao
protéica na forma de concentrados, cujo
emprego é restrito em se tratando de
producao organica. Adicionalmente, avalia-se
que o uso de feno da parte aérea da mandioca
poderia contribuir para a reducao dos custos
com a alimentacao dos rebanhos durante o
periodo anual de seca, em comparagao a
estratégia frequentemente empregada de uso
de graos e farelos para suprir a necessidade
de proteina para os animais mantidos em
pastagens com baixa qualidade, como ocorre
nesse periodo.

Exceto o feno produzido com a parte aérea
completa, os demais fenos ndao apresentaram
influéncia significativa da idade de colheita
sobre o teor de FDN (Tabela 6). Para os fenos
produzidos com a parte aérea das plantas de
12 meses, ndo se observou variacao
significativa no conteudo de FDN com o
aproveitamento do terco superior, 2/3
superiores ou da parte aérea completa, sendo

encontradas médias de 53,4%, 52,7% e
55,9%, respectivamente. Ja para nos fenos
das plantas de 24 meses, o teor de FDN da
parte aérea total (61,5%) foi superior
(P<0,05) aos teores dos fenos produzidos
com os 2/3 superiores (55,5% de FDN) e com
terco superior (50,7% de FDN), que
equivaleram entre si (P>0,05). Valadares
Filho et al. (2002) apresentou o valor de
50,8% de FDN para a silagem da parte aérea
da mandioca, valor préximo aos obtidos para
alguns tratamentos do atual estudo.

O conteldo de FDN representa a fibra total
presente no alimento. Na maioria das
situacdes encontradas para os rebanhos
criados em regides tropicais, o aumento da
fracao fibrosa, ou seja, da FDN no volumoso
nao é uma condicao desejavel. Conforme Van
Soest (1994), sob a perspectiva do valor
nutritivo, o aumento do teor de FDN no
volumoso relaciona-se a reducao do consumo,
0 que, em regra, restringe a producao animal.
Assim, neste estudo, o feno produzido com a
parte aérea total das plantas de 24 meses
pode ser considerado um volumoso de
qualidade inferior aos demais em relacdo ao
seu teor total de fibra. Ainda considerando o
valor nutritivo dos fenos, foi observada uma
correlacao alta e negativa entre os teores de
PB e de FDN (p=-0,79; P<0,01), indicando
que os fenos mais fibrosos também
apresentaram menor contetido protéico,
confirmando a hipétese de valor nutritivo
inferior para os fenos com valores mais altos
em FDN.
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Tabela 6. Teores de fibra em detergente neutro de fenos confeccionados com diferentes fracdes da
parte aérea da variedade de mandioca "Amarelinha" colhida em duas idades de desenvolvimento da

planta.

Idade da planta 12 meses 24 meses
Fracao da parte aérea % da matéria seca
1/3 da parte aérea 53,4Aa 50,7Ba
2/3 da parte aérea 52,7Aa 55,5Ba
Parte aérea completa 55,9Ab 61,5Aa

CV (%)

4,5

Médias seguidas por letras mailsculas distintas na coluna e mindsculas distintas na linha diferem pelo teste

SNK (P<0,05). CV = coeficiente de variacao.

Os fenos produzidos com a parte aérea da
mandioca colhida aos 12 meses nao
apresentaram variacao significativa para as
varias fracdes de aproveitamento da forragem
quanto aos teores de FDA, enquanto os fenos
da parte aérea da mandioca de 24 meses
mostraram reducdes (P<0,05) nos teores de
FDA a medida que foi reduzida a fracao
aproveitada para a confeccao dos fenos
(Tabela 7). Apenas com o aproveitamento do
1/3 superior da parte aérea foi notada

diferenca significativa para os teores de FDA
entre as idades da planta, sendo observado o
valor 36,3% para o feno produzido com
plantas de 24 meses, inferior aos 42,2% de
FDA obtidos para o feno das plantas de 12
meses. Esse fato nao era esperado, pois, em
geral, o avanco na idade das plantas leva ao
aumento de todas as fragdes constituintes da
parede celular, como no caso da FDA.

Tabela 7. Teores de fibra em detergente acido de fenos confeccionados com diferentes fracdes da
parte aérea da variedade de mandioca "Amarelinha" colhida em duas idades de desenvolvimento da

planta.

Idade da planta 12 meses 24 meses
Fracdo da parte aérea % da matéria seca
1/3 da parte aérea 42,2Aa 36,3Cb
2/3 da parte aérea 45,0Aa 43,6Ba
Parte aérea completa 47,0Aa 50,8Aa

CV (%)

7.4

Médias seguidas por letras mailsculas distintas na coluna e minUsculas distintas na linha diferem
pelo teste SNK (P<0,05). CV = coeficiente de variacao.

Para o aproveitamento dos 2/3 superiores da
parte aérea nao foi notada diferenca
significativa nos teores de FDA em relacao as
idades de colheitas, sendo obtidas as médias
de 45,0% para a colheita efetuada aos 12
meses e 43,6% para a colheita com 24
meses. As idades de colheita também nao
influenciaram significativamente os teores de
FDA dos fenos produzidos com a parte aérea
completa, obtendo-se valores de 47,0% e
50,8% de FDA com as plantas de 12 e 24
meses, respectivamente.

Para uma mesma fracao de aproveitamento da
parte aérea, a idade de colheita nao
influenciou significativamente os teores de
lignina. Por sua vez, para uma mesma idade
de colheita, os fenos de parte aérea completa

apresentaram teores de lignina semelhantes
(P>0,05) aos fenos produzidos com os 2/3
superiores da parte aérea, os teores sao mais
elevados (P<0,05) que aqueles que foram
aproveitados o terco superior da parte aérea
(Tabela 8). Para os fenos produzidos com
plantas de 12 meses foram observadas
médias de 7,3%; 8,1% e 13,4% de lignina
pelo aproveitamento do terco superior, 2/3
superiores e parte aérea completa,
respectivamente. Enquanto para os fenos
produzidos com plantas de 24 meses foram
anotadas médias de 9,9%; 11,4% e 16,3%
de lignina pelo aproveitamento do terco
superior, 2/3 superiores e parte aérea
completa, respectivamente.
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Tabela 8. Teores de fibra em lignina de fenos confeccionados com diferentes fracdes da parte aérea
da variedade de mandioca "Amarelinha" colhida em duas idades de desenvolvimento da planta.

Idade da planta 12 meses 24 meses
Fracdo da parte aérea % da matéria seca
1/3 da parte aérea 7,3Ba 9,9Ba
2/3 da parte aérea 8,1ABa 11,4ABa
Parte aérea completa 13,4Aa 16,3Aa
CV (%) 24,5

Médias seguidas por letras mailsculas distintas na coluna e minuUsculas distintas na linha diferem pelo teste
SNK (P<0,05). CV = coeficiente de variacao.

aqueles produzidos com plantas de 24 meses,
independente da fracao aproveitada para
fenacao. Para a colheita da parte aérea das
plantas de 12 meses, observou-se que o feno
produzido com o terco superior da parte aérea
(55,6% de DIVMS) apresentou digestibilidade
semelhante (P>0,05) ao produzido com os
dois tercos superiores (54,8% de DIVMS) e
superior ao feno produzido com parte aérea
completa (51,7% de DIVMS). Ja a colheita da
parte aérea de plantas de 24 meses produziu
fenos com valores de DIVMS sem diferencas
significativas quando comparados os
aproveitamentos total (45,7% de DIVMS)
com os 2/3 superiores (46,7% de DIVMS),
enquanto o aproveitamento do terco superior
(50,6% de DIVMS) permitiu a producao de

Aumentos nos conteudos de FDA e de lignina
estao relacionados a reducao da qualidade da
fracao fibrosa do alimento. Segundo Van
Soest (1994), os aumentos da FDA e da
lignina estao diretamente associados a
reducao da digestibilidade do volumoso.
Assim sendo, no presente estudo, os
tratamentos que apresentaram baixos
conteldos de FDA e de lignina (fenos
produzidos com o terco superior da parte
aérea) poderiam apresentar melhor
aproveitamento pelos ruminantes e, dessa
forma, constituirem em suplementos
alimentares mais efetivos para a manutencao
da produtividade dos animais durante o
periodo de escassez nas pastagens.

Na Tabela 9 estdo os coeficientes de DIVMS feno com mais alta digestibilidade (P<0,05)
obtidos para os diferentes tipos de feno que as outras fracdes de aproveitamento da
avaliados. Os fenos produzidos com plantas parte aérea nessa mesma idade de colheita.

de um 12 meses de idade apresentaram mais
altos (P<0,05) valores de DIVMS em relacao

Tabela 9. Valores de digestibilidade in vitro da matéria seca de fenos confeccionados com diferentes
fracOoes da parte aérea da variedade de mandioca "Amarelinha" colhida em duas idades de
desenvolvimento da planta.

Idade da planta 12 meses 24 meses
Fracado da parte aérea %
1/3 da parte aérea 55,6Aa 50,6Ab
2/3 da parte aérea 54,8ABa 46,7Bb
Parte aérea completa 51,7Ba 45,7Bb
CV (%) 3,2

Médias seguidas por letras maidsculas distintas na coluna e mindsculas distintas na linha diferem pelo teste
SNK (P<0,05). CV = coeficiente de variacao.

obtidos no atual trabalho situam-se entre os
resultados apresentados por Batista et al.
(1984) que, testando a parte aérea de 30
variedades de mandioca, observaram valores
de DIVMS variando de 40,1% a 60,1%.

Foi notada correlacao negativa entre os
coeficientes de DIVMS e os teores de lignina
(p=-0,55; P<0,01), bem como correlagcao
alta e positiva entre os coeficientes de DIVMS
e os teores de PB (p=0,82, P<0,01),

indicando, de forma coerente, que os fenos Conforme Van Soest (1994), os alimentos
com fibra de melhor qualidade e mais nao sdo iguais em sua capacidade de dar
protéicos podem apresentar melhor suporte as funcdes de mantenca, crescimento
aproveitamento de suas fracOes nutritivas ou producdo. Eles suprem energia e nutrientes

pelos ruminantes. Os valores de DIVMS essenciais, na forma de proteina, vitaminas e
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minerais. Proteina e energia sdo, geralmente,
os principais fatores limitantes para os
ruminantes e tém recebido mais atencao, ja
gue as possiveis deficiéncias em minerais e
vitaminas sao supridas via suplementacao.
Uma vez que a fracdo de parede celular (FDN)
constitui, em regra, o principal componente
da MS dos volumosos, a determinacao da
digestibilidade da MS desse tipo de alimento
reflete, em grande parte, a digestibilidade da
FDN. A digestdao microbiana dos carboidratos
contidos na FDN supre energia para o
ruminante, pela producao de acidos graxos
volateis. Por sua vez, desde que o conteudo
de nitrogénio nao se encontre em niveis
limitantes, a digestao de carboidratos no
rimen também supre proteina para o
ruminante, por propiciar o desenvolvimento
microbiano. Portanto, o coeficiente de
digestibilidade da MS do volumoso pode, em
muitas situacodes, ser utilizado para estimar o
seu valor nutritivo, ndo somente sob o
aspecto energético. Desta forma, os
resultados de digestibilidade obtidos no
presente estudo destacam a superioridade dos
fenos produzidos com a parte aérea das
plantas colhidas com 12 meses de idade em
relacdo aqueles produzidos com plantas
apresentado 24 meses.

Conclusdoes e Recomendacdes

As produtividades de feno observadas neste
estudo indicam que o aproveitamento da parte
aérea da mandioca pode representar uma
estratégia de integracao das atividades
produtivas em uma mesma propriedade
apropriada para a alimentacao de ruminantes
durante o periodo de escassez das pastagens,
constituindo em um recurso disponivel para
manter indices adequados de produtividade
dos rebanhos da regidao manejados de acordo
com as diretrizes da producao organica.

Os valores baixos e semelhantes na umidade
remanescente em todos os fenos avaliados
indicam que o estado de desidratacao final da
forragem nao foi influenciado pelos
tratamentos testados e que a fenacao da
parte aérea da mandioca triturada se
apresenta como uma forma eficiente de
conservacao desse tipo de volumoso.

Os resultados de teores de fibra em
detergente neutro — FDN, fibra em detergente
acido — FDA e lignina indicam que a idade da
planta e a fracdo aproveitada da parte aérea
da mandioca podem influenciar o teor (% de

FDN) e a qualidade da fibra (% de FDA e %
de lignina) do seu feno.

Os resultados de teores de proteina e
coeficientes de digestibilidade observados
neste estudo destacam o melhor valor
nutritivo dos fenos produzidos com a parte
aérea de plantas de mandioca colhidas aos 12
meses de idade.

Os conteudos protéicos observados para
todos os tipos de fenos avaliados neste
estudo (de 10,8% a 21,1%) indicam que a
suplementacao alimentar com parte aérea da
mandioca conservada na forma de feno pode
ser uma estratégia apropriada para alimentar
rebanhos manejados conforme as diretrizes da
producao organica durante o periodo anual de
seca, tendo em vista que, neste modo de
producao, o uso de concentrados protéicos é
limitado e é vedado o uso de suplementos que
contenham nitrogénio nao protéico.
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