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Apresentacao

O Pantanal possui grande diversidade de plantas que na sua maioria ainda
precisam ser melhor estudadas, conservadas e em alguns casos domesticadas
para otimizar seu uso pela populacdo da regido pantaneira.

Nas condi¢Bes atuais, pouco tem sido feito em relacdo as domesticacdo de
plantas nativas do Pantanal, apesar do enorme potencial. Portanto, visualiza-se
um papel importante da Embrapa Pantanal em termos de iniciar e colaborar com
acOes de domesticagao na regiéo.

Assim, esta obra é o primeiro passo neste sentido, trazendo uma breve revisdo
sobre domestica¢do, conceitos, origem da domesticagdo, principais processos e
exemplos de plantas domesticadas pelo homem.

Emiko Kawakami de Resende
Chefe-Geral da Embrapa Pantanal
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A Domesticacéo de Plantas
Nativas do Pantanal

Marcal Henrique Amici Jorge

Introducéo

Os interesses do homem em domesticar certos vegetais que fariam parte do seu
dia-a-dia, sejam em rituais, sessbes de cura, ou até mesmo como parte da sua
dieta, estdo registrados desde milhares de anos. Estas plantas passaram enté@o por
um processo conhecido como selegédo, e durante varios anos, foram cultivadas e
melhoradas para atender os interesses do homem, no caso de grdos tamanho e
namero.

Atualmente, o homem ainda utiliza a domesticacdo para muitas espécies que
possuem potencial econdémico de exploracédo, seja medicinal, alimenticio,
veterinario, entre outros. Técnicas mais modernas impulsionaram esse processo de
selecdo, agilizando assim a conducgéo e obtencéo de resultados.

Considerando que o Pantanal possui imensa diversidade de plantas que na sua
maioria ainda precisam ser melhor estudadas, conservadas e até mesmo em
alguns casos preservadas. Muitas dessas espécies sdo de grande importancia para
o0 homem, conforme se discute neste trabalho.

Assim, nesse documento, encontra-se uma discussao de como estas plantas
poderiam ser melhor exploradas, adotando-se a metodologia da domesticagéo e
cultivo de espécies vegetais.
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Definicdo de domesticacéo

A domesticacéo de espécies vegetais pode ser definida como um processo de
selecdo para adaptar determinada espécie ao ambiente criado pelo homem, ou
seja, ambiente de cultivo. O cultivo pode ser caracterizado por trés estagios: inicio
do processo; disperséo dentro da regido de domesticacdo; e dispersdo abrangendo
areas maiores e também outras areas. Em outras palavras, ela pode ser definida
como uma interferéncia ativa no ciclo das plantas resultando geragoes
subseqientes de grande utilidade e com maior intimidade com o homem. Assim,
as espécies domesticadas séo mais dependentes do homem.

Domesticacéo e cultivo sdo dois processos que ndo devem ser confundidos. Este
ultimo se caracteriza pelos cuidados que sdo dispensados na propagagdo de
determinada espécie, e ndo envolve selecéo intencional de caracteristicas
desejaveis para a adaptacao as condi¢des de condugdo, visando sobrevivéncia e
reproducéo.

A domesticac&o na sua origem

Ha milhares de anos ndo existiam ambientes agricolas como os encontrados
atualmente. Naquela época, 0 que se buscava era a adaptagdo de certas espécies
gue ocorriam naturalmente, em ambientes que facilitavam sua reprodugcdo com
eventual transferéncia para locais mais convenientes.

De origem latina, a palavra domesticar significa trazer para o “domus”, para a
casa. A domesticacao na sua origem teve papel importante na transformagdo do
homem de cacador e explorador para agricultor estabelecido, pelo fato de que ele
poderia selecionar espécies que fariam parte da sua dieta num local de plantio
escolhido (Bar-Yosef & Belfer-Cohen, 1992; Smith, 2001). Um dos fatores mais
importantes, e que pode ser usado para entender a filosofia da domesticacédo de
novas espécies seria 0 que o homem vé na adaptagéo das espécies em seu
ambiente natural, ndo certamente o que seria de suma importancia para a espécie
se adaptar as condi¢des do ambiente, mas sim o que o homem julgaria ser
importante para o seu interesse. Neste contexto, a domesticacdo pode ser
interpretada como a adaptacdo de espécies vindas do seu ambiente natural ou
nativo a um ambiente criado pelo homem, visando caracteristicas de interesse que
esta planta pode oferecer nesse novo ambiente.
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Originalmente, a domesticacdo esteve presente em todos o continentes. Pode-se
dizer que dezenas de espécies que atualmente sdo exploradas foram domesticadas
e cultivadas no mundo antigo (Price, 2000). Os primeiros registros de
domesticacdo de plantas sédo datados de aproximadamente 8000 anos AC no
Meio Oeste da Europa, onde as primeiras plantas domesticadas tinham ciclo anual
e possuiam sementes e frutos grandes. Ao longo dos anos, além das anuais, as
culturas perenes e pequenas arvores comecaram a ser domesticadas, incluindo as
macas e azeitonas.

Partes de plantas que foram fossilizadas também podem revelar como as plantas
eram domesticadas. Isso se daria pela comparagdo entre caracteristicas
visualizadas na peca (fossil) e caracteristicas observadas em plantas parentes, ou
espécies geneticamente proximas.

No oeste da Africa, por milhares de anos, certas plantas foram muito apreciadas
por serem usadas em rituais e cerimoniais festivos. Por exemplo, algumas
cucurbitaceas eram usadas para criar sons especificos e utilizadas como
instrumentos musicais, outras eram muito apreciadas por constituirem grande
parte da dieta, as quais eram coletadas, estocadas e cozidas de véarias maneiras.

A influéncia do homem

A domesticacdo é um processo gradual, e que no passado foi caracterizado por
tentativas obviamente, com acertos e insucessos, que ocorreram de forma
bastante vagarosa.

A domesticacdo de uma espécie tem consequéncias ecoldgicas importantes.
Populagdes cultivadas com base genética estreita podem tornar o ambiente de
cultivo instavel. A rusticidade da espécie é perdida a medida que o processo da
domesticacdo avanca, caracterizando-se assim, a dependéncia humana. Portanto,
o grau de dependéncia esté intimamente ligado ao grau de domesticacgao atingido
para determinada espécie.

O Ananas lucidus, mais conhecido como Curaua, domesticado h& anos pelos
indios, atualmente é dificil de ser encontrado na natureza. Sendo uma espécie
silvestre parente do abacaxi (Ananas comosus), a espécie necessita da
interferéncia humana para sobreviver nos dias de hoje (Ford-Lloyd & Jackson,
1986).
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No caso do Chenopodium (erva de Santa Maria), cinco caracteristicas
morfoldgicas foram observadas durante todo o processo de domesticagéo:

-Compactacéo do ramo floral;

-Perda do mecanismo natural de liberagdo das sementes;
-Uniformidade na maturacdo dos frutos;

-Aumento da massa da semente;

-Reducdo da espessura da casca da semente (perda da dorméncia).

A domesticacéo do trigo selvagem foi um processo que modificou drasticamente
esta espécie. As sementes de trigo eram frageis, o que naturalmente era uma
vantagem no processo de dispersdo das sementes, porém, uma caracteristica
indesejavel das sementes pelo homem. Assim, o homem gradualmente selecionou
plantas que tivessem as caracteristicas mais favoraveis, no caso sementes mais
resistentes e melhor aderidas, e que pudessem entdo ser transportadas do campo
de cultivo até a area de debulha.

O trigo e a aveia sdo economicamente as plantas mais importantes para o
sudoeste da Asia e envolveram uma série complexa de mudancgas abrangendo
guatro gramineas selvagens nativas: Hordeum spontaneum, Triticum boeticum,
Triticum dicoccoides e Aegilops squarrosa. A domesticacdo destas espécies, foi
um longo processo em que certos tipos de mutagédo aconteceram e se
estabilizaram, principalmente por meio dos diferentes padrdes de explora¢édo pelo
homem. Foram envolvidas a manipula¢cdo humana e a hibridizagéo natural entre
géneros proximos. A intervengdo do homem foi caracterizada pela selecéo de
variedades que ndo necessitassem ser debulhadas e variedades com os gréos
melhor aderidos, e pela mistura genética de materiais de varias espécies. No inicio,
os fazendeiros produziram formas de trigo que poderiam adaptar-se as diversas
condicBes e habitat.

Na domesticacdo do feijao, segundo Smartt (1978), algumas caracteristicas foram
observadas como: redugdo do comprimento dos internédios; redugéo do nimero
de nodos (habito determinado de crescimento); e reducdo do nimero de
ramificagdes.
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A grande quantidade de modificagdes nas plantas cultivadas por processos
vagarosos e até mesmo inconscientes explica o enorme nimero de casos, em que
se torna tarefa dificil reconhecer, e conseqlientemente identificar, os parentais
selvagens. Com o passar de centenas de anos, espécies domesticadas passaram
por transformacfes drasticas quando comparados com seus ancestrais.

Pode-se considerar que o tamanho da semente foi uma caracteristica que o
homem considerou quando comegou selecionar algumas plantas, onde o interesse
maior seria a producado de grdos. Uma semente maior poderia fornecer uma
guantidade maior de reservas de nutrientes para 0 embrido, que seria entao
beneficiado pelo crescimento mais rapido, o que lhe conferiria uma vantagem
sobre os competidores, a de sombrea-los. Um exemplo classico e muito citado na
literatura foi a domesticagdo do milho do ancestral teosinte, e que hoje profundas
diferengas séo visiveis nestas duas espécies (Doebley et al., 1990; Harlan, 1992).
Espigas de milho sédo hoje dezenas de vezes maiores que as espigas dos ancestrais
selvagens. Com o morango, mudancas similares também ocorreram, hoje séo
muito maiores do que seus ancestrais nativos.

Centenas de anos atrds o0 homem iniciou o processo de domesticacdo de dezenas
de plantas, de forma bastante espalhada dentro dos continentes. A exemplo disso,
pode-se citar mais espécies que passaram pelo processo de domesticacao:

-Na Africa, espécies como o sorgo, o milheto, o arroz africano, a melancia e
algumas palmeiras;

-No leste da Asia, o0 arroz, a soja, a canola, o péssego e alguns chas;

-Na Europa, a macd, a péra, a alface, a cebola e a uva;

-Na América do Norte, o girassol, o tabaco, a abdbora, o tomate e a batata doce;
-Na América do Sul, o algodao, o abacate e 0 mamao.

Naquela época, o comércio ja desempenhava papel importante levando algumas
espécies domesticadas a regides onde elas ndo existiam promovendo-se assim a
dispersdo destas espécies e ampliando o comércio, como por exemplo roupas,
artesanatos, etc. Isso fez com que algumas espécies vegetais domesticadas se

identificassem com determinadas regifes. Atualmente, o que seria da cozinha
italiana sem tomates?
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A domesticacao nos dias atuais

Algumas plantas somente foram domesticadas recentemente quando se aumentou
o0 interesse econdémico por elas, como é o caso da macadamia e pecam.

Atualmente, alguns aspectos sdo levados em conta de acordo com a finalidade da
domesticacgdo, ou seja, importantes para a selecdo de novas culturas e
possivelmente fontes de novas informacdes que sao relevantes. Dentre eles, pode-
se citar critérios focando:

-Aspecto etnobotanico e geogréfico;

-Agrondmicos, como por exemplo, clima, solo, melhoramento e diversidade
genética;

-Producao, como por exemplo plantio, propagacéo, colheita, tratamento pos-
colheita, nutricdo e doengas;

-Producédo doméstica, como areas e caracteristicas dos produtores;
-Comércio mundial, como precos, tempo de producgéo e estabilidade;

-Comercializagdo, como categoria do produto, publico alvo, riscos e valores
agregados;

-Beneficiamento, como embalagem, transporte, transferéncia de tecnologia, e
tempo de prateleira;

-Processamento, como caracteristicas do produto final, usos potenciais, tecnologia
aplicada, maquinario e infraestrutura;

-Pesquisa, como agéncias financiadoras, pesquisas atuais e interesse pela
inddstria.

Sem sombra de duvidas, a sele¢édo conduzida pelo homem por todos estes anos
seria responsavel pela adaptacédo das racas domésticas aos ambientes dos nossos
habitat, dos nossos interesses, desejos e necessidades. Um caso interessante
aconteceu com a jojoba. O grande avanco na domesticacdo desta espécie se deu
em 1969 quando o ato de conservagdo de espécies ameagadas protegeu uma
espécie de baleia que produz um 6leo com caracteristicas desejaveis a industria.
Na busca de um 6éleo para substituir o extraido das baleias, o dleo de jojoba foi o
gue apresentou caracteristicas semelhantes ao da baleia. Assim, a espécie passou
a ser pesquisada e explorada a nivel comercial (Office of Arid Lands, 1980).
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Uma das técnicas que foram utilizadas no passado, e que ainda é muito utilizada
em programas de domesticacdo e melhoramento, é a sele¢do. Por meio desta
ferramenta, melhoristas, e até mesmo produtores menos tecnificados, podem
modificar uma caracteristica da sua espécie em cultivo de maneira a atender seus
interesses. A importancia da selecéo consiste no grande efeito produzido pela
manutencao da caracteristica desejada em uma direcdo durante sucessivas
geracgOes, até que seja estavel no ambiente de cultivo e adaptada ao homem.

Nos métodos de selecao tradicional, 0 homem nunca poderia, a ndo ser em casos
de extrema dificuldade, selecionar desvios de estrutura com excecéo as
externamente visiveis. O homem ndo poderia entdo agir se a natureza nao se
encarregasse de ajudé-lo, possibilitando pequenas variacdes entre os individuos.
Como as variagBes aparecem ocasionalmente, as chances delas aparecerem
aumentam se um grande ndmero de individuos é mantido, e portanto, esta seria
de fundamental importéncia para o sucesso de um programa de selecéo.

As procuras por um ancestral e a evolucdo de uma espécie séo duas dire¢des
importantes que podem ser adotadas hum programa de domesticagdo. A primeira
pode ser entendida como uma meta para estudos de melhoramento de culturas, e
a segunda, volta as atencdes para diferencas que podem aparecer durante o
processo de domesticagdo em questdo como: diversidade genética; diferencas de
fendtipos e seus controles genéticos; e diferengas ecolégicas e fisioldgicas.

Estando a diversidade genética presente, algumas ferramentas sdo muito utilizadas
para medir diferencgas existentes entre individuos e populagdes. Algumas delas
foram utilizadas no passado e ainda continuaram sendo utilizadas pela eficiéncia e
gualidade dos resultados obtidos. Como a exemplo, pode-se citar caracteristicas
agrondmicas de interesse como tamanho, forma e coloragdo de frutos, folhas,
flores, sementes e raizes, outras sdo mais recentes. Os métodos atuais séo mais
complexos e exigem conhecimento adicional mais apurado de genética molecular,
porém, uma grande vantagem seria a confiabilidade de resultados, pois muitas das
caracteristicas obtidas em campo podem ser comprovadas ao nivel de expressao
génica. Estes métodos tém como base o uso de marcadores moleculares, e as
técnicas mais utilizadas sdo o RAPD (Randon Amplification of polymorphic DNA),
RFLP (Restriction fragments lengh polymorphics), microssatélites, entre outras
(Telles et al., 2003).

Sendo assim, a importancia de se observar a diversidade genética se daria, por
exemplo, pela resisténcia a doencas — a perda da diversidade poderia acarretar
uma vulnerabilidade e entdo desencadear uma doenca endémica de larga escala.

Em atencéo especial as plantas, observando-se o efeito da sele¢cdo durante todo o
processo, deve-se atentar para a diversidade:
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-das flores nas diferentes variedades da mesma espécie no campo de cultivo;

-de folhas, ramificages, caule, e outras partes da planta em comparagdo com as
flores da mesma variedade e

-de frutos da mesma espécie em comparacdo com as folhas e flores do mesmo
conjunto de variedades.

O grau de diferenciacdo entre frutos com relagéo a cores, formas, tamanhos e
pilosidade, como a exemplo torna-se uma observacéo indispensavel quando se
seleciona variedades de uma espécie. Conforme discutido, caracteristicas
importantes assegurariam as diferencas. Como regra geral, a selecdo continuada
de pequenas variagdes, tanto de folhas, flores ou frutos, sementes e raizes,
produziria racas diferentes umas das outras, essencialmente nestas caracteristicas.

Os efeitos da diversidade genética séo de extrema importancia e devem ser
incondicionalmente considerados num programa de domesticagdo de espécies. Na
domesticacado de plantas, caracteristicas como habito de crescimento, resisténcia
a doencas e pragas, tolerancia a determinadas condi¢fes de clima, qualidade e
integridade dos tecidos, producéo e produtividade, sdo de extrema valia para o
condutor do programa.

As espécies do Pantanal

O Brasil possui uma posicéo privilegiada em se tratando da biodiversidade de
plantas. O pais assume a posic¢éo de possuidor da maior variedade de espécies,
cerca de 20% das plantas do Planeta. Porém, grande parte dessas espécies
precisa ser estudada. Diante deste quadro, o pais possui um alto potencial de se
transformar num grande manancial de substancias naturais extraidas de plantas
Uteis para a humanidade (Amnt, 2001; Pott e Pott, 1994; Pott e Pott, 2000a).

Em parceria com outras instituicdes, a Embrapa Pantanal caracterizou e mapeou a
vegetacgdo de todo o Pantanal (Pott et al., 1997). A Embrapa Pantanal mantém
ainda um herbério, que atualmente contém cerca de 23.000 exsicatas. Neste
levantamento foram catalogadas 1.863 espécies de plantas faner6gamas, 1.000
espécies de plantas campestres, 142 aquaticas, e em torno de 550 lenhosas (Pott
e Pott, 2000a). Neste contexto, a flora do Pantanal se desponta pelo imenso
potencial de recursos naturais ali presentes (Moraes et al., 2000; Pott e Pott,
2000b).

De acordo com Vieira et al. (2002), a tdo valiosa flora do Pantanal com potencial
medicinal vem sofrendo com a atividade extrativista da populacdo local, e com
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isso, comprometen do a diversidade genética desta vegetagdo. Assim, para estes
autores, um programa integrado voltado para conservagdo e domesticacéo de
espécies poderia promover uma melhoria da situacdo. Muitas espécies poderiam
ser entdo priorizadas pelo alto potencial e importancia. Dentre elas, destacam-se
espécies popularmente conhecidas como Sucupira-preta, Faveira, Barbatimao,
Mama-cadela, Landim e Algod&ozinho-do-campo.

Pesquisas similares as desenvolvidas no Laboratério de Ecofisiologia e Propagacéo
de Plantas da Embrapa Amazonia Oriental poderiam ser consideradas e adaptadas
aos ecossistemas do Pantanal. Este laboratério realiza estudos sobre as bases
fisiologicas da domesticagdo de plantas nativas, sobre respostas morfofisiolégicas
de espécies pioneiras e secundérias aos estresses de luz e agua, sobre a
conservagao e biologia da germinagdo de sementes de frutiferas regionais e
exoticas, multiplicagcdo vegetativa e sistemas de producéo de frutiferas regionais e
importadas e avalia, em escala local, os processos biofisicos e biogeoquimicos em
ecossistemas de matas primarias, secundarias e pastagens..

Nao é a toa que antepassados do homem ja exploravam as plantas em rituais
sagrados e para curar males. A crenga popular até hoje mantém este
conhecimento que foi passado de geracdo a geragdo e que ndo parece estar em
decadéncia nos dias atuais.

Ao contréario do que se previa, a populagdo mais ativa e cuidadosa aos fatores que
propiciam uma vida mais saudavel e provavelmente mais prolongada, suporta cada
vez mais a idéia de que as plantas guardam um tesouro precioso que precisa ser
explorado e preservado de maneira racional. Pesquisas apontam cada vez mais
para 0 que ja era sabido a décadas, e porque nao dizer séculos. Industrias
farmacéuticas e de cosméticos investem mais e mais em pesquisas e na
comercializagdo de espécies vegetais que possuem carga genética capaz de
sintetizar metabdlicos com comprovadas agdes benéficas ao organismo humano.
Também néo fica para trés a indUstria alimenticia que utiliza, cada vez mais, novos
ingredientes a partir de extratos e partes de vegetais.

Estima-se que a venda de fitoterapicos represente 7% do total de medicamentos
comercializados no pais. Vale lembrar que a tendéncia é de expansao,
principalmente pelo fato do fitoterapico custar menos que uma droga sintética de
efeito similar e exigir um periodo menor para ser desenvolvido em laboratério.

Tratando-se de plantas nativas, o estudo da biossintese de substancias para se
obter subsidios para controlar sua produgéo, obviamente procurando-se 0 aumento
da concentragdo na planta, passaria pelo processo de domesticagdo. O processo
de domesticacao, as vezes de longa duragdo, envolve estudos simples, mas
essenciais, podendo partir desde o sistema de polinizagdo até a influéncia de

tratos culturais na producéo das substéncias encontradas nestas espécies. Assim,
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estudos realizados no sentido de apoiar pesquisas nessas areas seriam de grande
valor, o que nédo estaria longe do alcance da Embrapa Pantanal. Programas de
pesquisa poderiam ser criados e conduzidos por pesquisadores, alunos e/ou
estagiarios interessados. Em campos experimentais, visando um aumento de
producao e produtividade, um programa de domesticacao e cultivo das espécies
com potencial econdmico poderia ser conduzido.

Esta é uma tendéncia que a cada dia se fortalece e que promete estar presente por
muitos e muitos anos. No Pantanal, a exemplo do que se discute, pesquisas com
espécies medicinais e alimenticias precisam se intensificar para se complementar o
gue ja é feito por outras iniciativas, como a Universidade Federal do Mato Grosso
do Sul, e cabe a Embrapa Pantanal apoiar com novas linhas de pesquisa que
estejam em conformidade com esta nova demanda.
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