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Evolucédo do Desmatamento no
Planalto de Corumba pela
Analise de Imagens de Satélite

Lucimeire Branddo Carlonga de Aquino?*
Carlos Roberto Padovani?

Resumo

O desmatamento tem sido uma das causas principais da degradacdo ambiental.
A pratica do desmatamento sem um planejamento, traz prejuizos que muitas
vezes sdo irreversiveis ao ambiente, e a longo prazo ao homem, devido a
diminuicé@o da diversidade e dos recursos naturais. A quantificagdo do
desmatamento por meio da tecnologia de sensoriamento remoto e sistemas de
informacdes geograficas tem se mostrado uma ferramenta poderosa na
fiscalizacdo, monitoramento, planejamento do uso da terra e para conservagao
da natureza. Esse trabalho avaliou o desmatamento no planalto de Corumba
em 1988 e 2002. Imagens do satélite Landsat 5TM e 7ETM foram
georreferenciadas e interpretadas por classificagcdo visual e automatica.
Fotografias digitais de campo georreferenciadas com GPS, foram tomadas para
a verificagdo da classificagdo das imagens. A area total do planalto de Corumbé
foi quantificada em 129.209 ha. A area desmatada para o ano de 1988 foi
quantificada em 49.180 ha (38%) e para 2002 foi 56.276 ha (43%).

Palavras-chave: degradacdo ambiental, sensoriamento remoto, SIG.

1 Bacharel em Geografia, UFMS - Campus do Pantanal, CEP 79300-000 Corumba, MS,
lucimeire_ba@hotmail.com
2 Bidlogo, Mestre, Embrapa Pantanal, Cx. Postal 109 CEP 79320-900 Corumba, MS, guara@cpap.embrapa.br



Evolution of the deforestation
in the Corumba highlands
through satellite images
analysis

Abstract

The deforestation has been one of the main causes of environmental
degradation. Without previous planning, the deforestation causes damages
sometimes irreversible to the environment and humanity, because of the
decrease in the biodiversity and natural resources. The quantification of the
deforestation using the remote sensing and geographical information systems
technology has been shown itself a powerful tool for the control, monitoring
and planning of the land use and nature conservancy. The present work
evaluated the deforestation of the Corumb4 highlands in 1988 and 2002.
Landsat 5 TM and Landsat 7 ETM were co-registered and interpreted through
visual and digital classification. The image classifications were calibrated
through GPS georeferenced digital pictures for ground true. The total area of
the Corumbad highlands was quantified as 129.209 ha. The deforested areas
quantified for 1988 were 49.180 ha (38%) and for 2002 were 56.276 ha
(43%).

Keywords: environmental degradation, GIS, remote sensing.
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Introducéao

O desmatamento é um tema que ndo deve ser tratado de forma empirica, mas
com estudos especificos e detalhados da situagdo a nivel local. Sabemos que
as atividades humanas transformam o ambiente; a agricultura e a pecuaria, as
vezes, sao praticadas sem um planejamento prévio, nédo respeitando a vocacéo
natural dos solos, e exaurindo 0s recursos naturais.

Atualmente contamos com varias ferramentas que oferecem ao homem
facilidades para integrar-se com o meio ambiente, usufruindo os seus recursos
e ao mesmo tempo conservando-o. Para analisar os efeitos das atividades
humanas em uma determinada regido, a quantificacdo da area é de grande
utilidade. O embasamento técnico e cientifico é essencial para obter um
resultado preciso da evolu¢do do desmatamento. A avaliacdo multi-temporal de
imagens de satélites, por exemplo, sdo de grande ajuda nessa analise.

As pesquisas para o0 uso do solo e a andlise do desmatamento acabam
gerando solucdes alternativas de desenvolvimento. Com objetivo de obter
informacdes referentes a evolugdo do desmatamento na parte alta de Corumba,
quantificamos as areas desmatadas nas imagens de satélite dos anos de 1988
e 2002.

Materiais e Métodos

Localizacéo

A regido de estudo esta situada no estado de Mato Grosso do Sul, na borda
oeste do Pantanal, circundando as cidades de Corumba e Ladario. Esta
delimitada ao norte pelo rio Paraguai, lagoa Negra e lagoa do Arroz, a oeste
pela fronteira com a Republica da Bolivia e ao sul e leste pelas areas de
inundacgdo do Pantanal, lagoa do Jacadigo, rio Verde, baia de Albuquerque. A
area do planalto de Corumba foi quantificada em 129.209 ha (Fig. 1).
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Fig. 1. Localizacdo da éarea de estudo no Brasil e no Estado do Mato Grosso do
Sul.
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Satélite Landsat

O sistema Landsat foi desenvolvido pela NASA com o objetivo de permitir
aquisicdo de dados espaciais, espectrais e temporais da superficie terrestre, de
forma global, sindptica e repetitiva (Pellegrin, 2001)

As imagens utilizadas para a classificacdo do desmatamento foram da
6rbita/ponto 227/73, do satélite Landsat 5TM da passagem de 18 de julho de
1988, e do satélite Landsat 7 ETM+ da passagem de 19 de setembro de
2002 (Figs. 2 e 3). Foi utilizada uma imagem previamente georreferenciada
do ano de 2000, para georreferenciar as imagens utilizadas nesse trabalho. A
metodologia de georreferenciamento dessa imagem de referéncia esta descrita
em Padovani et al. (2002).

O sensor TM (thematic mapper) opera em 7 bandas espectrais do espectro
eletromagnético sendo: 3 bandas na regido do visivel, 3 bandas na regido do
infravermelho refletido e 1 banda na regido termal. A largura da faixa imageada
é de 185 km. A resolucado espacial, para 0s sensores que operam nas regides
do visivel e infravermelho refletido, é de 30m x 30m e para o sensor da regido
do termal é de 120m x 120m (Moreira, 2001).

O Landsat 7 é continuacédo do programa Landsat. O novo satélite, langado em
abril/99 entrou em 6rbita com um sensor denominado ETM~+ (Enhanced
Thematic Mapper Plus). A cobertura terrestre é realizada em 16 dias, mesmo
periodo do Landsat 5. A érbita descendente, de norte para sul, faz com que o
satélite cruze o equador entre 10:00 e 10:15 (hora local) em cada passagem
(Pellegrin, 2001).
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Fig. 2. Imagem Landsat 5TM de 18 de julho de 1988 do planalto de
Corumba, MS.
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Fig. 3. Imagem Landsat 7ETM+ de 19 de setembro de 2002 do planalto de
Corumba, MS.

Georreferenciamento das imagens

A primeira razdo para a realizagdo de corregcdo geométrica de imagens é a
existéncia de distor¢des sistematicas introduzidas durante a aquisi¢éo das
imagens. Portanto, a correcdo geométrica trata, prioritariamente, da remogao
dos erros sistematicos presentes nas imagens. Outros aspectos importantes
sdo os estudos multi-temporais tdo comuns na area de sensoriamento remoto.
Eles requerem que os dados de imagens sejam registrados para que se possa
interpretar as suas respostas para uma certa posicdo no espaco (INPE, 2000).

As imagens da Orbita/ponto 227/73 dos anos de 1988 e de 2002 foram
georreferenciadas utilizando o programa ERDAS tendo como referéncia a
imagem do ano de 2000, que ja se encontrava georreferenciada. Os pontos
selecionados foram em cruzamentos de estradas com estradas, de estradas
com cercas, e de estradas com linhas férreas, bem distribuidos na imagem. O
valor de erro ficou abaixo de 30 m, ou seja, menos de um pixel, erro aceitavel
para esse tipo de imagem (Fig. 4).
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Fig. 4. Sobreposicdo de estrada da imagem de 1988 com a imagem de 2002,
mostrando que estdo perfeitamente co-registradas.



14 Evolugdo do Desmatamento no Planalto de Corumba pela Andlise de
Imagens de Satélite

Classificacao visual

Classificagdo é o processo de extragcdo de informagfes de imagens para
reconhecer padrdes e objetos homogéneos com o objetivo de mapear as areas
da superficie terrestre (INPE, 2000).

A classificagdo visual consiste em delimitar as areas que contém a mesma
caracteristica espectral. Essa delimitacédo é feita com a interpretagdo visual da
imagem de satélite, considerando os elementos de interpretagdo de imagens
como: cor, textura, forma, relaco de aspectos, localizagdo e tamanho. E
importante apoés a classificagdo a conferéncia das areas duvidosas no campo,
lembrando que a observacao "in loco" é um fator importante para se obter um
resultado preciso.

A interpretacdo de imagens para identificacdo de alvos em diversas aplicagdes,
muitas vezes é feita, sem verificagcdo no campo e coleta de dados que auxiliem
na interpretacdo, limitando a confiabilidade dos dados (Padovani, 2002).

O produto final dessa interpretacdo € um mapa tematico que podera ser usado
para célculo de areas e distribuicio espacial do desmatamento. As areas
consideradas desmatadas foram classificadas, utilizando a interpretacéo visual
nas duas imagens, pela digitalizacdo de poligonos na escala maior de
1:30.000. Essa classificagdo foi feita no programa ArcView 3.2.

Também pela classificagdo visual foi delineado o limite do planalto de
Corumba. Foi utilizada uma abordagem conservadora para a elaboragéo do
limite, considerando a imagem de 1988, que representa uma grande enchente
na regido do Pantanal. Dessa forma a area delimitada representa com
seguranca a area que néo sofre inundagdes.

Classificacdo automatica / visual

Na classificacdo de dados digitais, os alvos do universo real recebem a
denominacgdo genérica de classes ou classes tematicas. Em outras palavras, na
classificagdo procura-se rotular cada “pixel” da imagem segundo a ocupagao
do solo, semelhante o que se faz na abordagem visual (Moreira, 2001).
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A classificagcdo automatica foi feita utilizando o programa ERDAS, foram
classificadas as imagens dos anos de 1988 e 2002. As imagens foram
processadas com o classificador Isodata, atribuindo 210 classes e usando
apenas trés bandas, b3, b4, b5, uma vez que a imagem de 1988 disponivel
para esse trabalho, era composta de apenas trés bandas. As bandas 3,4 e 5
sdo amplamente usadas em estudos de uso da terra. A banda 5 realga solo
exposto, a banda 4, a vegetagéo e a banda 3, ambos. Comparando-se a
classificagcdo Isodata com a imagem original atribuiu-se visualmente a classe
desmatada e ndo-desmatada. Estando as imagens ja classificadas, foi
observado que as areas de morros, se confundiam com areas de
desmatamento nas porgdes mais baixas do terreno, pois os valores espectrais
eram semelhantes. Assim, foi feita a conferéncia na classificacdo automatica,
gerando-se uma nova classe de confusdo entre as areas desmatadas nas
baixadas e as &reas ndo desmatadas nos morros (Figs. 5 e 6).

Comparacédo entre os métodos de classificagao automatica e visual.

Comparando o método de classificagdo automatica com a classificacédo visual,
observou-se vantagens e desvantagens de cada um (Tabela 1).

Tabela 1. Vantagens e desvantagens das classificagbes automaticas e manual.

Classificacdo automatica Classificagdo manual

Classifica areas pequenas e lineares  Dificuldade em delinear areas pequenas

e lineares
Confunde éareas espectralmente E possivel separar areas
semelhantes espectralmente semelhantes analisando

forma, textura, etc.

Mediante essa observagéo, concluiu-se que para se obter um resultado
satisfatorio é preciso utilizar os dois tipos de classificagdo, pois um
complementa o outro. Neste trabalho, a classificagdo automatica serviu apenas
para ajudar na classificagéo visual. Nao foram quantificadas as areas de
desmatamento pela classificagdo automatica, devido a confusdo entre as areas
de morros com &reas desmatadas nas terras baixas.
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Fig. 5. Classificagdo Isodata da imagem de 1988 do planalto de Corumba,
MS. O verde representa areas ndo desmatadas, o alaranjado séo areas de
confuséo entre o desmatamento nas terras baixas e os morros, e o azul sdo as
areas desmatadas que ocorrem predominantemente nas terras baixas.
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Fig. 6. Classificacdo Isodata da imagem de 2002 do planalto de Corumba,
MS. O verde representa areas ndo desmatadas, o alaranjado sdo areas de
confusdo entre o desmatamento nas terras baixas e os morros, e o azul sdo as
areas desmatadas que ocorrem predominantemente nas terras baixas.
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Trabalho no campo

O trabalho de campo foi realizado em 15 de novembro de 2003 com 0s
seguintes objetivos:

1 . Conferir a interpretacéo visual e automatica obtida em laboratorio pela
tomada de fotos digitais georreferenciadas;

2 . Conferir o georreferenciamento das imagens.
A localizagéo dos pontos de verificacdo de campo esta na Fig. 7.

Foi utilizado o GPS Garmin Il Plus para percorrer os pontos de controle no
campo. Os pontos visitados foram previamente gerados a partir da observacéo
de areas duvidosas, areas de regeneracgdo e de feicdes como cruzamento de
estradas, para verificacdo de georreferenciamento. Esses pontos foram
transferidos para o GPS e quando localizados em campo, foram tomadas
fotografias digitais utilizando-se a maquina fotogréafica digital Mavica MVC-
FD75.

Fotos e coordenadas foram tomadas em pontos nao planejados, quando as
areas eram representativas de ambientes verificados anteriormente nas
imagens. Em cada ponto selecionado foi feita a coleta das coordenadas e
anotado os valores de EPE (Estimated Position Error) e DOP (Dilution of
precision), que sdo os numeros de erro do sinal e a qualidade do sinal do
satélite (anexo).
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Fig. 7. Localizacdo dos pontos de verificacdo em campo sobre as estradas do
planalto de Corumba, MS.

Conferéncia em laboratoério

Para facilitar a conferéncia em laboratério dos dados coletados em campo, foi
usado um recurso do programa ArcView chamado "hot link". O "hot link" é
um comando que liga um tema de pontos a fotos digitais ou outro tipo de
arquivo. Dessa forma ao se clicar sobre um determinado ponto, a foto
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referente aquele ponto é mostrada na tela, tendo-se uma idéia de uma
determinada area da imagem no campo. Esse processo facilita muito a
conferéncia de areas duvidosas resultante da classificacdo das imagens.
Também possui uma tabela que contém informacgdes referentes ao ponto,
como numero da foto, coordenadas, data e hora. Foram acrescentados nessa
tabela os dados de direcdo em que foram tomados cada foto, o valor do erro
EPE, e a qualidade do sinal DOP (Anexo).

Areas de confusdo: sdo areas que durante a classificacdo ocorreram davidas
quanto a sua classificacdo (desmatada ou ndo-desmatada). Essas areas foram
conferidas, corrigidas com base na observacdo de campo e também com ajuda
das fotos. Na interpretacdo das imagens em laboratério, algumas areas nédo
haviam sido classificadas em uma primeira etapa, como desmatamento devido
a sua semelhanca com os morros. Com o trabalho de campo, as areas
confusas foram minimizadas. As imagens classificadas visual e
automaticamente, foram conferidas e corrigidas cada uma, conforme o seu erro

(Fig. 8).

Pontos de regeneragdo: correspondem as areas, que em 1988 estavam
desmatadas, e no ano de 2002, a vegetagdo (arbustiva ou arbdrea) havia
regenerado. Utilizando as fotos juntamente com as imagens dos anos
correspondentes, foi possivel observar o estado em que se encontravam essas
areas (Fig. 9).

Pontos de coordenadas: sdo os pontos selecionados para conferir a precisdo
do georreferenciamento das imagens de 1988 e de 2002, a partir da imagem
do ano de 2000, que ja se encontrava georreferenciada. Os pontos
selecionados encontravam-se em cruzamentos de estradas com estradas,
estradas com linha férrea e estradas com cercas. Cada coordenada observada
estava realmente no local dos pontos coletados em laboratério, confirmando
assim, a precisdo do georreferenciamento das imagens (Fig. 10).
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Fig. 8. Area de confuséo entre area queimada nas terras baixas e o topo dos
morros, Corumba, MS (imagem de 2002, foto de 2003).
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Fig. 9. A Area delimitada em 1988 se encontrava desmatada e em 2002
estava em processo de regeneracdo (imagem de 2002, foto de 2003).
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Fig. 10. Ponto de conferéncia de georreferenciamento no cruzamento da
estrada BR 262 com a estrada de ferro, Corumbé, MS.
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Resultados e Discussao

A &rea total do planalto de Corumbé foi quantificada em 129.209 ha. Essa
area € menor que a encontrada por Silva et al. (2000) que quantificou uma
area de 131.105 ha. Esta diferenga pode ser atribuida ao tipo de abordagem
adotada, entendeu-se que a imagem de 1988 representa uma das maiores
cheias do século passado, assegurando que a area delimitada, representa area
ndo susceptivel & inundacéo.

A area desmatada para o ano de 1988 foi quantificada em 49.180 ha (38%)
e para 2002, 56.276 ha (43%). A pequena diferenca entre o desmatamento
de 1988 para 2002, refere-se ao fato de que muitas areas desmatadas em
1988 foram abandonadas entrando em processo de regeneragdo de sua
vegetacdo, formando areas de vegetacao secundaria de porte arbustivo ou
arboéreo. Essas areas ndo puderam ser diferenciadas das areas de vegetacao
nativa, assim muitas areas desmatadas em 1988 foram consideradas como
ndo-desmatadas em 2002. Uma vez que esse trabalho ndo tem como foco
principal a questéo floristica, de biodiversidade ou de estrutura de vegetagao,
mas sim de analisar a cobertura vegetal do solo, os resultados obtidos foram
satisfatorios. Nas Figs. 11 e 12 sdo mostrados os mapas de desmatamento
para os anos de 1988 e 2002, respectivamente.

Observa-se uma diferenca clara no padrdo de desmatamento na porcao
noroeste do planalto de Corumbd, entre os anos de 1988 e 2002, devido aos
assentamentos que foram implantados nessa regido, na década de 90.

Na porcao sul do planalto de Corumbéa também foram observadas diferencas
no aumento do desmatamento. O ideal é que as areas remanescentes
observadas na imagem de 2002, permanecam e sejam consideradas areas de
reserva legal.
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Fig. 11. Desmatamento no planalto de Corumbé para o ano de 1988. A cor
mostarda representa o desmatamento que corresponde a 49.180 ha.
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Fig. 12. Desmatamento no planalto de Corumba para o ano de 2002. O
marrom representa o desmatamento que corresponde a 56.276 ha.
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Na Fig. 13 observa-se que para o ano 2002 as terras baixas do planalto de
Corumba foram praticamente todas desmatadas, permanecendo apenas as
areas de morros. No topo dos morros predominam a remogéo da cobertura
vegetal arbustiva e herbacea nas areas de mineragdo. Nas areas de encostas
dos morros esta havendo desmatamento, para formacdo de pastagem (Fig.
14). O desmatamento em encostas tem um impacto severo sobre o solo, pois
causa a lixiviacdo dos nutrientes e a erosédo, removendo a camada mais fértil
do solo. A legislacdo ambiental brasileira proibe o desmatamento nas éareas de
encosta, porém, em funcéo da falta de informagédo para a comunidade e devido
a deficiéncia na fiscalizagdo e no cumprimento da lei, observa-se uma falta de
controle sobre as agfes de desmatamento em areas de preservacdo permanente
previstas pelo Cédigo Florestal.
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Fig. 13. Desmatamento no planalto de Corumba, MS em imagem de 2002. As
areas desmatadas esté@o delimitadas pela cor vermelha, constatando que na
maior parte do planalto ocorre o desmatamento.
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Fig. 14. Ao fundo &rea de encosta de morro desmatada, onde a vegetagéo
arborea original foi convertida em pastagem.
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Conclusodes

Observou-se que houve dois processos na evolugao do desmatamento no
planalto de Corumba.

Aumento das areas desmatadas,
Abandono de terras e processo de regeneracdo da vegetagao.

Buscamos com o georreferenciamento das imagens um melhor resultado para a
pesquisa, sendo que as imagens de 1988 e 2002 deveriam estar sobrepostas
uma a outra, para melhor entendimento. A verificagdo “in loco” foi de grande
ajuda na reviséo da classificag@o e do georreferenciamento, as fotos digitais
confirmaram as areas realmente desmatadas.

As areas abandonadas ou mal manejadas sé@o freqlientemente associadas a
pastagens degradadas e tem um efeito negativo tanto no aspecto econdmico
quanto ambiental. Perde-se a vegetagéo nativa e ndo sdo produzidos alimentos
para a sociedade. Recomenda-se com urgéncia levantamentos floristicos e de
biodiversidade nas areas baixas, para que sejam delimitadas areas de
conservacdo de espécies vegetais e animais, e que essas areas facam parte de
um programa de conservagdo. Analises espaciais como sistemas de informacéo
geografica (SIG) devem ser conduzidas para se avaliar o impacto do
desmatamento em diferentes tipos de solos, vegetacao e relevo.

Agradecimentos

A Embrapa Pantanal, pela oportunidade de desenvolver minha monografia de
final de curso. Ao meu orientador, Carlos Roberto Padovani, que sempre com
muita disposicdo e paciéncia me auxiliou neste trabalho, e ao 6° Distrito Naval
de Ladario que nos ajudou a buscar informagdes no campo.



Evolugdo do Desmatamento no Planalto de Corumba pela Andlise de 31
Imagens de Satélite

Referéncias Bibliograficas

FONSECA, L. M. G.; LOPES, E. S. S.; YANAGUCHI, F. Y; VINHAS, L.
Processamento digital de imagens. Sdo José dos Campos : INPE, 2000. N&o
paginado.

PADOVANI, C. R.; PADOVANI, S. L. A. C.; BRANDAO, M. F. Metodologia
de georreferenciamento e interpretacdo de Imagens Landsat TM para aplicagdo
em estudos ambientais no Pantanal brasileiro. In: SIMPOSIO LATINO
AMERICANO DE PERCEPCION REMOTA Y SISTEMAS DE INFORMACION
ESPACIAL, 10., 2002, Cochabamba, Bolivia. Anais... Cochabamba:
Universidade Maior de San Simon-Clas, 2002. (CD-ROM).

PELLEGRIN, L. A. Técnica de sensoriamento remoto e georreferenciamento
aplicadas ao mapeamento do uso do solo: a Bacia do Rio Para como um
exemplo. 2001. 110 p. Dissertagcdo (Mestrado em Tratamento da Informacéo
Espacial) - Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais, Belo Horizonte,
MG.

SILVA, M. P. da ; MOURAO, G. de M., MAURO, R. de.; COUTINHO, M. E.;
TOMAS, W. M. Situacdo do Desmatamento no Pantanal. In. CONGRESSO
LATINO-AMERICANO DE ECOLOGIA, 2.; CONGRESSO DE ECOLOGIA DO
BRASIL, 1. Caxambu, 1992. Resumos... Caxambu: Sociedade de Ecologia do
Brasil, 1992. p.381.



32 Evolucdo do Desmatamento no Planalto de Corumba pela Andlise de Imagens de Satélite

Anexo

g RN Afimts’ Aty iy T Fo
Foint_; 001 -19.04832968 ; -57.62120434  CRTD 07:23 15-NOV-03 GFS I+ ; geonef C:haicviewdatalparte altacampotfotoshtdye-001F HF 1.3} esqueda
Foint { 002 -19.06042107 ; -57.61611351 { CRTD 07:38 15-NOW-03 GPS I+ | regeneracan C:vucviewdatalparte altacampotfotoshbdyc-00Zf 1.2 direita
Paint {003 -19.07806454 | 57 62147256 : CRTD 07:45 15-NOW-03 GPS lll+ | regeneracan C:hArcviewdatabparte sltahcampo'fotoshtdyc-O03F b 1.3 direita
Point {004 -19.09821876 ¢ 57613568150 : CRTD 07:53 15-NOV-03 GPS I+ | regeneracac ChArciewdatahpane sltsheampoifotoshtdve-004f 1.6 direita
Point_ {005 -19.10247811 ¢ 5761024483 ; CRATD 07:59 15-NOWv-03 GPS I+ fautom manual f Carchierd. npofobos’yve-D05E F 1.3 direita
Point : 00B -19.10366365 | 5760927924 ; CRTD 08:04 15-NOV-02 GPS I+ fetra C:harcviewdata\parte altahcampoifotositdye-D0EF HE 0.9 direita
Foint_; 007 -19.12975081 ; -57.568839020 CRTD 0814 15-NOV-03 GPS I+ ; autom_manual  ; C\AicYiewdatahparte altahcampotfotoshtdyc-D07F G 1.2} esquerda
Foint { 008 1914273270 5767792413 CRTD 0818 15-NOV-03 GPFS I+ | geonef C:vucviewdatalparte altacampotfotoshdyc-008F 1.1} esquerda
Paint {009 S19.16204461 § 57 56249615 ¢ CRTD 08:24 15-NOWV-03 GPS I+ autom_manual | C:\ArcWiewdatahparte altshcampo'fotosihdyc-003F b 0.9 esquerda
Point £ 010 1916716226 1 5755724975 : CATD 08:28 15-NOV-03 GPS I+ iextia C:harciemdataly Itsheampofotoshtdve-01 OF HE 1.2 esquerda
Paoint_: 011 -19.10058984 | 5762248099 ; CRTD 08:53 15-NOV-03 GPS I+ ! regeneracan npofotosiyve-07 1 F 1.1 esquerda
Point : 012 -19.10385140 ¢ 57 62264737 | CRTD 08:56 15-NOWV-02 GPS I+ fetra potfotoshtdye-01 2F HE 1.2 direita
Point_ ;013 -19.10978981 | 5762282976 CRTD 09:.07 15-NOWV-02 GPS I+ : geonef Chaucviewdata\parte altacampotfotoghtdye-013F HF 1.1} esquerda
Foint ;014 -19.11584088 ; -57.62317345 CRTD 09:03 15-NOV-03 GPS I+ ; autom_manual  ; C\AicYiewdatahparte altahcampotfotoshtdyc-01 4f HF 1.2} esquerda
Foint {015 -19.12332784 | 57.E2317308 ! CRTD 0912 15-NOV-03 GPS I+ | autom_manual | CicYiewdatahparte altah\campo'fotoshbdsc-015F HF 1.0 esquerda
Paint {016 -19.14388605 | 57 62632421 : CRTD 09:20 15-NOWV-03 GPS lll+ | regeneracan C:hArcViewdatabparte sltshcampo'fotosityc-016F B 1.2 esquerda
Point 017 -19.16682431 | 5763885064 : CATD 09:28 15-NOV-03 GPS I+ §autom manual  f ChvdrcYiewdatahparte altsheamposfotositdve-01 7 HE 1.0, esquerda

O N N IR [ R N S HE HHENTL [ R R R A N ) HAHE S A HOHL HEN S

Font 018 19.20047907 ) 5764560171, CHID 15 HOVO3 GRS il Tantom manual i Cbacviend po oo e-0T B 1.0 erquerda
Font 019 19.23000062 6764342376 CRTD 09:49 15 N0V 03 GRS i+ autom manual | CAlcviswdataspante aitaheamposiotosi e 01 o b 1.2 direita
Font D20 19.236735965 . 5764330084 | CATD 09,53 15 NOW D3 GRS iy autom monudl | L Wuciswdatasparte atahcamposiotossye DE0E i 11 dirsita
Font 021 1976038585 . 57 64262554 | CRTD 09,59 15H0V-D3 GRS ils e Eiuchiswdatabparte altahcamposiotossye- D21 i 1% esquerda
Bont 088 S SRR I R A BT T TG BEE il Tameneracan i Wit D arts Stayeampos otos e Doe b [
Font 023 8772402 Br 3T CATD 1007 15 H0V03 GPEils  reneneracan i Cvchiswdat ampo ot ve-O2ar i 1.2 dieita
Font 024 1928163390 5763375171, CHID 10:09 15H0V03 GRS i+ Cautom manual i Ciicviswdatahpane aitaye ampasotos i ve- D2k bt 1.2 erquerda
Font 025 19.30286450 5758203572 CRITD 10:22 150w 03 GRS geanef CAuchiewdatahpante aitayeamposotoss v D25, b 1.2 direita
Pont 025 19.35476669 5756329008 CATD 10.30 15OV O3 GPE iy antom manudl | o iciswdatasparte aitaheampoiotoss ve D28 b 1.0 direita
Font 027 | 1938412616 5751460117 CRTD 10.37 15 NOW D3 GRS iy geonet Eiuchiswdatahparte altahcamposiotossve D27 1.0 dirsita
Font 025 941571505 5746371576 CRTD 10.45 15H0VD3 GFE i+ geonet Eiuchiswdatahparte altahcamposiotossye-DZ0E i 05 esquerda
Bt 028 S ANEEAGEE B AT T BT T E TS BESi T geanat et abparte Sitayeamposotos s yo-Dook b T4 et
Font 090 A8TE1EIEET Brea41 2041 CATD 1317 15 H0VE3 BEE T e EiAuchismdatahpane aitaheampasiotos s ve-Da0n o 0.5 erquerda
Font 0311974029726 5769080930, CHID 1317 151003 GRSl et Cidacviend pofats e O3 0.5 direits
Font 032 19.13069495 576080748 CRTD 1323 15 N0V 03 GRS et Chuchiewdatahpante aitayeamposiotoss v Daar bt 1.7 erquerda
Font 033 1911736437 57 6BE05624 | CRTD 13,27 15 HOW D3 GRSy ouia Eiuchiswdatahparte altahcamposiotossve D338 1.0 esquerda
Font 034 1971486382 5767083694 CRTD 13,29 15H0VD3 GRS ils e Eiuchiswdatahparte altahcamposiotossve- D34 i 1% esquerda
Bt O35S TTHEGEEY BT SR BT T TN BEEi T e e ey i T et
Font 096 -19.080249707 ) B7ea31R001 . CATD 1338 15 H0VO3 BEE T e Ehachidat ampo ot ve-O3Er i 0.5 pinds
Font 037 1970305210 5769290515, CHID 1240 15H0V03 GRSl et Cbycvismdatahpane aitaye ampasiotos i ve- D A 1.0 erquerda
Font 038 19.12287099 | B7.69303925 CRTD 12:45 15 NOW 03 GRS et Ciuchiewdatahpante aitayeamposotoss v D0k, bt 0.5 direita

Informacdes coletadas no Campo com GPS



Emw)a

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Pantanal

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Rua 21 de Setembro, 1880 - Caixa Postal 109
CEP 79320-900 Corumba-MS
Telefone (67)3233-2430 - Fax (67)3233-1011
http://www.cpap.embrapa.br
email: sac@cpap.embrapa.br

B L

UM PAIS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento



