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Alteracdes na matéria
organica e nas
caracteristicas quimicas
de um Podzol
Hidromaorfico sob
pastagens cultivadas no
Pantanal Sul-Mato-
Grossense

Fernando Antonio Fernandes?
Carlos C. Cerri?
Ana Helena B.M. Fernandes?®

Resumo

Estudou-se uma cronossequéncia de introdugcdo de pastagens
cultivadas em &reas com 10 e 20 anos de implantacdo, tendo
uma area de Cerrado intacto como referéncia. Coletaram-se
amostras até 40cm de profundidade ao longo de dois transectos,
para calculo dos estoques de C e N e determinagdes quimicas.
Também abriram-se trincheiras e coletaram-se amostras de solo
até 1m de profundidade, para estudo das variagdes nos
contetdos de C e N no perfil. Apds 10 anos de cultivo, o solo
apresentou aumento no teor de bases trocaveis e na capacidade
de troca catibnica, e diminuicdo da acidez. Entretanto, ap6s 20
anos, os teores de bases trocaveis e a capacidade de troca
catibnica diminuiram e a acidez aumentou, indicando tendéncia
do sistema de retornar ao equilibrio antigo. O fésforo apresentou
diminuicdo nos teores em funcdo do cultivo, porém, apos 20
anos de cultivo os seus teores ainda eram satisfatoérios.

1 Eng. Agrénomo, M.Sc., Embrapa Pantanal, Cx. Postal 109, CEP 79320-900 - Corumba, MS,
fernando@cpap.embrapa.br

2 Eng. Agrénomo, Ph.D., pesquisador, Centro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA, USP

® Eng. Agrénomo, M.Sc., Bolsista RHAE/CNPg, Embrapa Pantanal



Observaram-se reducédo de 28% no conteddo de C na camada de
0-40cm na area sob pastagem de 20 anos e alteracdo na
proporcéo relativa das fragbes humicas. No Cerrado intacto e na
pastagem de 20 anos predominou a fragdo acido fulvico; sob
pastagem de 10 anos, humina. N&o se observou diferenca
significativa nos conteltdos de nitrogénio entre as areas
estudadas.

Termos para indexacdo: bases trocaveis, acidez, carbono
organico, nitrogénio, fracionamento, fragdes humicas.



Chages in soil organic
matter and chemical
caracteristics by the
introduction of chlitivated
pasture in a
Hydromorphic Podzol in
brazilian Pantanal

Abstract

A ten and twenty-years old cultivated pasture were studied
cronologically in comparison with a uncultivated Savanna area.
Soil samples were collected to a depth of 40cm along two
transects to calculate the C and N reserve and determine
chemical characteristics in each area. Trenches were also dug to
1.5m depth, and soil samples were collected until 1.0m, for the
study of the C and N distribution in the profile. After 10 years of
cultivation, the soil showed increase in the exchangeable base
content and the cations exchange capacity, and decrease in
acidity. However, after 20 years of cultivation, the exchangeable
base content and the cation exchange capacity decreased and
acidity increased, indicating a tendency of the cultivated system
to return to its primitive equilibrium. Phosphorus has showed a
decrease in its contents, as consequence of cultivation. But after
20 years of cultivation, phosphorus was still kept in acceptable
levels. After 20 years of introduced pasture the soil organic
matter decreased by 28% in the 0-40cm layer. The relative
proportion of the humic fractions also changed with the pasture
introduction. In the native Savanna the fulvic acid fraction
predominated; in the 10-years-old pasture, the humine fraction
predominated and in the 20-years-old pasture, fulvic acids



predominated again. No statistical difference for the nitrogen
content among the three areas was observed.

Key-words: exchangeable cations, acidity, organic carbon,
nitrogen, fractionation, humic fractions.
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Introducao

Uma das maiores dificuldades no sistema de producdo pecuéria do
Pantanal é a limitacdo da oferta de alimento para o gado durante a
fase de cheia, quando ha reducdo na area de pastejo (Embrapa,
1993). Como solucdo para esse problema, os produtores da regido
tém implantado pastagens cultivadas, principalmente do género
Brachiaria. Essa pratica tem sido adotada sobretudo na sub-regido
da Nhecolandia, que concentra o maior rebanho dentro do Pantanal
e a maior extensdo de &reas de Cerrado ndo inundavel,
regionalmente conhecidas por "cordilheiras" (Silva et al., 1997).

Os solos da sub-regido da Nhecolandia  pertencem,
predominantemente ao grupo dos podzdis hidromaérficos, possuindo
textura arenosa e, em média, teores de 2% de argila e 0,5% de
matéria organica. As condicOes de fertilidade natural desses solos
(média a baixa) indicam a existéncia de um equilibrio entre a
vegetacdo nativa e o0s nutrientes do solo, favoravel ao
desenvolvimento dessas plantas e condicionado ao regime hidrico
local (Cunha & Dynia, 1985). Com a remoc¢do da vegetacdo nativa
esse equilibrio pode ser alterado.

Em outras areas tropicais, como a Amazbnia, a derrubada da
vegetacdo nativa para implantacdo de pastagens cultivadas afetou
fortemente as caracteristicas quimicas do solo (Teixeira & Bastos,
1989; Martins et al.,, 1990a) com aumento no nivel de bases
trocaveis do solo, do pH e diminuicdo do aluminio. Os autores
consideraram que esse fato é decorrente da fertilizagdo do solo pela
deposicéo dos nutrientes estocados na biomassa vegetal da floresta
primaria através das cinzas. Na regido estudada, a manutencdo de
um equilibrio de nutrientes no solo em niveis bem superiores aos
originalmente observados no ecossistema natural é possivel em
sistemas de pastagens bem manejados estabelecidos apds a queima
da biomassa florestal, segundo conclus@o dos autores.

Na regido do Pantanal Mato-Grossense, Cunha (1985) também
observou que, apds cinco anos de introducdo de pastagem em areas
de Cerrado ndo inundaveis, o solo apresentou valores maiores no
contetido de bases trocaveis do que aqueles teores observados no
solo sob Cerrado nativo, a excegdo do potassio e do fésforo. Esse
autor considerou que, apesar dos niveis encontrados no solo apés
cinco anos de cultivo serem mais altos que aqueles observados sob
Cerrado nativo, os mesmos sdo menores do que os observados logo
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apés a queima, o que pode significar que ocorreram perdas de
nutrientes.

Mudancas marcantes sdo observadas na matéria organica do solo
como consequéncia da alteragdo no tipo de uso do solo, tanto do
ponto de vista quantitativo como do ponto de vista qualitativo
(Campbell, 1978; Andreux & Cerri, 1989). Do ponto de vista
quantitativo, ocorre uma diminui¢cdo nos valores anuais de adicdo de
carbono organico ao solo devido ao cultivo, o que, aliado & altas
taxas de decomposicdo de matéria organica do solo - caracteristicas
das regibes tropicais - causam um declinio do seu teor, antes em
equilibrio com a vegetacgdo nativa. Um fator que contribui para isso
€ a textura do solo, sendo que solos arenosos apresentam indices
menores de perda de carbono organico (Mann, 1986) ou até mesmo
algum ganho em relagdo aos valores iniciais, apds algum tempo de
cultivo (Moraes, 1991).

As variacdes qualitativas da matéria organica podem ser avaliadas
através da distribuicdo do carbono entre fracdes separadas
quimicamente (Dabin, 1976). Trés compostos principais sao
obtidos: humina, acido hamico e acido fllvico. As relagbes entre a
matéria organica (carbono total) e o equilibrio das fragcbes humicas
influenciam caracteristicas do solo, tais como estrutura, capacidade
de troca catibnica e disponibilidade de nutrientes (Dabin, 1982).
Além disso, alteracdes no uso do solo podem também alterar esse
equilibrio (Chevignard 1985; Martins et al. 1990b).

Quando um ecossistema natural é alterado, grandes perdas de
nitrogénio sdo observadas, sendo praticamente nula sua
incorporagdo pelas cinzas resultantes da queima da vegetagdo nativa
por ocasido do preparo do terreno(Sanchez et al., 1983; Cerri et
al.,1991).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar as alteracGes
guantitativas e qualitativas na matéria organica, bem como as
alteracfes nas caracteristicas quimicas de um Podzol Hidromorfico
decorrentes da introducdo de Brachiaria decumbens, em éarea sob
vegetacdo de Cerrado n&o inundavel na sub-regido da Nhecolandia,
Pantanal Mato-Grossense. Para atingir esse objetivo foi estudada
uma cronosseqiiéncia de introducéo de pastagens, com a area mais
antiga contando com 20 anos de idade.
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Material e Métodos

Estudou-se uma cronossequéncia de introducdo de pastagens
cultivadas em areas com 10 e 20 anos de implantacdo, utilizando
uma é&rea de Cerrado intacto como referencia. Todas as areas
encontravam-se sobre Podzol Hidromorfico.

A é&rea experimental localiza-se na fazenda Rancharia, municipio de
Corumba - MS, nas coordenadas 18°34" de latitude Sul e 55°48" de
longitude Oeste. Definiram-se trés areas de amostragem, sendo uma
sob Cerrado intacto (VN) e as duas areas restantes sob pastagem de
B. decumbens, com 10 (P10) e 20 anos (P20) de implantacéo.
Todas as areas de pastagem nado sofreram nenhum trato cultural, a
excecdo da é&rea de 20 anos, onde inicialmente foi implantado
capim-pangola (Digitaria decumbens, cv. Pangola) e, apds sete anos,
foi feito o plantio da Brachiaria, que permanece. A area de Cerrado
intacto possuia com maior freqliéncia as seguintes espécies
arboreas: Caryocar brasiliensis (pequi), Qualea grandiflora (pau-terra-
macho), Vatairea macrocarpa (angelim), Lafoensia pacari (mangaba-
brava), Magonia pubescens (timbd) e Astronium fraxinifolium
(goncalo).

Em cada uma das éareas da cronosseqiiéncia de introducdo de
pastagens (P10 e P20) e na area sob Cerrado intacto(VN) foram
abertas trincheiras no topo do terreno com 1,5m de profundidade,
para estudo da variacdo nos contetdos de C-organico e N-total ao
longo do perfil. Foram retiradas amostras nas profundidades de O-
10cm, 10-20cm e, a partir desse ponto, de 20cm em 20cm até 1,0
m de profundidade, com trés repeticfes, correspondentes & trés
faces das trincheiras. Foram retiradas também 10 amostras
compostas por trés sub-amostras, ao longo de dois transectos no
centro do terreno de cada uma das areas, em trés profundidades: O-
10cm, 10-20cm e 20-40cm. Essas amostras foram utilizadas no
célculo dos estoques de C e N e na avaliagdo das alteragcfes das
caracteristicas quimicas do solo.

Todas as amostras foram acondicionadas em sacos de plastico e
levadas para o laboratério da Embrapa Pantanal, onde foram secas
ao ar, peneiradas a 1 mm e encaminhadas para andlise. Foram
determinados o pH do solo, teores de bases trocaveis, fésforo
assimilavel (Embrapa, 1997) e acidez potencial (Raij & Quaggio,
1983). A partir dos dados dessas andlises foram calculadas a soma
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de bases trocaveis (S em mmol/dm® solo) e a capacidade de troca
cationica (T em mmol/dm?solo).

O carbono organico foi determinado pelo método de Mebius,
modificado por Yeomans & Bremner (1989). Na determinacdo de
nitrogénio total do solo foi adotada uma adaptacdo do método micro
Kjedahl, que envolve o uso de uma solugdo digestora a base de
Ho05, HySOy, LioSO,4. € Se. (Cerri et al., 1990).

Em virtude dos baixos teores de carbono encontrados nesse tipo de
solo, o fracionamento da matéria organica foi feito apenas nas
amostras compostas da camada 0-20cm, pelo método proposto por
Dabin (1971), com modificacfes (Cerri et al., 1990). Esse método
constou de extracdo inicial em agua, seguida de tratamento com
solugdo de H3PO,4 2M (extragdo de éacidos fulvicos livres), e

extragOes sucessivas em solugdo de NayP>,O7 0,1M e NaOH 0,1N

(obtencédo de acidos fulvico e humico, nos extratos, e a humina no
residuo). A separacgao entre acido fulvico e humico foi feita com a
acidificacdo do extrato e posterior centrifugacdo. A determinagcdo do
carbono ligado a cada fracdo foi feita através do método da
combustédo por via tmida (Yeomanns & Bremner, 1989).

Os estoques de carbono e nitrogénio foram calculados, até a
profundidade de 40cm, baseados nos conteddos determinados nas
amostras dos transectos, na largura da camada considerada e na
densidade aparente, conforme método utilizado por Veldkamp
(1994). Os dados de densidade aparente utilizados foram
determinados por Fernandes (1993) nessas mesmas areas.

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, e
na analise estatistica dos dados foram utilizados contrastes lineares
a 5% de significancia, gerados pelo médulo GLM do programa
estatistico SAS (SAS, 1989).
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Resultados e Discussao

pH e complexo de troca

A Figura 1a apresenta os valores de pH do solo determinados nas
areas estudadas, nas trés profundidades amostradas. Observou-se
gue a area sob pastagem cultivada ha 10 anos (P10) apresentou
valores de pH significativamente maiores (P<<0,05)do que a area
sob Cerrado intacto (VN) e sob pastagem cultivada ha 20 anos
(P20), independentemente da profundidade. Entretanto, VN e P20
ndo diferiram entre si (valores médios de 6,02; 5,22 e 5,17,
respectivamente para P10, VN e P20).

Comportamento semelhante ao da acidez foi observado em relacdo
ao complexo de troca ibnica. Como conseqiiéncia da elevagédo do
pH, observou--se elevacao significativa (P<<0,05) na soma de bases
trocaveis (S em mmol/dm? de solo) em P10 em relacdo a VN e P20
(Figura 1b.). Porém, VN e P20 néo diferiram entre si. Os valores
médios verificados foram 16,3; 5,3 e 3,8 mmol/dm?* de solo,
respectivamente para P10, P20 e VN. Variacdo nos teores de todas
as bases trocaveis foi verificada, seguindo esse mesmo padrao, isto
€, aumentos significativos (P<<0,05) em P10 em relacdo a VN e
P20, que ndo diferiram entre si. Também os valores da capacidade
de troca cati6nica (T em mmol/dm? de solo) em P10 foram
significativamente maiores (P<<0,05) do que em VN e P20, que nédo
diferiram entre si (Figura 1c). Esse comportamento é conseqiéncia
da diminuicdo da acidez do solo. Os valores médios observados de T
foram 30,7; 23,3 e 22,8 mmol/dm?® de solo, respectivamente para
P10, VN e P20.

Esse resultado est& coerente com os descritos na literatura para outras
regides tropicais, onde a passagem do fogo e incorporacdo das cinzas
da vegetacdo original, por ocasido do preparo do terreno para o plantio
elevam o pH e aumentam os teores de bases trocaveis. A queima causa
mudancas drasticas na quantidade de bases trocaveis e no pH do solo.
Dependendo da intensidade do fogo, toda a vegetacéo é destruida e
propor¢Oes variadas de nutrientes dessa biomassa vegetal sdo
transferidas para o solo pela deposicao das cinzas, que apés as
primeiras chuvas, tornam-se prontamente disponiveis (Schlesinger,
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1991), aumentando os teores de bases trocaveis e diminuindo a acidez.
Consequentemente, ocorre uma melhoria nas condi¢fes do solo para o
desenvolvimento vegetal. Esse efeito da queimada (adigio de cinzas)
pode permanecer no solo por varios anos (Cunha, 1985; Teixeira &
Bastos, 1989; Martins et al., 1990a; Diez et al., 1991).

A derrubada e queima da vegetacdo nativa para introducdo de
pastagens cultivadas em areas tropicais parece seguir um padréo.
Inicialmente observa-se melhoria nas condi¢des do solo para o
desenvolvimento vegetal, elevacdo do pH e da soma de bases. Com
0 passar do tempo, porém, verifica-se alteracéo nessas condicdes,
com o sistema cultivado tendendo a retornar & condi¢cOes
observadas originalmente no sistema natural. Os resultados
apresentados neste trabalho parecem seguir esse mesmo padrao.
Contudo, uma grande diferenca foi detectada. Enquanto em outras
regides tropicais 0 tempo necessario para que o sistema cultivado
retorne & condic¢des de equilibrio observadas na vegetacéo original
gira em torno de 5 a 8 anos (Teixeira & Bastos, 1989; Martins et
al., 1990a), no Pantanal, nas condi¢cBes das areas estudadas, esse
tempo foi superior a 10 anos.

Outra hipotese levantada para explicar os resultados é que o
aumento nos teores de bases trocaveis seja decorrente da
decomposicdo da biomassa radicular da vegetacdo nativa. Segundo
Cunha (1985) a maior fonte de nutrientes nos solos da Nhecolandia
€ a matéria organica do solo, cujo processo de decomposicéo libera
bases trocéaveis retidas nos colbides organicos. Fernandes (1993)
observou que as taxas de decomposi¢cdo da matéria organica do solo
sdo menores nas condi¢cdes do Pantanal arenoso em relagéo a
Amazbnia, o que pode tornar mais lenta a liberacdo de bases
trocéveis. Assim, o teor de bases trocaveis no solo aumentaria,
inicialmente, por causa do efeito adicionador das cinzas oriundas da
gueima do Cerrado nativo. Esses niveis mais elevados de bases nas
area sob pastagem em relagédo adarea sob vegetacdo de Cerrado
natural seriam mantidos gracas alenta liberagdo de nutrientes
armazenados na biomassa radicular da vegetacdo de Cerrado
remanescente nas areas de pastagem.
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teores de P-assimilavel (d) em areas de cerrado nativo (veg. nat.) e pastagens cultivadas, fazenda

Rancharia, Pantanal Sul Mato-Grossense.
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Foésforo

Com relagdo ao fésforo, a Figura 1d mostra que a situagéo
observada foi oposta ados cations. Os valores observados em P10 e
P20 foram significativamente menores (P<<0,05) do que aqueles
observados em VN, sendo que as duas primeiras areas nao diferiram
entre si nesse aspecto. Os valores médios encontrados foram 49;
13 e 12 mg de P/dm? solo, respectivamente para VN, P20 e P10.

O fésforo tem sido apontado como o nutriente do solo mais
limitante aprodutividade das pastagens cultivadas em areas de
florestas do trépico Umido brasileiro. Na Amazénia, o que se tem
observado é aumento nos teores de fosforo logo apds a introdugao
da pastagem. Entretanto, apds cinco anos seus teores no solo
comecgaram a declinar rapidamente, até teores quase nao detectaveis
apo6s 10 anos de cultivo (Serrdo et al. ,1982; Teixeira & Bastos,
1989).

No Pantanal, as areas estudadas mostraram um comportamento
semelhante em relacédo a situagfes observadas em outras areas
tropicais. A grande diferenca consiste na permanéncia do elemento
em teores considerados satisfatorios (ao redor de 12mg de P/dm?® de
solo), apos 20 anos de utilizagdo do solo, indicando uma dindmica
diferente entre as areas. Essa diferenca pode ser atribuida ao baixo
conteldo de argila do Podzol Hidromorfico em relagdo aos solos da
Amazodnia, onde ocorre fixagdo de fésforo por 6xidos e hidroxidos
de ferro e aluminio (Fassbender, 1984).

AlteracBes do contetdo de Carbono

A Figura 2a apresenta as curvas de distribui¢do de carbono ao longo
do perfil nas areas estudadas. Em média, houve diminui¢éo
significativa (P<<0,05) nos teores de carbono pelo uso com
pastagem, notadamente nas camadas superficiais. Observou-se que
nos primeiros 10cm do solo da area sob pastagem de 10 anos (P10)
os teores de carbono foram iguais aqueles observados no solo sob
Cerrado intacto(VN), e que a partir dessa profundidade o solo sob
P10 apresentou teores menores do que VN. Na area sob pastagem
de 20 anos (P20), observaram-se menores contetdos em relagdo ao
solo sob VN até 60cm de profundidade, quando as areas
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apresentaram valores mais préximos. Constatou-se uma reducéo de
cerca de 25% no conteudo de carbono no solo na camada de O-
10cm, sendo os contetidos de C organico de 6,7mg de C/dm? de
solo para VN e 5,0mg de C/dm? de solo para P20. Na camada 10-
20cm a reducéo foi da ordem de 32% (4,7 e 3,2mg de C/dm?® de
solo, respectivamente para VN e P20).

Em termos de estoque de carbono, a Figura 2b apresenta-os
calculados para as camadas 0-10, 10-20 e 20-40cm. Para a camada
0-10cm pode ser observado um pequeno ganho de carbono no solo
sob P10 em relacdo ao solo sob VN. Entretanto, esse aumento
parece ser temporario visto que o solo sob P20 apresentou estoques
inferiores aos observados no solo sob VN para essa camada. O
aumento observado apos 10 anos de cultivo pode estar relacionado
com a incorporacdo ao solo de carbono proveniente da
decomposicdo da biomassa radicular da vegetacdo nativa que foi
retirada. Para a camada 10-20cm observa-se que a diferenga entre
os estoques de carbono do solo de P10 e P20 é menor em relagdo a
camada anterior. A camada de 20-40cm, aparentemente, esta bem
préxima de um estado de equilibrio apos 10 anos de cultivo, visto
gue a diferenca no estoque de carbono observado entre P10 e P20 é
pequena (cerca 4,2 tC/ha para P10 e 4,0 tC/ha para P20).
Considerando-se a camada 0-40cm, o estoque de carbono é
21,8t/ha no solo sob VN, e 19,0t/ha em P10 e 15,7t/ha em P20.
Esses valores representam uma perda de 15 e 28% em relacdo ao
solo sob VN, respectivamente para P10 e P20.

Varios autores tém observado que a substituicdo da vegetacéo
nativa por sistemas cultivados provoca diminuicdo nos teores de
carbono do solo (Veldkamp, 1994; Cerri et al., 1991;. Moraes,
1991; Martins et al., 1990b; Sanchez et al., 1983). Parece que o
uso do solo apés o desmatamento determina, em grande parte, o
comportamento dos estoques de carbono. O sistema de pastagem
tem se mostrando mais conservativo do que sistemas agricolas.
ApoOs atingido o novo estado de equilibrio nos sistemas cultivados,
tem sido observada reducdo dos estoque de carbono ao redor de
20% para areas de pastagens e mais de 50% para areas de
agricultura.
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Fig. 2. Teores de C do solo (a), estoques de C no solo (b), teores de N total (c) e estoques de N (d) em areas de
cerrado nativo e pastagem cultivada, fazenda Rancharia, Pantanal Sul Mato-Grossense.
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Outro fator que pode ter determinado o nivel de perda dos estoques
de carbono observado é a textura bastante arenosa do solo
estudado. Mann (1986), analisando 625 pares de solos de regifes
temperadas e tropicais, observou que solos arenosos com menores
teores iniciais de carbono apresentaram menores taxas de reducao
nos seus estoque do que solos argilosos com maiores teores de
carbono, indicando que para aqueles solos estd havendo,
relativamente, maior entrada do que saida, em relagdo aos solos
com maiores quantidades iniciais de carbono.

AlteracBes no conteudo de Nitrogénio

N&o foram observadas diferencas significativas (P<<0,05) entre as
areas para os contetdos de nitrogénio total do solo; nas trés areas
estudadas esses conteldos apresentaram-se bastante baixos (Figura
2c). Os maiores valores foram encontrados na camada de 0-10cm,
sendo que o solo sob P10 apresentou um valor ligeiramente superior
em relacdo ao solo das outras duas areas. Em termos de estoque de
nitrogénio, pode ser observado na Figura 2d, que para a camada de
0-10cm, a exemplo do carbono, o solo sob P10 apresentou também
um estoque ligeiramente superior ao solo sob VN, passando de
460kgN/ha para 540kgN/ha. Esse aumento pode ser devido a
incorporacdo do nitrogénio originado da decomposi¢cdo da biomassa
radicular da vegetacdo original. Considerando a camada 0-40cm os
estoques de nitrogénio observados foram de 1.032t/ha, 1.035t/ha e
1.007t/ha, respectivamente para os solos sob VN, P10 e P20.

O nitrogénio é um dos elementos mais prejudicados quando um
sistema natural é cultivado, apresentando nessa situagcdo grandes
perdas. Sua incorporacdo pelas cinzas, resultante da queima da
vegetacao nativa por ocasido do preparo do terreno € praticamente
nula. Normalmente, em regides tropicais, ocorrem perdas em torno
de 56% de nitrogénio como conseqiiéncia do cultivo das areas
(Sanchez et al., 1983; Cerri et al., 1991). A situagdo encontrada
nesse estudo mostrou-se diferente, ndo tendo sido observada uma
diminuicdo significativa nos conteddos desse nutriente, mesmo apoés
20 anos de utilizagdo com pastagem. Apesar do baixo contelido de
nitrogénio encontrado nesses solos, as pastagens estudadas néo
apresentavam sinais de degradacdo. Nenhuma das areas recebeu



20 Alterag6es na matéria organica e nas caracteristicas quimicas de um Podzol Hidromérfico sob
pastagens cultivadas no Pantanal Sul-Mato-Grossense

qualquer tipo de melhoria em todo tempo de utilizacdo.

A auséncia de perdas de nitrogénio nesta situagcdo estudada pode
estar relacionada com a ocorréncia de fixagdo biolégica associada &
raizes da graminea, o que pode compensar parcialmente processos
de perdas desse elemento (Abrantes et al., 1975; Loureiro, 1985;
Boddey & Victoria, 1986).

Alteracdes na qualidade da Matéria Orgéanica

Em relagcdo & fragbes humicas, o Cerrado intacto apresentou
predominancia de acido fulvico, representando 82,5% de carbono
organico (Tabela 1). Andreux & Becerra (1975), estudando areas de
savanas inundaveis na Coldmbia sob solos arenosos também
observaram predominio dessa fracdo. Segundo esses autores, nas
areas com solos mais arenosos, a alta porosidade favorece o arraste
dos precursores himicos em profundidade. Além disso, a baixa
disponibilidade de adgua nas camadas superficiais durante a estacao
seca é um fator limitante para a polimerizagdo desses precursores, 0
gque é representado por valores altos na relagdo acidos
fulvicos:&cidos himicos (AF/AH).

Com a introducdo da pastagem, a proporcdo relativa entre as
fragBes humicas se altera. No solo sob P10 anos observou-se
predominio de humina (62,37%) em detrimento do &cido fulvico,
além de uma pequena diminuigdo no contetddo de acido humico.
Com isso, pode-se supor que o destino do carbono incorporado no
solo pela pastagem esta sendo preferencialmente na fragdo humina.
No solo sob P20, o conteldo de humina diminuiu e dos &cidos
fllvicos e humicos aumentaram. Esse fato representa inversdo na
evolugdo dos compartimentos himicos, com tendéncia de evolugao
para valores préximos aos observados no equilibrio original
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Tabela 1. Fracionamento quimico da matéria organica do solo para a camada de 0-20cm de profundidade em perfis de
um Podzol Hidromorfico, sob Cerrado intacto(VN) e pastagem de Brachiaria decumbens com 10 (P10) e 20 (P20) anos
de implantagdo, fazenda Rancharia, Pantanal Mato-Grossense.

Area MOL* AFL AF-p AH-p AF-s AH-s H
% do C organico total

VN 1,14 8,41 39,32 2,05 43,18 1,36 4,55

P10 1,19 6,27 16,78 0,85 13,39 0,34 61,19

P20 1,23 7,54 27,37 1,23 23,86 0,53 38,25

*MOL = matéria organica livre
AFL = &cido fulvico livre

AF-p = &cido fulvico extraido com pirofosfato de sédio
AH-p = &cido humico extraido com pirofosfato de sodio
AF-s = acido fulvico extraido com soda
AH-s = &cido humico extraido com soda

H = humina
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Essa dinamica de evolugdo das fragdes humicas pode ser explicada
em funcdo do conteddo de calcio, o qual possui um papel
importante na estabilizagdo da matéria organica do solo, resultante
em parte da formagcdo de humatos de calcio (Oades, 1988). Tem
sido demonstrado que a remocgdo do calcio do solo estimula a
decomposicdo da matéria organica e mineralizacdo do nitrogénio, e
de modo inverso, a sua adicdo inibe a liberacdo de COsq,
estabilizando a estrutura do solo (Gaiffe et al., 1984).

Esse mesmo tipo de evolugdo dos compartimentos himicos foi
observado por Dabin (1982) em solos da Costa do Marfim, onde o
cultivo continuo durante 5 anos com uma leguminosa do género
Pueraria, levou a aumentos nos teores de célcio, acompanhado de
aumentos do carbono total e da fracdo humina. De modo inverso,
numa area contigua submetida a cultivo continuo com milho, foi
observada diminuicdo nos teores de célcio, com predominio de acido
falvico na fragdo humica.

A introducdo de pastagens cultivadas no Pantanal vem sendo
realizada hd mais de 20 anos, tendo sido marcada inicialmente por
insucessos. A falta de informagbes sobre a dinamica dos
ecossistemas pode ser considerada um dos fatores que contribuiram
para tais resultados.

O presente estudo constitui um primeiro passo rumo ao
conhecimento da dinamica dos ecossistemas que compdem o
Pantanal, embora muito ainda necessite ser estudado. Ha que se
ressaltar, porém, que os resultados aqui obtidos referem-se a uma
situacdo especifica, ou seja, um solo cultivado com pastagem e na
fitofisionomia Cerrado em area de Podzol Hidromorfico na sub-regido
da Nhecolandia. Esse tipo de estudo deve ainda contemplar pelo
menos outros tipos de fitofisionomias antes de qualquer diagnéstico
final para toda a regido, dada a heterogeneidade de ambientes no
Pantanal (Cunha, 1980).

Finalmente, se por um lado esses resultados indicam uma maior
longevidade dessas pastagens em relacdo a outras regifes tropicais,
sem que seja preciso proceder a reforma de pasto, hd que se
considerar que a sustentabilidade dessas pastagens depende de
muitos outros fatores, intrinsicamente relacionados com a estrutura
e funcionamento do ecossistema, tais como dindmica de agua e
nutrientes nas fases iniciais da intervencao (periodo mais critico em
termos de impacto ambiental); estratégias de manejo dessas
pastagens cultivadas e altera¢des na fauna.
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Conclusoes

1. Ap6s 10 anos da introducdo de pastagens cultivadas, os teores
de bases trocaveis e a capacidade de troca de cations aumentaram,
a acidez do solo diminuiu.

2. Ap6s 20 anos de cultivo, os teores de bases trocaveis, a
capacidade de troca de cations e a acidez do solo sob pastagem
apresentaram-se semelhantes &gueles observados no solo sob
vegetacdo de Cerrado, indicando tendéncia do sistema de retornar
& condigdes originalmente observadas.

3. O comportamento observado segue padrdo descrito para outras
regides tropicais, onde a vegetacdo original deu lugar a sistemas
cultivados. A diferencga reside no tempo de cultivo necessario para
gue o sistema apresente tendéncia de retornar ao equilibrio antigo,
qgue no caso do Pantanal é maior do que na Amazdnia.

4. Os teores de fosforo foram menores nas areas de pastagem em
relacdo ao Cerrado nativo. Porém, ap6s 20 anos de cultivo, esses
teores eram ainda satisfatorios.

5. O conteddo de carbono organico total do solo diminuiu
significativamente, sendo 28% menor na éarea sob pastagem
cultivada ha 20 anos em relagdo ao Cerrado nativo, na camada O-
40cm.

6. Ndo foi observada diferenca significativa entre os estoques de
nitrogénio total do solo da area sob vegetagdo de Cerrado em
relacdo & areas com pastagem. Para as trés areas os estoques na
camada 0-40cm estavam ao redor de 1.000kg de N/ha.

7. O uso do solo com pastagem alterou a proporcdo relativa das
fragBes humicas do carbono orgénico. Na area sob Cerrado intacto
houve predominancia de acido fulvico. Sob a pastagem de 10 anos,
houve predominancia de humina e, na area de 20 anos voltou a
predominar o &cido fulvico. A dindmica de evolucdo observada nos
compartimentos hdamicos pode estar relacionada com os conteudos
de calcio no solo.
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