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DINAMICA DO NITROGENIO NO SOLO EM AREAS DE CERRADO E DE
PASTAGENS CULTIVADAS NO PANTANAL SUL MATO-GROSSENSE

Fernando Antonio Fernandes'
AnaHeena Bergamin Marozzi Ferandes’

RESUMO - Um estudo foi conduzido em fazenda do Pantana Sul Mato-Grossense,
visando avaliar as dteracfes nas taxas de mineralizagdo de N e nitrificagdo liquidas no solo,
em consequéncia do desmatamento e implantagdo de pastagens cultivadas. Foram tomadas
dez amostras de solo compostas, em seis épocas a partir da semeadura da graminea,
analisados os teores de amonia e nitrato, e calculadas as taxas de mineralizagdo e
nitrificagdo. Os resultados mostraram que 0 desmatamento e implantacdo de pastagem
provocou ateragbes significativas na dindmica do nitrogénio do solo, com contelidos
menores de amoOnia e maiores de nitrato, e menores taxas de mineralizagéo e nitrificacdo

liquidas no solo das &reas sob pastagem em relacdo ao solo das areas sob cerrado nativo.

! Eng. Agr. Pesquisador, MSc., CPAP/EMBRAPA. Caixa Postal 109, 79.320-900 - Corumba - MS, e-mail:
fernando@cpap.embrapa.br
2 Eng.Agr. Bolsista DTI RHAE/CNPg, CPAP/EMBRAPA



SOIL NITROGEN DYNAMICS ON SAVANNAH AND CULTIV ATED PASTURES
OF SOUTH PANTANAL, BRAZIL

ABSTRACT - The purpose of this research was to evaluate changes in soil nitrogen net
mineralization and soil net nitrification of a Hydromorphic Podzol soil after the introduction
of Brachiaria decumbens Stapf. Prain., in a non-flooding savannah area in South Pantanal,
Brazil. Soil sampling was performed on cultivated pastures and native savannah areas Sx
times after pasture sowing. In each area, ten surface soil samples were collected down to 10
cm aong two transects. All samples were analyzed for NO; and NH,4, and the rates of net
mineralization and net nitrification were calculated. The deforestation and use of pastures
lead to significant changes in soil nitrogen dynamics. The soil of pastures had lower NH,4

and higher NO; contents as well as lower net mineralization and net nitrification rates.



INTRODUCAO

A economia do Pantanal baseia-se na pecuéria de corte extensiva, sendo a base
alimentar do rebanho congtituida, principalmente, pelas pastagens nativas. Em busca de
alternativas para o incremento dos indices de produtividade pecuéria, produtores do
Pantanal vém introduzido gramineas do género Brachiaria, principamente em

"cordilheiras’, (paeodiques aluviais ndo inundaveis, cobertos por vegetacdo arbérea) .

Assim como para a Amazonia, 0 desmatamento e plantio de gramineas forrageiras
para formagdo de pastagens podem ser consideradas como as principais alteragOes
ambientais no Pantanal. Sabe-se que essa prética, em regides tropicais, leva a uma grande
alteracdo nos ciclos biogebquimicos, ocasionando uma maior disponibilidade de nutrientes e
aumento de pH num primeiro momento. Entretanto, com o passar do tempo, observa-se
incremento nas perdas de nutrientes e matéria organica do solo, 0 que acaba

comprometendo a sustentabilidade do agroecossistema.

Para 0 nitrogénio sdo observadas grandes perdas quando um sistema natural é
alterado, sendo praticamente nula sua incorporagéo pelas cinzas resultantes da queima da
vegetacao nativa por ocasido do preparo do terreno. Sanchez et al. (1983), na Amazodnia
colombiana em Ultisols, e Cerri et al. (1991a), no estado de S&o Paulo em latossolo
vermelho escuro, encontraram perdas em torno de 56% de nitrogénio, em relagdo aos

teores originamente observados, como consequiéncia do cultivo das éareas.

Tem sido observado que a derrubada de vegetagdo nativa em areas tropicais
provoca aumentos has taxas de mineralizagdo liquida do nitrogénio do solo e nitrificacéo
liquida (Neil et al., 1995; Piccolo et al; , 1994; Luizéo et al. , 1992; Steudler et al. , 1991).
Esse tipo de ateragdo pode aumentar as perdas de nitrogénio, tanto por lixiviagdo como por
desnitrificagdo, por disponibilizar no ambiente maiores quantidades desse nutriente. Esse
aspecto pode ser preocupante para a sustentabilidade das pastagens cultivadas em solos de
"cordilheiras’, onde o nitrogénio foi considerado o principal elemento limitante a producédo
(Dynia& Cunha, 1985) .

O CPAP vem desenvolvendo um projeto de pesquisa de avaliagdo do impacto da
introducéo de pastagens cultivadas no Pantanal. Dentro deste projeto esta sendo conduzido

um estudo que visa avadiar as alteracbes decorrentes do uso de areas florestadas ndo
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inunddvels com pastagens, considerando as caracteristicas do meio fisico e bidtico
(ciclagem de nutrientes e carbono, circulagéo de &gua e microclima) e verificar, a partir dos
dados coletados, a validade do modelo CENTURY (Parton et al., 1989) para as condigdes
do pantanal arenoso. Este trabalho € parte do estudo do ciclo do nitrogénio em
"cordilheiras’, e visou avaliar as ateracfes nas taxas de mineralizagdo e nitrificagdo liquidas

apos a derrubada de vegetacdo nativa e introducéo de Brachiaria.

MATERIAL E METODOS

A area experimental situa-se na fazenda Nhumirim (19°04'8 e 56°36'W), pertencente
a0 CPAP/EMBRAPA, na porcao central do Pantanal, constando de duas parcelas mantidas
com vegetacdo nativa e outras duas desmatadas e plantadas com uma mistura de Brachiaria
humidicola e Brachiaria decumbens, numa &reatota de 18 ha. O solo da é&rea é classificado
como Podzol A moderado, com média 1% de carbono organico e 0,5% de argila. A
vegetacdo nativa da area foi classificada como cerrado.

As parcelas cultivadas com Brachiaria sp foram desmatadas no periodo de 15/10/95
a 25/11/95, e a semeadura ocorreu na primeira semana de dezembro/95. Foram feitas sais
amostragens de solo aos 0, 15, 30, 60, 180 e 270 dias apds a semeadura da pastagem, sendo
coletadas 10 amostras, compostas de 3 sub-amostras e distribuidas em dois transectos, na
profundidade 0-10 cm em cada uma das quatro parcelas. As amostras foram mantidas sob
refrigeragdo até o processamento em laboratorio, feito no méximo em dois dias. Para a
determinacdo das taxas de mineralizagdo nitrificagdo liquidas procedeu-se a incubagdo das
amostras durante 7 dias em laboratério, sob temperatura ambiente, segundo o método
descrito por Piccolo et al. (1994).. As determinactes de N- NH;" + N-NO3- nos extratos de
KCI 2N foram feitas colorimétricamente em um sistema semi-automético de andlise por
injecdo de fluxo (Ruzicka & Hansen, 1981). A taxa de mineralizac&o liquida foi calculada
pela diferenca entre as quantidades de N-NH;" + N- NOs; extraidos antes e apds a
incubagdo, e ataxa de nitrificagdo liquida pela diferenca entre a concentragéo final e ainicial
de N-NOj; nesses mesmos extratos. Para a andlise estatistica dos resultados foram utilizados
contrastes lineares a 5% de significancia, gerados pelo procedimento GLM do programa
estatistico 8A8 (8A8 Institute,1989).
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RESULTADOSE DISCUSSAO

A introducéo da pastagem afetou de modo significativo as quantidades de N-NH," e
N-NOj3’, bem como as taxas de mineralizago e nitrificacdo liquidas. As quantidades de N-
NH," extraidas variaram entre 1,70 e 7,34 ig N.g" TFSE (terra fina seca em estufa) nas
areas sob vegetacdo nativa (VN), sendo significativamente maiores que as quantidades
observadas nas areas sob pastagem cultivada (PC), as quais variaram entre 0,74 e 5,48 ig
N.g" TFSE (Fig. 1a). As médias TFSE no periodo estudado foram 3,58 e 2,79 ig N.g",
respectivamente para VN e PC. Tanto para VN como para PC pode ser observado um
padrdo sazona semelhante nas concentragdes de N-NH,', a excecdo da amostragem de
junho/96, onde a pastagem apresentou valores menores gue na amostragem anterior (Fig.
1a) .

As quantidades de N-NOs extraidas nas amostras de PC foram significativamente
maiores em relacdo a VN com teores variando entre 0,42 e 4,75 ig N.g" TFSE na &rea de
PC, e entre 0,62 e 1,37 ig N.g" TFSE para VN (Fig. Ib). As médias no periodo estudado
foram 1,95 e 1,12 ig N.g" TFSE, respectivamente para PC e VN. Para as concentracdes de
N-NOjs foi também observado um padrdo sazonal semelhante nas duas érea, aexcegdo das
duas primeiras amostragens, onde as areas sob PC apresentaram uma concentracdo mais

altado que as areas sob VN (Fig. Ib).

Para as taxas de mineralizagdo e nitrificacdo liquidas, as areas sob VN apresentaram
valores significativamente mais altos do que as &reas sob PC. As taxas de mineralizagcdo
liquida variaram entre -0,013 e 1,631 ig N.g' TFSE.d' em VN, sendo observado valor
negativo apenas na primeira amostragem (Fig. 2a). Em PC essas taxas variaram entre -0,015
e0,8351ig N.g"' TFSE.d*, sendo observados valores negativos em metade das amostragens,
aos 15, 30 e 180 dias apés a semeadura, indicando uma possivel predominancia de

imobilizagdo microbiana do nitrogénio.
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FIG. 1. Teores de N-NH; (a) ¢ N-NO; {(b) em amostras de solo coletadas na
profundidade O-10cm. em areas com vegetagdo nativa (cerrado) e dreas com

pastagem cultivada. fazenda Nhumirim, Pantanal Sul Mato-Grossense.
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FIG, 2 Taxas de mineralizagdo liginda (a) e nitrificagdo higinda (b) em amosiras de
solo coletadas na profundidade de 0-10 cm, em dreas com vegetagio nativa
{cerrado | ¢ areas com pastagem cultivada, na fazenda Nhuminim. Pantanal Sul

Mato-Grossense
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Em ambos os casos as taxas de minerdizacdo liquida foram mais altas na ultima

amostragem (setembro/96), coincidindo com o inicio da estacdo chuvosa.

Em relacdo &s taxas de nitrificagdo liquida, também foram encontrados valores mais
altosem VN em relacdo a PC. Paraaarea VN as taxas variaram entre 0,136 e 1,365 ig N.g°
! TSFA.d"; e para PC essas taxas variaram entre 0,030 e 0,933 ig N.g™*, com os valores
mais elevados tendo sido observados também na amostragem de setembro/96 nos dois
casos (Fig. 2b). Para ambas as taxas foi observado um comportamento sazonal
independente do tipo de uso do solo.

Os valores encontrados para N-NH,", N-NO;, minerdlizacdo e nitrificagio nessa
area do Pantana sdo menores em relagcdo a alguns estudos em outras areas tropicais, 0 que-
deve estar relacionado com o baixo contelido de matéria organica e nutrientes encontrados
no tipo de solo estudado (Podzol A moderado). Foi observado em outros trabalhos em
regides tropicais um aumento no conteldo de N-NOs; e nas taxas de minerdizacdo e
nitrificagdo em areas sob pastagem, quando comparadas com amostras do sistema nativo
(Luizéo et al., 1992; Steudler et al., 1991) .Neste trabalho foi observado comportamento
inverso em relagdo & taxas de mineralizaco e nitrificagcdo, com as areas de pastagem
apresentando valores menores do que o0s observados sob a vegetacdo nativa. Nelll et al.
(1995), trabalhando em é&reas de pastagens em Rondbnia, observaram esse mesmo
comportamento e sugeriram gue as menores taxas de nitrificagdo observadas nos solos sob
pastagem podem diminuir o potencial de perda de nitrogénio, por lixiviagcéo e denitrificacdo
nessas areas, apesar da completa alteracdo sofrida pelo ecossistema. Ta hipbtese parece
também se aplicar no caso de &reas com solos arenosos no Pantanal, uma vez que além da
semelhanca dos resultados observados neste trabalho com agueles encontrados em
Rondbnia, Fernandes et al. (1997) em estudo anterior n&o verificou diferencas significativas
nos teores de nitrogénio total do solo, numa cronossequéncia de introducéo de pastagens
cultivadas quando comparada aos teores sob vegetacado natural. Existem indicacbes de que
em areas com predominancia de gramineas, tanto nativas como cultivadas, sob solos
arenosos no Pantanal, ocorre incorporagdo de carbono orgéanico no solo (Fernandes et al.,
1997; Victoria et al., 1995). Essa maior disponibilidade de carbono facilmente oxidavel na
rizosfera de gramineas, em relacdo a0 sistema natural, pode estar levando a uma
predominancia de processos de imobilizagdo microbiana de nitrogénio, o que explicaria as

menores taxas de mineraizagdo e nitrificacdo nas &eas de pastagem. Outra possivel
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explicacdo para esse fato, discutida por Nelll et al. (1994), é a ocorréncia de uma
diminuicdo geral das taxas de ciclagem desse nutriente devido & alteracbes ambientais,

provocadas pela mudancga no tipo de cobertura vegetal.

CONCLUSOES

1. O desmatamento e implantagdo de pastagem provocou ateragdes significativas na

dinadmica do nitrogénio do solo.

2. O solo sob pastagem apresentou em média contetidos menores de N-NH," e maiores de

N-NO;" em relagéo ao solo sob cerrado nativo.

3. O solo sob pastagem apresentou menores taxas de mineralizag@o e nitrificagdo liquidas

em comparagdo ao Sistema nativo.
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