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BIOLOGIA DO CURIMBATA (Prochilodus lineatus), PINTADO (Pseudoplatystoma
corruscans) E CACHARA (Pseudoplatystoma fasciatum) NA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO MIRANDA, PANTANAL DO MATO GROSSO DO SUL, BRASIL.
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RESUMO - E andisada a biologia do curimbata (P. lineatus), do pintado (P. corruscans) e
da cachara (P. fasciatum) na bacia hidrogréfica do rio Miranda. Estas espécies realizam
migragoes ascendentes para reproducdo a partir de setembro-outubro. A desova, do tipo total,
ocorre nos cursos superiores dos rios Miranda e Aquidauana, principalmente de dezembro a
fevereiro. Apés a desova, retornam aos cursos inferiores, onde se espalham pelas éreas
alagadas, alimentando-se fartamente. Este padrdo de migracdo estd ligado ao ciclo
fluviométrico desses rios. P. lineatus € uma espécie detritivora, enquanto P. corruscans e P.
fasciatum so ictiofagas generalistas. Jovens e adultos apresentam distribuicdo diferenciada. O
crescimento dessas espécies é analisado.
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BIOLOGY OF FISHES, CURIMBATA (Prochilodus lineatus), PINTADO
(Pseudoplatystoma corruscans) AND CACHARA (Pseudoplatystoma fasciatum), FROM
MIRANDA RIVER, PANTANAL OF MATO GROSSO DO SUL STATE, BRAZIL.

ABSTRACT - The biology and ecology of fishes P. lineatus, P. corruscans and P.
fasciatum, from Miranda river were studied. Each year, these species begin upstream
reproductive migration in september-october. The spawning occurs in the upper reaches of
the Miranda and Aquidauana Rivers, mainly from december to february. After spawning, they
return to the lower courses of these rivers, where they spread into the floodplains for feeding.
This migration pattern is related to the flood cycle of these rivers. P. lineatus is detritivorous
while P. corruscans and P. fasciatum are ichthyofagous. Y oungs and adults of these species
have different distribution in the system.The growth of these species are analised.
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INTRODUCAO

O Pantanal é congtituido por uma extensa planicie aluvial situada abaixo da cota de
200 m, ocupando cerca de 35% da superficie da Bacia do Alto Paraguai, de 496.000 km?. E
uma planicie sujeita a alternancia de periodos de secas e de enchentes, drenada por 12 rios e
caracterizada por um baixo indice de declividade, de 1 a 3 cm/km do norte parao sul ede 3 a
15 cm/km, de leste para oeste (Brasil, 1974).

O clima reinante é o tropical, com temperaturas médias anuais entre 20 e 28°C,
umidade relativa de 60 a 80% e evaporagdo anua de cerca de 2.200 mm. As chuvas se
concentram em uma estacéo de 6 a 7 meses, de outubro a margo ou abril e 0 mes mais
chuvoso geralmente € janeiro. A estacdo seca € mais pronunciada na parte norte do Pantanal.
Os solos predominantes sdo do tipo podzol hidromérfico, planossolo, solonetz e glel pouco
hamico distréfico.

O regime hidrolégico do tipo tropical apresenta uma descarga maxima em fevereiro ou
margo e um minimo em agosto ou setembro. Quanto & enchentes, os principais afluentes do
rio Paraguai , na regido norte, apresentam entre dezembro e abril, 10 a 15 pontas de cheia, &
vezes bastante violentas que atingem o Pantana apds aguns dias. A travessia do Pantandl,
muito mais longa, exige 10 a 30 dias e amortece as descargas de ponta de tal maneira que, a
jusante da confluéncia do Cuiaba, o Paraguai apresenta um fluviograma anual suave com uma
Unica ponta de cheia. Uma segunda ponta de cheia, ou diversas pontas secundarias podem ser
observadas no rio Paraguai entre Porto Esperanca e Porto Murtinho porque os afluentes desse
setor tem cheias mais precoces e de tempo de propagagao menor.

Todos os cursos de agua do Pantanal dispdem de leito suficiente para evacuarem as
cheias médias e insuficientes para as cheias grandes que sempre provocam inundacgéo parcia
ou total das zonas ribeirinhas. Foi estimado que a superficie total das zonas inundaveis pode
variar de um ano para outro de 10.000 a 30.000 km?.

As imagens de radar (Brasil, 1982) permitiram separar diferentes tipos de padrdes de
area de acumulagdo de &gua, os quais estéo relacionados ao tempo de permanéncia das aguas
de superficie sobre as areas de acumulacdo. Dessa maneira puderam ser hierarquizadas da
seguinte forma:

Aa; - &eadeacumulacdo inundavel fraca
Aa, - &reade acumulagdo inundavel média
Aa; - &eade acumulacdo inundavel forte

Essas &reas, principamente as de média a forte inundacdo tem grande importancia
para a ictiofauna, pois se constituem em é&eas de criacdo das primeras fases de
desenvolvimento e de lares de alimentac&o para os peixes adultos.

Existe para o Pantanal o que se costuma denominar de ciclo de enchentes e ciclo de
secas, relacionados a adtura alcangada pelas inundages anuais. O nivel de inundagdo é uma
questdo estratégica para a utilizagdo do Pantanal.

O Pantanal apresenta ainda feicbes bastante peculiares e de terminologia tipicamente
regional. E o caso das “baias’, “cordilheiras’, “vazantes’ e “corixos’. As baias, muito
freguientes no Pantanal da Nhecoléandia, séo areas deprimidas contendo agua, & vezes salobra,
com formas e dimens0es variadas. As cordilheiras sdo pequenas elevagdes de terreno situadas
entre duas baias e, em média, 2 m acima do espelho de agua das mesmas, sd0 areas quase
nunca aagadas, sendo atingidas apenas durante as cheias excepcionais. As vazantes
compreendem as amplas depressdes situadas entre as cordilheiras. Na época das enchentes,
essas depressdes servem de escoadouro entre as baias, com caracteristicas de curso fluvial
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intermitente, com véarios quildmetros de extensdo. Os corixos correspondem a pequenos
cursos de agua de leito proprio e cardter perene que conectam baias contiguas ou escoam
agua extravasada dos rios na época das enchentes.

O Pantanal tem uma grande vocagdo que é 0 aproveitamento integrado de seus
recursos naturais. Tratase de uma regido que, pelas suas caracteristicas ambientais,
especia mente de natureza hidrol 6gica e edafol gica, ndo se presta & transformactes drasticas
e tipicas da agricultura e pecudria intensivas. E um sistema de equilibrio dindmico delicado
porém de elevada produtividade biolégica, cujo limite de utilizacgo pelo homem é funcdo do
aproveitamento equilibrado de cada uma das atividades produtivas passiveis de exploragéo,
através de sistema de uso multiplo e sustentado dos seus recursos naturais.

Dentro deste contexto, a utilizagdo dos recursos pesgueiros constitui uma atividade
gue necessita de conhecimentos de base para sua explotacéo. Estes envolvem o conhecimento
da composi ¢do especifica daictiofauna da regido, os aspectos biol dgicos basicos (reproducéo,
alimentagdo, crescimento) de cada uma das espécies, suas migragdes troficas e reprodutivas,
suas &reas de criagdo, bem como a dindmica das interagdes com o ciclo hidrol dgico.

Existem no Estado de Mato Grosso do Sul, cinco colbénias de pescadores que
congregam aproximadamente 2000 pescadores, nos municipios de Corumbd, Ladario, Trés
Lagoas, Aquidauana, Anastacio, Miranda e Porto Murtinho. O turismo pesgueiro é uma
atividade que estd em franca expansao.

Dados sobre a ictiofauna do Pantanal ainda sd0 bastante escassos apesar dos esforgos
efetuados. Muitas informagdes ndo estdo publicadas. Um dos trabalhos mais antigos parece
ser 0 de Aguirre (1945), sobre a caga e pesca no Pantanal de Mato Grosso. A maior parte das
informages existentes referem-se ao Pantanal do rio Cuiaba (Lima, 1981,1984, 1986; Lima et
al., 1979, 1984 ae b; Lima & Chabalin, 1984).

Informacdes especificas sobre o curimbata do Pantanal (Prochilodus lineatus)
relacionando a sua producdo pesqueira nos rios Taquari, Coxim e Cuiab4 sdo fornecidas por
Limae Chabalin (op.cit.). Lima (1984 ) tece consideragdes sobre a piracema e reproducéo de
peixes do Pantanal no rio Cuiabd os primeiros peixes migradores a desovarem S30 0S
Characidae, curimbatd e piraputanga, seguidos de dourado e pacu e os Ultimos sdo 0s
Siluriformes, pintado e cachara.

Escassas sdo as informagbes sobre os peixes de Mato Grosso do Sul. Referéncias
gerais sdo encontradas em Silimon et a. (1979), Lima & Bernardino (1980) e Lima &
Chabalin (op. cit.). Trabalhos de natureza pioneira séo os de Bastos & Mourdo (1986), sobre
“Levantamento daictiofauna das lagoas (baias e salinas) da fazenda Nhumirim, no Pantanal da
Nhecolandia, Corumba, MS’, onde foi efetuado pela primeira vez um levantamento
sistemético das espécies de peixes que ocorrem nas “baias’ e “sdlinas’ da Fazenda e de
Mouré&o et al. (1986 ), sobre “ Sobreposi¢éo de nicho alimentar numa populagdo de peixes em
uma “baia’ do Pantana da Nhecolandia, MS’.

Algumas caracterizagOes gerais de peixes de ambientes inundaveis podem ser retiradas
da literatura disponivel. A maioria das espécies de peixes de rios com planicies inundaveis
pode ser colocada em duas categorias (Welcomme, 1985): aguelas denominadas “whitefish”,
gue ndo toleram as condigdes extremas da planicie de inundac&o na época seca, efetuando
longas migragdes ascendentes nesse periodo e as denominadas “blackfish”, que apresentam
resisténcia considerével & condigbes de deficiéncia de oxigénio, executam deslocamentos
transversais limitados e permanecem nos lagos e lagoas da planicie de inundagdo durante o
periodo das secas.
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Sobre a produc&o pesqueira no Estado de Mato Grosso do Sul, os dados existentes a
partir de 1979 referem-se aos obtidos de “Guias de transito de pescado” emitidos pelo
INAMB

(Instituto de Preservagéo e Controle Ambiental de Mato Grosso do Sul) para transito e
comercializagdo. Nestes guias constam a espécie de peixe, a quantidade em quilos, o local da
pesca e 0 destino do pescado. Com essas informacfes foi possivel levantar a producdo
pesqueira oficialmente comercializada no Estado (Resende, 1986). A producéo anua média
no periodo de 1979 a 1984, foi de 1.778 toneladas, com minimo de 1.006t em 1978 e maximo
de 2379t em 1982. As espécies mais explotadas foram o pintado e a cachara (P. corruscans e
P. fasciatum) e o curimbata (P. lineatus). Observou-se uma tendéncia crescente na captura
dos pintados e cacharas que, em 1984, atingiu 65% da producdo total. Do total oficialmente
comercializado, pelo menos a metade proveio da Bacia do rio Miranda, evidenciando a sua
importancia para a producdo pesqueira do Estado. As espécies mais capturadas nessa bacia
foram compostas, em ordem decrescente, por pintado e cachara, curimbata e pacu.

Dentro deste contexto, considerando as projecdes dos planos de desenvolvimento e
face a0 grande desconhecimento que existe da ictiofauna do Pantana, evidenciase a
necessidade de estudos sistematizados da mesma, principal mente daquelas espécies que estéo
sendo explotadas comercial e turisticamente, como € 0 caso dos pintados, cacharas |,
curimbatas, pacus, jals, etc. Este projeto visou estudar a biologia de curimbata, pintado e
cachara e suas relagdes com o ciclo hidrologico a fim de fornecer o embasamento cientifico
necessario ao aproveitamento sustentado dos mesmos.

DESCRICAO DA AREA

O rio Miranda, como seu principal tributé&rio nas montanhas, o Nioaque, tem suas
nascentes na Serra de Maracagju, de composi¢do arenitica. Os tributérios da margem esguerda
drenam as montanhas da Serra da Bodoquena, de composi¢cdo eminentemente calcarea (Brasil,
1974 ). A cobertura vegetal nessa area consiste de denso cerrado e floresta estaciona decidual,
com encostas ingremes. O fundo do vale € estreito e os rios fregiientemente serpenteiam em
meandros. A sec¢do transversal em aguas baixas vai de 30 a 50 metros de largura enquanto na
enchente média, de 100 a 300 m. Grandes enchentes podem alcangar toda a largura do fundo
dovale.

A 26 km a jusante da cidade de Miranda, o rio Miranda recebe, a esquerda, o rio
Salobra, a partir de onde a planicie é especialmente aberta a direita. A 33 km abaixo da
confluéncia com o Salobra, ha a entrada de uma vazante que, nas grandes enchentes, derrama
&gua sobre a planicie. Da cidade de Miranda até Ti¢cdo de Fogo, o rio corre numa faixa de
floresta ocupada por velhos meandros, representando uma planicie de inundagéo de cerca de
50 km? em enchentes médias e 100 km? nas grandes enchentes.

De Ticéo de Fogo até a confluéncia com o rio Aquidauana, 27 km & jusante, o rio
Miranda corre numa faixa de densa floresta de cerca de 5 km de largura e corta uma &rea de
Pantanal de cerca de 400 km; entre os dois rios e a jusante da confluéncia, velhos meandros e
antigos leitos de rio, de ambos os rios, facilitam o escoamento de agua.

Na planicie pantaneira, na confluéncia Miranda-Aquidauana, a vazante Agachi
descarrega durante as grandes enchentes, a agua de uma bacia de drenagem de 620 km.
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Abaixo da confluéncia com o Aquidauana, o rio Miranda corre em direcdo ao Paraguai numa
larga série de meandros, recebendo &gua de tributarios como o rio Vermelho (cujas nascentes
estdo na propria planicie pantaneira) e despgjando agua através de corixos, nas grandes
enchentes.

O rio Aguidauana nasce na Serra de Maracaju. Nos seus trechos superiores, corre num
longo vale que lentamente vira para sudoeste, oeste e noroeste e quase para o norte, antes de
alcancar a baixada. A cobertura vegetal nativa € um denso cerrado. Abaixo da cidade de
Aquidauana, até Porto Ciriaco, o rio corre numa faixa de floresta com velhos meandros
abandonados. A direita, abaixo de Porto Ciriaco, o rio perde &gua nas grandes enchentes para
o rio Negro, através de um corixo.

Tanto o rio Miranda como o Aquidauana possuem corredeiras nos Seus Cursos
superiores e apresentam aguas barrentas.

MATERIAISE METODOS

As amostragens de curimbatés, pintados e cacharas foram efetuadas bimestralmente,
cobrindo o periodo de abril de 1987 a marco de 1989, dependendo das condi¢es em cada
periodo, nas seguintes localidades, na bacia hidrogréfica do rio Miranda (Figura 1):

| - Rio Aquidauana, préximo &s cidades de Anastécio e Aquidauana;

2 - Rio Miranda, proximidade da juncdo com o rio Nioague;

3 - Rio Miranda, entre Passo do Lontrae o Morro do Azeite;

4 - Rio Miranda, proximidades da cidade de Miranda;

5 - Rio Miranda, acima da cidade de Miranda, proximidades da Reserva Indigena La
Lima,

6- Rio Vermelho, afluente da margem direita do rio Miranda, proximidades do Morro
do Azeite;

7 - Rio Abobra e Rio Negro (médio curso), cujas areas de inundagéo se interligam &
do rio Miranda na época das grandes enchentes.

Foram utilizadas tarrafas e redes de diferentes malhagens. No rio Abobral, no periodo
das secas, foram utilizadas redes de cerco de 30 m de comprimento e malhagem de 1,6 cm.
Cada viagem teve duragdo aproximada de 10 dias.

Dos exemplares capturados foram anotados os dados referentes a comprimento total
(mm), comprimento padrdo (mm), peso total (g), peso do corpo (g), sexo, estadio de
desenvolvimento gonadal e retirados érgdos/estruturas para determinagcdo da dieta alimentar
(estbmago), idade (escamas) e tipo de desova e fecundidade (ovarios).

Para 0 estudo da fecundidade e do tipo de desova, foram coletados ovarios em
diferentes fases de desenvolvimento (estédios II, Il e V). Dos ové&rios volumosos,
previamente pesados, foram retiradas sub-amostras, pesadas e fixadas em solucéo de Gilson
modificada (Vazzoler, 1981). Essa solucdo é utilizada para dissociagdo dos ovdcitos e
eliminacdo das membranas ovaricas. Uma vez lavadas vérias vezes com édcool 70% para
eliminagdo dos fragmentos de tecidos, a massa de ovocitos foi conservada em alcool 70%
para posterior contagem e medicao.

Os estédios de desenvolvimento gonada utilizados foram: |- imaturo; Il - em
maturacdo; 111 - maturo; 1V- esvaziado e V- em repouso.

Os tratos digestivos de curimbatés foram preservados em solucdo neutralizada de
formol a 6% e os de pintado e cachara, em solucdo de formol a 10%. Os itens alimentares
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foram identificados até a categoria taxondmica mais inferior possivel. Os contelidos
estomacais dos curimbatés foram fracionados em duas porc¢des. uma para estimar o teor de
matéria organica como porcentagem do peso seco, seguindo a metodologia para semi-solidos
(APHA, 1985) e a outra para andlise, sob microscopio, para determinacdo dos itens
alimentares que compdem a dieta. Para tanto, foi retirada uma sub-amostra de 0,6 g que foi
homogeneizada em 10 ml de formol 4%, e a seguir diluida 10 vezes em agua para facilitar a
leitura

A identificagdo dos itens alimentares e estimativa do volume foi realizada em |amina
convencional, modificada para receber 0,5 ml de solugéo fina e dividida em 80 campos. Para
cada campo andisado (20 por Iamina), escolhido por processo aeatério, o volume foi
estimado através do método dos pontos segundo Hynes (1950). As agas foram identificadas,
anivel de familia, seguindo classificagdo de Bourrely (1972, 1981, 1985) e Bicudo & Bicudo
(2970).

A identificacdo das presas consumidas pelo pintado e cachara foi efetuada de acordo
com “Manual de identificagéo de peixes do Pantanal “ (Britski et al., no prelo).

As escamas de curimbatés, para determinacdo de idade, foram retiradas da regido
dorso-anterior, acima da linha lateral, guardadas em sacos plasticos etiquetados e
encaminhados para laboratério na sede onde foram processados conforme metodologia
descrita em Vazzoler (1981). A leitura do niUmero de anéis de crescimento foi efetuada em
uma leitora de microfichas, na qual as escamas sdo projetadas em uma tela e ampliadas cerca
de 28 vezes. Para cada par de escamas, foram redlizadas trés leituras independentes, os
resultados comparados, e quando discordantes, uma quarta leitura foi efetuada
conjuntamente, anotando-se esta como resultado final. A vértebra retirada, utilizada para
determinagdo de idade dos pintados e cacharas, foi a primeira encontrada independente da
estrutura éssea da cabeca, conforme ja utilizado por Reid (1983). Apés a sua retirada, foi
limpa e guardada em envelopes de papel etiquetados e encaminhados ao laboratério da sede.
Em laboratério, foram colocadas em solugdo de detergente e limpas com escovas. Apds a
secagem, os anéis foram lidos sob estereomicroscopio e as distancias dos anéis em relacéo ao
foco foram medidas com auxilio de ocular micrométrica.

A composicao da populacdo em classes de comprimento foi analisada a partir das
distribui¢des de fregliéncia de classes de comprimento padrdo para cada uma das espécies. A
proporcdo de machos e fémeas foi analisada considerando-se a sua frequiéncia por periodo de
coleta. A proporcdo esperada de 1:1 foi verificada através da aplicagdo do teste do qui-
guadrado.

A determinacdo da época de desova foi efetuada através da andlise da variagéo das
freqliéncias dos diferentes estadios de desenvolvimento gonadal e pela andlise da evolucéo da
relacéo gonado-somético, expressa (em porcentagem) pelarelacdo entre o peso da génada e o
peso do corpo do individuo.

A determinacdo dos locais de desova foi efetuada através da andlise das distribuigdes
espaciais de frequéncia dos estadios avancados de desenvolvimento gonadal .

O tipo de desova, se total ou parcelado, foi determinado através da distribuicéo de
freqliéncia do didmetro de ovdcitos em ovéarios em fase fina de maturagéo e pela andlise da
evolucdo da relacdo gbnado -somatico.

A relacéo gonado-somatico é expresso por:

IGS = _Wg
Wc
onde Wg = peso das génadas
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Wc = peso do corpo
O indice gonadal, que expressa a condicdo das génadas, refletindo o estado dos
ovarios em relacdo ao armazenamento das reservas, foi calculado como arelagéo entre o peso
das gbnadas e 0 comprimento padréo elevado ao cubo.

Os fatores de condicdo total (K;) e somatico (K;) foram calculados para machos e
fémeas, por periodo de coleta, a fim de analisar suas variages e determinar, dentre outras,
suas relagdes com o crescimento e a reproducso.

O fator de condicdo total foi calculado, aplicando-se :

K, = Wt/ LS onde,

Wt = peso total
Ls = comprimento padréo
b = coeficiente angular darelagio Wt=Lg’

e o fator de condi¢cdo somético

K, = (Wt- Wg) /LS
onde Wg = peso das génadas

O comprimento médio da primeira maturagdo sexua foi estimado grupando-se
separadamente machos e fémeas por classes de comprimento em imaturas (estadio 1) e
maturas (estadios I1, 111, 1V e V). Os resultados referentes a machos e fémeas maturos foram
lancados em gréfico e a mediana determinada graficamente corresponde a estimativa do
comprimento médio da primeira maturacéo sexual.

Para a obtencdo dos dados de fecundidade, os seguintes procedimentos foram
adotados:

a. da massa total de ovécitos dissociados, padronizados para um volume constante,
foram retirados amostras de 2cc com 6 repeticdes, com reposi¢do, para contagem do nimero
de ovécitos;

b. a contagem do nimero de ovdcitos foi efetuada colocando-se a amostra em placas
de Petri reticuladas, sob estereomicroscopio.

c. a média dos valores obtidos foi utilizado para o cdlculo da fecundidade, através de
uma regra de tres simples, admitindo-se que, se 2cc contém n ovocitos, o volume padronizado
conterd N ovécitos (nimero total).

d. para agueles ovarios volumosos, dos quais foi fixado apenas uma sub-amostra
previamente pesada, bastara converter para o peso total do ovério.

A estimativa da fecundidade absoluta foi efetuada considerando-se ovdcitos que ja
tinham iniciado o processo de vitelogénese, separando-se assm do “estoque de reserva’ que
serdo os ovocitos a se desenvolverem no préximo periodo reprodutivo.

A fecundidade relativa, relactes entre fecundidade, comprimento padréo e peso total,
foi estudada através de andlises de regressdo, gjustando-se aos dados, equagdes lineares ou
potenciais pelo método dos minimos quadrados.

A relagdo peso total x comprimento padréo foi determinada para machos e fémeas
separadamente, ajustando-se aos dados de peso e comprimento a expressido Wt = alLt”,
pelo método dos minimos quadrados apos transformagao logaritmica.
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O comprimento padrdo médio, por grupo de angl de crescimento, para o curimbata, foi
calculado a partir dos dados sobre nimero de anéis e comprimento padrdo. A periodicidade
da formac&o de anéis foi testada pelo método de Ford-Walford (Beverton & Holt, 1957). As
curvas de crescimento em comprimento para machos e fémeas foram obtidas, gustando-se
aos dados de comprimento padrédo médio e nimero de anéis, a expressdo de VVon Bertaanffy:

Ls = L¥[1-e*(") ] onde

Ls = comprimento padréo estimado relativo aidade t
L¥ = assintota do comprimento padréo
k = taxade crescimento

to =idadeinicia
t =idade consderada
e = basedoslogaritmos neperianos

A partir das equacOes entre peso total e comprimento padréo e das equagdes de
crescimento em comprimento para machos e fémeas foram obtidas as equagbes de
crescimento em peso.

Para o pintado e a cachara, devido ao nimero de exemplares coletados, a metodologia
do retrocdculo foi utilizada para estimativa de crescimento, conforme proposta por Vazzoler
(1981) e Reid (1983).

O regime aimentar foi determinado através da conjugacdo de dois métodos :

1°- freqUéncia de ocorréncia

2° - método dos pontos modificado
onde o primeiro relaciona a frequiéncia com que um dado item alimentar aparece na dieta e o
segundo efetua uma estimativa do volume relativo desse dado item aimentar. Esses dois
métodos conjugados, conforme elaborado por Kawakami & Vazzoler (1980), possibilitou
avaliar adequadamente a importancia de cada um dos itens alimentares na alimentacdo de cada
uma das espécies e acompanhar as suas variagdes com a época do ano e com o loca de
habitaco.

RESULTADOS

Foram coletados 0s seguintes nimeros de exemplares, cujos resultados seréo
apresentados separadamente para cada uma das espécies.

PERIODO DE COLETA PINTADO CACHARA CURIMBATA

abril/87 3 0 48
junho/87 20 0 165
agosto/87 35 3 229
outubro/87 16 0 232
dezembro787 23 4 116
fevereiro/88 4 3 123
abril/88 7 0 70
junho/88 24 7 34
agosto/88 21 1 108
outubro/88 41 18 339
dezembro/88 42 20 105
margo/89 0 0 18
TOTAL 236 56 1587
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1. Prochilodus lineatus (curimbata)

A Figura 2 apresenta as distribui¢des de frequiéncia de classes de comprimento padréo,
por periodo e local de captura.

Em abril/87, os curimbatas foram capturados em areas marginais alagadas no curso
inferior do rio Miranda e no seu afluente, o rio Vermelho. Pode-se notar dois padres
digtintos: aqueles capturados em &reas marginais rasas de &guas relativamente paradas
apresentaram comprimentos padrfes de 270 a 480 mm, com classe modal em 360-390 mm. Ja
em uma vazante, de aguas mais correntes, lateral ao rio Miranda, foram capturados
exemplares menores, entre 90 e 180 mm e gpenas um de 300-330 mm.

Em junho/87, a maior parte dos curimbatés foi capturado na calha do rio, entre Morro
do Azeite e Passo do Lontra. Os comprimentos padrdes variaram de 240 a 450 mm, com
classe modal de 270-300 mm. Foram capturados ainda quatro exemplares peguenos na
vazante lateral ao rio, com tamanhos entre 120 a 210 mm.

Em agosto/87, todos os curimbatés foram capturados na calha do rio, na regido do
Morro do Azeite. Os comprimentos padrdes variaram de 240 a 450 mm, com classe modal de
300-330 mm. Apenas um exemplar de 180-210 mm foi capturado no rio Abobral. Esses
exemplares apresentavam-se em condicdes que se poderiam chamar de Gtimas, visto o
acumulo de lipideos no mesentério abdominal e no tecido intramuscular.

Em outubro/87, todos os curimbatés encontravam-se no leito do rio, tanto no Miranda
como no Abobral. Aqueles capturados no rio Miranda, na regido do Morro do Azeite,
apresentaram amplitude de comprimento padréo (210 a 420 mm) menor que os capturados na
regido da aldeia indigena La Lima, acima da cidade de Miranda (290 a 420 mm). Estes
resultados sugerem que 0s primeiros cardumes a migrarem rio acima sdo compostos por
individuos maiores (classe moda de 330-360 mm). Os exemplares capturados no rio Abobral
eram jovens, com comprimentos padrfes entre 120 e 270 mm, com classe moda em 150-180
mm. Os resultados sdo indicativos de que apenas os individuos adultos realizam migracéo rio
acima.

Em dezembro/87, cardumes de curimbatés foram localizados nos cursos superiores da
bacia: no rio Miranda, acima da confluéncia com o rio Nioaque (Fazenda Adriana) e no rio
Aquidauana, acima das cidades de Anasté&cio e Aquidauana. Os exemplares capturados
apresentaram comprimentos padrdes de 270 a 480 mm, com freqiiéncia maior nas classes de
300 a 360 mm para o rio Aquidauana e 330 a 390 mm para o rio Miranda. No rio Abobral,
época em que o0 volume de agua se apresentava no seu vaor minimo, os exemplares
capturados apresentaram comprimentos padrdes entre 120 a 300 mm, com predominancia da
classe de 180-210 mm.

Em fevereiro/88, os curimbatads foram capturados ao longo dos rios Miranda e
Aquidauana. No curso superior foram capturados no leito do rio e no curso inferior, em baias
e areas marginais alagadas. Os comprimentos padrfes variaram de 210 a 420 mm, com
predominancia de comprimentos superiores a 300mm nas cabeceiras e nos trechos inferiores,
entre 210 a 300 mm. Exemplares de pequeno porte, inferiores a 210 mm, ndo foram
capturados nesse periodo. Todos se apresentavam magros e emaciados.

Em abril/88, ainda foram capturados exemplares nos cursos superiores do Miranda e
Aquidauana, utilizando-se esforco de captura intenso. No rio Aquidauana, 0os comprimentos
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Figura 2. Distribuicdo de frequiéncia de classes de comprimento padrdo de P. Lineatus, por periodo e loca de captura, na bacia hidrogréfica
do rio Miranda.
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padroes desses exemplares variaram de 240 a 450 mm, enquanto no rio Miranda, de 270 a
390 mm. J& no baixo Miranda, na regido do Morro do Azeite, os exemplares capturados
encontravam-se nas areas alagadas marginais e os comprimentos padrfes variaram de 180 a
390 mm. Vale ressatar que se apresentavam em condi¢des que se poderiam denominar de
minimas, ou sgja, muito magros e espoliados, em funcéo da migragcdo ascendente e do esforgo
reprodutivo.

Em junho/88, apenas 6 exemplares foram capturados no ato Miranda (fazenda
Adriana), com comprimentos variando entre 270 e 330 mm. No baixo Miranda, regido do
Morro do Azeite, os exemplares capturados mediram de 270 a 480 mm de comprimento
padréo, com frequéncia mais elevada das classes de 420 a 480 mm, ou sgja, exemplares
grandes.

Em agosto/88, igualmente 6 exemplares foram capturados no alto Miranda (fazenda
Adrianad), com comprimentos variando de 270 a 390 mm, apds um esforgo intensivo. No
baixo Miranda, regido do Morro do Azeite, todos os exemplares foram capturados no leito
principal do rio e os comprimentos variaram de 300 a 480 mm, com classe modal de 360-390
mm. Aqueles capturados no baixo rio Miranda estavam em condic¢Bes boas de acimulo de
reservas, enquanto os do alto Miranda, ainda se encontravam bastante magros.

Em outubro/88, analogamente ap ano anterior, todos os curimbatas foram capturados
no leito do rio; alguns exemplares ja se encontravam no ato rio Aquidauana e 0s
comprimentos padrdes variaram de 300 a 450 mm, com predominancia na classe de 360 a 420
mm. No rio Miranda, foram capturados nos trechos médio (proximidades da cidade de
Miranda, na regido do Salobra) e inferior (Morro do Azeite - Passo do Lontra); os
comprimentos padrdes variaram respectivamente de 270 a 420 mm e 240 a 450 mm nas
localidades de Salobra e Morro do Azeite, com comprimentos modais em 330 e 390 mm. Os
exemplares encontrados na calha do rio Abobral eram pequenos, com comprimentos padroes
entre 120 e 210 mm.

Em dezembro/88, os curimbatas foram capturados nos trechos superiores dos rios
Miranda e Aquidauana, com maior abundancia no Ultimo, cujos comprimentos variaram de
240 a 480 mm, com classe modal de 330-360 mm. N&o foram capturados curimbatés no
trecho inferior da bacia, com excecéo daqueles jovens do rio Abobral, de 120 a 240 mm de
comprimento padréo.

Em margo/89, apesar do esforco de captura efetuado, os curimbatés foram capturados
apenas no baixo rio Miranda, numa vazante proxima a regido do Morro do Azeite. Os
comprimentos padroes desses exemplares variaram de 240 a 450 mm, com frequéncias mais
elevadas nas classes de 360 a 420 mm. Todos se apresentavam magros e emaciados.

Aplicando-se o teste de qui-quadrado & proporgdes de machos e fémeas (Tabela l),
frente a uma suposicdo de igualdade, as mesmas mostraram-se significativamente diferentes,
com predominancia de machos em junho/87, agosto/87, dezembro/87 e fevereiro/88 e de
fémeas em junho/88. No gera, houve predominancia significativa de machos.

Na Figura 3 é apresentada a distribuicdo de frequéncia dos estadios de maturacdo
gonadal para machos e fémeas de curimbata. O processo de maturagdo de gbnadas nas fémeas
iniciase lentamente em junho (estédio Il - maturagdo) atingindo fregquéncias elevadas em
agosto, outubro e dezembro. Fémeas com gbnadas maduras (estadio 1ll) ocorreram no
periodo de outubro a fevereiro. Ovérios esvaziados (estédio V), indicativos da ocorréncia de
desova, foram observados em fevereiro e abril. Fémeas com ovério em repouso (estadio V)
foram encontradas em freqiiéncias elevadas em abril, maio e junho.
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Para 0os machos, testiculos em maturagdo (estadio I1) foram observados de agosto a
fevereiro. Testiculos maduros (estadio I11) foram observados, com freqiéncia elevada, em
dezembro e fevereiro e esvaziados (estédio V) em fevereiro e abril. Os resultados obtidos
indicam que a reproducdo do curimbata ocorre no periodo de dezembro a fevereiro.

O indice gonada que expressa o0 estado das gbnadas, particularmente dos ovarios em
relacdo ao armazenamento de reservas, esta apresentado na Figura 4. A partir de agosto
inicia-se um processo acelerado de desenvolvimento gonadal acangando valores méaximos em
dezembro/fevereiro, os quais decrescem violentamente em abril, permanecendo nesse patamar
novamente até agosto. Tais dados sdo indicativos de que em abril todas as gbnadas
encontram-se esvaziadas, ou sgja, a ocorréncia do fenbmeno reprodutivo nos periodos
imediatamente anteriores, de dezembro a fevereiro. A mesma relacdo pode ser observada
analisando-se a Figura .

A Figura 6 apresenta as variagOes dos fatores de condicéo total (K;) e somético (K5)
médios para fémeas e machos maturos, por periodo de coleta. No ano de 1987, os fatores de
condicdo total e somético acancaram o vaor maximo em junho, evidenciando periodo de
acumulo de reservas. Em 1988, esse periodo prolongou-se até agosto, ligado ao fato de ter
sido o ano da grande enchente, onde as areas de inundagdo foram maiores e por mais tempo,
0 gue propiciou periodo mais prolongado de alimentac&o e portanto, de acimulo de reservas.

Em 1987, a partir de agosto, inicia-se um decréscimo nos valores dos fatores de
condicdo evidenciando gasto energético para a migracéo ascendente de reproducéo e para
desenvolvimento gonadal, acancando valor minimo em fevereiro, indicativo de que nessa
época se encerra 0 periodo reprodutivo da espécie. A andlise dos valores obtidos nos permite
inferir que a reproducdo ocorre de dezembro a fevereiro. Em 1988, analogamente a 1987, a
reproducdo ocorreu N0 mesmo periodo, embora as condi¢cBes gerais tenham se mantido
melhores que em 1987.

Nessas mesmas figuras sdo apresentados os fatores de condi¢do total médios para
fémeas e machos imaturos. Pode-se observar que, diferentemente da populacéo adulta, a
populacéo jovem ndo sofreu restrigdes alimentares téo severas, ja que esses vaores, apesar de
apresentarem flutuagdes durante o ano, ndo foram t&o acentuados quanto na populagéo
adulta. Vae ressdtar que os exemplares jovens foram capturados na sua maioria, no rio
Abobral, onde durante 0 ano inteiro parece existir aimento disponivel, pois em todos os
periodos amostrados apresentaram estdbmagos com alimento.

A Figura 7 apresenta a distribuicdo espacia da freqiiéncia relativa de individuos com
gbnadas maduras e esvaziadas no periodo amostrado. Exemplares com gbénadas maduras
foram observados pela primeira vez, com fregquéncia elevada, em outubro/87, no curso médio
do rio Miranda, nas proximidades da aldeia indigena La Lima. Em dezembro/87, exemplares
com gbnadas maduras foram encontradas nas cabeceiras dos rios Miranda e Aquidauana. Em
fevereiro/88, exemplares com gbnadas esvaziadas foram observados com freqUéncia mais
elevada nas cabeceiras desses rios, juntamente com aqueles com gbénadas maduras; poucos
exemplares com gbnadas esvaziadas foram encontrados no baixo rio Miranda (Morro do
Azeite). Em abril/88, todos apresentaram gonadas esvaziadas. Tais dados indicam que a
desova do curimbaté ocorre nas cabeceiras dos rios Miranda e Aquidauana, entre dezembro e
fevereiro, e que apds a desova, esses peixes retornam ao baixo rio Miranda.

Analisando-se os dados de fluviometria (Figura 8), os estadios de desenvolvimento
gonadal e a estrutura da populagdo em termos de classes de comprimento, algumas inferéncias
puderam ser efetuadas. No periodo de dezembro a fevereiro, quando o nivel dos rios esta em
ascensdo, as popul agdes adultas de curimbatés encontram-se nos cursos superiores desses
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TABELA |. Resultados do teste de qui-quadrado de propor¢cdo de machos e fémeas de P.
lineatus, na bacia do rio Miranda, no periodo de abril/87 a marco/89.

Sexo Fémeas Machos Total X? obtido
Periodo
abril/87 26 19 45 1,088
junho/87 68 97 165 5,096*
agosto/87 89 141 230 11,756*
outubro/87 109 123 232 0,844
dezembro/87 70 107 177 7,734*
fevereiro/88 34 89 123 24,592*
abril/88 35 35 70 0,0
junho/88 44 27 71 4,070*
agosto/88 52 56 108 0,148
outubro/88 177 161 338 0,757
dezembro/88 56 52 108 0,148
marco/89 10 8 18 0,222
TOTAL 770 915 1685 12,477*

*Diferenca significativa (P £ 5%).
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rios, em reproducdo. Logo apds o processo reprodutivo, essas mesmas popul agdes rodam rio
abaixo e se estabelecem no curso inferior, espalhando-se pelas &reas alagadas marginais, onde
continuam até abril/maio, alimentando-se fartamente. Quando as &guas comegam a refluir,
voltam para o leito do rio onde comegam a se organizar em cardumes. Em agosto, os
primeiros cardumes estéo organizados e as gbnadas encontram-se em processo de maturacao.
Em outubro, os primeiros cardumes séo encontrados nos trechos médios desses rios, 0s quais
alcangcam o0s cursos superiores em novembro/dezembro, fechando o ciclo migratério da
espécie, conforme demonstrativo na Figura 9.

A Figura 10 apresenta os comprimentos padrbes médios em gue machos e fémeas
alcancam a primeira maturagdo sexual e os comprimentos em que todos acangcam a
maturidade.

Os resultados sdo 0s seguintes:

Ls 50% (cm) Ls 100% (cm)
macho 26,8 34|
fémea 28,5 359

Os machos alcancam a maturidade sexua com comprimentos inferiores aos das
fémess.

No periodo estudado, o peso dos ovarios variou de 1,0 a 555,4 g. Picos de peso
meédio de ovarios (Figura 11) sdo observados nas classes de comprimento padréo de 300-320
, 360-380 , 400-420 e 440-460 mm, tanto ao analisar a curva de maturacéo por periodo de
coleta (Figura 11B) quanto apenas no periodo reprodutivo (Figura 11A). Dessa forma, infere-
Se gque a primeira desova ocorre quando as fémeas possuem comprimento padréo entre 300-
320 mm. As segunda, terceira e quarta desovas ocorrem respectivamente nas classes de
comprimento padrdo de 360-380, 400-420 e 440-460 mm.

A Figura 12 ilustra o processo de maturagdo dos ovécitos intra-ovéricos. Logo no
inicio do processo de maturacdo ocorrem ovocitos com didmetro modal entre 434 e 513
micrébmetros. Desse lote diferenciam-se ovdcitos que prosseguem o desenvolvimento,
passando sucessivamente por classes modais de 715-830 nm, 988-1067 mm, 1146-1225 nm,
até acancar o maximo de 1541-1620 nm, quando estdo prontos para serem eliminados. Apos
a desova, permanecem ainda nos ovarios, ovocitos com didmetros modais de 434 a 513 nm e
de 909 a 988 nm, os quais serdo reabsorvidos.

A fecundidade absoluta, estimada para as 142 fémeas analisadas, variou de 11.625 a
1.013.877 ovacitos.

A fecundidade (F) relativa, estimada em relagdo ao comprimento padrdo (Ls) e peso
total (Wt) é expressa por:

F=1,29x 10" Ls**
F=11.918 + 79,65 Wt

A representagdo gréfica destas relagbes encontra-se na Figura 13. Pode-se observar
gque aguns exemplares de comprimentos e pesos mais eevados apresentaram
comparativamente, fecundidade mais baixa o0 que resultou em valores de coeficiente de
correlacdo de 0,62 e 0,64 respectivamente, em relagdo ao comprimento padréo e peso total.
Excluindo-se esses exemplares, os valores de coeficiente de correlagdo foram de 0,79 e 0,82
respectivamente em relagdo ao comprimento padréo e peso total (Figura 14).Tais resultados
sugerem uma reducao na fecundidade com a idade.
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Para o curimbata foram estimados os seguintes valores para 0s parametros de
crescimento em comprimento para machos e fémesas :

Sexo Ls (mm) k to
macho 432,1 0,2766 -2,6179
fémea 457,8 0,4536 -0,9279

Sendo as equagdes de crescimento expressas por:

macho Ls=432,1 [ 1-e -0,2766(t +2,6179) ]

fémea Ls=457,8[ 1 - g045% (409279

As curvas estimadas de crescimento em comprimento encontram-se na Figura 15.

A Tabela Il apresenta 0 nimero e a freqiiéncia de ocorréncia de anéis no bordo das
escameas, indicativos da sua época de formacao. As frequéncias mais elevadas ocorreram nos
meses de dezembro, fevereiro e abril, coincidindo com a época em gue os individuos estédo no
minimo de sua condicdo fisica, apds a migracdo ascendente e 0 ato reprodutivo. Assim, 0s
anés formam-se anua mente.

A relagdo peso total (Wt)/comprimento padrdo (Ls), gustada pelo método dos
minimos quadrados, apds transformacao logaritmica € expressa por:

machos Wt =4,215x 107° x Ls>%¥
fémeas Wt =4,272x 10° x Ls*%
Donde, a equagdo que expressa 0 crescimento em peso é:
machos ~ Wt= 4,215x 10° x 432,1 [ 1 - e 02776(t+26179) 1 29357
fémeass ~ Wt= 4,272x 10° x 457,8[ 1 - g 0409279 12,933

A representacdo gréfica dessa relagcdo encontra-se na Figura 16.
No que se refere a aimentacdo do curimbatd, os itens aimentares encontrados nos
estbmagos foram agrupados em duas categorias: detritos e algas.
As seguintes algas puderam ser identificadas:
Classe Cyanophyceae
Subclasse Coccogonophycidae
Ordem Croococcales
Familia Chroococcaceae
Géneros : Merismopedia, Microcystis e Choococcus
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TABELA 1I. Numero e freqiiéncia de ocorréncia de anéis no bordo das escamas de P.
lineatus no periodo de abr/87-fev/89, no Pantanal do Miranda-Aquidauana, MS.

N° de anéis Total de escamas Total de esca
com anel no bordo  mas analisadas

Periodo O 1 2 3 4 5 6 n (%) n
ABR/87 - - - 5 1 - - 6 16 37
JUN/87 - 1 2 - - - - 3 2 149
AGO/87 -1 1 4 3 - - 9 (0.04) 218
ouT/87 -1 1 2 - 1 - 5 (0.02) 234
DEZ/87 - 5 7 26 9 1 - 48 (0.28) 169
FEV/88 - - 20 20 3 1 - 44 (0.40) 111
ABR/88 -1 1 1 2 - - 25 (0.37) 67
JUN/88 - - 2 7 - - - 9 (0.16) 56
AGO/88 - - - 7 1 1 1 10 (0.11) 90
OuUT/88 - - - 4 3 1 1 9 (0.02) 309
DEZ/88 - - 1 - 1 - 1 3 (0.03) 100
FEV/88 - - 1 1 2 - - 4 (0.24) 17
TOTAL - 9 46 87 25 5 3 175 (0.11) 1.557
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Subclasse Hormogonophycidae
Ordem Nostocales
Familia Nostocaceae
Género: Anabaena
Familia Oscillatoriaceae
Géneros : Oscillatoria, Lyngbya e Spirulina

Classe Euglenophyceae
Ordem Euglenales
Familia Euglenaceae
Géneros : Euglena, Phacus e Trachelomonas

Classe Chlorophyceae
Ordem Tetrasporales
Familia Pamellaceae
Género : haerocystis
Ordem Oedogoniaes
Géneros. Oedogonium e Bulbochaete
Ordem Chlorococcales
Familia Hydrodictyaceae
Género : Pediastrum
Familia Oocystaceae
Géneros. Selenastrum, Oocystis e Tetraedron
Familia Scenedesmaceae
Género : Scenedesmus
Familia Coel astraceae
Género : Coelastrum
Familia Dictyosphaeriaceae
Género : Botryococcus
Classe Zygnemaphyceae
Familia Zygnemataceae
Géneros : Zygnema, Spirogyra e Mougeotia
Familia Desmidiaceae
Géneros : Pleurotaenium, Euastrum, Cosmarium, Micrasteria,
Saurastrum, Sphaerozosma, Bambuzina, Staur odesmus,
Hyaloteca, Spondilosium e Desmidium
Familia M esoeniaceae
Géneros ;. Gonatozygon, Netrium e Spirotaenia
Classe Bacillariophyceae
Subclasse Centrophycidae
Ordem Coscinodiscales
Familia Coscinodiscaceae
Género: Melosira
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Subclasse Pennatophycidae
Ordem Diatomales
Familia Diatomaceae
Sub-familia Fragilarioide
Géneros: Synedra e Fragilaria
Ordem Eunotiales
Familia Eunotiaceae
Geénero : Eunotia
Ordem Achnanthales
Familia Achnantaceae
Ordem Naviculales
Sub-ordem Naviculinae
Sub-familia Naviculoide
Geénero : Navicula,Pinnularia, Gyrosigma, Stauroneis e Amphipleura
Sub-familia Gomphonematoide
Género: Gomphonema
Sub-familia Cymbeloide
Géneros : Cymbela e Amphora

Foram encontrados ainda, restos de vegetais, fungos, nauplios de copépodos (dois
individuos) e uma Unica vez, um é&caro. A figura 17 apresenta os indices aimentares
encontrados para detritos e algas ao longo dos rios da bacia e de acordo com a condicéo
hidrologica vigente. Os detritos sGo o item aimentar predominante na aimentacdo do
curimbatd em todos os periodos hidroldgicos, variando de 0,77 a 0,99, em todos os locais
amostrados. As agas possuem sua importancia principalmente na cheia, na planicie de
inundac&o, com valores variando de 0,18 a 0,23.

A variagdo sazona do teor de matéria orgénica nos contelidos estomacais esta
apresentada na Figura 18. Em agosto/87 todos os exemplares capturados estavam com 0s
estdmagos vazios. Ha uma nitida variacdo no teor de matéria organica nos detritos, sendo que
0s maiores valores sdo observados nos meses de abril de 1987 e 1988, época de cheia na
regido. Tais resultados sdo indicativos de que na cheia, dém de haver mais aimento
disponivel, 0 mesmo ainda apresenta, em principio, maior potencial para conversao.

2 - Pseudoplatystoma corruscans (pintado)

A Figura 19 apresenta a distribuicéo de frequiéncia das classes de comprimento padréo
de P. corruscans. As capturas foram mais elevadas nos meses de junho, agosto, outubro e
dezembro, quando os pintados estéo no leito dos rios e menores nos meses de fevereiro e
abril, quando se encontram espalhados pelas areas marginais alagadas, dificultando a sua
captura. Os comprimentos padrdes variaram de 25 a 125 cm no periodo amostrado.

Exemplares de pequeno porte, inferiores a 55 cm de comprimento padrdo, observados
nos meses de junho/87, dezembro/87, abril/88, outubro/88 e dezembro/88 sdo provenientes
do rio Abobral. Na calha do rio, excetuando-se um Unico exemplar no més de junho/88,
sempre apresentaram comprimentos padrdes superiores a 55 cm.
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Frente a uma suposi¢cao de igualdade na proporcéo de machos e fémeas na popul agéo
(Tabelalll), amesmafoi significativamente diferente em agosto/87 e dezembro/88 e no total,
revelando uma predominancia de machos.

Andisando-se a distribuicéo de frequéncia dos estédios de desenvolvimento gonadal
(Figura 20, Tabela 1V), os dados sdo indicativos de que a reprodugdo do pintado ocorre no
periodo de dezembro afevereiro, nos cursos superiores dos rios Miranda e Aquidauana, o que
pode ser corroborado pelos valores do fator de condicdo médio por periodo de captura
(Figura21).

Na Figura 22 é apresentada a curva de maturacdo sexual do pintado. As fémeas
atingem a primeira maturagdo aos 66cm de comprimento padréo e aos 74 cm todas estéo
maturas. Os machos alcangam a primeira maturacéo aos 61,5 cm e todos estdo maturos aos
75 cm de comprimento padré&o.

A relacdo peso total (Wt) /comprimento padréo (Ls) é expressa por:

machos Wt = 2,75 x 10°° x Ls*#**

fémeas Wt =2,05x 10 % x Ls3%8™

A Unica fémea da qual foi coletado o ovério para estimativa de fecundidade,
apresentava comprimento padréo de 94,7 cm, peso de 14.400 g, peso de ovarios de 791,3 g e
2.498.710 ovacitos intra-ovéricos. A distribuicdo de freqiiéncia do didmetro desses ovdcitos,
apresentada na Figura 23, é indicativa de que a desova deve ser do tipo total.

Foram obtidos os seguintes parametros de crescimento para machos e fémeas de
pintado:

Sexo Ls (mm) k to
machos 1001 0,2149 -2,58
fémeas 1115 0,2746 -1,07

sendo expressas, portanto, pelas equagoes:

macho Ls = 1001 [ 1- e-0,2149 (t+2,58) ]
fémea Ls = 1115 1 - @ 02746+ 200 |

As curvas estimadas de crescimento em comprimento padréo encontram-se na Figura
24,

A Tabela V apresenta o nimero e a freguiéncia de ocorréncia de anéis no bordo das
vértebras, indicativos de sua época de formagdo. As frequiiéncias mais elevadas observadas nos
meses de agosto a outubro para os dois periodos, indicam ser esta a época de formacdo de
anéis de crescimento no pintado.
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TABELA Ill. Resultados do teste de qui-quadrado de propor¢éo de machos e fémeas de P.
corruscans, na bacia do rio Miranda, no periodo de abril/87 a margo/89.

Sexo Fémeas Machos Total X? obtido X? esperado
Periodo (0,95)
abril/87 0 3 3 3,000 3,841
junho/87 6 14 20 3,20 3,841
agosto/87 4 31 35 20,828* 3,841
outubro/87 6 10 16 1,000 3,841
dezembro/87 9 14 23 1,087 3,841
fevereiro/88 2 2 4 0 3,841
abril/88 2 5 7 1,286 3,841
junho/88 11 13 24 0,167 3,841
agosto/88 7 13 21 2,333 3,841
outubro/88 15 26 41 2,951 3,841
dezembro/88 11 31 42 9,524* 3,841
Tota 73 162 235 33,706* 3,841

*Diferenca significativa (P < 5%).
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TABELA 1V. Distribuicdo espacia e tempora dos esté&dios de maturagdo gonadal de P.
corruscans no periodo estudado.

Periodo
Outubro/87 Dezembro/87 Fevereiro/88 Outubro/88 Dezembro/88

Locd

1 fémealestadio 28 machos/
Rio Aquidauna/ Ilinicial estédio I
Aquidauana 1 macho/estadio 1 macho 3 machos/ 4 fémeas

1 estadio 1 final estadio 11 estadio 11
Rio Miranda/ 1 macho/ 1 macho/estadio
Faz. Adriana estédio Il Il final
R. Miranda/ 8 machoy/ 10 machos/

Morro do Azeite estadio Il estadio 11
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TABELA V. Numero de frequiéncia de ocorréncia de anéis no bordo das escamas de P. corruscans no periodo de abril/87-dez/88, no Pantanal
do Miranda-Aquidauana, M S.

N° de anéis Total de escamas com Total de escamas
Periodo ol 1| 23| 4|5 6| 7]|8]|o9 anel " bordo anal 'fdas
ABR/87 - - - - - - - - - - - - 3
JUN/87 - 2 - - 1 - - - - - 3 (0.16) 19
AGO/87 - 2 1 4 4 - 1 1 1 - 14 (0.44) 32
ouT/87 - 1 - 1 3 2 1 - - - 8 (0.50) 16
DEZ/87 - - 1 1 - - - - - - 3 (0.13) 23
FEV/88 - - - - 1 - - - - - 1 (0.25) 4
ABR/88 - - - - - - - 1 - - 1 (0.25) 7
JUN/88 - 1 1 1 - 3 - - 1 1 9 (0.20) 40
AGO/88 - 2 1 - - 2 - 1 1 7 (0.33) 21
OouT/88 - 1 1 2 7 2 2 - - - 15 (0.37) 41
DEZ/88 - 1 5 1 - - 1 - - 8 (0.19) 42
TOTAL - 10 10 10 16 9 4 4 3 2 68 (0.27) 248
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As equacies que expressam 0 crescimento em peso séo :

macho Wt =2,75x 10°x 1001 [ 1 - g 0#40 259 1 3242

fémea Wt =2,05x 10°x 1115 [ 1 - e 02746 207 ] 3.2874
cuja representacdo grafica encontra-se na Figura 25.

No que se refere aalimentagdo (Tabela V1), todos os exemplares coletados durante a
enchente e seca estavam com 0s estdbmagos vazios. A proporgdo de estdmagos com alimento
pela manhad e atarde, na cheia, foi de 10%. No periodo da vazante, essa propor¢cdo foi
respectivamente de 14,6%, 2,6% e 10,6% pela manhd, tarde e noite (Tabela VI1).

A Tabela VIII apresenta os valores percentuais de frequiéncia de ocorréncia, do
volume relativo e dos indices aimentares. As familias e sub-familias que serviram de presas
foram : Auchenipteridae, Calichthyidae, Doradidae, Pimelodidade, Loricariidae, Erythrinidae,
Serrasadminae, Myleinae, Curimatidae, Anostomidae, Tetragonopterinae, Cichlidee e
Hemiodontidae. Dos 27 estdmagos que apresentaram contetdo, 92,6% constituiram-se
basicamente de peixes inteiros ou digeridos, indicando habito preferencialmente piscivoro. Em
apenas dois estdbmagos foram encontrados restos de caules e folhas. As categorias aimentares
mais importantes (Figura 26) sdo compostas por Hoplias malabaricus, Characiformes e
Siluriformes em geral, revelando uma dieta piscivora bem diversificada

3. Pseudoplatystoma fasciatum (cachar a)

A Tabela X apresenta a distribuicéo de freqiiéncia das classes de comprimento padréo
da cachara. Foram capturados 56 exemplares no periodo amostrado, cujos comprimentos
padroes variaram de 40 a 90 cm. A captura dessa espécie foi muito baixa em 1987. As
melhores capturas foram obtidas em outubro e dezembro de 1988. Anaogamente ao pintado,
os exemplares de maior porte foram capturados na calha dos rios, enquanto os menores, nos
meandros abandonados, baias e rio Abobral.

Andisando-se a distribuicdo de freqiiéncia dos estadios de desenvolvimento gonadal
(Tabela X), verificase que exemplares em maturacdo (estédio 1) sdo encontrados em
outubro, dezembro e fevereiro. Machos maturos (estédio 111) foram observados em dezembro
e fevereiro, indicando ser este o periodo de reproducdo da espécie, que ocorre nos Cursos
superiores dos rios Miranda e Aquidauana.

Na Figura 27 é apresentada a curva de maturacdo sexual. As fémeas atingem a
primeira maturagdo aos 63 cm e aos 73 cm, todas estdo adultas. Os machos alcancam a
primeira maturacéo aos 57 cm e aos 64 cm, todos estéo adultos.

A relacdo peso total (Wt) / comprimento padrdo (Ls) é expressa por:

macho Wt = 9,.30x 10 %x Ls3%

fémea Wt = 0,82x°° x Ls*®
A Tabela XI contém as informactes relativas & fémeas das quais foram retiradas

amostras de ovarios para estudo de fecundidade e tipo de desova. Num certo instante do
desenvolvimento ovocitario, ocorrem em ovarios (Figura 28), grupos de ovécitos com
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TABELA VI. Numero de individuos de P. corruscans distribuidos por local de coleta e periodo do ano e nimero e porcentagem de estbmago

com alimento.
Abobral Morro do Azeite Rio Vermelho Rio Negro Aldeiaindios FazendaAdriana  Rio Aquidauana
Passo do Lontra

Mé Pefiodo N CA (% N CA (% N CA (% N CA (% N CA (% N CA (%) N CA (%)

Abr cheia o1 00 (0 01 00 (OO0 01 01 (10000 - - - - - - - - - - - -

Jun cheia 6 02 (0 0 00 (00 - - - - - - - - - - - - - - -

Ago vazante 02 01 (25 33 12 (145) - - - - - - - - - - - - - - -

Out seca 02 00 (00 13 00 (00 - - - - - - 01 00 (00 - - - - - -

Dez seca 14 00 (000 06 00 (00 - - - - - - - - - 01 00 (000 02 00 (0,0

Fev enchente 01 00 (000 01 00 (0,0 - - - - - - - - - 01 00 (00 01 00 (00

Abr cheia 05 03 (7,5 - - - - - - - - - - - - 02 00 (00 - - -

Jun vazante - - - 24 03 (35) - - - 16 05 (31,0 - - - - - - - - -
TOTAL - 41 06 (50 8 15 (180) 01 01 (100,00 16 05 (31,00 01 00 (00) 04 00 (00 03 00 (0,0

Legenda: N - NUmero de individuos coletados
CA - Numero de estbmagos com alimento
(%) - Porcentagem de estémagos com alimento
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TABELA VII. Numero e fregiéncia de estbmagos com alimento por periodo do dia e
periodo do ano para P. corruscans e P. fasciatum no Pantanal do Miranda-
Aquidauana
P. corruscans P. fasciatum
Periodo Manha Tarde  Noite Manha Tarde Noite
N CA % CA % CA % N CA % CA % CA %
enchente 04 00 00 OO 00 00O 00 O3 02 667 00 00 00 0,0
cheia 30 03 100 03 100 00 00 - - - - - - -
vazante 75 11 146 02 26 08 106 28 09 321 04 130 00 00
seca 39 00 00 OO 00 OO 00 04 00O OO0 OO 00 00 00

Legenda: N - NUumero de individuos coletados por periodo do ano.

CA% -

Numero e freqliéncia de individuos com contelido estomacal por periodo do

dia e periodo do ano.
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TABELA VIII. Vaores porcentuais de frequéncia de ocorréncia (F1) e vol ume (Fvi) de cadaitem
alimentar (i), do produto desses valores (Fi x Fvi) e dos “Indices Alimentares’
(lai), para P. corruscans no Pantanal do Miranda-Aquidauana durante um ciclo

anual.

IDENTIFICACAO TAXONOMICA Fi% Fvi% FixFVi  1AI
01. Restos de Siluriformes

Fam Auchenipteridae 11,11 040 4,44 0,004
02. Auchenipeterus sp

Fam Cadllichthyidae 3,70 0,02 0,07 0,000
03. Hoplosternum sp

Fam Doradidae 3,70 0,29 1,07 0,000
04. Anadoras grypus 7,40 059 436 0,004
05. Trachydoras paraguayensis

Fam Pimelodidae 7,40 0,16 1,18 0,001
06. Pimelodidae n&o identificado 7,40 246 18,20 0,017
07. Pimelodella sp 3,70 0,12 044 0,000
08. Rhamdia sp 3,70 081 299 0,003
09. Hemisorubim platyrhynchos

Fam Loricariidae 3,70 18,82 69,63 0,065
10. Subfam Hypostominae 7,40 10,80 79,92 0,074
11. Restos de Characiformes 7,40 1,09 8,06 0,007
12. Fam Hemiodontidae

Fam Erythrinidae 3,70 10,40 38,48 0,036
13. Hoplias malabaricus

Subfam Serrasalminae 18,51 35,36 654,51 0,609
14. Serrasalmus sp 7,40 233 17,24 0,016
15. Subfam Myleinae 3,70 495 18,31 0,017
16. Fam Curimatidae

Fam Anostomidae 3,70 3,35 12,39 0,011
17. Leporinus sp 3,70 059 218 0,002

18. Fam Tetragonopterinae
Ordem Perciforme

Fam Cichlidae 3,70 0,14 0,51 0,000
19. Aequidens sp 7,40 1,74 12,87 0,012
20. Crenicichla vittata 3,70 0,05 0,18 0,000
21. Peixes ndo identificados 25,92 4,66 120,78 0,112

22. Restos de vegetais 7,40 0,81 599 0,005
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TABELA IX. Distribuicdo de

fasciatum, por periodo de coleta.
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freqiéncia de classes de comprimento padréo de P.

Periodo | Ago/87 Dez/87 Fev/88 Jun/88 Ago/88 | Out/88 | Dez/88
Classes
de Comp. N N N
padréo (cm)
40 145 1 2 1 2
45 050 1 1
50 055 1 1
55 060 1 3 1
60 065 1 3 4 2
65070 1 1 3 1
70075 2 2 6
75080 1 1 5
80085 1 3 3
85090 1
TOTAL 3 4 3 7 1 18 20




TABELA X. Distribuicdo de
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machos e fémeas de P. fasciatum, por periodo de coleta.

freqiéncia de estadios de desenvolvimento gonada de

Periodo
Estadio Ago/87 Dez/87 Fev/88 Jun/88 Ago/88 | Out/88 Dez/88
des. gona-
dal M F | M F I M F | M F I M F I M F I M F
I 2 1 1 3 1 3 2 2*
[ 1 1 6 2 10
[l 1 1 7 1
v
\Y 2 1 3 1 4
Rio Abobral M = Machos, F = Fémeas.
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TABELA XI|. Dados relativos & fémeas de P. fasciatum analisadas para estudos de
fecundidade e tipo de desova, no Pantanal do Miranda-Aquidauana.

PERIODO N©° Lt Ls Wt EM. Wg Wc  WgA N° Ovdécitos
04/12/87 01 995 890 8600 Il 3486 7700 21,7 741.377
17/10/88 09 845 746 6700 I 131,8 5700 8,35 274.649
17/10/88 10 782 680 5200 Il 652 4400 6,76 113.810
02/02/88 02 818 721 5400 I 706,5 4400 54,8 887.637
01/12/88 08 755 664 5400 I 3265 4700 6,91 533.929
01/12/88 11 917 818 10000 Il 341,4 9100 8,58 624.706
01/12/88 09 849 715 8100 I 469,6 7500 8,72 939.738
05/12/88 12 960 835 10800 Il 748,77 9500 9,30 1.400.924
05/12/88 13 868 759 8500 Il 441,41 7500 5,90 938.931
09/12/88 15 923 806 11000 I 5555 10150 7,75 967.645
03/12/88 02 878 767 8500 Il 2704 7700 115 453.801
03/12/88 03 729 713 6900 I 428,8 6050 6,14 806.618
03/12/88 04 798 706 6300 Il 302,34 5600 891 875.462
03/12/88 05 830 741 6700 I 303,3 6100 11,0 522.503

03/12/88 06 903 796 9500

I 457,1 8500 7,02 986.476
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digmetro modal de 395-474 nm, os quais continuam O processo de maturacdo, passando
sucessivamente por didmetros modais de 553-632, 717-790, 790-869 e por ultimo 1106-1185
nm o qua constitui o lote de ovAcitos maturos prontos para serem liberados. A distribuicdo
do didmetro dos ovacitos intra-ovéaricos € indicativo de que a desova da cachara € do tipo
total, ou sgja, todos os ovocitos sdo liberados em um Unico ato reprodutivo.

A fecundidade absoluta, isto €, nuimero de ovdécitos intra-ovéricos, variou dentre as
fémeas analisadas de 113.180 a 1.400.924. A fecundidade relativa, expressa como nimero de
ovocitos em relacdo ao comprimento padréo e ao peso total, encontra-se representada na
Figura 29. Observa-se que a fecundidade esta mais relacionada ao peso do peixe (r= 0,58) que
ao seu comprimento. As equagdes que expressam essas relagoes séo :

F=878.638 + 2.135Ls
e
F=-30.044 + 97,9 Wt
onde F = fecundidade estimada , Ws= peso total e Ls= comprimento padréo

A equagao gque expressa o0 crescimento em comprimento para fémeas de cachara €

LS - 945 [ 1 _ e-0,27l8 (t+2,12)]
cuja representacdo grafica encontra-se na Figura 30.
A equacao que expressa o crescimento em peso para fémeas de cachara é

Wt — 8,15 X 10-7 X 945 [ I _ e- 0,2718 (t+2,12) ] 3,45

No que se refere aaimentacéo (Tabela VII), a cachara foi encontrada com alimento no
estbmago na época da enchente (66,7%) e vazante (32,1%), alimentando-se preferenciamente
no horério imediatamente anterior aquele encontrado com estbmagos cheios, qua sga, no
periodo noturno e nas primeiras horas da manha.

A TabelaXIl e Figura 31 estio apresentados os itens alimentares encontrados no trato
digestivo da cachara. Hoplias malabaricus, Erythrinidae ndo identificado e restos de
Characiformes foram os itens mais importantes de sua dieta, exclusivamente piscivora e
bastante diversificada. Em termos gerais, Characiformes e Siluriformes foram os itens
alimentares mais importantes para a espécie, ressalvando-se a importancia de Hoplias
malabaricus (Figura 32).

DISCUSSAO

Os resultados obtidos quanto a estrutura da populagdo em classes de tamanho para o
curimbata evidenciam sua distribuicdo espacialmente estratificada. Mesmo no periodo das
cheias, quando as populagbes se encontram no curso inferior dos rios, na planicie de
inundacdo, a populacdo jovem € capturada nas vazantes e corixos com abundante vegetacdo
aguatica, enquanto a populagdo adulta € capturada nas areas marginais alagadas. No decorrer
do periodo amostrado, individuos jovens foram capturados no Rio Abobral, o qua se interliga
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TABELA XIlI. Valores porcentuais de freqiiéncia de ocorréncia (El) e volume (Fvi) de cada
item alimentar (i), do produto desses valores (Fi x Fvi) e dos “Indices Alimentares’ (la),
durante o ciclo anual, no Pantanal do Miranda-Aquidauana, para P. fasciatum.

IDENTIFICACAO TAXONOMICA Fi% Fvi% FixFVi IA
01. Restos de Siluriformes

Fam. Auchenipteridae 6,66 3,46 23,00 0,030
02. Trachelyopterus coriaceus

Fam. Doradidae 6,66 10,43 69,50 0,091
03. Anadoras grypus 6,66 8,35 55,50 0,073
04. Trachydoras paraguayensis

Fam. Pimelodidae 6,66 5,59 37,00 0,048
05. Pimelodella sp 20,00 2,06 41,00 0,054
06. Subordem Gymnotoidel 6,66 5,87 39,00 0,051
07. Restos de Characiformes

Fam. Erythrinidae 13,33 6,43 86,00 0,013
08. Erytrinidae ndo identificado 6,66 16,10 107,00 0,141
09. Hoplias malabaricus

Subfam Anostomidae 6,66 25,95 173,00 0,228
10. Leporinus friderice

Ordem Perciformes

Fam. Cichlidae 6,66 5,85 39,00 0,051
11. Cichlidae ndo identificado 6,66 5,38 36,00 0,047
12. Peixes ndo identificados 13,33 2,33 31,00 0,041
13. Restos de vegetais 6,66 3,46 23,00 0,030
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a0 Miranda na época das grandes enchentes. Os resultados sdo indicativos ainda que 0s
individuos entram no processo migratdrio apenas quando se tornam adultos. Comportamento
similar foi observado para P. scrofa no Rio Parana (FUEM/NUPELIA, 1989;Agostinho et al.,
1993), onde os jovens passam periodos superiores a um ano em lagoas marginais desse rio.
Foi interessante observar que, a nivel do rio Abobral, os exemplares jovens sdo encontrados
alimentando-se 0 ano inteiro. Ha como que uma segregacdo espacia por tamanho, sendo que
os individuos menores sdo encontrados no rio Abobral, de aguas mais rasas e também em
bragos abandonados do préprio rio na época da vazante e seca, enquanto os exemplares
maiores retornam ao leito dos rios. N& h& evidencias de restricdo aimentar para as
populacBes jovens durante parte do ano como é observado nos adultos que se alimentam
intensamente sobretudo na época da inundagao.

Os detritivoros, como os curimbatas, tem sido considerados como especializados
(Bowen, 1983; Bowen et al., 1988) que tomam alimentos de niveis tréficos inferiores. As
espécies do género Prochilodus tem sido consideradas iliéfagas ou detritivoras, dependendo
da regido onde foram estudadas. De acordo com 0s resultados obtidos para o curimbata, na
bacia hidrogréfica do Rio Miranda, a terminologia mais adequada seria detritivora, face aos
resultados encontrados. No campo, durante a cheia, foram observados curimbatés
adimentando-se em “bloom” de algas filamentosas, bem como sobre rizomas e folhas
submersas de macrofitas aquéticas. Na cheia, a alimentacdo ocorre sobretudo sobre as
macrofitas aqudticas, cobertas de detritos, em areas alagadas rasas, com menos de um metro
de profundidade, onde ocorreu a maior parte das capturas nesse periodo.

As variagOes temporais observadas no teor de matéria organica dos detritos revelam
que a qualidade dos mesmos, em termos de nutrientes, € melhor na época da inundacdo. A
alimentagdo intensiva dos curimbatas nesse periodo mostra uma estratégia adaptativa que
propicia o crescimento e 0 acimulo de reservas para as demais fases do ciclo anual de vida.

As espécies detritivoras como o curimbatd, P. lineatus, compdem em grande parte a
rota principa de fluxo de energia e ciclagem de materid em ecossistemas aquéticos
neotropicais. Isto € particularmente verdadeiro para rios que apresentam grandes areas de
inundagdo como o rio Paragual e seus afluentes na regido do Pantanal. As adaptacOes
morfolOgicas e comportamentais observadas nas espécies do género Prochilodus (Bowen,
1984) explicam a sua abundancia e importancia na cadeia alimentar. Grandes predadores de
ambientes aquéticos como jacarés e grandes bagres foram observados alimentando-se de
curimbatés. Particularmente interessante € o0 comportamento dos jacarés na época da piracema
de curimbatés. Durante o dia, os jacarés vao para 0 meio do rio e se aimentam dos
curimbatés que, em cardume, estdo em migragcdo ascendente; a noite, atacam macicamente 0s
cardumes estacionados, promovendo grandes ruidos e estrondos na margem dos rios.

No que se refere acondicdo dessas populagdes, as observacfes de campo, aiadas &
analises efetuadas revelaram aspectos interessantes. No inicio do periodo de formagdo de
cardumes, os individuos apresentaram-se no auge de sua condicdo, com reservas lipidicas
espal hadas no mesentério abdominal e no proprio tecido muscular corporal, as quais sao gastas
e/ou transformadas durante a migragdo ascendente e para o desenvolvimento das génadas.
Quando sdo capturados nos cursos superiores, com as gonadas maduras ou esvaziadas,
observou-se a auséncia completa dessas reservas lipidicas. Os exemplares capturados nos
cursos inferiores, assm que retornam da migracdo rio acima, apresentaram-se em condigoes
que poderiamos denominar de miseraveis ou minimas, com 0 Corpo extremamente magro e
emaciado. Quando sdo capturados retornando ao leito do rio, por ocasido do refluxo das &guas
das &eas marginais alagadas, apresentaram-se no maximo de acUmulo de reservas. Ha
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portanto uma variacdo de condi¢do ao longo do ano regulada pelo ciclo hidrolégico da bacia,
ligada adtura e tempo de permanéncia da inundagéo.

Um aspecto interessante foi observado em 1988, cuja cheia foi excepciona e
considerada a cheia do século. Fémeas e machos adultos foram encontrados com génadas em
repouso durante o ano inteiro. Parece que chelas excepcionais afetam negativamente o
processo de maturagcdo das gonadas nesses peixes.

Pode-se hipotetizar ainda a respeito dos movimentos migratorios que, certamente 0s
ovos, larvas e pos-larvas oriundos da reproducdo nas cabeceiras dos rios derivariam aguas
abaixo, os quais, em coincidéncia com a elevagdo do nivel de &gua, seriam carreados para as
areas adlagadas marginais constituidas por vazantes, corixos e baias, com abundante vegetacdo
aquatica, que forneceriam abrigo e aimentacdo para essas fases iniciais de vida. Algumas
coletas efetuadas no projeto “ Dindmica de comunidades de peixes na planicie inundavel do rio
Miranda“ corroboram o exposto acima. Alevinos de varias espécies de peixes foram
capturados nos bragos mortos desse rio, incluindo-se os do curimbaté. Este tipo de estratégia
de vida é adotado por inimeras espécies de peixes de rios de planicies inundaveis. Bonetto et
a. (1981)e Agostinho et al. (1993) citam ainda que esses jovens permanecem em tas
localidades durante um, dois ou mais anos, até acancarem desenvolvimento apropriado,
guando entdo retornam aos ambientes de aguas |éticas, passando a incorporar 0 contingente
de cardumes migrantes. Os resultados obtidos corroboram que o curimbatd, P. lineatus,
apresentatal tipo de comportamento/distribui¢éo na bacia do rio Miranda.

Quanto &s distancias percorridas, se imaginarmos que 0s cardumes iniciem a migracao
ascendente a partir da desembocadura do rio Miranda, a distancia estimada seria de 500 km se
subissem o rio Miranda e de 590 km, o rio Aquidauana. Caso iniciem a migragdo a partir da
planicie de inundagdo na atura da confluéncia dos rios Miranda e Aquidauana, as distancias
percorridas seriam da ordem de 360 e 400 km respectivamente. Pescadores atuantes na regiao
informam ainda da entrada de cardumes do rio Paraguai no rio Miranda, casos em que as
disténcias percorridas certamente seriam maiores. Bonetto et al. (1981), relatam movimentos
migratorios da ordem de 500 a 600 km para Prochilodus platensis, no Parana Médio e
Inferior e rio da Plata. Por outro lado, acreditamos que P. platensis, P. lineatus e P. scrofa
s80 sinonimias para uma mesma espécie, dada a historia geol 6gica dessas bacias hidrogréficas.

No decorrer das atividades de campo foram observados curimbatéds que parecem
permanecer na cabeceira dos rios mesmo apds o periodo de reproducéo, fato constatado pelos
pescadores da regido, os quais os chamam de “moradores’. Constatagdes semel hantes existem
para a Amazbnia, onde Va (1983) desenvolveu estudos sobre aspectos estruturais e
funcionais de hemoglobina de jaraquis (espécies do género Semaprochilodus) “moradores do
Rio Negro.

Aspectos interessantes foram observados no tocante a migracdo ascendente efetuada
na época das &guas baixas. 0s cardumes parecem estacionar em determinados trechos do rio,
de &guas mais profundas, como que esperando agum “estimulo” para reiniciar 0
deslocamento, fato comumente observado na regido do Morro do Azeite. Pescadores da
regido relatam que tal “estimulo” seria uma chuva local ou mesmo uma elevacédo do nivel de
suas &guas por chuvas mais a montante. Interessante € notar que algumas vezes esses
cardumes chegam a “dar aré’, como foi observado em uma ocasido nessa mesma regido do
Morro do Azeite. Nessa noite os jacarés se alimentaram fartamente desse cardume
estacionado na regido, fato observado pela equipe de trabalho em campo.
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A reducdo da fecundidade com a idade observada no curimbata tem implicagBes de
natureza prética, na medida em que se aconselharia 0 mangjo da espécie com a extragdo dos
exemplares maiores que pouco contribuiriam para a producéo da espécie.

Machos maturarem com comprimentos inferiores & fémeas constitui padréo para
guase a totalidade dos peixes que possuem ata fecundidade e ndo apresentam cuidado com a
prole(Lowe- McConnell, 1975; Welcomme, 1985; FUEM/NUPELIA, 1987, 1989).

Dentre as numerosas estratégias reprodutivas existentes entre 0s peixes, 0S
curimbatas, pintados e cacharas, a exemplo de outras espécies migradoras de ambientes
tropicais, desenvolveram uma forma muito prépria que lhes possibilita o aproveitamento
maximo do ambiente em que vivem. Apresentam fecundidade elevada, desova total e periodo
curto de reproducdo. A desova ocorre na cabeceira dos rios, na época das chuvas, ocasido em
gue os rios estdo cheios, com aguas correntes, turbulentas e oxigenadas, propicias ao
desenvolvimento larval e que possibilita o transporte dos ovos e larvas rio abaixo.
Transportados rio abaixo, tais larvas acancariam os cursos inferiores dos rios, na época em
gue estdo alagados e seriam carreados para essas areas onde encontrariam abrigo e alimento
abundante para o seu desenvolvimento. Os adultos, apds a desova, derivam rio abaixo e
também penetram nessas &eas alagadas onde se recuperam dos efeitos da migracéo
ascendente e da reproducdo, alimentando-se fartamente. Tal condigdo é muito evidente nos
curimbatas que foram capturados magros e emaciados em fevereiro nesses ambientes e nos
pintados e cacharas que apresentaram o corpo gorduroso, existente na cavidade abdominal,
no seu volume minimo.

Anaogamente ao observado para o curimbata, hd uma segregacdo espacial por
tamanho em P. corruscans e P. fasciatum. Na época das cheias, jovens e adultos séo
encontrados em corixos, vazantes e areas marginais dagadas. No periodo da vazante e seca, a
distribuicdo é diferenciada. Os jovens sd0 encontrados nos rios menores como o Abobral e
Vermelho, de éguas rasas e nos bracos abandonados do préprio rio, enquanto os adultos,
apenas no leito principal dos rios maiores. Padrédo semelhante foi observado para a espécie no
rio Parana (FUEM/NUPELIA, 1989), na regido de Porto Rico, fronteira entre o estado do
Parana e Mato Grosso do Sul. Os exemplares maiores predominaram no leito do rio Parana
enquanto os imaturos, nas lagoas marginais.

Para o pintado, no gera, houve predominancia de machos, fato esse que deve ser
considerado com ressalvas, face ao reduzido nimero de exemplares analisados. No rio Parana
(FUEM/NUPELIA, op.cit.), as fémeas predominaram durante os meses de veréo e inverno e
foram mais freglientes nos comprimentos superiores a 70 cm.

A reproducdo do pintado ocorre de dezembro a fevereiro, na cabeceira dos rios
Aquidauana e Miranda, época de chuvas na regido. Para o rio Parana (FUEM/NUPELIA,
1989), a reproducdo foi observada nos meses de novembro e dezembro, coincidente com a
elevacdo do nivel de &gua do rio Parand Ha assm, uma relacdo muito estreita entre nivel de
&gua e reproducdo para essa espécie. O mesmo acontece para a cachara.

Os comprimentos em que machos e fémeas de pintado atingem a primeira maturacéo
sexual no rio Miranda e Aquidauana foram ligeiramente superiores que aos observados no rio
Parand (FUEM/NUPELIA, op. cit.). Tais diferencas possivelmente sdo devidos ao reduzido
nimero de exemplares analisados bem como a diferencas na aimentacdo e condi¢do de vida
entre os dois ambientes em questéo.

Os resultados obtidos referentes a alimentagdo, mostram que P. corruscans e P.
fasciatum alimentam-se preferencialmente a0 amanhecer e a0 anoitecer, ocasido utilizada
pelos pescadores para a pescaria dessas espécies. Sao espécies ictidfagas que se aimentam de
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uma gama ampla de espécies presas. Hoplias malabaricus foi o peixe mais consumido por
ambas as espécies. Ja no rio Parana (FUEM/NUPELIA, op. cit.), o tamboaté (Hopl osternum
littorale), seguidos de tuvira (Gymnotus carapo), traira (Hoplias malabaricus) e curimbata
(Prochilodus scrofa) foram os mais consumidos por P. corruscans. Na pesca esportiva
praticada nos rios

Paraguai, Miranda e Aquidauana, a principal isca utilizada pelos pescadores é a tuvira, 0 que
ndo significa, a principio, nenhuma seletividade, mas apenas o fato de que estaisca é facil de
ser mantida viva em cativeiro.

As capturas de pintado foram maiores que de cachara. Isso tavez se deva a
seletividade do méodo de captura diada a algum tipo de segregacdo espacia entre as
espécies. Pescadores da regido afirmam que o pintado é sempre pescado em regifes mais
profundas do rio, enquanto a cachara é sempre encontrado préximo aos barrancos, o que
dificultaria a sua captura. A diferenca de nimero amostral entre as duas espécies, pode ainda
expressar que as populagdes de pintado sdo naturalmente maiores que as da cachara. Ainda
assim, considerando-se a aplicacéo do grande esforgo de pesca efetuado, esses baixos valores
podem estar indicando uma intensa presséo de pesca a que vem sendo submetida a ictiofauna
do Pantanal do Miranda-Aquidauana. Amostragens efetuadas por Lima (com. pessoal)
revelaram indicios de sobrepesca em 1987 para essa bacia hidrografica, principal mente no que
se referia aos grandes bagres. A grande cheia de 1988 propiciando a interligacdo das aguas
com o rio Negro, possibilitou o repovoamento do rio Aquidauana que, em 1989 apresentou
pesca excepcional.

No que se refere ao crescimento, pode-se observar um maior crescimento das fémeas
de pintado a partir dos dois anos de idade. Nota-se também que as fémeas acancam periodo
de vida mais longo que os machos. Na cachara, as fémeas atingem um crescimento superior
em relacdo aos machos, antes mesmo de um ano de vida.Estabelecendo uma comparagéo
entre as espécies, pode-se dizer que a cachara é menor em relagcdo ao pintado. Reid (1983)
observou que P. fasciatum também é menor que P. tigrinum no rio Apure, Venezuela.

Um aspecto caracteristico do crescimento dos peixes, como em todos os vertebrados
heterotérmicos (Nikolski, 1963) é a sua periodicidade. Em certas épocas do ano, o peixe
cresce rapidamente, enquanto em outras, mais lentamente. Esta desigualdade de crescimento é
registrada nas partes duras dos peixes como 0S 0Ss0S, escamas € otélitos. Varias sao as causas
gue levam a esse crescimento diferenciado durante o ano. Nos ambientes de clima temperado,
o principal fator responsavel seria a temperatura de inverno que reduz a tomada de aimento,
enguanto nos tropicos, em ambientes periodicamente inundados, seria a seca o fator principal,
reduzindo a disponibilidade de alimento. A ocorréncia de anéis nos bordos das escamas de
curimbatés, indicativos de sua recente formacdo, foram observados nos meses de dezembro e
fevereiro, coincidindo com a época imediatamente posterior a seca, evidenciando que sua
formagdo esta relacionada efetivamente a restricdo alimentar encontrada nesse periodo,
associada a migragdo ascendente para reproducdo. Padrdo semelhante foi observado para o
pintado. Os anéis vertebrais, analogamente ao observado para P. fasciatum no rio Apure,
Venezuela (Reid, 1983), formam-se no periodo da seca, quando estdo pressionados pela seca
e canalizando energia para o desenvolvimento das gonadas.

Em termos gerais, o ciclo de vida e 0 esquema migratério observado na bacia
hidrogréfica do rio Miranda é semelhante ao descrito por Lima (1981) para o rio Cuiaba,
tributério mais ao norte do rio Paraguai, por Bonetto (1963) e Boneto et al. (1981) parao rio
Paran& Inferior e o rio da Plata e por Godoy (1959) para o rio Mogi-guagu.
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CONCLUSOES

1. O ciclo hidrolégico € o fator que condiciona o ciclo de vida das espécies estudadas.

2. A distribuicdo de jovens e adultos é diferenciada. No periodo das cheias, os jovens
de curimbatds sd0 encontrados nos corixos e vazantes, enquanto os adultos, nas éreas
marginais alagadas dos rios. No periodo da seca, 0s jovens permanecem nos Corixos ou
bragos mortos, enquanto os adultos retornam ao leito dos rios. Padréo semelhante ocorre para
pintados e cacharas.

3. Qualquer programa de utilizaco sustentada do curimbatd, pintado e cachara deve
considerar as interagbes da biologia dessas espécies com o ciclo hidrolégico e com os
diferentes ambientes utilizados nas diferentes fases dos seus ciclos de vida

4. As espécies estudadas realizam migragcdo ascendente para reproducao, a partir de
setembro-outubro. A desova ocorre nos cursos superiores dos rios Aquidauana e Miranda.

5. As &reas de criagdo e aimentagdo estdo localizadas nos baixos cursos dos rios,
anualmente inundados, enquanto as de reproducdo, nos trechos superiores.

6. O curimbaté alimenta-se basicamente de detritos, cujos teores de matéria orgéanica
variam ao longo de um ciclo hidroldgico. Algas apresentam alguma importancia apenas no
periodo das cheias.

7. O pintado e a cachara aimentam-se de uma variedade grande de peixes.

8. Os comprimentos padrdes médios da primeira maturacdo sexua (Ls 50%) e quando
todos alcangam a maturagédo (Ls 100%) s&o:

Espécie Sexo Ls50% (cm)  Ls100% (cm)
P. lineatus fémea 28,5 35,9

P. lineatus macho 26,8 34,

P. corruscans fémea 66,0 74,0

P. corruscans macho 61,5 75,0

P. fasciatum fémea 63,0 73,0

P. fasciatum macho 57,0 64,0

9. A desova das espécies estudadas € do tipo total.

10. A fecundidade esta parcia mente rel acionada aos parametros peso e comprimento.

11. Os anéis de crescimento formam-se anualmente. As equaces que expressam o
crescimento em comprimento s&o:

432,1[ 1- 02766+ 26179
457;3 [1- 04536 (t+0,9279) ]

P. lineatus macho Ls
P. lineatus fémea Ls

P. corruscans macho Ls =1001 [ 1- %2425
P. corruscans fémea Ls =1115 [ 1- @0.2746 (1+1,07) 1

P.fasciatum fémea  Ls =945[ 1- g0218(*212)
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12. A relagdo peso total / comprimento padréo € expresso por:

P. lineatus macho Wt = 4,215x 10° x L%
P. lineatus fémea Wt = 4,272 x 10° x L%

275 x 10° x L%
205 x 10° x L*®

P. corruscans macho Wt
P. corruscansfémea Wt

9,30 x 10° x Lg%
0,82 x10° xLs*®

P. fasciatum macho Wt
P. fasciatum fémea Wit
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