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LEVANTAMENTO E ESTATISTICA DESCRITIVA DOS NiVEIS
HIDROMETRICOS DO RIO PARAGUAI EM LADARIO, MS -
PANTANAL. PERIODO 1900-1994.

Sérgio Galdino’
Robin T. Clarke™

RESUMO - O nivel hidrométrico do rio Paraguai em Ladario, MS, medido pela

régua instalada no 69 Distrito Naval da Marinha do Brasil, constitui o principal
referéncial do regime hidroldgico da Bacia do Alto Paragual, possibilitando até
mesmo a caracterizacdo de um dado periodo como sendo de seca ou de cheia no
Pantanal. Quando o nivel méximo anual (pico ou ponta de cheia) é igua ou
superior a cota de alerta de enchente do rio Paraguai em Ladario, ou sgja 4,00 m,
esse ano é considerado como sendo de chela no Pantanal, caso contrério, como
sendo de seca. Utilizando-se 34.607 registros di&rios, relativos ao periodo de
01/02/1900 a 30/09/1994, foram realizados levantamentos e estudos estatisticos
a nivel; diario, mensal e anual (ano hidroldgico). Foram levantados valores
minimos e maximos, calculadas médias, desvios-padrédo e coeficientes de
variacdo e elaboradas tabelas de freqiéncia e histogramas. As principais
constatagdes desse trabalho sdo descritas a seguir. Para o periodo estudado, a
média das cotas didrias foi de 2,66 m. O nivel minimo foi de 0,61 m abaixo do
zero da régua, ocorrido nos dias 15, 16, 19, 20 e 21 de setembro de 1964. A cota
méximafoi de 6,64 m, ocorrida nos dias 17, 18 e 19 de abril de 1988. Para cada

" Hidrologia, M.Sc. - EMBRAPA - Centro de Pesquisa Agropecuéria do Pantanal -
CPAP, Caixa Postal 109 CEP 79320-900 - Corumba - MS.

" Hidrologia Estatistica, D.Sc. - Professor visitante |PH/UFRGS, Caixa Postal 15029 -
Porto Alegre - RS.
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periodo de aproximadamente doze meses, o nivel d'dgua do rio apresentou uma
Unica fase de subida e uma Unica fase de descida. Em termos médios a fase de
subida correspondeu ao periodo de dezembro a maio e a fase de descida de julho
a novembro. O rio Paraguai em Lad&rio apresentou restricbes a navegacdo, ou
sgja niveis daréguaiguais ou inferiores ao de alerta de navegacéo, que é de 1,00
m, em 4.868 dias ou 14,1% da série considerada. O periodo de setembro a
janeiro foi 0 que apresentou maiores restri¢cdes para a navegacdo, principa mente
0 bimestre novembro-dezembro. Ja o periodo de mar¢o a junho foi 0 mais
favoravel a navegacdo. O ano hidrol6gico 1970-1971, foi o que apresentou maior
ndmero de dias com niveis iguais ou inferiores a 1,00 m. Durante o periodo de
1974-1975 a 1993-1994, o rio ndo atingiu a cota de alerta de navegacdo. O rio se
encontrou cheio, ou sgja, com nivel d'dguaigua ou superior a cota de derta de
enchente (4,00 m), em 7911 dias ou 22,9% da série considerada. Em termos
mensais, isso ocorreu com maior freqiéncia no periodo de maio a agosto,
principalmente em junho e julho. Cumpre informar também que o rio nunca
esteve cheio em novembro e dezembro. Dentre todos os anos, os de 1904-1905,
1919-1920 e 1920-1921, foram 0s que apresentaram 0 maior nimero de dias
com o rio cheio. Enchentes iguais ou superiores a 4,50, 5,00, 5,50, 6,00 e 6,50
m, ocorreram, respectivamente, em 15,0, 8,8, 3,4, 1,4, e 0,2% dos registros
diarios. As grandes enchentes, com cotas iguais ou superiores a 5,50 m, foram
mais frequentes em abril e maio. Apenas nesses meses foram observados niveis
superiores a 6,50 m, ocorridos nas enchentes de 1905 (11 de maio), 1982 (21 de
abril) e 1988 (17 de abril). Apesar do rio ter aternado periodos de cheia e de
seca a0 longo da série estudada, observou-se um aumento na duracdo desses
periodos a partir do principio da década de 60. Houve uma grande estiagem de
1961-1962 a 1972-1973 e um periodo de cheia de 20 anos, de 1973-1974 a
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1992-1993. Os niveis minimos de cada fase de recessdo ocorreram 37,2% das
vezes em dezembro, 64,9% das vezes em novembro e dezembro e 83,0% das
vezes no trimestre outubro-novembro-dezembro. Ja as pontas de cheia ocorreram

41,1% das vezes em junho e 86,3% das vezes no trimestre maio-junho-julho.
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SURVEY AND DESCRIPTIVE STATISTICSOF HYDROMETRIC
LEVELSOF THE PARAGUAI RIVER AT LADARIO, MS, PANTANAL
WETLAND

ABSTRACT - The hydrometric level of the Paraguai river at Ladario, Mato
Grosso do Sul, measured by the ruler installed on the Brazilian Navy Basg, isthe
main reference for hydrologic regime of the higher Paraguai rivershed, alowing
even the characterization of a given period as being of drought or flood in the
Pantanal wetland. When the annual maximum level (peak or flood front) is
equal or above the flood warning level of the Paraguai river at Lad&rio, what
means 4 m, that year is considered as being a year of flood in the Pantanal,
otherwise as a year of drought.

Utilizing 34607 daily records, concerning the period from 01/01/1900
to 30/09/1994, surveys and statistical studies were performed on daily, monthly
and annua (hydrological year) levels. Minima and maxima values were
surveyed, means, standard deviations and variance coefficients were calculated,
and frequency tables and histogramms were ellaborated. The main points of
these analyses are described below.

For the given period, the mean daily level was 2.66 m. The minimum
level was 0.61 m below zero of the ruler, observed on 15, 16, 19, 20 and 21
September 1964. The maximum level was 6.64 m, observed on 17, 18 and 19
April 1988.

For each period of approximately 12 months, the river water level

presented a single rise phase and a single drop phase. In mean terms the rise
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phase corresponded to the period of December to May, and the drop phase from
July to November.

The Paraguai river at Ladario presented restriction to navigation, or
levels of the ruler equal or below the navigation warning level, which is 1.00 m,
in 4868 days or 14.1% of the considered series. The period from September to
January presented greatest restrictions to navigation, mainly the bimester
November-December, while March to June was the most favorable period for
navigation. The hydrologic year 1970-1971 presented the highest number of
days with levels equal or below 1.00 m. During the period from 1974-1975 to
1993-1994, the river did not reach the navigation warning level.

The river was found overflowing, with water level equal or above the
flood warning level (4.00 m), during 7911 days or 22.9% of the considered
series. In monthly terms this occurred with higher frequency in the period of
May to August, mainly in June and July. The river was never overflowing in
November and December. Among all years, 1904-1905, 1919-1920 and 1920-
1921 were the years with highest number of days with flood.

Floods equal or superior to 4.50, 5.0, 5.50, 6.0 and 6.50 m happened
respectively in 15.0%, 8.8%, 3.4%, 1.4% and 0.2% of the daily records. The
great floods, with levels equal or above 5.50 m, were more frequent in April and
May. Only in these months were observed levels above 6.50 m, having occurred
during the floods of 1905, 1982 and 1988.

In spite of alternating periods of flood and drought along the studied
series, an increase in duration of these periods is observed after the beginning of
the 60's decade. There was a great drought from 1961-1962 to 1972-1973, while
20 years of flood occurred from 1973-1974 to 1992-1993.
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The minima levels of each recession phase occurred 37.2% of timesin
December, 64.9% in November and December, and 83.0% of times in the
trimester October-November-December. The flood peaks occurred 41.1% of
timesin June and 86.3% in the trimester May-June-July.
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1. INTRODUCAO

Os niveis hidrométricos do rio Paraguai no Pantanal sdo de grande
importancia, pois influenciam sobremaneira os ecossistemas e sistemas
produtivos da regi&o.

Entre os postos fluviométricos do rio Paraguai, o de Ladério - MS é o0
gue mais dispdem de dados hidrométricos de toda a rede instalada no Pantanal.

S&0 95 anos de registros didrios (1900 a 1994), sem interrupgoes.

A régua do posto de Ladério encontra-se instalada no Comando do 6°
Distrito Naval da Marinha Brasileira e, por intermédio do Servico de
Sinalizagdo Nautica D'Oeste, suas leituras sdo divulgadas diariamente ao publico
em geral.

A dltitude do zero da régua é de 82,15 m e suas coordenadas s&0;

latitude 19902' e longitude 57933 (BRASIL 1974). Outra caracteristica
importante do posto de Ladério é que por ele passa a maioria do deflivio da
Bacia do Alto Paraguai, aproximadamente 81 % da vazdo média de saida do
territério brasileiro (BRASIL 1979).

Pelos fatores anteriormente citados, a régua de Lad&rio constitui o
principal referencial do regime hidrolégico da Bacia do Alto Paragual,
possibilitanto até mesmo a caracterizagdo de um dado periodo como sendo de
seca ou de cheia no Pantanal.

O presente trabalho constitui um levantamento e estudo estatistico,
diario, mensal e anua (ano hidrolégico), dos niveis d'agua do rio Paraguai em
Ladario. Foram utilizados 34.607 registros didrios, relativos ao periodo de
01/01/1900 a 30/09/1994. Esses dados sdo oriundos do Servico de Sinalizagdo

Néutica D'Oeste, do Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica
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(DNAEE) e do extinto Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS).
Assim, este estudo pretende contribuir para o conhecimento do comportamento
hidrométrico do rio Paraguai, em Ladario, ao longo do tempo, e com isso
atender a diversos usudrios, sgjam de pesquisa, dos 6rgdos governamentais de
plangjamento, de conservacdo e defesa ambiental, bem como da iniciativa

privada.

2. NIVEISHIDROMETRICOSDIARIOS

Para o periodo estudado, a média dos niveis hidrométricos (cotas)
diarios foi de 2,66 m. O nivel minimo foi de 0,61 m abaixo do zero da régua,
ocorrido nos dias 15, 16, 19, 20 e 21 de setembro de 1964. A cota méximafoi de
6,64 m, ocorrida nos dias 17, 18 e 19 de abril de 1988.

A média, o desvio-padréo e o coeficiente de variagdo diérios dos niveis

hidrométricos em Ladario, encontram-se, respectivamente, nas Tabelas 1, 2 e 3.
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TABELA 1 - Médiadidriadas cotas (m) de 01/01/1900 a 30/09/1994.

DIA

MES

JAN

FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

REhBoo~N~ourwnrk

WWRNRNRNNNNNNNRERR R R R R
POOWONOUIRWOWNROOWONO®O bW

1,50
1,51
1,52
1,53
1,54
1,55
1,56
1,57
1,58
1,59
1,60
1,62
1,63
1,64
1,65
1,66
1,68
1,69
1,70
1,72
1,73
1,75
1,76
1,77
1,79
181
1,82
1,83
1,85
1,86
1,88

1,89
191
1,92
1,94
1,95
1,97
1,98
2,00
2,01
2,02
2,04
2,06
2,07
2,09
211
2,12
2,14
2,16
2,18
2,20
2,22
2,24
2,26
2,28
2,30
2,32
2,35
2,37

2,40
2,42
2,45
2,47
2,49
251
2,54
2,56
2,59
2,61
2,64
2,66
2,68
2,70
2,73
2,76
2,78
2,80
2,82
2,84
2,86
2,89
291
2,94
2,96
2,98
3,00
3,02
3,04
3,06
3,08

311
3,13
3,15
3,17
3,19
321
3,23
3,25
3,27
3,28
3,30
3,32
3,34
3,35
3,37
3,39
3,40
3,42
3,43
3,45
3,46
3,48
3,49
351
3,52
3,54
3,55
3,56
3,58
3,59

3,60
3,62
3,64
3,65
3,66
3,68
3,69
3,71
3,72
3,73
3,75
3,76
3,77
3,78
3,79
381
3,82
3,83
3,84
3,85
3,86
3,86
3,87
3,88
3,89
3,90
3,90
391
3,92
3,92
3,93

3,93
3,94
3,94
3,95
3,95
3,96
3,96
3,96
3,97
3,97
3,97
3,97
3,97
3,97
3,97
3,97
3,97
3,97
3,97
3,97
3,96
3,96
3,96
3,95
3,95
3,95
3,94
3,94
3,93
3,92

3,92
391
3,90
3,90
3,89
3,88
3,87
3,86
3,85
3,84
3,83
3,82
381
3,80
3,79
3,78
3,77
3,75
3,74
3,73
3,72
3,70
3,69
3,67
3,66
3,65
3,63
3,62

3,55
3,54
3,52
3,50
3,49
3,47
3,45
3,43
3,42
3,40
3,38
3,36
3,34
3,32
3,30
3,28
3,26
3,24
3,22
3,20
3,18
3,16
3,14
3,12
3,09
3,07
3,05
3,03

2,94
2,92
2,89
2,87
2,85
2,83
2,80
2,78
2,75
2,73
2,70
2,68
2,66
2,63
2,61
2,58
2,56
2,53
251
2,48
2,45
2,43
2,40
2,38
2,35
2,33
2,30
2,27

3,60 3,01 2,25
3,58 2,99 2,22

3,57

2,96

2,19
2,17
2,14
2,11
2,09
2,06
2,03
2,01
1,98
1,96
1,94
1,91
1,89
1,87
1,84
1,82
1,80
1,77
1,75
1,73
1,71
1,69
1,67
1,65
1,63
1,61
1,59
1,58
1,56
1,55
1,53

1,52
1,51
1,49
1,48
1,46
1,45
1,44
1,43
1,42
1,42
1,41
1,40
1,40
1,39
1,38
1,38
1,38
1,37
1,37
1,36
1,36
1,35
1,35
1,34
1,34
1,34
1,34
1,33
1,33
1,33

1,33
1,33
1,33
1,33
1,33
1,34
1,34
1,34
1,34
1,35
1,35
1,35
1,36
1,37
1,37
1,38
1,38
1,39
1,40
1,40
1,41
1,41
1,42
1,43
1,44
1,45
1,46
1,47
1,48
1,48
1,49
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TABELA 2 - Desvio-padrdo diério (m) dos niveis fluviométricos de 01/01/1900
a30/09/1994.

DIA

MES

JAN

FEV MAR

ABR MAI

JUN

JUL AGO

SET OUT NOV DEZ

0,69
0,69
0,68
0,68
0,68
0,69
0,69
0,69
0,70
0,70
0,71
0,72
0,72
0,73
0,74
0,75
0,75
0,76
0,76
0,77
0,77
0,77
0,78
0,79
0,79
0,80
0,81
0,82
0,82
0,83
0,83

REBowo~ourwNe

WWRNNNRNNNNNNNRERR R R R R
POOWONOUIRWOWNROOWONO®O bW

0,83
0,84
0,84
0,85
0,85
0,86
0,86
0,87
0,87
0,88
0,88
0,89
0,89
0,90
0,90
0,91
0,91
0,92
0,93
0,93
0,94
0,95
0,96
0,98
0,99
1,00
1,01
1,03

1,04
1,05
1,07
1,08
1,09
1,10
1,11
1,13
1,14
1,15
1,16
1,18
1,19
1,21
1,23
1,24
1,25
1,27
1,29
1,30
1,31
1,32
1,34
1,35
1,36
1,37
1,39
1,39
1,40
1,42
1,42

1,43
1,44
1,45
1,46
1,47
1,47
1,48
1,48
1,49
1,49
1,50
1,50
151
151
151
151
151
151
151
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52

1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
1,52
151
151
151
151
151
151
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,49
1,49
1,49
1,49
1,49
1,49
1,48
1,48
1,48
1,47

1,47
1,47
1,46
1,46
1,46
1,46
1,45
1,45
1,44
1,44
1,44
1,44
1,43
1,43
1,43
1,43
1,42
1,42
1,42
1,42
141
141
141
141
141
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40

1,40
1,40
1,40
1,40
1,39
1,39
1,39
1,39
1,39
1,39
1,39
1,39
1,39
1,38
1,38
1,38
1,38
1,38
1,38
1,38
1,38
1,38
1,39
1,39
1,39
1,39
1,39
1,39
1,39
1,39

1,40
1,40
1,40
1,40
1,41
1,41
1,41
1,41
1,41
1,42
1,42
1,42
1,42
1,43
1,43
1,43
1,43
1,44
1,44
1,44
1,45
1,45
1,45
1,46
1,46
1,46
1,47
1,47
1,47
1,47

1,40 1,47

1,47
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,49
1,49
1,49
1,49
1,49
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,48
1,47
1,47
1,46
1,46
1,45
1,45
1,44
1,43
1,43
1,42

1,43
1,42
1,41
1,40
1,40
1,39
1,38
1,37
1,36
1,35
1,34
1,32
1,31
1,29
1,28
1,27
1,26
1,24
1,23
1,22
1,20
1,19
1,18
1,16
1,15
1,13
1,12
1,10
1,09
1,07
1,06

1,05
1,04
1,02
1,01
1,00
0,99
0,97
0,97
0,95
0,95
0,94
0,93
0,92
0,91
0,91
0,89
0,88
0,88
0,87
0,86
0,85
0,84
0,83
0,83
0,82
0,81
0,81
0,80
0,79
0,79

0,78
0,78
0,77
0,77
0,76
0,75
0,75
0,74
0,74
0,74
0,73
0,73
0,73
0,72
0,72
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
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TABELA 3 - Coeficiente de variagdo didrio (%) das cotas de 01/01/1900 a
30/09/1994.

MES
DIA

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

46,1 44,1 434 46,1 42,2 37,4 356 394 50,1 651 69,1 58,8
455 43,9 43,6 46,1 42,0 37,2 35,7 39,6 50,6 654 68,7 584
45,1 439 435 46,0 41,8 37,1 358 39,8 51,1 66,0 68,7 58,0
448 43,7 43,7 46,0 41,6 37,0 358 40,1 514 665 681 57,6
444 438 43,8 46,0 41,6 36,9 359 40,3 51,8 66,8 682 57,1
444 436 439 458 41,3 36,8 359 40,6 52,3 67,4 679 56,2
443 43,6 43,8 457 41,1 36,7 36,0 409 53,0 67,9 67,7 55,8
442 43,4 44,0 457 40,9 36,6 36,0 41,2 53,5 68,0 67,6 55,6
443 434 439 456 408 36,4 36,1 41,3 540 685 67,1 553
443 43,4 439 456 40,6 36,3 36,2 41,7 544 68,8 66,6 54,6
445 434 439 454 404 36,3 36,2 42,0 551 68,9 66,4 544
443 43,2 44,2 452 40,2 36,2 36,3 42,3 555 69,3 66,3 54,1
443 43,2 445 451 40,1 36,1 36,4 42,7 558 69,4 658 534
446 43,0 44,7 46,0 40,0 36,0 364 43,0 564 69,2 657 52,7
448 42,8 449 448 39,8 36,0 36,5 43,3 56,8 69,7 656 524
449 429 450 44,6 396 359 36,6 43,7 57,4 698 64,8 51,7
4477 42,7 451 445 394 359 36,7 44,0 57,7 69,8 64,0 51,4
448 42,6 454 44,2 39,2 358 36,9 44,4 584 70,3 63,9 50,9
449 426 456 44,2 39,1 35,7 37,0 448 589 70,5 63,4 504
446 425 457 439 389 357 37,1 451 59,5 70,3 63,4 50,4
446 425 458 438 38,8 35,7 37,2 455 60,1 70,4 62,8 49,8
443 42,6 458 43,6 38,7 357 37,4 458 604 70,3 62,5 49,7
444 42,7 46,0 43,5 38,6 356 37,6 46,2 61,0 704 61,8 494
446 42,9 459 433 384 35,6 37,8 46,7 61,3 70,4 61,7 489
443 42,9 46,0 43,2 38,3 35,6 37,9 47,2 61,8 70,3 61,2 48,7
443 43,0 46,1 43,0 38,1 355 38,1 47,6 62,2 70,2 60,8 48,4
445 431 46,2 429 38,1 356 38,3 481 62,7 70,2 60,4 479

PBoo~v~ounrwnrk

NRNNNNNNNRERRRR R R R
NOURWNRPROOONOUAWRN

28 44,7 43,3 46,2 42,7 37,9 355 385 48,4 63,2 69,7 60,5 47,6
29 445 - 46,2 42,4 37,7 356 38,7 488 63,6 69,8 59,7 47,3
30 444 - 46,3 42,3 37,6 357 389 49,1 64,2 69,3 59,2 47,1

w
[y

41 - 46,2 - 374 - 391497 - 694 - 46,7
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O menor valor das cotas médias didrias (Tab. 1) foi de 1,33 m, para os
dias 28 de novembro a 5 de dezembro. Ja 0 maior vaor foi de 3,97 m, para os
dias 9 a 20 de junho.

O desvio-padréo didrio € uma medida da dispersao absoluta dos niveis
diarios. De acordo com a Tabela 2, o desvio-padréo das cotas didrias aumentou
de janeiro a abril. Entre os dias 20 de abril e 10 de maio o seu valor foi o maior
do ano. A partir dessa data, passou a diminuir, até o dia 22 de julho, quando
novamente tornou a crescer. Entre os dias 8 e 12 de setembro o seu valor se
manteve bastante alto. A partir dessa data, passou a diminuir novamente até o
final do ano. O seu menor valor ocorreu nos dias 3 a5 de janeiro.

Através da Figura 1, pode-se visualizar a distribuicdo anual das cotas
médias diarias, bem como os limites superior (LS) e inferior (LI) dessa
distribuicdo. O limite superior refere-se a média acrescida do desvio-padréo,
enquanto gque o limite inferior, da média subtraida do desvio-padréo.

Aproximadamente 2/3 das cotas didrias do registro historico estéo
compreendidas entre os limites inferior e superior. Assim, o nivel do rio
Paraguai em Ladério, para um dado dia do ano, poderd ser considerado;
"normal” se 0 seu valor estiver compreendido no intervalo LI-LS, "acima do

norma" se for maior que LS e "abaixo do norma" se for menor que LI.
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FIGURA 1 - Distribui¢cdo anual das cotas médias di&rias e os limites superior (LS) einferior (L1).



20

A distribuicdo do desvio-padréo dos niveis dirios foi semelhante a da
cota média didria, ou sgja quanto maior o vaor do nivel médio, maior foi o
desvio-padréo das cotas didrias e assim por diante. Uma evidéncia disto foi a
distribuicBo "relativamente” uniforme do coeficiente de variagdo das cotas
diarias (Tab. 3), excetuando-se os valores mais elevados dos meses de setembro a
novembro, reflexo da maior dispersdo relativa das cotas diérias em torno de suas
médias.

A Tabela 4 mostra a distribuicdo de freqiiéncia das cotas didrias
relativas ao periodo estudado. A partir dessa tabela foi elaborado o histograma
da Figura 2, onde se observa a distribuicdo de freqiiéncia relativa dos niveis
diarios. Nessa figura verifica-se que as cotas diérias apresentaram distribuicdo de
freqliéncia assimétrica com sugestao de bimodalidade.

Segundo BRASIL (1974), a cotade dertado rio Paraguai, em Ladario,
para a navegacdo é de 1,00 m e o nivel de aerta de enchente € de 4,00 m. Assim
sendo, verificou-se que em 4.868 dias ou 14,1% da série considerada, o rio
apresentou restricdes a navegacgdo (niveis = 1,00 m) e que em 7.911 dias ou
22,9% do periodo levantado ocorreu enchente (cotas = 4,00 m).

Enchentes iguais ou superiores a 4,50, 5,00, 5,50, 6,00 e 6,50 m,
ocorreram, respectivamente, em 15,0, 8,8, 3,4, 1,4, e 0,2% de todo o periodo

estudado.
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TABELA 4. Distribuicéo de freqiiéncia numérica (dias) e percentual
das cotas diarias de 01/01/1900 a 30/09/1994.

INTERVALO FREQUENCIA INTERVALO FREQUENCIA
DE COTA DE COTA
(m) . 3
NUMERICA PERCENTUAL (m) NUMERICA PERCENTUAL

-0,75a-0,51 70 0,2 3,00a3,24 1365 3,9
-0,50 a-0,26 234 0,7 3,25a3,49 1521 4,4
-0,25a-0,01 444 1,3 3,50a3,74 1514 4,4
0,00a 0,24 736 21 3,75a3,99 1421 4,1
0,25a 0,49 870 25 4,00 a4,24 1452 4,2
0,50a 0,74 1005 29 4,25a4,49 1257 3,6
0,75a 0,99 1424 4,1 4,50 a4,74 976 2,8
1,00a 1,24 1717 50 4,75a4,99 1164 34
1,25a 1,49 2185 6,3 5,00a5,24 1057 31
150a 1,74 2562 74 5,25a5,49 810 2,3
1,75a 1,99 2347 6,8 550a5,74 374 11
2,00a 2,24 2373 6,9 5,75a5,99 326 0,9
2,25a 2,49 1860 54 6,00 26,24 253 0,7
250a 2,74 1685 4,9 6,25 a6,49 177 0,5

2,75a 2,99 1363 3,9 6,50 a6,74 65 0,2
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12,5

COTA (M)
FIGURA 2 - Frequénciarelativa das cotas didrias para o periodo de 01/01/1900 a 30/09/1994.
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3.NIVEISHIDROMETRICOSMENSAIS

Estatistica descritiva dos niveis hidrométricos diarios, més a més, com
informagdes do nimero de observacBes (registros didrios), da cota minima, maxima e
média, do desvio-padréo e do coeficiente de variacdo é mostrada na Tabela 5.

Observando-se os valores da Tabela 5, verificase que 0s maiores niveis
médios mensais ocorreram em maio, junho e julho, apesar de em abril ter ocorrido o
maior pico de cheia da série. Ja o nivel mais baixo do periodo estudado ocorreu em
setembro, enquanto que as menores cotas médias mensais, foram nos meses de
novembro e dezembro.

Quanto a dispersdo mensal dos nivels didrios, verificou-se que o desvio-
padréo foi maior de marco a outubro e que o coeficiente de variagdo foi maior de

setembro a dezembro, principalmente em outubro e novembro.

3.1. FREQUENCIA MENSAL DOSNIVEISDIARIOS

A Tabela 6 mostra a distribuicdo de freqiiéncia relativa mensal das cotas
diarias do rio Paraguai em Ladério.
Comparando os valores das Tabelas 5 e 6, verifica-se que, apesar das

menores cotas médias
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TABELA 5 - Edtatistica descritiva mensal das cotas didrias de janeiro de 1900 a

setembro de 1994.

NUMERODE MEDIA DESVIO- COEFICIENTE MINIMA MAXIMA

MES OBSERVACOES (m) PADRAO DEVARIACAO (m) (m)
(dias) (m) (%)
JAN 2945 1,68 0,75 45,0 -0,05 4,27
FEV 2684 2,11 0,92 435 0,41 5,57
MAR 2945 2,75 1,25 45,6 0,66 6,45
ABR 2850 337 1,50 44,5 1,01 6,64
MAI 2945 3,79 1,50 39,5 0,94 6,62
JUN 2850 3,96 1,42 36,0 0,43 6,39
JUL 2945 3,77 1,39 36,8 -0,12 5,92
AGO 2945 327 1,44 43,9 -0,48 5,34
SET 2850 2,59 1,48 57,1 -0,61 4,63
ouT 2914 1,83 1,28 69,6 -0,55 4,04
NOV 2820 1,40 0,90 64,8 -0,34 3,62

DEZ 2914 1,39 0,72 52,1 -0,19 3,35
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TABELA 6 - Freqiiénciarelativa mensal (%) das cotas diarias de 01/01/1900 a

30/09/1994.
INTERVALO MES
DE COTA
(m) JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

-0,75a-0,51 00 00 00 00 00 00 OO0 00 17 07 00 00
-0,50 a-0,26 00 00 00 00 00 OO OO O7 30 42 02 00
-0,25 a-0,01 01 00 00 00 00 OO 03 13 31 66 32 09
0,00a 0,24 04 00 00 00 00 OO 06 17 38 69 99 22
0,25a 0,49 23 05 00 00 00 O1 09 19 47 42 89 67
0,50a 0,74 3514 02 00 OO0 O7 06 28 32 39 67 118
075a09 152 32 08 00 01 11 11 38 22 26 43 146
100a 124 122113 41 13 13 02 21 36 20 34106 79
125a 1,49 91126 105 47 27 17 30 29 21 43 91 135
150a 1,74 149128 82 86 44 38 36 20 18 53114 124
1,75a 19 101 95100 97 94 43 45 24 14 59 75 68
200a 224 123132 73 53 48 81 39 19 27 71 82 80
2,25a 2,49 69 81 95 23 39 24 32 15 37 66 70 94
250a 2,74 3359 81 75 39 52 25 19 44 79 56 26
2,75a 2,99 25 38 61 66 33 28 27 21 44 78 35 17
3,00a 3,24 32 37 65 68 44 16 10 22 65 85 24 06
3,25a 3,49 21 24 65 71 55 34 25 44 93 72 11 01
350a 3,74 11 41 34 66 64 32 31 55138 50 03 00
3,75a 3,99 02 34 28 44 42 41 31 102151 18 00 00
4,00a 4,24 04 18 26 26 34 49 84 176 82 01 00 00
4,25a 4,49 0112 22 20 31 61 97 162 25 00 00 00
450a 4,74 00 07 21 23 37 19 139 84 04 00 00 00
4,75 a 4,99 00 02 20 34 70 87 150 36 00 00 00 00
500a 524 00 00 15 32 65161 81 11 00 00 00 00
525a 5,49 00 01 12 33 78115 39 01 00 00 00 OO0
550a 5,74 00 00 11 19 39 44 16 00 00 00 00 00
5,75a 5,99 00 00 16 22 49 20 05 00 00 00 00 00
6,00 a 6,24 00 00 11 41 23 12 00 00 00 00 00 00
6,25a 6,49 00 00 08 26 22 05 00 00 00 00 OO0 OO0
6,50a 6,74 00 00 00 15 o7 00 OO0 00 00 00 00 00
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mensais terem sido de novembro a dezembro, os menores niveis diérios ocorreram em
setembro e outubro.

A partir da Tabela 6 foram confeccionados os histogramas das Figuras 3, 4,
5, 6, 7 e 8, onde se pode visudizar a distribui¢cdo de freqiiéncia relativa, més a més,
dos niveis diarios.

Comparando esses histogramas, observou-se que em janeiro, fevereiro e
marco (Fig. 3 e 4) ocorreu maior concentragdo de cotas proximas da ordenada minima
(assimetria positiva). Em janeiro, 73,8% dos registros diarios ficaram compreendidos
entre 0,75 e 2,24 m. Em fevereiro, a distribuicdo dos niveis di&rios ndo foi tao
concentrada quanto a de janeiro, com 48,1% das cotas didrias variando de 1,25 a 2,24
m e 76,6% entre 0,75 e 2,74 m. A distribui¢do dos niveis didrios no més de mar¢o foi
mais uniforme que a dos meses de janeiro e fevereiro. Nesse més, 53,6% dos registros
diarios ficaram compreendidos entre 1,25 e 2,74 m e 76,1% entre 1,25 e 3,74 m.

Dentre todos os histogramas (Fig. 3, 4, 5, 6, 7 e 8), os de abril, maio e
outubro foram os que apresentaram distribuicdo mais uniforme, principalmente o de
maio. Os niveis di&rios de abril e maio, para os intervalos considerados, tiveram
distribuicdo multimodal, ou sgja com mais de dois méximos. Além disto, a
distribuicdo de freqliéncia das cotas diarias de abril apresentou uma certa assimetria

positiva.
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FIGURA 3 - Frequénciarelativa das cotas diérias dos meses de janeiro e fevereiro.
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FIGURA 4 - Freguéncia relativa das cotas didrias dos meses de marco e abril.
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FIGURA 6 - Frequenciarelativa das cotas diérias dos meses de julho e agosto.
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FIGURA 7 - Frequencia relativa das cotas diérias dos meses de setembro e outubro.
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FIGURA 8 - Frequencia relativa das cotas diérias dos meses de hovembro e dezembro
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A distribuicdo dos niveis diarios de junho (Fig. 5) também foi multimodal,
porém com maior concentracdo das cotas proximas da ordenada maxima (assimetria
negativa). Para esse més, o intervalo de niveis hidrométricos compreendido entre 4,75
e5,24 m, foi 0 que apresentou a maior freqiéncia, com 24,8% dos registros diérios.

A distribuicdo de freqiiéncia das cotas didrias de julho, agosto, setembro e
outubro (Fig. 6 e 7) apresentaram dois méximos (bimodal). A semelhanca de junho,
esses meses tiveram maior concentracdo de registros proximos da ordenada méaxima.
Em julho, 46,7% dos niveis diarios ficaram compreendidos entre 4,25 e 5,24 m. Em
agosto, 52,4% das cotas didrias oscilaram de 3,75 a 4,74 m. Em setembro, 46,4% dos
registros didrios variaram entre 3,25 e 4,24 m. Ja os niveis diarios de outubro tiveram
distribuicdo relativamente uniforme. Nesse més, 30,8% das cotas didrias variaram de
225a324meb56,0%del,75a3,74 m.

Observacao visua das distribuigdes de freqiiéncia mensais dos nivels didrios
(Fig. 3,4, 5, 6, 7, e 8), indicaa de novembro como sendo a mais simétrica e também
aque mais se aproximou da normal.

O histograma de dezembro (Fig. 8) mostra distribuicdo moderadamente
assimétrica, com uma maior concentracdo de dados proximos da ordenada minima.
Nesse més, 48,4% dos registros didrios oscilaram entre 0,75 e 1,74 m e 66,9% entre
0,25e1,74 m.

Na distribuicéo de freqiiéncia acumulada relativa das cotas em Ladario (Tab.
7) foram considerados os intervalos de cota igual ou inferior a 1,00 m e igua ou
superior a 4,00, 4,50, 5,00, 5,50, 6,00 e 6,50 m.

A andlise mensal da ocorréncia de niveisiguais ou inferiores a 1,00 m (Tab.
7), mostrou que, paratoda a série levantada, o periodo de setembro ajaneiro foi o que
apresentou maiores restricdes para a navegacdo, principamente o bimestre novembro-

dezembro. Ja o periodo de marco a junho foi o mais favoravel a navegacdo, sendo que
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em nenhum dia de abril e na maioria dos dias de maio ndo foi atingido o nivel de
alerta de navegacédo do rio Paraguai em Ladario.

A avaliacdo mensal da ocorréncia de niveis iguais ou superiores a 4,00 m
para o periodo estudado (Tab. 7) apontam que nunca ocorreu enchente em novembro e
dezembro. Ja de maio a agosto, principalmente em junho e julho, as cheias foram mais
frequentes.

A ocorréncia de cotas mais elevadas (= 5,50 m) foi mais frequente em abril e

mai0. Apenas nesses meses verificou-se nivels iguais ou superiores a 6,50 m.
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TABELA 7 - Freqiiéncia acumulada relativa mensal (%) das cotas
didrias de janeiro de 1900 a setembro de 1994.

INTERVALO DE COTA (m)

>55 >60 65

JAN 225 05 0,0 0,0 0,0 0,0 00
FEV 54 4.2 1,2 0,2 0,0 00 00
MAR 1,1 162 11,3 7,3 4,7 19 00
ABR 00 291 245 18,8 12,3 82 16
MAI 02 456 391 28/4 141 53 07
JUN 19 573 463 357 8,0 17 00
JUL 36 61,1 431 14,1 21 00 00
AGO 125 471 132 1,3 0,0 00 00
SET 220 111 04 0,0 0,0 00 00
ouT 293 01 0,0 0,0 0,0 00 00
NOvV 337 00 0,0 0,0 0,0 00 00
DEZz 367 00 00 0,0 0,0 00 00
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3.2. MINIMO MENSAL

Os niveis hidrométricos minimos mensais de janeiro de 1900 a setembro de
1994 se encontram nas Tabelas 8 e 9.

A partir dos valores das Tabelas 8 e 9, foi elaborado a distribuicdo de
freqliéncia das cotas minimas mensais (Tab. 10). Essa distribuicdo, como seria
esperado, se assemelha bastante a de freqiiéncia mensal dos niveis didrios (Tab. 6 e
Fig.3,4,5,6,7e8)

A distribuicdo de frequiéncia acumulada relativa das cotas minimas mensais
(Tab. 11), foi confeccionada a partir dos dados da Tabela 10. Niveis minimos mensais
iguais ou inferiores a0 de alerta de navegacdo (= 1,00 m) ocorreram mais em
novembro e dezembro (Tab. 11). Em novembro isso ocorreu em 37 anos ou 39,4% dos
anos estudados e em dezembro foram 39 anos ou 41,5% dos anos levantados.
Aproximadamente 1/3 dos meses de janeiro e outubro, apresentaram niveis minimos
iguais ou inferiores ao de alerta de navegagéo.

Os menores niveis minimos mensais da série estudada (= -0,50 m),

ocorreram em trés meses de setembro e em quatro meses de outubro.
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TABELA 8 - Niveis hidrométricos minimos mensais (m) de 1900 a 1946.

ANO

FEV

MAR ABR MA

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908

1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942

1944
1945
1946

247
2,49

360
392
4,46
2,61
4,65
6,40

4,11 4,24
4,32 3,98
4,95 4,52
2,56 2,03
4,75 4,28
582 512
4,82 4,15
3,30 3,60
3,40 3,60
255 2,04
1,26 0,70
212 1,96
5,00 4,53
517 4,53
3,14 349
1,32 0,87
2,70 3,07
5,03 4,58
3,12 3,40
2,68 2,95
592 536
517 4,61
4,14 3,92

371

0,12
0,70
-0,27
-0,03
325
0,30

2,26
1,20
2,08
0,31
211
3,32
1,64
2,02

0,48

0,78

0,61
141
1,07
134
345
243
141

2,69
0,98
1,22
191
1,70
3,08
2,85
1,84
1,80
314
-0,13
0,37

-0,26
-0,21

1,50
0,00

2,02
1,26
1,35
2,62
-0,12
0,44
0,02
-0,12
117
0,14

373 268 152
326 220 186
-0,34-0,39- 0,08
347 1,72 116
287 154 091
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TABELA 9 - Niveis hidrométricos minimos mensais (m) de 1947 a1994.

MES

ANO

JAN FEV . MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
1947 110 131 187 251 336 406 436 391 332 197 110 086
1948 092 106 130 150 157 175 133 054 -017 -018 010 0,56
1949 107 161 230 404 506 458 390 297 121 059 063 128
1950 163 197 233 311 390 497 461 397 302 130 102 107
1951 138 189 217 303 352 393 392 329 220 125 09 087
1952 095 131 206 270 347 405 444 388 28 165 118 09
1953 097 129 140 171 190 257 271 192 091 068 057 069
1954 098 135 210 274 315 366 433 398 325 175 083 082
1955 084 125 141 180 215 235 252 193 080 023 007 010
1956 064 130 181 19 247 304 393 412 376 290 184 156
1957 156 1,71 287 319 339 368 410 379 320 190 174 200
1958 183 1,80 208 284 375 485 480 435 385 325 243 236
1959 253 298 321 537 574 524 460 407 332 204 161 153
1960 155 2,00 238 309 443 486 455 410 328 182 158 150
1961 152 161 1,72 230 316 4,01 408 345 214 118 100 085
1962 092 115 128 15 19 217 174 097 042 020 016 016
1963 085 134 1,79 272 345 431 407 324 168 064 048 036
1964 030 056 097 125 112 043 012 -048 -061 -055 004 046
1965 097 124 154 198 238 265 261 191 087 060 059 065
1966 104 1,29 161 189 220 233 175 086 016 -004 019 044
1967 044 067 115 154 151 150 1,06 015 -044 -053 -034 0,10
1968 032 089 139 143 166 193 125 044 0,09 -021 -013 001
1969 065 110 124 139 171 140 056 -022-053 -050 000 048
1970 07108 118 136 161 206 1,80 084 024 010 -008 -0,19
1971 -005 041 066 1,01 094 064 019 -029-057 -051 -0,16 019
1972 048 067 118 153 18 161 121 065 015 0,00 006 047
1973 134 144 167 182 193 203 152 0,71 009 - 002 010 0,74
1974 146 262 323 359 432 521 464 402 334 211 129 128
1975 186 208 216 248 323 372 420 3,72 284 162 136 140
1976 1,78 1,95 254 295 360 457 457 410 369 291 237 217
1977 242 368 418 528 536 510 466 415 362 274 235 218
1978 227 346 391 508 520 482 434 370 282 216 200 19
1979 197 372 565 580 545 489 437 391 334 258 191 177
1980 211 217 298 536 544 479 426 38l 326 247 238 220
1981 224 317 378 488 535 506 448 397 320 229 185 171
1982 210 226 316 604 578 511 453 407 347 296 259 245
1983 254 364 410 49 529 494 457 409 351 264 239 234
1984 236 275 369 472 497 498 458 413 360 260 239 247
1985 290 334 432 594 554 503 456 406 353 268 194 153
1986 150 1,73 221 253 29 38l 408 362 291 205 129 124
1987 143 1,96 290 376 473 483 441 375 264 164 129 134
1988 176 258 325 646 574 515 446 389 310 199 138 136
1989 158 248 4,04 548 603 562 497 442 3838 307 214 205
1990 205231 291 343 389 432 431 384 313 250 201 19
1991 1,96 2,36 2,58 352 521 524 466 404 344 258 248 230
1992 2,28 2,42 3,08 358 424 529 484 429 397 362 334 324
1993 3,20 3,34 3,80 449 504 487 436 382 287 18 142 130
1994 156 1,68 2,08 252 293 346 384 337 244 - - -
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TABELA 10 - Distribuicdo de freqiiéncia (anos) dos niveis mini-
mos mensais de janeiro de 1900 a setembro de 1994.

INTERVALO MES
DE COTA

(m)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

-0,74a-050 O
-049a-025 O
-0,24a 0,00 1
001a025 O
026a 050 4
9
6
9
0

2N N eNe)

0551a 0,75
0,76a 1,00 1
1,01a 1,25
1,26a 1,50 1
151a 1,75 14
1,76 a 2,00 12
201la 2,25
2,26a 2,50
251a 2,75
2,76 a 3,00
301a 3,25
3,26a 3,50
351a 3,75
3,76 a 4,00
4,01 a 4,25
4,26 a 4,50
451 a 4,75
4,76 a 5,00
501a 525
526a 550
551a 575
576 a 6,00
6,01a 6,25
6,26 a 6,50
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TABELA 11 - Distribuicdo de freqiiéncia acumulada relativa (%) das cotas mini-
mas mensais de janeiro de 1900 a setembro de 1994.

INTERVALO MES
DE COTA
(m)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
£-0,50 00 00 00 00 00 00 00 00 32 43 00 00
£-0,25 00 00 00 00 00 00 00 21 84 85 11 00
£ 0,00 1,1 00 00 00 00 00 1,1 42 105 17,0 106 11
£ 0,25 1,1 00 00 00 00 00 21 74 168 21,3 202 7.4
£ 0,50 53 1,1 00 00 00 11 21 95 21,1245 27,7 191
£ 0,75 147 42 11 00 00 21 42 147 221 309 30,9 30,9
£100 316116 21 00 11 21 53 189 26,3 33,0 394 415
£125 411253 116 32 21 21105 21,1 284 404 50,0 51,1
£ 150 516 379 200 116 42 6,3 13,7 22,1 284 457 62,8 66,0
£ 175 66,3495 316 189 13,7 95 17,9 24,2 31,6 553 72,3 745
£ 200 789 653 421 295 22,1 14,7 20,0 27,4 34,7 63,8 80,9 80,9
£ 2,25 86,3 73,7 537 326 26,3 21,1 232 274 42,1 72,3 851 91,5
£ 250 926 81,1 62,1 389 295 232 242 274 453 787 94,7 97,9
£ 2,75 94,7 853 67,4 49,5 32,6 30,5 27,4 30,5 484 87,2 96,8 97,9
£ 300 979 874 758 54,7 37,9 30,5 295 34,7 56,8 91,5 97,9 98,9
£ 325 100,0 89,5 832 632 46,3 34,7 305 37,9 67,4 96,8 98,9 100,0
£ 350 100,0 93,7 84,2 653 50,5 37,9 33,7 46,3 81,1 98,9 100,0 100,0
£ 3,75 100,0 97,9 853 74,7 57,9 44,2 358 52,6 90,5 100,0 100,0 100,0
£ 400 100,0 98,9 905 77,9 62,1 46,3 44,2 71,6 98,9 100,0 100,0 100,0
£ 4,25 100,0100,0 93,7 789 67,4 51,6 52,6 88,4 100,0 100,0 100,0 100,0
£ 450 100,0100,0 94,7 81,1 70,5 54,7 67,4 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0
£ 4,75 100,0100,0 96,8 82,1 73,7 60,0 87,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
£ 5,00 100,0100,0 989 86,3 76,8 75,8 95,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
£ 525 100,0100,0 98,9 87,4 82,1 90,5 98,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
£ 550 100,0100,0 98,9 91,6 89,5 94,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
£ 5,75 100,0100,0 100,0 92,6 93,7 97,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
£ 6,00 100,0100,0100,0 95,8 96,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
£ 6,25 100,0100,0 100,0 96,8 97,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
£ 6,50 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0




41
3.3. MAXIMO MENSAL

As cotas méaximas de janeiro de 1900 a setembro de 1994 encontram-se nas
Tabelas 12 e 13.

Com base nos valores das Tabelas 12 e 13, foi feita a distribuicdo de
freqliéncia dos niveis maximos mensais (Tab. 14). Essa distribui¢do, assim como a dos
niveis minimos mensais (Tab 10), se assemelha com a distribuicdo de fregiiéncia
mensal das cotas didrias (Tab. 6 e Fig. 3, 4, 5, 6, 7 € 8).

A distribuicdo de freqliéncia acumulada relativa das cotas maximas mensais
(Tab. 15) foi elaborada a partir dos valores da Tabela 14.

A incidéncia de cotas méximas iguais ou superiores a de alerta de enchente
em Lad&rio (= 4,00 m) foi maior em junho e julho (Tab. 15). Em julho, isto ocorreu
em 62,1% dos meses e em junho aincidénciafoi de 61,1%. Em pouco mais da metade
dos meses de maio e agosto, os niveis maximos foram iguais ou superiores a 4,00 m.

Os maiores registros de cotas méximas mensais da série levantada (= 6,50

m), ocorreram apenas duas vezes em abril e uma Unicavez em maio (Tab. 14).
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TABELA 12 - Niveis hidrométricos maximos mensais (m) de 1900 a 1946.

ANO

MES

JAN FEV MAR ABR MAI

JUN JUL

AGO SET OUT

NOV DEZ

212 246 314
2,02 247 328
220 2,82 354
164 1,86 2,15
257 310 3,63
3,77 4,70 6,27
212 257 3,82
1,72 2,14 2,49
1,98 2,50 2,77
217 2,27 2,67
1,05 1,35 2,00
095 1,15 1,70
1,87 282 355
342 480 6,29
162 1,84 2,52
115 1,35 141
1,38 1,69 1,89
145 2,13 315
1,08 1,60 1,99
1,78 1,90 1,97
354 450 5,68
4,27 485 598
1,89 2,20 2,89

3,58
3,89
4,43
2,61

6,26
6,07

3,57

1,56 1,96 3,06 3,78
2,32 209 247 2,76
1,00 1,10 1,42 1,65
2,28 3,07 3,89 4,86
1,86 1,97 241 317
1,00 1,50 1,87 2,10
1,78 2,58 3,52 4,61
2,05 290 349 422
2,24 2,78 3,56 4,75
246 3,32 4,68 5,78
3,04 385 4,26 503
1,84 215 2,70 315
2,84 3,73 4,83 540
2,22 1,82 1,84 2,00
1,05 1,20 1,40 1,62
092 1,06 1,21 1,36
098 1,18 1,46 1,74
1,61 250 3,19 4,20
1,24 1,52 1,80 1,89
093 1,76 2,85 354
1,12 1,54 2,30 3,06
166 1,60 1,73 1,92
1,10 1,59 2,58 358
1,45 1,71 2,20 3,03

4,10
4,32
4,93
2,71
4,95
6,62

4,70

1,97
5,07
3,55

432 4,32
439 431
5,00 4,96
2,69 2,53
5,00 4,76
6,39 5,80
5,37 4,80
3,57 3,69
3,57 3,69
2,75 2,52
1,66 1,24
217 2,17
5,10 5,00
5,76 515
351 357
146 1,31
3,06 3,26
513 5,06
3,38 3,45
2,96 3,00
6,30 5,92
552 5,16
4,26 4,20
5,50 5,38
3,39 341
217 2,30
547 547
4,06 4,07
2,85 2,87
531 515
5,20 4,99
5,50 5,40
5,94 559
5,02 4,79
397 399
5,74 5,64
225 210
240 243
1,60 1,56
201 1,95
5,03 4,98
19 1,88
525 525
5,03 5,02
201 186
524 519
4,00 4,15

4,22
397
451
2,01
4,26
510
4,12
3,65
3,68
1,99
0,67
1,96
4,52
451
348
0,86
325
4,56

1,04 0,08

3,84 3,30
334 214
397 320
1,15 1,02
3,64 2,79
4,40 3,85
3,40 1,99
322 242
329 2,55
1,10 0,36

-0,07-0,10

146 0,82
393 3,05

2,22
1,50
2,04
1,95

4,05 354 245
2,85 1,72 0,87
0,30 -0,05 0,30
2,75 1,47 0,58
387 2,70 1,38
2,88 1,80 1,16
251 2,00 157

4,04 343
337 243
212 1,39
3,70 317
1,60 0,70
122 1,26
3,78 2,62
1,97 0,97
2,06 1,18
329 1,90
249 175
3,73 3,08
3,61 2,79
3,08 1,80
242 1,78
3,87 3,10
0,12 0,34
0,68 0,57
0,02 0,08

1,48 0,56 -0,05 0,48
4,05 319 147
0,78 0,28 0,43
4,26 3,70 2,67
4,02 321 219
0,07-0,090,52
4,14 343 1,72
4,09 3,69 2,85 1,50

4,64
1,46
4,90
4,66
115
4,81

1,87
1,65
1,42
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TABELA 13 - Niveis hidrométricos maximos mensais (m) de 1947 a1994.

MES

ANO

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
1947 128 1,85 243 331 4,03 454 457 433 392 331 195 108
1948 105 1,31 150 157 1,73 192 183 132 052 014 056 107
1949 159 222 380 530 532 504 451 391 292 116 126 170
1950 199 232 310 384 502 507 502 459 394 298 127 136
1951 186 216 301 350 392 415 415 390 324 210 120 098
1952 130 203 269 346 4,02 464 464 443 388 283 170 116
1953 131 143 1,70 191 258 285 28 270 18 100 070 098
1954 134 209 272 314 364 433 442 439 397 322 170 085
1955 125 141 1,78 215 234 263 264 250 19 076 028 059
1956 128 1,78 194 245 301 390 429 430 410 374 287 181
1957 1,71 28 319 339 368 410 419 413 377 318 222 239
1958 230 208 276 372 484 501500 478 434 383 323 254
1959 300 320 533 586 591 574522 462 406 328 202 165
1960 200 234 307 438 492 492485 454 408 325 182 160
1961 162 1,72 229 314 397 434434 407 342 210 116 098
1962 114 127 154 192 223 225217 172 095 041 032 080
1963 133 1,78 270 343 430 447 442 406 320 162 065 054
1964 05 09 132 133 129 112 040-013 -048 002 044 095
1965 123 153 198 238 265 270274 260 18 084 078 1,00
1966 128 162 187 221 248 245234 1,73 084 016 050 052
1967 066 114 153 163 163 161 154 102 011 -036 010 031
1968 088 138 143 164 204 205192 122 042 008 010 062
1969 1,09 124 139 170 180 180 139 051 -024 -009 050 0,71
1970 089 118 131 161 205 213 211 178 080 028 008 001
1971 040 065 101 110 111 092 061 017 -032 -008 0,19 051
1972 066 117 151 180 187 186 160 1,19 063 016 046 165
1973 162 166 182 193 203 209 207 148 068 009 0,73 142
1974 258 325 358 424 543 546 519 462 399 330 207 188
1975 207 217 247 322 370 427 433 420 370 27915 173
1976 193 254 292 358 455 485 481 456 407 367292 239
1977 365 416 527 552 551 536 509 464 413 360271 233
1978 344 381 502 535 536 519 480 432 368 282215 200
1979 370 557 628 625 580 545 487 436 389 332254 213
1980 217 294 528 617 600 541 477 426 379 324 263 243
1981 313 376 484 534 546 541 504 446 396 318 226 214
1982 223 314 598 655 644 575 510 452 406 347 294 258
1983 360 410 494 533 536 529 493 455 407 350 261 247
1984 273 364 468 497 507 507 498 457 410 357 258 289
1985 333 418 598 6,07 593 552 502 456 405 351264 191
1986 1,73 219 252 295 378 433 430 407 359 288 202 145
1987 191 288 372 471 498 499 483 437 373 259 161 1,74
1988 259 319 645 664 645 574 513 445 387 306 197 157
1989 242 398 543 608 612 601 560 494 441 385305 216
1990 230 289 342 383 432 450 450 430 384 310248 200
1991 236 258 349 517 549 549 522 465 402 341280 249
1992 247 301 358 426 528 538 528 483 428 397 362 335
1993 333 3,78 447 503 516 513 486 435 3,78 285185 156
1994 167 207 252 292 343 384 394 386 334 - - -
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TABELA 14 - Distribui¢éo de fregiiéncia (anos) das cotas maximas mensais
de janeiro de 1900 a setembro de 1994.

INTERVALO MES
DE COTA

(m)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

-0,50 a-0,26
-0,25a-0,01
0,00a 0,24
0,25a 0,49
0,50a 0,74
0,75a 0,99
1,00a 1,24
1,25a 1,49
150a 1,74
1,75a 1,99
200a 2,24
2,25a 2,49
250a 2,74
2,75a 2,99
3,00a 3,24
325a 3,49
350a 3,74
3,75a 3,99
4,00 a 4,24
4,25 a 4,49
450a 4,74
4,75 a 4,99
500a 5,24
525a 5,49
550a 5,74
575a 599
6,00 a 6,24
6,25a 6,49
6,50a 6,74
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TABELA 15 - Freqliéncia acumulada relativa (%) das cotas maximas mensais de
de janeiro de 1900 a setembro de 1994.

INTERVALO MES
DE COTA
(m)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
3 6,50 00 00 00 21 11 00 00 00 00 00 00 00
3 6,25 00 00 42 63 53 2100 00 00 00 00 00
3 6,00 00 00 42 105 74 32 00 00 00 00 00 00
3 575 00 00 74 126 126 63 21 00 00 00 00 00
3 550 00 11 84 147 158 13,7 53 00 00 00 00 00
3 525 00 1,1 12,6 20,0 274 263105 11 00 00 00 00
3 500 00 1,1 13,7 232 347 421284 42 00 00 00 00
3 4,75 00 32 16,8 26,3 42,1 453442 126 00 00 00 0,0
3 4,50 00 53 189 295 442 484484 326 32 00 00 00
3 4,25 1,1 53 21,1 32,6 484 56,856,8 484 116 00 00 0,0
34,00 1,1 84 21,1 37,9 526 61,1621 568 274 11 00 00
3 3,75 21 137 242 42,1 558 64,2642 642 474 74 00 00
3 350 6,3 158 32,6 495 62,1 67,4674 66,3 537 191 11 0,0
3 3,25 105 17,9 36,8 53,7 653 69,5705 70,5 60,0 309 32 11
3 3,00 13,7 24,2 453 62,1 69,5 70,5716 70,5 653 426 85 21
3 275 14,7 32,6 505 67,4 70,5 74,7737 72,6 695 51,1 138 64
3 250 18,9 38,9 60,0 70,5 76,8 77,9779 758 72,6 543 223 96
3 2725 274 442 674 726 789 821811 779 726 574 27,7 02
3 200 40,0 57,9 70,5 78,9 87,4 89,586,3 789 726 63,8 37,2 27,7
3 1,75 51,6 684 821 874 93,7 93,7916 82,1 758 67,0 47,9 36,2
3 1,50 64,2 81,1 895 96,8 96,8 96,8947 84,2 77,9 70,2 57,4 54,3
3 1,25 75,8 88,4 97,9 989 989 97,9968 89,5 789 71,3 63,8 61,7
31,00 89,5 97,9 100,0 100,0 100,0 98,9 97,9 94,7 81,1 755 69,1 71,3
3 0,75 95,8 98,9 100,0 100,0 100,0 100,0 97,9 95,8 85,3 78,7 72,3 86,2
3 0,50 98,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,9 97,9 90,5 79,8 86,2 97,9
3 0,25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,9 92,6 84,0 94,7 98,9
3 0,00 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,9 95,8 92,6 100,0 100,0

3-0,25

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,9 98,9 100,0 100,0
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3.4. MEDIA MENSAL

As cotas médias de janeiro de 1900 a setembro de 1994 se encontram nas
Tabelas 16 e 17.

A partir das Tabelas 16 e 17 foi elaborada a distribuicdo de freqliéncia dos
niveis médios mensais (Tab. 18). Essa distribuicdo foi semelhante & de fregiiéncia
mensal das cotas didrias (Tab. 6). O mesmo ocorreu com a frequiéncia acumulada
relativa das cotas médias mensais (Tab. 19) e a freqiiéncia acumulada relativa mensal
das cotas diérias (Tab. 7).

4. NIVEISHIDROMETRICOS ANUAIS

Para cada periodo de aproximadamente doze meses, 0 nivel d'agua do rio
Paraguai, em Ladario, apresentou uma Unica fase de subida (crescimento) e uma Unica
fase de descida (recessdo), desconsiderando € claro 0s pequenos piques gque ocorreram
na "estacdo de &guas baixas'. Esses piques de poucos centimetros ou decimetros,
decorreram de chuvas locais ou de remansos de tributarios a jusante de Lad&rio
(BRASIL 1974). O nivel maximo atingido ao final de cada fase de crescimento é

descrito comumente por "ponta ou pico de cheia’.
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TABELA 16 - Niveis hidrométricos médios mensais (m) de 1900 a 1946.

MES
ANO

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1900 194 222 280 337 381 423 429 403 361 278 18 178
1901 199 224 291 359 416 436 416 368 278 166 130 148
1902 193 253 321 398 475 499 477 425 363 264 159 138
1903 145 170 204 235 268 264 233 15 074 054 162 225
1904 246 282 338 416 482 487 455 403 323 248 202 259
1905 337 421 561 645 653 613 546 474 412 361 28 215
1906 204 231 318 504 553 511 447 381 275 156 107 130
1907 161 19 234 266 313 346 367 345 287 202 153 163
1908 180 218 262 300 327 348 365 352 294 221 219 217
1909 207 214 250 270 273 267 231 158 063 029 058 079
1910 097 119 180 179 174 149 09% 028- 024- 037 030 066
1911 083 105 147 174 192 215 206 178 112 058 037 091
1912 146 229 324 378 460 506 477 426 35 236 165 237
1913 308 39 582 635 605 545 484 427 387 303 18 118
1914 145 171 229 265 299 332 354 322 231 122 08 078
1915 093 130 137 145 133 141 109 061 002- 024 009 051
1916 114 157 173 206 246 28 319 307 218 094 039 062
1917 116 1,73 254 35 469 510 455 423 339 193 116 086
1918 090 132 184 235 293 326 343 321 239 136 108 129
1919 160 18 193 204 244 284 298 276 231 160 139 186
1920 290 403 510 605 633 611 565 498 434 373 319 299
1921 378 450 555 601 572 536 487 429 367 28 213 157
1922 165 202 251 324 388 422 408 367 273 173 116 128
1923 144 169 260 344 463 544 514 45 399 338 305 256
1924 223 200 227 262 291 327 338 300 215 120 047 059
1925 09 105 123 15 179 207 225 203 144 116 119 134
1926 195 262 349 446 515 543 535 48 417 326 216 156
1927 1,71 193 217 28 345 390 402 365 253 148 073 064
1928 089 125 172 199 231 270 28 272 238 163 09% 097
1929 140 213 312 397 505 526 492 434 369 263 168 154
1930 189 244 321 387 464 515 475 414 325 201 164 171
1931 202 247 321 412 524 547 520 466 405 341 264 229
1932 225 286 382 538 591 579 528 461 394 319 238 210
1933 243 352 398 474 508 494 461 413 355 244 153 135
1934 169 204 245 293 339 381 393 352 279 211 154 147
1935 215 333 432 513 554 569 543 487 419 347 281 226
1936 203 176 182 187 211 220 18 101 025 -004 009 054
1937 092 111 131 150 179 225 240 206 116 046 051 058
1938 076 101 115 130 141 158 138 058- 014 -016 003 038
1939 086 109 127 161 18 199 17 108 021 -015 016 073
1940 141 192 285 361 472 501 483 435 368 235 128 118
1941 119 139 160 18 192 193 171 111 049 009 027 060
1942 081 167 253 320 405 508 510 45 39 324 202 120
1943 1,00 134 195 270 372 490 487 436 369 271 19% 185
1944 154 147 165 18 194 19 15 061 -019 -027 027 0,69
1945 090 133 204 309 447 519 504 449 380 267 141 108
1946 133 154 19 264 333 378 410 393 332 221 119 095




TABELA 17 - Niveis hidrométricos médios mensais (m) de 1947 a 1994.

48

MES

ANO

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
1947 118 150 218 298 370 436 449 412 368 268 149 093
1948 09 120 139 153 163 184 163 093 010 000 026 082
1949 130 186 293 493 522 482 422 350 204 074 098 154
1950 1,78 216 272 347 460 503 484 427 35 204 1,08 125
1951 167 19 260 327 372 407 406 362 272 161 105 094
1952 105 154 235 311 374 443 457 418 345 209 145 1,00
1953 122 137 152 180 228 273 28 236 136 081 063 086
1954 118 1,70 238 294 337 399 439 421 362 253 117 082
1955 100 134 157 201 223 253 260 226 134 038 018 033
1956 093 155 18 215 272 349 413 422 39 336 231 162
1957 161 235 303 332 353 393 415 398 346 258 193 225
1958 203 193 238 328 438 49 492 458 410 348 284 240
1959 28 306 398 568 58 549 491 436 372 262 172 160
1960 174 216 270 364 477 489 471 433 373 253 168 154
1961 155 164 201 277 358 425 423 381 28 155 107 090
1962 102 120 144 168 212 222 197 134 066 031 024 042
1963 111 154 228 305 386 442 425 367 245 104 055 043
1964 03 076 116 129 123 07/ 012 -029 -057 -024 028 073
1965 111 137 18 214 253 268 269 232 134 067 069 080
1966 117 149 170 206 238 239 210 127 052 003 039 047
1967 053 088 139 15 15 157 133 060 -019 -046 -012 023
1968 05 110 140 148 18 202 163 080 021 -009 000 0,26
1969 0% 116 129 157 175 163 100 013 -041 -031 026 058
1970 080 102 126 15 184 210 19 132 045 016 -001 005
1971 023 049 08 106 106 079 042 -002- 048 -024 003 037
1972 05 09 133 169 183 174 140 088 035 006 022 114
1973 145 153 174 18 198 208 183 111 037 003 038 1,06
1974 194 302 345 37 509 536 493 431 369 267 160 1,56
1975 19 213 227 292 345 401 428 399 333 217 145 147
1976 184 223 273 328 403 477 473 434 38 329 264 225
1977 296 392 471 546 545 524 489 439 383 321 245 226
1978 266 364 447 525 529 502 457 402 330 241 207 197
1979 302 427 614 601 565 516 462 413 362 295 220 188
1980 214 247 38 59 575 509 450 404 352 285 249 233
1981 251 349 419 514 543 526 476 423 362 272 203 1,95
1982 216 2,72 450 642 611 542 482 431 377 328 275 252
1983 29 391 447 517 535 513 474 431 379 308 246 239
1984 248 316 426 486 503 504 481 432 38 310 247 271
1985 311 364 550 604 575 525 482 431 377 311 227 169
1986 156 1,96 236 273 332 414 422 387 328 245 160 132
1987 151 249 334 426 490 494 463 408 325 198 140 157
1988 236 2,78 498 657 612 544 477 417 353 250 160 141
1989 187 3,36 470 588 609 584 528 467 415 350 256 210
1990 217 261 315 365 415 445 443 4,09 351 278 223 19
1991 220 245 299 442 540 538 49 432 373 3,02 264 237
1992 237 252 340 380 490 535 509 456 415 382 344 330
1993 325 355 414 479 513 502 462 4,09 338 229 160 142
1994 159 184 231 272 315 366 391 364 291 - - -
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TABELA 18 - Distribuicdo de freqiiéncia (anos) das cotas médias
mensais de janeiro de 1900 a setembro de 1994

INTERVALO
DE COTA
(m)

MES

JAN FEV MAR ABR MAI

JUN JUL AGO SET OUT

-0,75a-0,51
-0,50a-0,26
-0,25a-0,01
0,00a 0,24
0,25a 0,49
0,50a 0,74
0,75a 0,99
1,00a 1,24
1,25a 1,49
150a 1,74
1,75a 1,99
2,00a 2,24
2,25a 2,49
2,50a 2,74
2,75a 2,99
3,00a 3,24
3,25a 3,49
3,50a 3,74
3,75a 3,99
4,00 a 4,24
4,25 a 4,49
4,50a 4,74
4,75a 4,99
5,00a 5,24
525a 5,49
550a 5,74
5,75a 5,99
6,00a 6,24
6,25a 6,49
6,50a 6,74
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TABELA 19 - Freqiiéncia acumuladarelativa (%) das cotas mé-
dias mensais de janeiro de 1900 a setembro de

1994.

INTERVALO DE COTA (m)

MES
£10 3 40 045 050 055 06,0 06,5
JAN 232 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
FEV 4,2 4,2 11 0,0 0,0 0,0 0,0
MAR 11 168 105 6,3 53 11 0,0
ABR 00 284 232 189 116 84 11
MAI 00 463 400 284 147 6,3 11
JUN 21 568 453 358 53 21 0,0
JUL 42 621 432 116 11 0,0 0,0
AGO 116 495 116 0,0 0,0 0,0 0,0
SET 211 84 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OouT 28,7 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NOV 330 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DEZ 372 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Os niveis hidrométricos minimos e méximos do rio Paraguai, em Ladéario,
suas datas de ocorréncia e os niveis médios para os anos hidrol égicos de 1900-1901 a
1993-1994 se encontram nas Tabelas 20 e 21. O ano hidrolégico € um periodo

continuo de doze meses no decorrer do qual se produz um ciclo anual completo de

escoamento fluvial. Tem inicio no dia 19 de outubro e se encerra no dia 30 de
setembro do ano subseqiiente. As datas de ocorréncia dos niveis minimos e maximos
referem-se & sua primeira ocorréncia, independentemente de terem ocorrido uma ou
mais vezes no mesmo ano.

Nas Tabela 20 e 21, verifica-se que o rio Paragual, em Ladario, atingiu o0 seu
nivel méximo em 17 de abril de 1988, com a marca de 6,64 m, superando o registro
de 6,62 m de 11 de maio de 1905. Ja a atura minima do rio foi de 0,61 m abaixo do
zero da régua, ocorrido em 15 de setembro de 1964. Comparando os valores médios
anuais, verifica-se que os anos hidrol6gicos de 1904-1905 e 1920-1921 foram os mais
cheios da série. Ja 0 ano de 1970-1971, foi 0 mais seco. Através da Figura 9 pode-se
visualizar as variagfes dos nivels méximos, médios e minimos anuais, ao longo de
todo o periodo de estudo. O exame deste grafico evidéncia uma modificagdo no
comportamento hidrométrico do rio. Apesar do rio alternar ciclos de cheia e de seca,

ao longo de toda a série estudada,
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TABELA 20 - Niveis hidrométricos minimos e maximos, suas datas de ocorrénciae os niveis médios

dos anos hidrol 6gicos de 1900-1901 a 1947-1948.

NIVEL HIDROMETRICO (m)

NIVEL HIDROMETRICO (m)

ANO ANO

HIDROLOGICO MINIMO ~ MAXIMO HIDROLOGICO MIiNIMO MAXIMO

(out-set) MEDIO (out-set) MEDIO

VALOR DATA VALOR DATA VALOR DATA VALOR DATA

1900-1901 1,72 3011 439 10/06 3,03 1924-1925 034 1811 230 20007 1,39
1901-1902 1,12 0411 500 04/06 321 1925-1926 1,10 08/10 547 18/06 3,44
1902-1903 035 30009 320 0110 1,93 1926-1927 148 22/12 407 0207 2,78
1903-1904 031 0310 500 03/06 323 1927-1928 050 2911 287 0907 1,81
1904-1905 200 0711 662 11/05 448 1928-1929 090 1311 531 04/06 313
1905-1906 1,90 28/12 561 06/05 358 1929-1930 1,38 06/12 520 06/06 327
1906-1907 085 22711 369 13/07 243 1930-1931 155 06/11 550 03/06 3,49
1907-1908 145 25/11 369 23/07 2,64 1931-1932 217 1401 598 21/05 4,02
1908-1909 028 27/09 277 27/05 2,16 1932-1933 202 3011 511 16/05 373
1909-1910  -0,38 30/09 200 23/03 097 1933-1934 1,18 0712 399 0107 2,66
1910-1911  -048 10/10 217 21/06 1,23 1934-1935 1,35 26/11 574 1106 382
1911-1912 028 0211 510 17/06 291 1935-1936 012 2409 387 0110 1,96
1912-1913 153 1211 639 08/04 417 1936-1937  -013 27/10 243  12/07 1,26
1913-1914 1,00 2212 357 10/07 248 1937-1938  -027 19/09 160 08/06 0,88
1914-1915  -026 30/09 1,72 0V10 1,03 19381939  -026 10/10 201 16/06 1,00
19151916  -031 06/10 326 25/07 1,72 1939-1940  -021 2310 503 12/06 2,77
1916-1917 026 1411 513 14/06 2,77 1940-1941 030 30009 319 0110 1,51
1917-1918 0,78 0201 345 22/07 2,14 1941-1942 000 16/10 525 28/06 2,65
1918-1919 1,02 1811 300 08/07 2,05 1942-1943 095 02001 503 23/06 2,93
1919-1920 1,27 1411 637 12/05 420 1943-1944 034 3009 321 0V10 1,58
1920-1921 294 2112 607 07/04 448 1944-1945 039 0510 524 19/06 2,60
1921-1922 142 07/01 426 12/06 2,89 1945-1946 1,04 1112 415 1507 2,60
1922-1923 1,02 2311 550 14/06 3,10 1946-1947 088 06/12 457 08/07 2,72
1923-1924 164 3009 370 0V10 2,74 1947-1948 017 27/09 331 010 1,37
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TABELA 21 - Niveis hidrométricos minimos e maximos, suas datas de ocorrénciae os niveis médios
dos anos hidrol6gicos de 1948-1949 a 1993-1994.

NIVEL HIDROMETRICO (m) NIVEL HIDROMETRICO (m)
ANO ANO

HIDROLOGICO MINIMO MAXIMO HIDROLOGICO ~ MIiNIMO MAXIMO

(out-set) MEDIO (out-set) MEDIO

VALOR DATA VALOR DATA VALOR DATA VALOR DATA

1948-1949 018 0110 532 0305 266 1971-1972 051 0110 187 2505 091
1949-1950 059 3V10 507 0806 298 1972-1973 000 0910 209 1806 128
1950-1951 1,02 2111 415 26/06 268 1973-1974 002 1910 546 0506 308
1951-1952 087 06/12 464 2506 267 1974-1975 1,28 0212 433 16007 285
1952-1953 091 30009 28 0107 184 1975-1976 1,36 23/11 485 22006 308
1953-1954 057 16/11 442 14/07 251 1976-1977 217 1512 552 20004 4,09
1954-1955 080 30009 322 0110 1,79 1977-1978 218 1812 536 0205 384
1955-1956 007 3011 430 0308 216 1978-1979 1,95 05/12 628 24/03 4,09
1956-1957 156 1212 419 22/07 306 1979-1980 1,77 1712 617 18/04 370
1957-1958 1,74 0511 501 2506 329 1980-1981 220 1912 546 19/05 386
1958-1959 236 1812 591 09/05 4,06 1981-1982 1,71 06/12 655 2504 391
1959-1960 153 3012 492 25005 322 1982-1983 245 20112 536 10005 4,03
1960-1961 150 1212 434 2106 271 1983-1984 234 28112 507 23005 38
1961-1962 042 30009 225 10006 144 1984-1985 239 211 607 15004 421
1962-1963 016 3011 447 19/06 231 1985-1986 1,50 03/01 433 27/06 288
1963-1964 061 1509 162 O0U10 0,58 1986-1987 124 13/12 499 07/06 323
1964-1965 055 0110 274 07/07 157 1987-1988 1,29 2411 664 17/04 381
1965-1966 016 30009 248 22005 144 1988-1989 1,36 06/12 612 14005 395
1966-1967 044 3009 163 24/04 085 1989-1990 205 06/12 450 26/06 337
1967-1968 053 1210 205 06/06 0,90 1990-1991 1,90 2012 549 27/05 357
1968-1969 053 28/09 180 3105 0,77 1991-1992 228 10001 538 17/06 368
1969-1970 050 0110 213 16/06 1,07 1992-1993 287 30009 516 1805 4,05

1970-1971 -057  20/09 111 04/05 037 1993-1994 130 1512 394 12/07 259




COTA (M)

i

FIGURA 9 - Cotas maximas, médias @ minimas observadas nos anos
hidrolégicos de 1900-1901 a 1993-18984,
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observou-se um aumento na duracdo destes ciclos a partir do principio da década de
60. Houve uma grande "estiagem" de 1961-1962 a 1972-1973 e de 1973-1974 a
1992-1993 foram 20 anos de cheia naregiéo.

4.1. FREQUENCIA ANUAL DOSNIVEISDIARIOS

A distribuicdo de freqiiéncia dos niveis diarios por ano hidroldgico sdo
apresentadas nas Tabelas 22 a 28. Na distribuicdo de freqiiéncia simples (Tab. 22 e
25), a amplitude dos intervalos de cota foi de 0,49 m. Para a distribuicdo de
freqliéncia acumulada (Tab. 26 e 28), foram considerados os intervalos de cota igua
ou inferior a1,00 m eigual ou superior a 4,00, 4,50, 5,00, 5,50, e 6,00 m.

A andlise da distribuicdo de freqliéncia dos niveisiguais ou inferiores a 1,00
m, mostrou que, para toda a série estudada, 0 ano 1970-1971 foi 0 que apresentou o
maior nimero de dias com restricbes para a navegacdo. Foram 306 dias, ou sgja
aproximadamente 10 meses, com niveis iguais ou inferiores aos de aderta para a
navegacdo. Outra informagdo importante € que durante o periodo de 1974-1975 a
1993-1994, o rio ndo atingiu a cota de alerta de navegacéo.

Os anos que apresentaram 0 maior nimero de dias com o nivel do rio igual
ou acima da cota de alerta de enchente (= 4,00 m), foram os de 1904-1905, 1919-
1920 e 1920-1921. As Unicas cheias do periodo estudado que
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TABELA 22 - Frequéncia dos niveis didrios de 1900-1901 a 1923-1924.

FREQUENCIA (nGimero de dias)

INTERVALO DE COTA (m)
ANO
HIDROLOGICO

(out-set) -0,75 -050 000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

a a a a a a a a a a a a a a a a
-049 -001 049 099 149 199 249 299 349 399 449 499 549 59 649 6,74

1900-1901 0 0 0 0 0 65 70 4 49 52 85 0 0 0 0 0
1901-1902 0 0 0 0 56 53 26 21 32 40 45 71 21 0 0 0
1902-1903 0 0 5 19 84 80 83 &7 7 0 0 0 0 0 0 0
1903-1904 0 0 16 14 9 24 47 44 44 38 43 82 5 0 0 0
1904-1905 0 0 0 0 0 0 53 40 17 26 45 32 27 32 64 29
1905-1906 0 0 0 0 0 17 80 40 47 52 28 30 42 29 0 0
1906-1907 0 0 0 6 69 60 50 50 74 56 0 0 0 0 0 0
1907-1908 0 0 0 0 10 96 45 63 89 63 0 0 0 0 0 0
1908-1909 0 0 1 14 16 25 184 115 0 0 0 0 0 0 0 0
1909-1910 0 33 60 103 62 106 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1910-1911 0 34 21 80 64 98 68 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1911-1912 0 0 33 48 29 16 19 11 35 53 37 54 31 0 0 0
1912-1913 0 0 0 0 0 36 36 29 24 36 46 29 31 36 62 0
1913-1914 0 0 0 0 45 75 46 79 86 34 0 0 0 0 0 0
1914-1915 0 14 25 122 193 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1915-1916 0 32 46 20 31 75 48 56 58 0 0 0 0 0 0 0
1916-1917 0 0 36 49 43 16 23 15 30 33 31 50 39 0 0 0
1917-1918 0 0 0 55 62 57 42 48 101 0 0 0 0 0 0 0
1918-1919 0 0 0 0 79 110 67 99 10 0 0 0 0 0 0 0
1919-1920 0 0 0 0 32 50 14 14 11 14 38 37 36 45 75 0
1920-1921 0 0 0 0 0 0 0 16 67 54 56 43 4 65 20 0
1921-1922 0 0 0 0 21 59 69 45 50 56 65 0 0 0 0 0
1922-1923 0 0 0 0 88 60 12 19 19 3B A 33 59 6 0 0
1923-1924 0 0 0 0 0 21 108 97 131 9 0 0 0 0 0 0




TABELA 23 - Frequéncia dos niveis didrios de 1924-1925 a 1947-1948.
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FREQUENCIA (nimero de dias)

INTERVALO DE COTA (m)
ANO
HIDROLOGICO
(out-set) -0,75 -050 000 050 100 150 200 25 300 350 400 450 500 550 600 650
a a a a a a a a a a a a a a a a
-049 -001 049 099 149 199 249 299 349 399 449 499 549 599 649 6,74

1924-1925 0 0 23 69 111 85 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1925-1926 0 0 0 0 89 14 31 14 19 24 3% 43 96 0 0 0
1926-1927 0 0 0 0 6 95 63 42 51 79 29 0 0 0 0 0
1927-1928 0 0 0 92 42 64 66 102 0 0 0 0 0 0 0 0
1928-1929 0 0 0 47 4 34 24 13 23 43 35 40 62 0 0 0
1929-1930 0 0 0 0 19 69 31 34 49 40 41 49 33 0 0 0
1930-1931 0 0 0 0 0 90 48 19 21 29 36 3B 72 12 0 0
1931-1932 0 0 0 0 0 0 72 34 45 41 28 32 3B 79 0 0
1932-1933 0 0 0 0 0 0 71 25 47 64 47 64 47 0 0 0
1933-1934 0 0 0 0 37 67 52 62 58 89 0 0 0 0 0 0
1934-1935 0 0 0 0 35 43 40 8 15 23 3B 4 57 65 0 0
1935-1936 0 0 28 17 17 120 119 31 19 15 0 0 0 0 0 0
1936-1937 0 32 42 50 93 65 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1937-1938 0 25 47 119 130 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1938-1939 0 33 75 59 79 100 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1939-1940 0 38 25 24 24 31 9 23 29 3 35 67 28 0 0 0
1940-1941 0 0 14 27 137 166 7 8 6 0 0 0 0 0 0 0
1941-1942 0 0 66 60 14 14 7 28 20 36 33 40 47 0 0 0
1942-1943 0 0 0 19 61 41 3# 30 37 38 33 53 19 0 0 0
1943-1944 0 26 17 12 41 219 30 13 8 0 0 0 0 0 0 0
1944-1945 0 33 23 64 21 25 13 14 19 29 30 40 54 0 0 0
1945-1946 0 0 0 0 9% 46 31 27 59 60 46 0 0 0 0 0
1946-1947 0 0 0 3 78 30 36 23 26 57 61 26 0 0 0 0
1947-1948 0 10 19 68 107 132 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0
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TABELA 24 - Frequéncia dos niveis didrios de 1948-1949 a 1971-1972.

FREQUENCIA (nimero de dias)

INTERVALO DE COTA (m)
ANO

HIDROLOGICO
(out-set) -0,75 -050 000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
a a a a a a a a a a a a a a a a
-049 -001 049 099 149 19 249 299 349 399 449 499 549 599 649 674
1948-1949 0 14 a3 27 38 A4 23 21 23 23 29 40 50 0 0 0
1949-1950 0 0 0 42 32 5 28 20 3# 38 31 53 33 0 0 0
1950-1951 0 0 0 0 71 52 40 38 48 66 50 0 0 0 0 0
1951-1952 0 0 0 52 67 28 26 2 35 47 47 42 0 0 0 0
1952-1953 0 0 0 25 114 94 46 86 0 0 0 0 0 0 0 0
1953-1954 0 0 0 92 36 15 30 28 43 45 76 0 0 0 0 0
1954-1955 0 0 0 o4 79 56 94 66 6 0 0 0 0 0 0 0
1955-1956 0 0 79 33 20 58 25 28 14 37 2 0 0 0 0 0
1956-1957 0 0 0 0 0 71 30 33 9% 79 57 0 0 0 0 0
1957-1958 0 0 0 0 0 55 98 28 28 20 45 80 16 0 0 0
1958-1959 0 0 0 0 0 0 30 54 68 44 30 32 34 73 0 0
1959-1960 0 0 0 0 0 8 5 32 30 30 39 95 0 0 0 0
1960-1961 0 0 0 0 0 140 37 40 38 39 71 0 0 0 0 0
1961-1962 0 0 6 65 134 83 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1962-1963 0 0 81 18 35 28 28 32 30 37 76 0 0 0 0 0
1963-1964 29 40 77 109 108 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1964-1965 6 17 42 32 70 57 52 89 0 0 0 0 0 0 0 0
1965-1966 0 0 13 114 5 71 108 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1966-1967 0 32 9 7 61 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1967-1968 13 43 81 50 84 64 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1968-1969 5 73 68 42 98 79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1969-1970 0 31 51 87 7% 66 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1970-1971 15 7% 129 84 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1971-1972 2 41 72 179 71 101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




TABELA 25 - Frequéncia dos nivels didrios de 1972-1973 a 19993-1994.
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FREQUENCIA (nimero de dias)

INTERVALO DE COTA (m)

ANO
HIDROLOGICO
(out-set) -0,75 -050 000 050 1,00 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
a a a a a a a a a a a a a a a a
-049 -001 049 099 149 199 249 299 349 399 449 499 549 59 649 6,74
1972-1973 0 0 83 32 61 144 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973-1974 0 1 50 21 21 17 1 14 3 66 32 32 63 0 0 0
1974-1975 0 0 0 0 29 50 8 30 57 51 63 0 0 0 0 0
1975-1976 0 0 0 0 42 62 37 4 25 42 46 68 0 0 0 0
1976-1977 0 0 0 0 0 0 43 40 27 52 52 43 96 12 0 0
1977-1978 0 0 0 0 0 0 72 25 42 62 37 48 79 0 0 0
1978-1979 0 0 0 0 0 29 61 15 17 52 38 32 30 49 42 0
1979-1980 0 0 0 0 0 32 73 37 38 35 38 30 27 34 22 0
1980-1981 0 0 0 0 0 0 72 38 36 50 40 40 89 0 0 0
1981-1982 0 0 0 0 0 30 7% 3 18 33 35 30 29 30 39 11
1982-1983 0 0 0 0 0 0 8 72 39 49 57 56 84 0 0 0
1983-1984 0 0 0 0 0 0 73 40 34 32 52 81 54 0 0 0
1984-1985 0 0 0 0 0 0 24 58 49 44 33 36 39 5 27 0
1985-1986 0 0 0 0 0 82 60 58 57 47 61 0 0 0 0 0
1986-1987 0 0 0 0 67 24 32 40 31 36 41 94 0 0 0 0
1987-1988 0 0 0 0 30 55 19 42 23 29 29 26 26 26 36 25
1988-1989 0 0 0 0 37 47 25 19 10 20 39 38 3B 52 43 0
1989-1990 0 0 0 0 0 0 84 41 59 2 9 10 0 0 0 0
1990-1991 0 0 0 0 0 28 84 51 23 32 33 3B 79 0 0 0
1991-1992 0 0 0 0 0 0 80 54 40 35 49 41 67 0 0 0
1992-1993 0 0 0 0 0 0 0 3 109 89 51 61 52 0 0 0
1993-1994 0 0 0 0 32 88 53 62 47 83 0 0 0 0 0 0
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TABELA 26 - Fregliéncia acumulada dos niveis diérios paraos anos
hidrol 6gicos de 1900-1901 a 1931-1932.

FREQUENCIA ACUMULADA (nimero de dias)

ANO
HIDROLOGICO
(out-set) INTERVALO DE COTA (m)
£10 34,0 3 45 3 50 3 55 6,0
1900-1901 0 85 0 0 0 0
1901-1902 0 137 92 21 0 0
1902-1903 24 0 0 0 0 0
1903-1904 30 130 87 5 0 0
1904-1905 0 229 184 152 125 93
1905-1906 0 129 101 71 29 0
1906-1907 7 0 0 0 0 0
1907-1908 0 0 0 0 0 0
1908-1909 26 0 0 0 0 0
1909-1910 198 0 0 0 0 0
1910-1911 137 0 0 0 0 0
1911-1912 81 122 85 31 0 0
1912-1913 0 204 158 129 98 62
1913-1914 1 0 0 0 0 0
1914-1915 163 0 0 0 0 0
1915-1916 98 0 0 0 0 0
1916-1917 86 120 89 39 0 0
1917-1918 57 0 0 0 0 0
1918-1919 0 0 0 0 0 0
1919-1920 0 231 193 156 120 75
1920-1921 0 228 172 129 85 20
1921-1922 0 65 0 0 0 0
1922-1923 0 132 98 65 6 0
1923-1924 0 0 0 0 0 0
1924-1925 99 0 0 0 0 0
1925-1926 0 174 139 96 0 0
1926-1927 0 29 0 0 0 0
1927-1928 96 0 0 0 0 0
1928-1929 51 137 102 62 0 0
1929-1930 0 123 82 33 0 0
1930-1931 0 158 122 84 12 0
1931-1932 0 174 146 114 79 0
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TABELA 27 - Fregliéncia acumulada dos niveis diérios paraos anos
hidrol 6gicos de 1932-1933 a 1962-1963.

FREQUENCIA ACUMULADA (nimero de dias)

ANO
HIDROLOGICO INTERVALO DE COTA (m)
(out-set)
01,0 04,0 o 45 05,0 055 06,0
1932-1933 0 158 111 47 0 0
1933-1934 0 0 0 0 0 0
1934-1935 0 201 166 122 65 0
1935-1936 45 0 0 0 0 0
1936-1937 126 0 0 0 0 0
1937-1938 193 0 0 0 0 0
1938-1939 169 0 0 0 0 0
1939-1940 87 130 95 28 0 0
1940-1941 42 0 0 0 0 0
1941-1942 126 120 87 47 0 0
1942-1943 20 105 72 19 0 0
1943-1944 56 0 0 0 0 0
1944-1945 121 124 94 54 0 0
1945-1946 0 46 0 0 0 0
1946-1947 35 87 26 0 0 0
1947-1948 102 0 0 0 0 0
1948-1949 84 119 90 50 0 0
1949-1950 43 117 86 33 0 0
1950-1951 0 50 0 0 0 0
1951-1952 54 89 42 0 0 0
1952-1953 29 0 0 0 0 0
1953-1954 93 76 0 0 0 0
1954-1955 68 0 0 0 0 0
1955-1956 113 72 0 0 0 0
1956-1957 0 57 0 0 0 0
1957-1958 0 141 96 16 0 0
1958-1959 0 169 139 107 73 0
1959-1960 0 134 95 0 0 0
1960-1961 0 71 0 0 0 0
1961-1962 80 0 0 0 0 0
1962-1963 100 76 0 0 0 0
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TABELA 28 - Freqliéncia acumulada dos niveis diariospara 0s anos
hidrol 6gicos de 1963-1964 a 1993-1994.

FREQUENCIA ACUMULADA (nimero de dias)

ANO
HIDROLOGICO INTERVALO DE COTA (m)
(out-set)

£10 340 345 350 355 360
1963-1964 259 0 0 0 0 0
1964-1965 100 0 0 0 0 0
1965-1966 128 0 0 0 0 0
1966-1967 204 0 0 0 0 0
1967-1968 188 0 0 0 0 0
1968-1969 188 0 0 0 0 0
1969-1970 171 0 0 0 0 0
1970-1971 306 0 0 0 0 0
1971-1972 196 0 0 0 0 0
1972-1973 116 0 0 0 0 0
1973-1974 73 127 95 63 0 0
1974-1975 0 63 0 0 0 0
1975-1976 0 114 68 0 0 0
1976-1977 0 203 151 108 12 0
1977-1978 0 164 127 79 0 0
1978-1979 0 191 153 121 91 42
1979-1980 0 151 113 83 56 22
1980-1981 0 169 129 89 0 0
1981-1982 0 174 139 109 80 50
1982-1983 0 197 140 84 0 0
1983-1984 0 187 135 54 0 0
1984-1985 0 190 157 121 82 27
1985-1986 0 61 0 0 0 0
1986-1987 0 135 94 0 0 0
1987-1988 0 168 139 113 87 61
1988-1989 0 207 168 130 95 43
1989-1990 0 109 10 0 0 0
1990-1991 0 147 114 79 0 0
1991-1992 0 157 108 67 0 0
1992-1993 0 164 113 52 0 0
1993-1994 0 0 0 0 0 0
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superaram a marca de 6,50 m na régua de Ladério foram as dos anos de 1904-1905,
1981-1982 e 1987-1988.

4.2. MINIMO ANUAL

As ocorréncias mensais dos niveis minimos por ano hidrolégico (Tab. 20 e
21) variaram consideravelmente. Foram 17 vezes (anos) em outubro, 25 em
novembro, 27 em dezembro, 6 em janeiro e 19 em setembro. A ocorréncia dos niveis
minimos de setembro a janeiro sugere que este periodo, apesar das variages de um
ano para o outro, corresponde a estagc@o de aguas baixas do rio Paraguai em Ladario.
Durante esse periodo encerra-se a fase de descida e tem inicio nova fase de subida do
nivel d'édguado rio.

O nivel minimo por ano hidrolégico € o resultado da comparagéo dos niveis
minimos dos meses de outubro ajaneiro com os de setembro, ou sgja entre estagfes de
aguas baixas distintas. Assim sendo, esses niveis minimos ndo correspondem
plenamente aos niveis minimos de cada fase de recessdo, cujos valores e datas de
ocorréncia se encontram na Tabela 29.

As ocorréncias mensais dos niveis minimos de cada fase de recessdo foram
de 4 vezes em setembro, 17 vezes em outubro, 26 vezes em novembro, 35 vezes em
dezembro, 8 vezes em janeiro e 4 vezes em fevereiro. Transformando estes valores em

porcentagem, verificou-se que o nivel minimo do rio ocorreu 37,2% das vezes
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TABELA 29 - Niveis hidrométricos minimos (m) de cadafase de recessio e

suas datas de ocorréncia.

NIVEL DATA NIVEL DATA NIVEL DATA NIVEL DATA
1,72 30/11/1900 0,34 18/11/1924 -0,18 01/10/1948 0,00 09/10/1972
1,12 04/11/1901 1,10 08/10/1925 0,59 31/10/1949 -0,02 19/10/1973
1,35 25/12/1902 1,48 22/12/1926 1,02 21/11/1950 1,28 02/12/1974
0,31 03/10/1903 0,50 29/11/1927 0,87 06/12/1951 1,36 23/11/1975
2,00 07/11/1904 0,90 13/11/1928 0,95 27/12/1952 2,17 15/12/1976
1,90 28/12/1905 1,38 06/12/1929 0,57 16/11/1953 2,18 18/12/1977
0,85 22/11/1906 1,55 06/11/1930 0,82 15/12/1954 1,95 05/12/1978
1,45 25/11/1907 2,17 14/01/1932 0,07 30/11/1955 1,77 17/12/1979
1,97 01/02/1909 2,02 30/11/1932 1,56 12/12/1956 2,20 19/12/1980
0,21 07/10/1909 1,18 07/12/1933 1,74 05/11/1957 1,71 06/12/1981
-048  10/10/1910 1,35 26/11/1934 2,36 18/12/1958 2,45 20/12/1982
0,28 02111911 1,72 22/02/1936 1,53 30/12/1959 2,34 28/12/1983
1,53 12/11/1912 -0,13 27/10/1936 1,50 12/12/1960 2,39 21/11/1984
1,00 22/12/1913 0,37 22/10/1937 0,85 24/12/1961 1,50 03/01/1986
0,74 16/12/1914 -0,27 19/09/1938 0,16 30/11/1962 1,24 13/12/1986
-0,31 06/10/1915 -0,21 23/10/1939 0,30 12/01/1964 1,29 24/11/1987
0,26 14/11/1916 1,13 09/12/1940 -0,61 15/09/1964 1,36 06/12/1988
0,78 02/01/1918 0,00 16/10/1941 0,59 22/11/1965 2,05 06/12/1989
1,02 18/11/1918 0,95 02/01/1943 -0,04 15/10/1966 1,90 20/12/1990
1,27 14/11/1919 1,37 12/02/1944 -0,53 12/10/1967 2,28 10/01/1992
2,94 21/12/1920 -0,39 05/10/1944 -0,21 18/10/1968 3,20 13/01/1993
1,42 07/01/1922 1,04 11/12/1945 -0,53 28/09/1969 1,30 15/12/1993
1,02 23/11/1922 0,88 06/12/1946 -0,19 28/12/1970

1,97 18/02/1924 0,86 24/12/1947 -0,57 20/09/1971
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em dezembro, 64,9 % das vezes em novembro e dezembro e 83,0% das vezes no
trimestre outubro-novembro-dezembro.

Observando a distribuicéo de freqiiéncia dos niveis minimos de cada fase de
recessdo (Tab. 30), verificou-se que dentre os intervalos de cota considerados, o que
apresentou a maior freqiiéncia foi o de 1,26 a 1,50 m, ocorrendo 15 vezes ou 16,0%
das vezes.

A andlise da freqiiéncia acumulada dos niveis minimos mostrou que o nivel
de alerta para a navegacdo (= 1,00 m) foi atingido em 42 estagdes de aguas baixas,
correspondo a 44,7% do total.

4.3. MAXIMO ANUAL

As ocorréncias mensais dos niveis maximos anuais (Tab. 20 e 21) também
variaram consideravelmente. Foram 9 vezes em outubro, 2 em marco, 8 em abril, 20
em maio, 35 em junho, 19 em julho e 1 vez em agosto.

Apesar de em nove anos 0 nivel maximo ter ocorrido em outubro, isso ndo
correspondeu a picos de cheia, mesmo porque neste més o rio estava em fase de
recessdo. O que sucedeu nesses anos € que os valores observados em outubro foram

maiores que os valores das pontas de cheias, ocorridas nos meses subsequentes do



66

TABELA 30 - Distribuicdo de frequéncia numérica (anos) e
percentual das cotas minimas anuais.

INTERVALO FREQUENCIA SIMPLES FREQUENCIA ACUMULADA

DE COTA
(m) ) .
NUMERICA PERCENTUAL  NUMERICA PERCENTUAL
-0,75a-0,50 4 43 4 43
-0,49a-0,25 4 43 8 85
-0,24a 0,00 9 9,6 17 18,1
0,01a 0,25 3 3,2 20 213
0,26a 0,50 7 74 27 287
0,51a 0,75 4 43 31 33,0
0,76a 1,00 11 11,7 42 44,7
101a 1,25 9 9,6 51 54,3
1,26a 1,50 15 16,0 66 70,2
151a 1,75 8 8,5 74 78,7
1,76a 2,00 7 74 81 86,2
20la 225 6 6,4 87 92,6
2.26a 2,50 5 5,3 92 97,9
251a 275 0 0,0 92 97,9
2,76a 3,00 1 11 93 98,9
30la 3,25 1 11 94 100,0
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ano hidrol6gico, devido a aternancia de anos "mais cheios' com "mais secos'.

Os vaores e as datas de ocorréncia dos picos de cheia do rio Paraguai, em
Ladé&rio, encontram-se na Tabela 31.

As pontas de cheia ocorreram 2 vezes em marco, 10 em abril, 22 em maio,
39 em junho, 21 em julho e 1 vez em agosto. Transformando-se esses valores em
porcentagem, verificou-se que em 41,1% das vezes as pontas de cheia ocorreram em
junho e que em 86,3% das vezes elas ocorreram no trimestre maio-junho-julho.

A Tabela 32 refere-se a distribuic@o de freqiiéncia dos picos de cheia. As
pontas de cheia observadas com maior freqiiéncia, dentre os intervalos de cota
considerados, foram as compreendidas entre 5,00 e 5,24 m, que ocorreram em 13
anos. Pontas de cheia, entre 500 e 5,49 m, ocorreram em 23 anos, 0 que
correspondeu a 24,2% do periodo estudado.

A andlise da freqiiéncia acumulada dos picos de cheia de 1900 a 1994 (Tab.
32) mostrou que as pontas das cheias foram iguais ou superiores a 4,00 m em 59
anos ou 62,1% dos anos, iguais ou superiores a 4,50 m em 46 anos ou 48,4% dos
anos, igual ou superior a 5,00 m em 40 anos ou 42,1% dos anos, igual ou superior a
5,50 m em 17 anos ou 17,9% dos anos, igua ou superior a 6,00 m em 10 anos ou

10,5% dos anos e igual ou
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TABELA 31 - Valores dos picos de cheia (m) e suas datas de ocorréncia.

NIVEL DATA NIVEL DATA NIVEL DATA NIVEL DATA
4,32 25/06/1900 341 04/07/1924 1,92 26/06/1948 1,87 25/05/1972
4,39 10/06/1901 2,30 20/07/1925 532 03/05/1949 2,09 18/06/1973
5,00 04/06/1902 547 18/06/1926 5,07 08/06/1950 5,46 05/06/1974
2,71 16/05/1903 4,07 02/07/1927 4,15 26/06/1951 4,33 16/07/1975
5,00 03/06/1904 2,87 09/07/1928 4,64 25/06/1952 4,85 22/06/1976
6,62 11/05/1905 5,31 04/06/1929 2,86 01/07/1953 5,52 20/04/1977
561 06/05/1906 5,20 06/06/1930 4,42 14/07/1954 5,36 02/05/1978
3,69 13/07/1907 5,50 03/06/1931 2,64 08/07/1955 6,28 24]03/1979
3,69 23/07/1908 598 21/05/1932 4,30 03/08/1956 6,17 18/04/1980
2,77 27/05/1909 511 16/05/1933 4,19 22/07/1957 5,46 19/05/1981
2,00 23/03/1910 3,99 01/07/1934 5,01 25/06/1958 6,52 21/04/1982
2,17 21/06/1911 574 11/06/1935 591 09/05/1959 5,36 10/05/1983
510 17/06/1912 2,25 12/06/1936 4,92 25/05/1960 5,07 23/05/1984
6,39 08/04/1913 243 12/07/1937 4,34 21/06/1961 6,07  15/04/1985
3,57 10/07/1914 1,60 08/06/1938 2,25 10/06/1962 4,33  27/06/1986
151 12/04/1915 2,01 16/06/1939 4,47 19/06/1963 4,99  07/06/1987
3,26 25/07/1916 5,03 12/06/1940 1,33 01/04/1964 6,64  17/04/1988
513 18/06/1917 1,96 28/05/1941 2,74 07/07/1965 6,12  14/05/1989
345 22/07/1918 525 28/06/1942 2,48 22/05/1966 4,50  26/06/1990
3,00 08/07/1919 5,03 23/06/1943 1,63 24/04/1967 549  27/05/1991
6,37 12/05/1920 2,01 10/06/1944 2,05 06/06/1968 5,38  17/06/1992
6,07 07/04/1921 524 19/06/1945 1,80 31/05/1969 5,16  18/05/1993
4,26 12/06/1922 4,15 15/07/1946 2,13 16/06/1970 3,94 12/07/1994
5,50 14/06/1923 4,57 08/07/1947 1,11 04/05/1971
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TABELA 32 - Distribuicdo de freqgiiéncia das pontas de
chelas para o periodo de 1900 a 1994.

INTERVALO FREQUENCIA SIMPLES FREQUENCIA ACUMULADA
DE COTA

(m)
NUMERICA PERCENTUAL  NUMERICA PERCENTUAL
6,50 a 6,74 3 32 3 32
6,25 a 6,49 3 32 6 6,3
6,00 a 6,24 4 4,2 10 10,5
5,75a5,99 2 21 12 12,6
550a5,74 5 53 17 17,9
5,25 a5,49 10 10,5 27 284
5,00a5,24 13 13,7 40 42,1
4,75a4,99 3 3,2 43 45,3
4,50 a 4,74 3 3,2 46 48,4
4,25 a 4,49 9 9,5 55 57,9
4,00 a 4,24 4 4,2 59 62,1
3,75a3,99 2 21 61 64,2
3,50a3,74 3 3,2 64 67,4
3,25a3,49 2 21 66 69,5
3,00a3,24 2 21 68 71,6
2,75a2,99 3 3,2 71 74,7
250a2,74 3 3,2 74 77,9
2,25a2,49 5 53 79 83,2
2,00a2,24 7 7,4 86 90,5
1,75a1,99 4 4,2 90 94,7
150a1,74 3 3,2 93 97,9
1,25a1,49 1 11 94 98,9
1,00a1,24 1 11 95 100,0
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superior a 6,50 m em 3 anos ou 3,2% dos anos considerados.

4.4, MEDIA ANUAL

A partir dos valores das Tabelas 20 e 21, foi calculada a distribuicdo de
freqliéncia das cotas médias anuais do periodo de 1900-1901 a 1993-1994 (Tab. 33).
De acordo com a Tabela 33, o nivel médio anual do rio Paraguai, em Ladério, em 13
anos ou em 13,8% dos anos estudados, ficou compreendido entre 2,50 e 2,74 m.
Verificou-se também que em 22 anos ou em 23,4% dos anos, a cota média anua
oscilou entre 2,50 a 2,99 m. Niveis médios anuais entre 2,50 e 3,24 m ocorreram em
32 anos ou 34,0 % dos anos. A andlise da fregiiéncia acumulada das cotas médias
anuais (Tab. 33), mostrou que em 47 anos, ou seja na metade dos anos levantados, o
nivel médio anual do rio foi menor que 2,75 m. Esse valor esta bastante proximo da
média das cotas médias anuais, que foi de 2,66 m. O desvio-padréo dos niveis médios

anuais foi de 1,06 m.
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TABELA 33 - Distribuicdo de freqiiéncia numérica (anos) e
percentual das cotas médias anuais de
1900-1901 a 1993-1994.

INTERVALO FREQUENCIA SIMPLES FREQUENCIA ACUMULADA
DE COTA

m

m NUMERICA PERCENTUAL  NUMERICA PERCENTUAL
0,25a0,49 1 11 1 11
0,50a0,74 1 11 2 21
0,75a0,99 6 6,4 8 85
1,00a1,24 4 4,3 12 12,8
1,25a1,49 6 6,4 18 19,1
150a1,74 4 4,3 22 234
1,75a1,99 5 53 27 28,7
2,00a2,24 4 4,3 31 33,0
2,25a249 3 3,2 34 36,2
250a2,74 3 13,8 47 50,0
2,75a2,99 9 9,6 56 59,6
3,00a3,24 10 10,6 66 70,2
3,25a3,49 5 53 71 75,5
350a3,74 5 53 76 80,9
3,75a3,99 7 7,4 83 88,3
4,00 a 4,24 9 9,6 92 97,9
4,25 a 4,49 2 21 9 100,0
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