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| NTRODUGAO
A regi do0 do Pantanal WMatogrossense, face as caracteristicas do
seu ecossistemn, tem sua econom a alicercada na pecuaria de corte,
cuja exploracdo € realizada em sistemas extensivos de criagdo. As
pastagens naturais constituem a base de sustentacdo alinentar do
rebanho. As granineas partici pam conb 0 conponente nais inportante da
dieta, emternos quantitativos.

A mneralizacdo do rebanho é realizada, praticanente, a base de
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cloreto de saédi o, adm ni strado de nmodo geral de manei r a
insatisfatoria. G produtores da regidao tem sido induzidos a
utilizacdo de formulacbes mnerais que provavel mrente ndo atendem as
necessi dades nutricionais do rebanho bovino, tendo emvista a falta de
um suporte cientifico neste sentido.

Dentro deste enfoque, o conhecinmento das deficiéncias mnerais
nesta regi 4o apresenta-se conb um dos aspectos prioritarios. A
pesqui sa tem evidenci ado que, mnmesno em regi 6es de solos férteis, ha
necessi dade de supl ementacdo m neral de bovinos de corte.

s mnerais, apesar de atuarem em pequenas quantidades,
constituem juntanmente com proteinas, energia e vitam nas, conmponentes
de grande inportancia na dieta de bovinos de corte, visto participarem
de diferentes reacbes netabdlicas no organisno animal. Entre os
macr oel enentos, o <calcio, o fosforo e o magnésio, por serem
constituintes basicos dos ossos e atuarem ativanente nas funcbes
reprodutiva e Lactea e constituirem mais de 75% das cinzas do
organi sno ani mal, sdo consi derados essenci ai s.

CAVPOS & VIEIRA (1974), ao determnarem os teores de calcio,
fosforo e nmagnési o em pl antas forrageiras na sub-regi do da Nhecol andi a
encontraram am al gumas anostras, teores baixos de célcio e fésforo,
sendo que o nagnési o apresentou nivei s nornais.

Na nesma regi do, SANTOS (1973), estudou o conportanento de
varias granmineas, dentre estas a grama Tio Pedro, a qual apresentou
niveis médi os nornmais de calcio, fosforo e magnésio emdois cortes.

Este trabal ho teve conb objetivo determi nar os niveis de calcio,
fosforo e magnésio no solo, nas forrageiras e no tecido animal em
di ferentes épocas do ano, com vistas a reconendacdo de supl enentacédo
m neral que atenda as necessidades nutricionais dos bovinos na sub-
regi ao dos Pai aguas, no Pant anal Matogrossense.

MATERI Al S E METODOS
Foi feito um l|evantamento dos niveis de ninerais na Fazenda
Sant ana, representativa da sub-regido dos Paiaguas, Pant ana
Mat ogr ossense, no solo, nas forrageiras e em tecidos animais (soro
sangui neo e fragnento da costel a).
Gs solos da sub-regido dos Paiaguas, onde se realizou o

experinento, sado podzo6is hidrondrficos extrenmanente arenosos, onde o
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teor de areia estd emtorno de 95% e da argila de 2 a 4% Estes sol os
sdo caracterizados por uma génese em que h& uma lixiviacdo acida (pH
5,0), durante um periodo do ano, e um processo de hidrolise noutro
periodo, sendo renovidos os cations (Ca, My, Na, K etc) a nedida que
sdo sol ubilizados ou que ocupem as posi ¢cbes de troca na superficie dos
mnerais que se intenperizam Ef et ua-se, nesse processo, uma
concentracao relativa de Fe™, A ™, e M"™, na parte superficial do
sol o. Em geral, estes solos da sub-regido dos Paiaguas sao
caracterizados por nuito bai xa disponibilidade de nutrientes trocaveis
( CUNHA 1980) .

Para efeito de anobstragem do solo, foram consideradas trés
uni dades fitogeonorfol 6gicas: vazantes, canpo cerrado e cerrado.
Nestas trés unidades foram realizadas quatro anostragens durante os
anos de 1978/79, nas seguintes épocas: agosto/78, novenbro/78,
fevereiro/79 e maio/79. As anostras de solo foram coletadas a unmm
profundi dade de 15 cm em torno de um |ocal previanente denarcado,
escol hido ao acaso. Foram retiradas dez anostras sinples, para a
formagdo de uma nostra conposta de aproxi madanent e 250g.

Nos nmesnps locais e épocas da retirada de anpstras de solo,
coletaram se anostras de forrageiras mais consum das pelo gado, para
identificacdo e avaliagbes quimcas. No cerrado foram col etadas as
espécies capimfino (Axonopus | eptostachyus) e capimcabeleira

(Thrasya sp) . No canpo cerrado foram col etadas gr ama- do-
carandazal (Pani cum | axun), canpimmnoso (AXonopus purpusii) e na

vazant e col etaramse capi m m noso-cabel udo ( Reynar ochl oa

brasiliensis), capimmnmso (Axonopus purpusii) e granma-do-carandazal

(Pani cum | axum .

Em cada época foram col etadas anbstras de soro sanguineo e
fragnento de costela de vacas em |actacdo, em pastejo na éarea. O
fragnento de costela foi coletado através de bi 6pia, de acordo com a
técnica de LITTE (1972) nodificada por ALMEI DA & BRUM (1980).

As analises de foésforo, no solo, planta e tecido animal, foram
feitas pel o nmétodo de FI SKE & SUBBAROW (1925). Calcio e magnési o foram
anal i sados por espectofotonetro de absorgéo ato6m ca, segundo FICK et
all (1976).
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A Tabela 1 nostra o nivel sérico médio de foésforo (3, 7ng/ 100m )
em vacas em |actacdo, considerado deficiente. Entretanto, 45% dos
ani mais analisados ndo apresentaram deficiéncia. J& as andlises de
fosforo no osso nostraram 100% de defici éncia, com um nivel mnédio de
10, 14% Consideramse nornais niveis de fosforo no soro sanguineo de
4,00 ng/ 100 M e no osso 17, 00%

O nivel nédio sérico de magnésio (Tabela 1) denobnstrou estar
nornmal . Todavi a, 43% dos ani mai s anpstrados apresentaram teores abai xo
do limte considerado normal (2,00 ng/ 100 m).

O nivel médi o de magnési o no osso nostrou defici éncia em 100% das
anostras, com um nivel médio de 030% Considera-se o nivel normal de
0, 50%

Através dos resultados das analises de célcio denonstrados acina
observa-se, que quando o organisno nobiliza calcio dos o0ssos,
indiretamente nobiliza tanbém fésforo e nagnési o, para nmanter um nivel
sendo adequado pel o nenos préxino a este, na circul acdo sangui nea.

O teor nmédio de calcio no osso (28,41% Tabela 1) nostrou
defici éncia, enbora 15% dos animais analisados ndo apresentassem tal
condi cdo. O nivel considerado normal no osso é de 37, 00%

A porcentagem nédia de cinza no osso foi de 61,88% sendo que
100% dos ani mai s apresentaram teores abai xo do normal (67, 00%.

TABELA 1. Niveis médios de fésforo e magnésio no soro sanguineo e de
fosforo, calcio, nagnésio e cinza nos o0ssos (costela) de
vacas em | actacdo, na sub-regi do dos Pai aguas.

Teci do El enent os

Animal Mnerais P My Ca Cinza

Soro (ng/ 100 M) 3,70 2,10 - -
(157)® (191)° - -

Gsso (% 10, 14 0, 30 28, 41 61, 88
(19)° (20)° (20)° (20)°

2 Nunero de observacgOes
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Cs dados nedios de calcio no solo, nas forrageiras e no 0sso, has
di ferentes épocas, encontramse na Tabela 2. As nédias nostram niveis
bai xos de calcio no solo, nas quatro épocas anpstradas, sendo que a
mai or média foi encontrada em agosto/ 78 e a nmenor em nai o/ 79. BRELAND
(1976) consi derou adequados para culturas teores acinma de 140 ppm de
cal ci o.

TABELA 2. Niveis nédios de calcio no solo, forrageiras e tecido 6sseo
(costela), emquatro épocas do ano.

Epoca Sol o Forrageiras Gsso (costel a)
N Ppm N % N %
Agost o 42 35 82 0, 25 5 23,09
Novenbr o 35 21 78 0, 13 6 31,73
Fevereiro 22 24 43 0, 15 3 23, 49
Mai o 25 11 41 0, 16 6 35, 33

2 Nunero de observacgOes

Cs teores nedios de céalcio nas forrageiras variaramde 0,13 a 0, 25%
e ndo atendem a exigéncias de vacas em |l actacdo (0,28% de calcio na
matéria seca da dieta). Entretanto, 14% das forrageiras analisadas
nostraram nivei s adequados para os requerinentos de bovinos de corte.
Cs bai xos teores de calcio nos solos e nas forrageiras induziram os
bai xos niveos de calcio no tecido 6sseo dos ani mai s que se alinentaram
das citadas forrageiras deficientes. Verifica-se que os solos pobres
em calcio produziram forrageiras com teores baixos em calcio e,
consequent emrent e, provocaram defici énci a nos ani mai s em past ej o.

s dados da Tabela 3 confirmm gue nas trés uni dades
fitogeonorfol 6gi cas dos solos anobstrados, ocorreram niveos medios
bai xos de calcio. A vazante apresentou a nais baixa nedia anual (19
ppm de célcio) e o cerrado e canpo cerrado nostraramniveis de 24 e 25
ppm de calcio, respectivanmente. Todos 0s niveis estdo bem distantes
dos consi derados adequados (140ppn). Da nmesma forma, as forrageiras
desta sub-regido apresentaram val ores nédi os inferiores aos
consi der ados adequados (0, 28% .
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TABELA 3. Niveis nedios de calcio no solo e das forrageiras, em
di ferentes uni dades fitogeonorfol 6gi cas.

Uni dade de Sol o Forr agei r as

Sol o \g ppm \g %
Vazant e 43 19 86 0, 19
Canpo cerrado 46 25 103 0,16
Cerrado 37 24 55 0, 16

2 Namer o de observacoes

Na Tabel a 4, encontramse os resultados das dosagens de fosforo.
Cs teores de fésforo no solo foram bai xos em todas as quatro épocas
anostradas. A nédia mais alta foi emnovenbro; 78, com 3,6 ppme a mais
bai xa em agosto/ 78, com 1,5 ppm Segundo BAHI A (1976), em solos para
culturas, teores de zero a 10 ppm sdo consi derados bai xos; de 11 a 30
ppm nmedi os; e acinma de 30 ppm altos.

TABELA 4. Niveis nedi os de fésforo no solo, nas forrageira e emtecido
0sseo (costela) emquatro épocas do ano.

Sol o Forrageiras Gsso (costel a)
Epoca N ppm N % N %
Agost o 42 1,5 82 0, 09 5 11, 18
Novenbr o 31 3,6 79 0, 07 6 9, 84
Fevereiro 19 3,2 43 0, 10 3 10, 2
Mai o 24 2,7 40 0, 15 5 8, 93

®Nuanmero de observacdes

As forrageiras apresentaram teores médi os deficientes em fésforo
para bovi nos em pastej o, emtodas as épocas, sendo que médi as variaram
de 0,07% em novenbro/78, a 0,15, em maio/79. No entanto,, 9% das
forrageiras analisadas estavam acima do minino reconendado para
bovi nos de corte. Os niveis nornais de foésforo estdo acima de 0, 18% na
di eta.

Devi do as defici éncias de fésforo no solo e nas forrageiras, em
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0s ani mai s apresentaram niveis deficientes de fosforo
tendo os teores variado de 8,93 emnaio/ 79, a 11, 18%

em agosto/ 78. O teor adequado de fésforo no osso é de 17%

A tabela 5 nostra o teor

nas uni dades

fitogeonorfol 6gi cas.

de foésforo de acordo com a sua vari acéo

OCs teores

de fésforo no solo

variaram de 3,7 a 2,1 ppm Anbos os niveis sdo considerados bai xos. Gs

teores de fosforo das forrageiras sdo excessivanente baixos para

atender as exigéncias nutricionais de vacas em | act acéo.

TABELA 5. Niveis nédios de fésforo no solo e nas forrageiras, de
acordo com as uni dades fitogeonorfol 6gi cas.

Uni dade de Sol o Forrageiras

Sol o N ppm N %

Vazant e 42 2,3 85 0,11

Canpo cerrado 46 2,1 103 0,10

Cerrado 30 3,7 55 0,10

®Naner o de observacdes

Na Tabel a 6,

forrageiras e tecido 6sseo (costel a).

solo é muito baixo

real i zado o experinento

Verifica-se que o nive

observamse o0s niveis mdios de magnésio no sol o,

médi o no

variando de 4 a 6 ppm durante os neses em que fo

TABELA 6. Niveis médios de nmagnésio no solo, nas forrageiras e em
teci do O0sseo (costela), emquatro épocas do ano.

Sol o Forragei ras Gsso (costel a)
Epoca N ppm N % NP %
Agost o 42 4 66 0, 12 5 0, 35
Novenbr o 35 6 78 0, 50 6 0, 26
Fevereiro 20 4 42 0,10 3 0, 29
Mai o 22 4 41 0, 12 6 0, 30

2 Nunero de observac0Oes
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A percentagem nédia de nmagnésio na forrageiras variaram de 0, 10
a 0,50% Estes teores nédios encontrados nas forrageiras sao
consi der ados adequados em rel agdo aos requerinmentos nutricionais dos
bovi nos (0,10% . Entretanto, verificou-se deficiéncia de nagnésio no
tecido 6sseo dos aninais anostrados, durante as quatro épocas em que
foram anostrados, tendo os niveis variado de 0,26 a 0,35% O nivel
consi derado adequado [e de 0,50% de nmagnésio no tecido O&sseo.
Possi vel mente, a deficiéncia de nmagnési o observada nos ani mai s deva-se
em grande parte aos niveis baixos de fosforo e calcio da dieta.
Havendo deficiéncia de umou dois mnerais (Ca e P), esta determ naré
e nédo utilizagcdo em quanti dades normai s dos outros nutrientes, unma vez
que foésforo, calcio e magnésio entram na constitui cdo 6ssea em niveis
pr opor ci onai s.

A Tabela 7 nostra os niveis nedios de nmagnésio no solo e nas
forrageiras, por unidade de solo. A vazante foi a que apresentou a
menor média, 3 ppm seguindo-se as uni dades canpo cerrado e cerrado
com4 e 5 ppm respectivanmente. Estes niveis sdo considerados nuito
bai xos. Cs teores nedios de nagnésio das forrageiras foram
consi derados normai s e capazes de atender as exigéncias nutricionais
dos bovinos de corte, tendo variado de 0,20 a 0,22% na natéri a seca.

Val e ressaltar que, enbora as nedias de nmagnési o nas forrageiras
se apresentassem acima de 0,10% nivel este capaz de atender as
exi géncias nutricionais dos bovinos, 56% das forrageiras analisadas
apresentaram niveis abaixo de 0,10% justificando com isso a
supl ement acdo deste el enento na di eta dos bovi nos.

TABELA 7. Nveis nédios de magnésio no solo e nas forrageiras, de
acordo com as uni dades fitogeonorfol 6gi cas.

Uni dade de Sol o Forrageiras

Sol o N ppm N %
Vazant e 42 3 86 0, 20
Canpo cerrado 43 4 103 0,21
Cerrado 32 5 54 0, 22

2 Nunero de observacgOes
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CONCLUSCES

1. Verificaramse niveis nmuito bai xos de fésforo, célcio e magnésio
no solo, e fosforo e calcio nas forrageiras.

2. As forrageiras analisadas apresentaram nivel médio de nagnésio
capaz de atender as exigéncias ninimas nutricionais dos bovinos,
durante as guatro épocas e nas trés uni dades
fitogeonorfol 6gi cas.

3. Cbservaram se deficiéncias de célcio, fésforo e nagnésio nos
ani mai s anostrados.

RECOVENDACOES

1. Reconenda-se a suplenentacdo de Ca, P e My na dieta de bovi nos
de corte criados na sub-regi do dos Pai aguas.
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