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“ANALISE TECNICO-ECONOMICA DA PECUARIA
BOVINA DO PANTANAL. SUB-REGIOES DA
NHECOLANDIA E DOS PAIAGUAS'.

Eduardo Alfonso Cadavid Garciat

RESUMO — No Pantana Sul-MatoGrossense de 87.640 knt, foi
desenvolvido um dos maiores criatérios de bovino do Pais (1,9 a 2,2
milhdes de cabecas). A andlise baseou-se em informagbes amostrais
estratificadas (1982/83), estudos de casos e dados do censo
agropecuario de 1980. O objetivo foi determinar a disponibilidade e
uso dos fatores, avaliando o nivel de eficiéncia e os entraves da
pecu&ria. Os dados sdo apresentados em tabelas (médias e desvios-
padréo); as inter-relagdes entre os fatores foram analisadas pela funcéo
de Cobb & Douglas com retornos variaveis a escala e pelo “path
analysis’. Os principais resultados sdo: @ Remembramento das
propriedades pequenas e desmembramento das grandes propriedades,
com aparente equilibrio em torno de 7.200 hg; o indice de concentra-

1 Eng® Agre, M.Sc., Ph.D. (EMBRAPA, CPAP. Caixa Postal 109. Rua
21 de Setembro, 1880. (79300) Corumbd, MS.



cdo fundiaria (Gini) de 0,66 € baixo; a érea de pastagem nativa
estimourse em 47%, enquanto que as pastagens cultivadas
representavam somente 1,8% da &rea total. b) A evolucéo do
rebanho  bovino  (censos  agropecu&rios  1920/80)  foi
significativamente maior no Sul (MS) que no Norte (MT) da
regido; entretanto, pela maior influéncia ecoldgica e pelos efeitos
do ciclo de enchentes, observouse retratacdo do rebanho do Sul,
apos 1974. ¢) Na composicéo dos custos de producédo os itens de
maior peso sdo: terra (57 a 80%) e mao-de-obra (20% a 42%); as
despesas com insumo modernos sdo muito baixas. D) Foi reeitada
a hipétese nula de maxima eficiéncia no uso dos fatores “rebanho
bovino”, “benfeitoria’, e “maquinaria’ para os quais estimaram-se
as elasticidades de producdo parcial de 0,59, 0,20 e 0,23,
respectivamente. Pelos coeficientes de “path” estimaram-se 0s
efeitos diretos e indiretos das mudancas de variaveis de controle
sobre outras variaveis de controle e sobre o valor real de producéo.

Termos para indexagdo: pecuaria do Pantanal, custos de produgéo
pecuaria, eficiéncia econdmica, funcdo de producdo, “path
analysis’.



ECONOMICAL ANALYSISOF CATTLE HUSBANDRY
IN THE PANTANAL SUB-REGIONS
NHECOLANDIA AND PAIAGUAS

ABSTRACT — One of the largest cattle breeding grounds (1,9 to
2,2 million heads) has been developed in the Pantanal of Mato
Grosso do Sul, of 87.640 kn?. The analysis was based on stratified
sampling informations (1982/83), case studies and rural census data
of 1980. The objective of the analysis was to determine the
availability and the use of the factors, evaluating the efficiency
level and the obstacles of the husbandry. The data are presented in
tables (means and standard errors); the interrelations between
factors were analysed through Cobgb & Douglas function with
variable returns at the scale and through patr analysis. The main
results are: a) accretion of small properties and splitting of large
properties with apparent balance around 7.200 ha; the land holding
concentration index (Gini) of 0,66 is low; the native pasture area
was estimated as 47%, while cultivated pastures represented only
1.8% of the whole area. B) Cattle herd growth (rural censa of
1920/80) was significantyly higher in the south (Mato Grosso do



Sul) than in the north (Mato Grosso) of the region, howver after
1974 retraction fo the herd has been observed in the South due to
ecological influence and effects of a flood cycle. ¢) The main
production cost components are: land (57 to 80%) and labour (20 to
42%); expenditure on modern inputs is very low. d) The nule
hypothesis of maximum efficiency of use of the factors “cattle
herd”, “buildings’ and “machinery” was rejected, with partia
production elasticities estimated as 0.59, 020 and 0.23,
respectively. The direct and indirect effects of changes of control
variables on other controle variables and on the actua production
value were estimated through path coefficients.

Index terms. Pantanal, cattle, cattle production costs, economical
efficiency, production function, path analysis.
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TABELA 1. Area, habitantes, rebanho bovino e i ndices técnicos especificados por regides. Brasil. 1981

REGIAO
ESPECIFI CA(;AO NORTE NORDESTE  SUDESTE SUL CENTRO-OESTE TOTAL
1. Area(1.000 Km?) 3.581,2 1.548,2 924,9 577,7 1.879,4 85114
(%) 42,1 18,2 10,9 6,8 22,0 100,0
2. Habitantes (1.000) 5.885,5 34.885,5 51.746,3 19.038,9 7.544,6 119.070,9
(%) 49 29,3 434 16,0 64 100,0
3. Reb. Bovino (1.000 cab)?®
1950 1.020,3 9.632,4 16.8035 10.327,8 6.816,1 44.600,2
(%) 2,3 21,6 37,7 231 15,3 100,0
1960 1.234,9 11.555,8 21.039,8 11.678,0 10.532,8 56.041,3
(%) 2,2 20,6 375 20,8 18,8 100,0
1970 1.709,9 13.777,4 26.7839 18.949,8 17.231,1 78.452,1
(%) 2,2 17,6 34,1 241 22,0 100,0
1975 2.129,6 18.041,4 35.236,7 21.516,0 24.750,0 101.673,7
(%) 21 17,7 34,6 21,2 24,3 100,0
1980 3.9484 21.408,8 34.742,2 24.457,5 33.199,0 117.755,9
(%) 33 18,2 29,5 20,8 28,0 100,0
4. Taxa Crescimento (%)
1950/60 1,92 1,84 2,27 1,24 4,45 2,31
1960/70 3,31 1,77 2,44 4,96 5,04 3,42
1970/75 4,49 5,54 5,64 2,57 7,51 5,32
1875/80 13,10 3,48 -0,28 2,60 6,05 2,98
1950/80 4,61 2,70 2,45 2,91 5,42 3,29
5. indicesem 1980
Cab.bov/Km? 1,10 13,82 37,56 42,33 17,66 13,83
Cab.bov/hab. 0,67 0,61 0,67 1,28 4,40 0,99

% FONTE: Fundacéo IBGE 1982.
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melhora dos indices zootécnicos. Por sua vez, esta pequena
evolucdo do rebanho traduz-se em reduzida taxa anual de
crescimento de producdo de carne bovina. Neste sentido, com base
no consumo aparente “per capita’ de 1979, poderdo verificar-se
déficit no consumo de carne bovinade 845 e 1.673 mil t em 1985 e
1990, respectivamente.

O crescimento do rebanho bovino podera variar em fungédo
de vérios fatores interdependentes, agrupados em: a) indices
zootécnicos, o0s quais refletem as condicdes fisicas, climéticas e de
mercado de insumos; b) variaveis econdmicas e politicas, as quais
poderdo agir na taxa de extracdo, no indice de aplicacdo de
investimentos e na adocdo ou ndo de tecnologias por parte do
pecuarista. Segundo Pecuaria de Corte (1984), no periodo de
1952/82, verificaram-se cinco ciclos pecuérios com duracdo média
de seis anos, os quais refletiram tanto os indices zootécnicos do
rebanho, quanto os acidentes climéticos e as varidveis econdbmicas
de cada periodo.

Existe certa relacéo entre a composi¢ao do abate e/ou a taxa
de extracdo e o0 consumo de carne bovina, com efeitos
significativos sobre o ciclo pecuario. O abate de fémeas aptas para



12

a cria, dém dos limites “naturais’ determinados pelo descarte
(acima de 25%, observa-se descompensacdo da composicdo do
rebanho), provocara aumentos na oferta e declinio nos pregos do
gado, os quais, por suavez, contribuirdo para o desestimulo da cria.
A reducdo de nascimentos ensgja, trés a cinco anos depois, a
reversdo da fase de declinio dos precos. Esta situacdo podera
agravar-se com politicas inadequadas; alguns exemplos registrados
na década de 70 ilustram as inter-relagcdes ciclo pecuario — politicas
voltadas ao setor; na fase crescente dos precos de 1970/736 houve
fartura do crédito, que contribuiu para a ampliacdo do capital
reprodutivo (retencdo de matrizes); o excessivo endividamento na
fase euforica dos pregos, além de retrair a oferta, provocou certo
alargamento horizontal do ciclo pecu&rio. Com a fase de declinio
dos pregos apds 1974, acompanhada do reintegro do crédito, nem
sempre conveniente aplicado, desencadeouse uma série de efeitos
desestabilizadores no rebanho. Pelo lado da disponibilidade interna
de carne bovina, verificouse durante 1974/77, consumos em torno
de 18,5 a 20,0 kg. E claro que o aumento da producgso decorreu da
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intensificacdo do abate de matrizes, em resposta ao declinio dos
precos. A partir de 1979, o consumo aparente de carne bovina
apresentou gradativo decréscimo, atingindo valores de 14,5 kg “per
capita’, em 1983. Concomitante com egda fase de declinio no
consumo de carne bovina, verificaramse significativos aumentos
no consumo de carne avicola, passando de 6,0 kg “per capita’, em
1977, para 10,0 kg, em 1983. Quanto ao consumo de carne suina,
observou-se pequeno aumento, 7,0 kg “per capita’, em 1973/74
para 8,0 e 8,2 em 1980 e 1981; em 1983 0 consumo era estimado
em 7,6 kg “per capita’; essa retragdo no consumo ao igual que a
esperada em 1984 no consumo de carne avicola decorreu dos
problemas de sanidade e alimentacdo nos setores produtivos de
suinos e aves, respectivamente. Estas observagdes quanto ao
comportamento e dificuldades dos setores produtivos de substitutos
a carne bovina colocam em evidéncia a importancia da pecuaria
bovina, especiamente quando o Pais ainda dispbe de grande
potencialidade para aumentar a produtividade do setor pecuério
bovino.

O Pantanal Sul-Mato-Grossense, com 87.640 knt, faz parte
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da extensa planicie parcia e temporariamente inundavel do
Pantanal Mato-grossense, com 139.111 knf (Brasil 1979). E
constituido de planicies menores, cortadas por rios e corixos, com
regime estacional de inundagbes provocadas pelas descargas dos
tributé&rios da ata bacia do rio Paraguai. Estas inundagOes,
varidveis na intensidade, verificamse todos os anos, com
caracteristicas do ano e do ciclo hidrolégico, sendo favorecidas
pelo reduzido gradiente de 6 a 12 cm cm.km* no sendo Norte-Sul
(Adamoli 1981). Nestas planicies foi desenvolvido um dos maiores
criatorios naturais de bovinos do Pais. A pecuédria extensiva e
gustada a aternancia de estacBes chuvosas e secas. A base da
alimentagdo do gado sdo pastagens nativas das planicies auviais
arenosas, comum minimo de aplicacbes de insumo pecudrios
modernos.

2. OBJETIVOS

O objetivo final do estudo poderia ser a base do
plangjamento da pecuéria e das decisdes governamentais geradores
e aplicadores de tecnologias e politicas voltadas ao setor. Este obje-
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tivo, entretanto, exige informacbes confidvels e seguras sobre a
disponibilidade e e uso, atual e potencial dos recursos da regido e
sobre as tecnologias atuais e potenciais definidas num contexto de
mercado, sem tantas interferéncias de precos dos produtos e
insumos e de dternativas e expectativas de producdo. Neste
sentido, verificamse, apenas, algumas das exigéncias e de forma
somente parcial. Portanto, os objetivos gerais reduzem-se a:

a) Definir a dotacéo e alocacdo dos recursos pecuarios, 0Ss
guais, ainda sem especificacdes qualitativas, permitiréo
avaliar parametros da potencialidade;

b) Definir indices técnicos dentro de determinados
intervalos, os quais possibilitardo definicbes de niveis
de tecnologia;

c) Estimar indices financeiros e econdbmicos da pecuéria,
baseados na teoria econbmica, relativos aos insumos
para relevar a importancia dos fatores pecuarios numa
escala de prioridades.

Como objetivos especificos pretende-se estimar a
contribuicdo “marginal” dos fatores e avaliar sua eficiéncia
alocativa no processo de producdo, analisando as principais inter-
relacoes.
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3. METODOLOGIA
3.1. Area de estudo e origem dos dados

A andlise do processo produtivo esta restrita a planicie
sedimentar do rio Taquari compreendida entre os rios Paraguai,
Negro, S0 Lourenco e Piquiri e a borda do Planalto Central do
Brasil, a Leste. Nesta planicie localizamse as principais regides
pecu&rias pantaneiras sul-mato-grossenses. Nhecolandia com
24.762 knt e os Paiaguas com 25.457 knt, perfazendo 36,1% da
area total do Pantanal. As informacdes sGo complementadas com
dados do censo agropecuario da microrregido dos Pantanais,
formada pelos municipios sul-mato-grossenses de Anastécio,
Aquidauana, Corumba, Ladario, Miranda e Porto Murtinho, com
uma éreatotal de 97.767 knt (Fundacdo IBGE 1983 a).

As informagBes primérias levantadas nas sub-regifes da
Nhecolandia e dos Paiaguas, foram obtidas por questionarios
elaborados e testados para esse propdsito. A amostra estatistica foi
estratificada de acordo com critérios biogeogréficos e tamanho da
propriedade. Estudo de casos, informagbes obtidas do
Departamento de Inspecéo e Defesa Agropecuaria do Estado de
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Mato Grosso do Sul (IAGRO), da Empresa de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rura (EMPAER) e do
Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS)
complementaram as informagdes utilizadas no presente estudo.

3.2. Moddlos

Os objetivos gerais do estudo poderdo ser atingidos pela
estimativa de indices, os quais permitem sintetizar um grande
nimero de observactes de duas ou mais variaveis. Um dos indices
utilizado no estudo refere-se a taxa de crescimento, definida como
a mudanca média de uma varidvel durante n periodos. Esta taxa de
crescimento podera ser derivada da seguinte  expressdo
exponencial:

Yi=Yo (1+i)" (1)
em que Y; € um atributo da populagcdo quantificado no tésimo
periodo;

Y, € 0 atributo no periodo inicial; i é ataxade crescimento en éo
numero de periodos analisados.

A linearizacBo da expressdo (1) permite estimar, da

regressdo simples, a taxa de crescimento comoi = b -1 (b é0
coeficiente de regressdo simples). Quando se observa certa regula-
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ridade na distribuicdo da variavel Y, a taxa de crescimento (taxa
geomeétrica) podera ser obtida como média dos valores extremos,
pela formula:

i =antilog(logY;—LogY,) - 1 2

n

em que log é logaritmo.

As informagfes de precos nominais, referidas a diferentes
periodos, foram agregadas pela deflacéo dos valores. Neste sentido,
utilizouwrse o indice Gera de Precos — Disponibilidade interna
estimado pela Fundagéo Getllio Vargas para o ano base de 1977
(IGP-DI “2" FGV).

Os objetivos especificos do estudo poderdo ser atingidos
parcialmente com o emprego de modelos econdmicos embasados
na andlise marginal e na“path analysis’. Do ponto de vista tedrico,
todas as varidvels determinantes do processo de produgdo pecuaria
deveriam ser consideradas, as quais, mesmo sendo conhecidas,
tornariam o modelo ndo operacional. Disto resulta a inclusdo das
variavels, entre as mensuravels, que se julga mais depender a
producdo e/ou que revestemse de maior interesse econdmico.
Entre os problemas de especificacdo dos insumos pecuérios encon
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tramse 0s relacionados com sua quantificacdo e agregacdo, as
vezes devido a falta de registros, erros de medida, especificacdes
incorretas, problemas associados com a administracéo,
heterogeneidade dos fatores e falta de colaboracdo do pecuarista.

No presente estudo, as varidveis de controle foram
agregadas segundo os critérios de Bradford & Johnson (1953)
baseados na substitubilidade e complementaridade dos insumos.

O modelo estatistico proposto (Ulveling & Fletcher 1970)
permite estimar o0s retornos variaveis a escala, conforme a
estratificacéo (biogeogréfica e/ou tamanho da propriedade) da
amostra. A forma &

Q=As‘ x> Om ©)

Onde Q é o vetor de valor constante da producéo pecuaria; k é
nimero de varidveis de controle; X € a matriz de variaveis

independentes ou de controle; b (I) € a funcdo linear que
define a elasticidade de producdo parcial tendo como
argumerto o fator de escala (I) e mé o vetor de erro
estocastico na hipotese de possuir as caracteristicas de: E(m)
=0, E(mm) =0 e E(mm) = s?, parai=j, que permitam esti-
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mar a funcdo (3) pelo método dos minimos quadrados ordinérios
(MQO).

Aspectos tedricos aplicados na avaliagdo econdmica do
presente estudo poderdo ser encontrados em Fergunson (1969) e
Henderson & Quant (1976), entre outros.

No processo de producdo pecuaria, as variaveis de controle,
ainda que agregadas, poderdo apresentar altas correlagdes, o que
leva a perda de precisdo nas estimativas dos coeficientes de
regressdo. Por outro lado, atos niveis de colinearidade, se
analisados do ponto de vista do produtor, sd0 naturais e deverdo ser
explicados. Pela “path analysis’, tém se os efeitos de variagdes das
variaveis de controle; basicamente, consiste na decomposicéo das
relacOes entre as variaveis integradas em um sistema recursivo de
equacbes estruturais. As correlagbes entre as variaveis sdo
definidas pelo teorema fundamental de Ducan (1966):

= S“Piik (4)

em que, r;j exprime a colinearidade entre variaveisj ei; os indicesi
e] representam duas variaveis do sistema e o indice k
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representa todas as varidveis relacionadas com a i-
ésima variavel; pik representa o coeficiente de “path”.

Maiores informacfes tedricas e aplicagbes do “path
analysis’ poderéo ser encontradas em Alwin (1975), Breen (1983),
Duncan (1966) e Chun Li (1975), entre outros.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estrutura fundiaria e utilizacdo da terra no Pantana Mato-
grossense.

Segundo o IBGE (1982), no Estado de Mato Grosso do Sul
houve expressiva reestruturacéo da maha fundiéria, no sentido de
maior concentracdo de terras, verificada pela reducdo do nimero de
estabelecimentos, no periodo de 1975/80, da ordem de 9.817,
passando de 87.853 estabelecimentos, em 1975 para 48.036, em
1980, enquanto a é&rea recenseada aumentava em 6,8%; estas
mudancas ocorreram devido a ocupacdo mais antiga da erra, se
comparada com outras areas do Pais de expansdo de fronteira
agricola. O Pantanal mostrou certa reestruturacdo, que acompanhou
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atendéncia de Mato Grosso do Sul. Na Tabela 2, pode-se constatar
remembramentos das propriedades maiores, com um efeito liquido
de concentracdo de terra. Com efeito verificam se aumentos na area
média de 1.897 ha (Pantanais MS) e 310 ha (Pantanais MT), em
1975, para 2.099 ha e 579 ha, em 1980, respectivamente. No
agregado (Pantanal Mato-grossense), a aea média do
estabelecimento aumentou em 57,9% decorrente da reducdo do
numero de estabelecimentos (34,0%) e do aumento da area
recenseada (4,2%). Na andlise por estrato, para o agregado,
observa-se queda de 43% no nimero de estabel ecimentos com area
inferior a 100 h4, enquanto que os estabelecimentos de 10.000 ha
ou mais, aumentaram em 3,1%. Concomitantes com estas
mudancas observaram se variagdes nos relativos, em 1975, 80%
dos estabel ecimentos com &rea inferior a 100 h4, possuiam 1,8%da
area total; no outro extremo da Curva de Lorenz poder-se-a
observar-se gque 8,4% dos produtores tinham 92,7% da &rea total.
Para 1980, 13,5% dos proprietérios possuiam 93% da area total.

No Pantana é possivel distinguir  sub-regides
fitogeograficas afel coadas as caracteristicas ecol 0gicas da regido.
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TABELA Z. Distribaigic fundiiria dos principaie minisipios que compien o Fantanal Habo-grossansa.

CENSO AGROPECDARIC DE L1378 REID DE 1980
TRER

ESTRATOS EETAEBELECIMENTOS EESTABEL. ESTABELECIMERTOS ESTAREL .

iha) wOMERD (8] km® (%) _ (ha] WiMERO (%} _ km' in) (ha}
Pantanais M3)° %, 085°  100,0 06.447% 100,0 1.3%6,7 4.654% o000 97.691% 100,0 2.009,1
< L) 3.2L4 63,% 516 0;5 16,4 2.621 56,3 433 0,4 16,5
100 = l.000 743 14,6 2.765 2,8 371,1 33s 18,0 3,412 3,5 07,1
1.800 = 10,000 B57 16,8 31.339 32,5 3.656,8 521 19,8 34,040 14,8 3 .6BE,B
v 10,000 271 5,3 61,817 64,1 22.810,7 72 5,8 59.798 61,2 21,9845
Pantanaks Lr«l'r;b _1.1.ﬁ.l:|ﬁ.d 190 54,El4d 10,0 310,44 1I:I.3]'.lf 100,0 EB.T?lf 100,.0 5795
= 100 14, 932 Ba,8 Z.138 1,8 14,2 7.72% 74,3 1.442 T4 18,6
100 +  1.000 1.B83 10,7 5.602 10,2 297,5 1.747 16,9 S5.47% 9,2 313,.%6
1.000 « 10,000 677 a8 21,4090 386 3.11%,2 i1 6,% 20,366 15,1 2.840,5%
»  10.000 114 6,6 25.81% 47,3 23.654,4 125 1,2 31,884 53,3 25.507,2
Fantanal MatG—gros&cnse 22.631 100 153,991  190.0 665,9 14.968 1ot 157.463 100,0 1.052,0
< 100 18,146 80,0 2.652 1,4 14,6 10.350 69,1 1.875 1.2 a1
100+ 1008 .66 11,6 B.A&T 5,4 11,4 2.585 173 a.891 56 143, %
1,000 + 10,000 1.%34 6,7 S52.41%9 34,7 3.417,8 1.536 10,3 55.0L4 14,9 N.982,7
s 10.008 185 1,7 37.642 5.0 F3.764,4 19y 2,6 9L.682 58,2 23.093,7

Squniclpics de AnastBclo, Aquidauana, Corunbd, Mizands s Portc Mustinhop 2 Hunicipios de Bardo de Melgago,
CReerss, Ttiguira, Mosea Senhora do Livramento, Poconé e Santo Antonio do Teverger: © IBGE (1379al;

drEcE 19T (hic ?TBGI' L9d3a; TBGE 1983 D.
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Na Fig. 1, apresentamse quatro provincias com as seguintes
caracteristicas:

a) Alto Paraguai com enchentes localizadas e baixas
porcentagens (20 a 25%) de campos inundaveis de baixa
intensidade (cotas de 0,3 a 0,4m) e curta duracéo (2 a 3
meses). Esta sub-regido compreende 32% da area
(aproximadamente 44.000 knt), com formagBes vegetais
deferentes, as quais segundo Comastri Filho (1984),
sucedem-se de acordo com o gradiente topogréfico; estas
formagOes vegetais sdo: cerrado, caronal, campo limpo e
vazante;, b) Médio Pantanal, com caracteristicas
semelhantes a de uma regido de transicdo, sendo que a
intensidade e duragéo das enchentes poderdo ser maiores.
Abrange uma &rea de aproximadamente 22% da area total e
compreende o centro pecu&rio da Nhecolandia; ¢) Baixo
Pantanal, 22% da &rea total e predominio de campos
inundaveis (50 a 55%); d) Pantana de méxima inundacéo,
com aproximadamente 24% da éreatotal, sujeitas ainunda
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coes de ataintensidade (1 a 1,5m) e longa duragéo (6 a8
meses por ano). Convém frisar que as delimitacOes
fisiogeograficas do Pantanal, apresentadas na Fig. 1, ndo
mosgtram claras e definidas &reas geogréficas; trata-se de
primeiras estimativas embasadas em observacOes
fisomorfolégicas, aguns estudos de casos e um
apanhado de dados (Brasil 1979b; Adamoli 1981).

As caracteristicas agrarias pantaneiras sdo analisadas sob os
aspectos de estrutura geopolitica, indice de concentracdo (indice de
Gini, G), regime de ocupacdo e formas de exploragdo da terral.

Na estrutura geopolitica do Pantanal, constatase que 42,4%
da area total pertence a0 municipio de Corumba (MS); isto
corresponde a 95,6% da area municipal; a parte restante (4,4%) €
formada por relevos ondulados, morraria de Urucum e serras do
Amolar, entre outras, com grandes jazidas de manganés e minério
de ferro, na forma de hematita. Encontramse, também, calcéario
dolomitico, m&rmores e margas. O municipio de Aquidauana (MS)
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participa com 9% da érea total do Pantanal, correspondente a 78%
da areatotal do municipio. Em terceiro lugar tem-se 0 municipio de
Miranda (MS) que representa com aproximadamente 2,5% da area
pantaneira, sendo que 40% de seu territorio encontra-se na regido
pantaneira. Os municipios de Céceres (MT) e Poconé (MT)
possuem a mesma participacdo relativa no Pantana (10,6%);
contudo, é o municipio de Poconé (MT) 0 que possui maior
territorio municipal no Pantana (88%). As participacOes variaveis
da &reas municipais no Pantanal explicam, em parte, a evolugcdo do
rebanho bovino e seu desempenho produtivo, diferenciados.

As andlises da estruturacdo fundiaria dos principais centros
pecuarios do Pantanal, situado no Estado de Mato Grosso do Sul, é
apresentada na Tabela 3. Observa-se que 36,6% dos
estabelecimentos, com menos de 1.000 ha, possuiam apenas 1,3%
da érea. Estas “pequenas’ propriedades com area média de 245,5
ha, localizam se nha margem Leste do Pantanal, préxima aos centros
urbanos de Corumb4 e Ladario, em que predominam melhores
condic¢des fisicas para a producdo, constatando-se, portanto, maior
presséo de posse daterra.
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TABELA 3. Estrutura fundidria e utilizagio da terra nos principals centros pecuarios do Pantanal do Estado
dae Mato Srosso do Sul 1531‘&.

ESTRATO ESTABELECINENTOS ARER  (ha) FrEn MEDTA FOPULACRD BWDR. POPULAGAD MEDIA AREA MEDIAS
(haj L] 3 TOTAL % (0ESSE)-BADRAD) i 8 [DES/IO-PADRAD)  POPULACKD MEDIA
& l.om 1% 36,6 47.036 L3 245, 5 13.632 1,2 ;8 3,46
(288,9) 1107}
Logg =« 3600 9a 18,8 18681 5,1 1.BE7,1 71.379 6,4 Til 2,62
(701, 2] [E91)
1,600 = T.Z00 B2 11,8 309.182 5,5 4, 966, 8 96, 477 8,7 1.556 3,30
(1. 105, 1) {1, 007
7.200 + 10.BoO 45 B,6 388,269 10,6 B.628,2 113,985 10,3 2,533 3,41
(3. 242,0) {1,308)
10.800 + 14.400 g T4 430,788 13,4 12.584,3 167,037 15,1 4,283 2,9
(1.162,2) (4. 244)
14.400 + 21600 44 B4 74l.982 20,3 16.862,1 10736 20,8 5,244 3.2
(2.178,3) {2.413)
» 21600 a4 3,4  L.9BB.O% 40,7 33.829,4 419,246 37,4 9,392 3,60
(8.732,3) 3. 706}
TOTRL - 525 100 3,682,198 100 - 1. 106,489 100 - 3,31

FONTE: Dados de Pesquisa
a Compreende as sub-regites da NhecolBndia o dos Faiaguas.
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Em tais circunstancias, a concentracéo de posse da tera podera
constituir um entrave para 0 desenvolvimento. Entretanto, quando
as condicbes produtivas sdo pautadas por sistemas de producéo
“tradicionais’, sd0 poucas as alternativas de uso da terra e a
condicdes de permanéncia do homem na propriedade séo de
grandes privacles. a pressdo de posse da terra € naturalmente
menor. Com efeito, verificam se pelo indice de Gini, estimado com
base em informacbes das sub-regides da Nhecolandia e dos
Paiaguas, valores de 0,66, considerados baixos. As inundagdes,
variaveis em intensidade e duragdes do acordo com o ciclo
hidrol égico restringindo parcialmente as areas de pastagem natural,
bem como os reduzidos niveis de fertilidade, em grande parte dos
solos da regido, entre outros fatores, impdem certa escada de
operacao na empresa pecuaria e algumas relagles fisicas constantes
da producdo. Esta escala de operacao torna-se necessaria, no atual
estado de tecnologia, para que a empresa sgja economicamente
vidvel. O equilibrio aparente parece atingir-se em propriedades
com &rea ndo inferior a 7.200 ha nas quais verificamse valores
constantes nos relativos areas e rebanhos, entre outros. Estas carac-
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teristicas da organizacdo agraria pantaneira revestem-se de singular
importancia em atividades normativas (reforma agraria), tributarias
e de geragcdo e difusdo de tecnologia. Na esfera normativa, por
exemplo, propor desmembramento da propriedade, sem alternativas
de uso €ficiente dos recursos naturais, poderd gerar sérias
distorcbes e atividades especulativas, além dos objetivos da
reestruturacdo fundidria, os quais, por sua vez, ndo seriam
atingidos; na esfera tributéria, os encargos deveriam ser pautados
com base na produtividade, nas condicOes reais de ser atingidos tais
indices de produtividade e na aternativa viavel de uso do fator
terra, isto €, na receita presuntiva, estimada em funcéo de um
conjunto de fatores, incluindo a administracéo do estabelecimento.
Com relagdo aos programas de geracdo e difusdo de tecnologia,
destacamse dois aspectos. 0 primeiro refere-se diretamente a
geracao das tecnologias, seus elevados custos, 0s maiores prazos e
a especificidade metodoldgica, determinada, em parte, pela
dindmica dos processos ecol 0gicos da regido; o segundo aspecto é
no sentido de adaptar as peculiaridades da regido, métodos de
extensdo e assisténcia técnica ao produtor, levando em considera
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cdo as caracteristicas da organizagdo agréria.

A andlise do regime de ocupacédo da terra é baseado em
informagdes agregadas da microrregido dos Pantanais. A condic¢éo
Gnica®  representa 98% dos  estabelecimentos,  com
aproximadamente 97% da é&rea total recenseada, de 95.072 knft.
Dentro da condi¢do Unica, destacam se as condicdes legais proprias
(63%) e ocupadas (25%). A condicdo de arrendamento verificou-se
em 9% dos estabelecimentos, com aproximadamente 6% da area
total. A condicdo mistaf representa apenas 1,8% dos proprietarios e
2,8% da &rea total da microrregiéo.

As formas de exploragcdo da terra, baseadas em informacoes
da microrregido dos pantanais e das sub-regides da Nhecolandia e
dos Paiagués, indicam que 49% dos estabelecimentos dedicam-se

1A condicdo “Unica’, segundo a Fundacdio IBGE (19839,
compreende terras proprias (inclusive usufruto, foro e enfitense),
arrendadas e ocupadas.

2 A condico engloba proprias + arrendadas, proprias + ocupadas e
préprias +arrendadas + ocupadas.
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a atividade pecuéria utilizando 97% da érea total; a agricultura,
desenvolvida na periferia da microrregido em estabelecimentos de
subsisténcia, representa 47% dos estabel ecimentos com apenas 2%
da area total. Esta significativa parcela de peguenos produtores
introduz um viés no indice de concentracdo fundiéria. 1sto conclui-
se pela comparacdo das estimativas dos indices de Gini de 0,85
(microrregido dos pantanais) e 0,66 (sub-regides da Nhecolandia e
dos Paiaguas).

A Tabela 4 apresenta as principais unidades morfoldgicas
das sub-regides da Nhecolandia e dos Paiaguas, especificadas por
estrato. Os valores foram estimados em termos de média aritmética
e desvio padréo para se ter uma medida aproximada da
caracterizagdo do atributo. A primeira unidade foi impropriamente
denominada de “mata’, representando 7,5% da area total, com uma
estimativa de prego constante de Cr$.... Cr$ 1.371.ha™*. As &reas de
cerrado representam 11% da area, com um preco constante de
Cr$.. Cr$ 1273ha'l. A especificagdo mais expressva e
possivelmente de maior interesse econémico é a de pastagens
nativas, com 47% da érea total e um preco constante de Cr$
1.205.ha’t. As éreas de pastagens cultivadas apenas representam
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1,8% da érea total, estimando-se o prego constante de Cr$ 3.626.ha’
!, Pela andlise das informagBes da microrregido dos pantanais,
conclui-se que a area era utilizada, principalmente, com pastagens
nativas (68%); as matas e florestas representavam 17% da &area
total.

4.2 Evolucdo do rebanho bovino dos principais municipios do
Pantanal M ato-grossense

Aspectos gerais da evolugdo do rebanho bovino nos
principais municipios do Pantanal Mato- grossense sdo apresentados
na Tabela 5. Para toda a regido pantaneira verificourse um
decréscimo de 7,8% no rebanho do Pantanal Sul-Mato-Grossense
gue excedeu o aumento de 9,6% observado no efetivo bovino dos
municipios pantaneiros de Mato Grosso. Dos municipios
pantaneiros sul-mato-grossenses, destaca-se Corumba por sua
importéncia pecuéria e participagcdo relativa no Pantanal. Neste
Municipio verificou-se sensivel queda (22,3%) de rebanho, devida,
principalmente, aos efeitos negativos do atual ciclo de enchente,
gue inicialmente surpreendeu ao produtor; dessa forma, a demanda
de répido escoamento da producdo e a oferta de gado, na época, s
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TRBELML 5. HArea e rebanho bovino dos oprincipeais municlples que integranm o Fantanal Mato-grossense 1981,
Area  Frea do trdices Oenss g 1975 Censo de 1380
2, mmicipio bimern Rabanto Hmerc Rebanho
[
! o (®) Estah. T pwring Estab. 5% povino
MunIete Lo Pant. - {km™) (1000 saks) (1 (1000 cak)
: [r.}) Bl firea Park)= _BA i) o) E} LO/E ) =}

Est. Mate Grosso do Sul 100,932 8L 956 61,2 - 5.5t . 207,32 30,1 4,654 w.6mE 2,657,458 33,0
Mastacio 5, 288 ETO 0,7 16,4 651 3,620 BL,2 44,7 83 3,882 167,34 @2
Rpuidaana 16,708 1. 076 16,1 78,3 BM 13,521 75,4 28,4 ELE] 13.915 481,3 28,9
rhrmba 61,561 549,.BLO 46,1 95,5 1.330 S5.m1  1.00%3 274 1.180 55385 L1.561,7 36,1
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H.Zra, Liveamrnto 6.315 1.250 0,9 19,8 1.57 3112 52,0 59,8 1.620 2,489 40,7 6L, L
Frocrmd 16,601 14.750 11,4 BB.4  1.555 13.015 349, 7 31,2 1370 13.7i8 i,8 37,1
Eta. Ank. Levoroer 11.063 4.87T0 3,7 44,0 1.BRE 6309 117,0 53,9 L.775 7.099 154,89 45,8
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peraram a capacidade de absorcdo tanto no servigo de transporte
como de venda do gado. A par desses acontecimentos, verificaram:
se quedas no preco real do gado acompanhado a fase depressiva do
ciclo pecuério. Isto contribui para o abate de matrizes nos anos de
1975 a 1977, com efeitos retrativos na oferta de bois, em 1978/80.
Acrescentarse a0 decréscimo das cotacbes reais do gado, o
reintegro do crédito obtido na fase crescente dos pregos. Os
elevados encargos financeiros ndo foram suportados pou um
numero expressivo de mutuarios. Esta conclusdo depreende-se das
sucessivas inadimpléncias, prorrogadas por prazos de amortizagoes,
reducdes de valor de crédito, repasse de recursos e outras operacoes
registradas na época. Esta situacéo contribuiu a descapitalizacéo da
pecuaria e explica a queda no rebanho bovino.

Pela andlise de tendéncia da evolugédo do rebanho bovino
nos dois grupos de municipios pantaneiros, conclui-se que a
pecudria pantaneira sul- mato-grossense tem-se desenvolvido mais
intensamente no Sul. As equagdes de tendéncias, gjustadas pelo
método dos MQO, para os dados censais de 1920/80, sdo:
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PB (MS) =-3.575,7 + 1.611.590 (t) (5)
R?>=0,77 F=16,70

PB (MT) = 1.682,5 + 646.996 (1) (6)
R>=0,65F=9,60

Em que, PB(MS e PB/MT) representam populagcdo bovina nos
municipios pantaneiros de Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso, respectivamente; t € tempo (21920=2, 140=4
... 1980= 8); R é o coeficiente de determinagdo e F é
o coeficiente da andlise de variancia.

O rebanho bovino pode variar de maneira mais ou menos
sistemédtica no tempo, mais isto pode, em geral, ser atribuido ao
efeito de outras variaveis explicativas que de fato determinam a
evolucdo do efetivo pecuario. Admitindo-se a hipotese de que a
capacidade empresarial do pecuarista mato- grossense sgja igual a
do pecuarista sul-mato-grossense, dever-se-a4 concluir que a
diferenca as estimativas dos coeficientes de regressdo simples
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(1.611.590 e 646.996) estardo refletindo diferengas produtivas das
regibes, entre outras. Neste sentido, infere-se que houve um
aumento no indice de crescimento do rebanho, 2,5 vezes superior
no Sul que no Norte do Pantanal .

4.3 Descricdo dos principais recursos produtivos da pecudria
bovina do Pantanal Sul-M ato-Grossense

4.3.1. Benfeitorias

As benfeitorias das sub-regides da Nhecolandia e dos
Paiagués foram agrupadas em quadro: moradia, currais, cercas e
outras. A varidvel moradia inclui todas as construgdes em torno da
sede do estabelecimento, entre as quais se destacam: casa sede,
casa para empregado com familia, casa para empregados solteiros,
depdsitos e gapdes. Nesta variavel observaramse grandes
variagbes em termos de quaidade da moradia, materiais de
construcdo, estado de conservacdo, vida Util estimada e estimativa
do custo. Para a microrregido dos Pantanais, prédios e residéncias
representavam 2% do valor real dos bens e investimentos do
estabel ecimento.
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As informagOes sobre as estimativas de custos das
benfeitorias e especificagbes quantitativas das mesmas sdo
apresentadas na Tabela 6. Observa-se que em 84% dos
estabelecimentos foram registrados prédios e residéncias com um
valor médio estimado em Cr$809.000; esse valor corresponde a
50% das aplicagdes em benfeitorias. A casa sede de um ndmero
apreciavel de estabelecimentos pecuarios da regido constituem
testemunha de familias exigentes no conforto e bom viver. Hoje, a
maioria dessas luxuosas residéncias encontramse  semi-
abandonadas. Por outro lado, o éxodo das familias dos proprietérios
aos centros urbanos provocou sérias mudancgas na administracéo da
propriedade, passando a ser uma atividade semi-extrativista
penalizada pelo abandono do proprietério, em grande parte do ano.

A variavel curral, apresentada na Tabela 6, engloba
diferentes tipos e caracteristicas da benfeitora. Em termos gerais,
observa-se que area média dos currais cresce com o tamanho do
estabelecimento; para 84% dos estabelecimentos das sub-regides
analisadas, encontram-se currais co &rea média de 3.155 nf; esta
estimativa corresponde aos currais principais do estabel ecimento,
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TAEELA §. Estimativa do valor real (Cril.000) das aplicagfes en benfeitoriss na pecudria de corte das sab-regides da

WhecolAndia & dos Faisgués. Pantanal Mato-grossenss. 1981,
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HEdla das ED9 Bd 3,158 -1 183 3 64 T2 Ted 39 il 44
ub-regides ¢ 554} - (1.655 - [B56) = (48} - { 3,71 - 114) -
¥ sa - - - n o= = = a3l - 2 -

5
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FOWTE: Dados da pesguisa: Mimoro entre paréntesisz & eetinativa

? Def lacionado pelo IGE-DI "2° FOV; média J° 29 semestre/6l.
B Distribuigas nas sub-regides.

do desvio-padeie,
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sendo utilizados durante os “trabalhos de gado” em periodos
variaveis (49 a 105 dias/ano). O nimero de divisdes dos currais foi
estimado entre 6 a 7. O vaor dos currais foi estimado em
Cr$183.000/estabel ecimento, cruzeiros de 1977.

As cercas da propriedade pantaneira apresentam variagoes
gualitativas, agumas delas associadas com caracteristicas
microrregionais, principalmente, susceptibilidade as enchentes.
Observa-se na Tabela 6 que, em média, a propriedade possuia 68
km, de cercas totais, sendo o custo médio de Cr$7.499 k' e os
custos de conservagdo de Cr$31.000/propriedade/ano, cruzeiros de
1977. As aplicagbes em cercas corresponderam a 31% do total das
benfeitorias. Alguns indices técnicos que tém como base a
informacdo de cercas sdo apresentados a continuagdo: nimero de
divisbes da propriedade, 7,8 (4,8); comprimento das cercas por
divisdo, 4,8 a 9,8 km e cumprimento das cercas periféricas por
unidade de superficie, 3,8 m/ha

A variavel benfeitorias sob a denominag&o “outras’ inclui
cochos, bebedouros, pocos, entre outros. Algumas destas variaveis
foram especificadas com detalhes. Na pesquisa foram identificados
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dois grupos de cochos: os cochos de madeira (12 a 25 unidades por
propriedade), em 78% dos estabelecimentos amostrais, o custo
meédio foi estimado em Cr$356. Os cochos de cimento e bebedouro
de avenaria foram registrados em apenas 28% das propriedades.
Segundo informagdes dos pecuaristas, a frequéncia de pocos na
propriedade era grande durante o ciclo de enchentes menores
registrado durante 1959/74. Na informagdo agregada (Tabela 6),
observa-se que as aplicacOes em benfeitorias “outras’ atingiram
Cr$80.000/propriedade, correspondente a 5% da estimativa do
valor total.

4.3.2. Maguinarias e eguipamentos

Com a denominagdo méquinas e equipamentos, agregaram
se as variaveis tratores, motores, veiculos, implementos agricolas e
equipamentos. As informacdes de tratores foram agrupadas em
duas categorias: tratores com < 66HP e tratores > 66HP ou seus
equivalentes, em CV. Para a primeira categoria, registrou-se em
46% dos estabelecimentos pecu&rios a freqiéncia de
1,6unidade/propriedade, sendo utilizados de 6 a 9 meses por ano,
em atividades, principalmente, de transporte. A segunda categoria,
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registrada em 28% dos estabelecimentos, mostrou a frequiéncia de
1,4 unidade/propriedade, com uma utilizacdo média de 8 meses/ano
em formacdo de pastagens e movimento de terra, entre outras. Para
estas duas categorias de tratores, estimouse um valor rea de
Cr$151.500/propriedade (Tabela 7). Segundo as informagdes do
censo agropecuério de 1980, a microrregido dos pantanais possuia
1.815 tratores especificados em maiores de 100 CV (20%), entre 50
e 100CV (60%) e menores de 50 CV (20%). Esta mesma fonte de
informacao registrou um consumo anua de 9,11 milhdes de litros
de 6leo diesel, seguido pelo consumo anua de gasolina de 1,75
milh&o de litros.

A informacdo agregada de maguinaria (Tabela 7) incluindo
motores de moto-bombas, entre outros, indica uma aplicagcéo de
Cr$46.000/propriedade, correspondente a 10,9% da aplicacdo total
em maquinaria e equi pamentos.

Veiculos de transporte incluiram “jeep”, caminhonete,
pequenos avides e carretas. E possivel que a estimativa do valor
real agregado (Tabela 7) de veiculo superestime o fator, uma vez
gue as informacbes sobre veiculos freglientemente referiamse a
um ou mais estabel ecimentos do mesmo proprietério; as especifica
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TAEELA 7. Estimativa do valor real dos tratores, maguinaria, welculos e equipamentos. Sub-regifes da
Hhecolindia & dos Peiegulis. Pantanal Mato—grossense. 1961

ESTRATO TRATORES MAQUINARIA VEICULOS _POUIRAMENTOS
(ha) fcr$l.0000% % (crsl.o0m)® e _(crgl.ooo) @ {Cr$1.000) %
L.000 3,600 29 20 L 20 143 Ba 12 1]
{ b = [ b1 - (174} - 9 -

1.600  7.200 130 50 47 50 az 75 41 62
[ 56} = [ 32} = (151} = (37} -

T.200 14.400 165 37 40 50 268 62 46 L1
{133) - { 35} - [352% - (34) =

> 14.400 282 50 44 50 246 57 54 Tl
(336) = i 25} = 3231 - 137y =

Média das 151 42 46 4 146 65 3a 65
sub-regides {104} - {4y - { 87} - {18} -
) 15,8 - 0,9 - .2 - 5,1 =

FOWTE: Dados oa Peaguisa
& cruzeiros reais. Deflacionados pele IGE-DI, "2", F&V;: m@dia do 29 semoestre de 1981.

P Insufictente nimern de informagies; © Distribuicio nas sub-regides.
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coes mais detalhadas nd foram suficientes para fracionar o
investimento.

Nas informagOes agregadas da microrregido dos pantanais
registraramse caminhdes (235), utilitarios (1.094), reboques
(1.037), veiculos de tracdo animal (1.1475) e embarcacdes fluviais
(312).

As informagbes sobre  equipamentos,  incluindo
implementos agricolas (arado, rocadeira, dragline, €tc.),
equipamentos veterinarios, eletrodomeésticos e ferramentas de
trabalho acusaram o valor de Cr$38.000/estabel ecimento, em 65%
da amostra com informagdes mais completas.

Informacfes da microrregido dos pantanais mostram que
9,7% dos estabelecimentos recenseados utilizam energia elétrica
sendo prépria em 88% das propriedades. A quantidade de energia
produzida nos estabelecimentos foi de 1,5 milhdo de kWh,
correspondente a 78% da energia total consumida. As despesas
com energia comprada ou obtida por cessdo (426 mil kwh) foi de
Cr$93.936, cruzeiros de 1977.
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4.3.3. Mo de obra

O vaqueiro pantaneiro afeito as tradicdes e costumes da
regido e engenhoso no desempenho do “trabalho de gado” torna-se
cada vez mais escasso e menos disposto & atividades pecudrias,
possivelmente devido aos influxos da vida urbana. Esta méo-de-
obra pode ser dividida em dois grupos. casado, com certa
propensdo a residéncia permanente na fazenda, e solteiro, com
maior instabilidade no emprego.

A intensidade de aplicacdo de méo-de-obra na pecuaria
pantaneira varia com o tamanho da propriedade (&rea e rebanho
bovino) e com as préticas de mangjo do gado.

No grupo de propriedades situadas na faixa de 1.000 a
3.600 hd, registramse 608 a 730 dias-servico/ano/propriedade de
méo-de-obra temporéria utilizada durante 3 a 7 meses em reparos
de benfeitorias e construcdo de cercas, principalmente. A utilizacéo
da méo-de-obra permanente era em atividades pecuarias. A
intensidade de utilizagdo da médo-de-obra é vista pelo indice 0,24 a
0,29 dias-servico/hd (mao-de-obra fixa) ou 0,45 a 0,70 dias
servico/h4 (total de méo-de-obra); outro relativo € 0,41 a 0,50 dias
servigo/cab. (méo-de-obrafixa) ou 0,78 a 1,21 dias-servigo/cab.
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(total de mé&o-de-obra).

No segundo estrato (3.600 a 7.200 ha), foram registrados
1.550 a 1.825 dias-servico (méo-de-obra fixa) e 225 a 482 dias
servigo/ano/propriedade (temporarios). Neste sentido, os indices de
aplicacdo foram: 0,27 a 0,31 dias-servico/ha ou 0,72 a 0,84 dias
servico/cab (méo-de-obra fixa) e 0,31 a 0,40 dias-servico/ha ou
0,82 a 1,06 dias-servigo/cab 9total de mé&o-de-obra).

No terceiro e quarto estrato foram registrados 2.118 e 3.348

Dias-servico (méao-de-obra), respectivamente, ou 2.353 e 3.699
dias-servico (total de méo-de-obra) para os estabelecimentos do
terceiro e quarto estratos, respectivamente. Os indices de utilizacdo
de méo-de-obra, no terceiro estrato foram estimados. 021 dias
servico/ha ou 0,75 dias-servico/cab. (total de maode-obra),
enquanto que no ultimo estrato registrou-se 0,14 dias-servigo/ha ou
0,50 dia-servico/cab (total de méo-de-obra).

Foram registrados vérios niveis saariais, tendo como
referéncia o sal&io minimo vigente da regido (Cr$32,7/dia-
servico). Para o capataz o saldrio médio foi estimado em Cr$48,2/
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dia-servigo, cruzeiros de 1977. Em todos os casos constatou-se
diversas formas de “saario-espécie’ constituido pelo consumo de
produtos e servicos produzidos na propriedade, destacando-se o de
cane. Na sub-regido da Nhecolandia registraram-se abate e
consumo de gado de 8 cab (I estrato), 19 cab (Il estrato), 24 cab (11
estrato) e 44 cab (IV estrato) por ano. Este consumo era de vacas
gordas e novilhas, principalmente.

As informagdes, relacionadas com os principais problemas
gue defronta 0 pecuarista com a mao-de-obra acusam: instabilidade
no emprego (mobilidade) (25%), falta de treinamento (28%),
preguica e irresponsabilidade (9%). O engenho do vaqueiro
pantaneiro foi amolecido pela auséncia do proprietéario. O
tradicional capataz, geralmente semi-analfabeto, além de ndo ter
orientacdo técnica, ndo tem condic¢des para desenvolver um manejo
e controle do rebanho bovino eficientes (falta de registros, sem
orientacdo técnica e sem estimulos e condi¢bes para melhorar a
administracéo).

Segundo informagdes do censo agropecuario de 1980, a
microrregido dos pantanais possuia 24.577 pessoas, das quais
81,5% eram homens. Nafaixa de 14 anos ou mais, a despropor¢ao
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era ainda maior (84%), isto €, 5,3 homens para uma mulher. Este
fato, possivelmente, concorre na explicagdo da instabilidade no
emprego da mao-de-obra solteira. As mesmas informacoes
mostram que do total de empregados, 70% corresponderam a
categoria permanente.

4.3.4. Nutricdo do rebanho bovino

N&o é exagerado concluir que o principal problema da
pecudria pantaneira € nutricional. Em termos gerais, o problema
pode ser apresentado em duas partes. @) a forragem, fornecida pelas
pastagens nativas de extensas planicies arenosas, € de presumivel
baixa qualidade; nas proximidades dos cones aluviais dos rios
encontramse pastagens de auvido, aparentemente de melhor
gualidade nutricional. O uso das pastagens € extensivo e com
poucas subdivisdes estabelecidas de forma que permitam o uso de
aguadas. A sazonalidade da producéo e da enchente permite
identificar periodos de escassez e periodos de relativa abundancia
de forragens, entretanto, pela curta duragdo e répida transicéo
destes periodos e pela impossibilidade de um guste do rebanho a
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essa variagao a essa variagcéo da oferta de alimento, registram-se
perdas de peso do gado, em um periodo, e subutilizacdo das
pastagens, no outro. Relacionando area total com rebanho bovino,
estimam-se indices de lotacdo em torno de 3,6 hacab™. Na &ea
tota incluemse &reas utilizadas parcialmente, areas que néo
poderiam ser utilizadas e areas potenciamente utilizadas
parcialmente, areas ndo poderiam ser utilizadas e é&reas
potencialmente utilizaveis, conforme especificacdo da Tabela 4.
Considerando as &eas de mata (7,5%) e cerrado (11,2%)
incorporadas parcialmente & area de pastagem, o indice de lotagdo
poderia atingir o valor de 3,1 hacab™ (incorporacdo de 75% das
areas de mata e cerrado); b) Deficiéncias de minerais na dieta
alimentar bovina, decorrente dos baixos niveis de fertilidade do
solo e concomitante deficiéncia mineral das forrageiras e da baixa
suplementacdo mineral registradas nos estabel ecimentos.

Pott (1982) relaciona as principais espécies forrageiras da
composi¢cdo da dieta do gado agrupadas em dois. a) no grupo da
gramineas cita capim-mimoso (Axonopus purpusii), Mesosetum
loliiforme e grama-carandazal (Panicum laxum), observando que o
Mesosetum ocupa partes menos aagaveis, Axonopus partes inter-
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mediarias e Panicum as mais alagaveis do mesorrelevo. O mesmo
autor considera espécies de importancia secundaria, o capim-brabo-
de-burro  Andropogon  bicornis), capim-corona (Elyonurus
muticus), grama-de-vazante (Panicum Sp.) macega-branca
(Paspalum picatulum), fura-bucho (Paspalum sp.) e mimosinho ou
mimoso-peludo (Reimarochloa brasiliensis). Destaca o autor as
gramineas grama-de-vazante, macega-branca e mimosinho pelo
pressuposto bom valor nutritivo, ainda que sua participacdo
volumétrica sga “aparentemente” baixa; b) o0 segundo grupo,
constituido de leguminosas, foi considerado de pouca expressao
nas pastagens nativas, destacando-se na beira dos cerrados as
espécies Desmodium barbatum e Centrosema brasislianum.
Comastri Filho (1984) apresenta os teores de proteina bruta das
principais forragens, nas estagdes chuvosa e seca.

O controle de plantas invasoras ou indesgjaveis nos pastos
foi observado em 55% (Paiaguds) a 78% (Nhecolandia) dos
estabel ecimentos, predominando as formas de controle manual (80
a 80%) e manual e fogo (8 a 10%)

As principais espécies invasoras foram: “canjiqueira’
(Byrsonima intermédia), 70% (Nhecolandia e 81% Paiaguas), “as-
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sa peixe” {ernonia scabra), paliteiro (Couepia ouiti), cambara
(Vochysis divergens) e gravateiro (Bromelia balansae). O campint
corona (Elyonurus muticus) foi considerado, por aguns
informantes, forrageira, uma vez que, em periodos criticos de
aimentagdo, ¢é utilizado apés a queima. A maioria dos
entrevistados consideram 0 capim-carona invasora secundaria
Certamente, esta espécie predomina sobre espécies forrageiras de
melhor qualidade, como Axonopus purpusii, Mesosetum loliiforme,
e Desmodium barbatum, entre outras.

O tamanho das areas de pastagens podera relacionar-se com
as préaicas de mangjo e com um conjunto de fatores técnicos e
econdémicos pouco analisados na regido. Pelo levantamento de
dados, infere-se que a 4rea média da divisdo é 1.840(698)° ha
variando de 1.002 (estrato ) a 2.541 ha (estrato V) (sub-regido dos
Paiaguas) sendo utilizados, em média, 10,8 meses/ano.

As pastagens cultivada representam apenas 1,8% da area
total, com é&rea de 238 (327)° ha A formacdo das pastagens
cultivadas incorporou, principalmente, areas de cerrado,
destacando-se as espécies Brachiaria decumbens, outras Brachia-
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ria e Cynodon nlemfuensis (grama-estrela).

Observouse que de 48 a 55% dos esbatecimentos
forneceram sal cumum em quantidades estimadas em 12,3 a 17,4
g.cabl. Aparentemente, este consumo apenas satisfaz parcialmente,
os requerimentos dos bovinos (em torno de 25 a 33% do
recomendado). Por outro lado, as exigéncias de minerais ndo se
restringem a dois elementos. Brum et al. (1980) verificaram
deficiéncias de calcio, fésforo e magnésio nos animais amostrados
guando comparados com 0s nive's criticos registrados nos tecidos
0sseos de 0,28%, 0,18% e 0,50%, respectivamente.

Quando a suplementacdo mineral da dieta aimentar bovina,
incluindo outros elementos, além de sal comum, verificou-se que
somente 11 a 17% dos pecuarista utilizaram fosfato bicalcico,
microelementos ou misturas minerais comercials, sempre em
guantidades inferiores as convencionalmente requeridas pelo
animal.
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4.3.5. Composicao do rebanho bovino e indices técnicos

A origem da bovinocultura pantaneira remonta-se ao século
XVIIl, semeada de descrigdes folcldricas de limitada utilidade
técnica. No estabelecimento da atividade, dois grandes periodos
destacamse. Da origem paraguaia até inicio do século XX
desenvolveurse 0 “gado pantaneiro” que, segundo Lisboa, citado
por Valverde (1972), “tem chifres curtos e finos, voltados para a
frente, mas com as pontas para cima e o cranio notavel mente curto,
animais rusticos e de pequeno porte”’. O segundo periodo inicia-se
com a substituicdo do gado pantaneiro pelo Zebu, favorecida pela
construcéo da Estrada de Ferro Noroeste do Brasil (1914). Hoje,
verificase no Pantana muitas préticas de mesticagem,
cruzamentos continuos e cruzamentos intercorrentes dentro do
zebuino, tendo como base o Nelore.

A composi¢do do rebanho bovino, por estrato, € apresentada
na Tabela 8. observa-se que 42% do rebanho era constituido de
vacas de cria de trés ou mais anos. A relagcdo touro/vaca foi
estimada em 1/12, enquanto que a relacéo bezerro/vaca de cria foi
de 0,43. A taxade extracdo, definida como bois acima de trés anos
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TAEELA 8. Composigae éo rebanhc bovino especificads por estratp. Sub-regibes da Nhecolindia e dos Palaguds.
Fantanal Mato-grossense. 1981.

ESTRATDS (ha) MEDIA
BEPECIFTOACKD 1,640 1,600 7.200 Igual ou Ll
A a A Haior gue _EFTRATOS
3.600 % 7.200 % 14.400 % 14,400  _ &% .  MOMERG __ %
Vacag (> 3 anos) 40 43,6 963 44,6 1.284 40,1 3,074 41,8 1.482 42,0
i B4E) - [ 220y - { 671} - 11.520) - [1.081) -
Tonros 46 3,1 B7 6,0 ips 3,4 251 3,4 122 3,5
[ 4d) - [ 26y = T 52) - 1 182) - { a0 -
Horilhas da Z a4 3 &nos 128 B, 7 83 3% 178 B9 675 9,2 291 8,2
{95 - [ 58} = [ 199) - i BED) - { 26%) -
Hevilhas de 1 & 2 snes 180 12,3 187 9,1 167 B.6 643 B,7 323 3,1
{ 248 - [ w4) = [ 134) - {313 - { 217} -
Bezerros {as} oo aleitameate 280 19,8 iFg 17,1 529 i7:0 1.335 18,1 631 17,9
{ 352} - | 171 = { 283) - [ E T 6 - {479} =
Bols (» 3 anos) 11% B,1 133 [ | 188 6,0 a4 L7 | 210 5,4
[ 241) - | 192y - { 134} - [ 530} - { 128 -
Horilhos da 1 a 3 ancs 24 2,0 260 12,0 173 12,0 749 10,2 353 10,0
{ 35 - { 162} = { 257) - [ 295} - [ 200 -
Vacas descartadas 6 2,4 62 2,9 126 4,0 237 3,2 115 3,3
{ 24 - { 54} = [ B3 - [ 149} - [ &3 -
Total de bovinos 1.468 100 2.162 100 3:115 100 7.359 100 1,826 100
Eqlidecs 22 - 23 - 61 - 50 - 49 -
i 1% - { . - [ 44 - [ 47 - { 33) -

FONTE: Dados da pesquisa. Nimero entre paréntesis & estimativa do deavio-padris.
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acrescido das vacas descartadas em relacéo ao rebanho total, foi de
9,2%. A relacdo equideo: bovino foi de 1/72. Informacdes obtidas
de estudo de casos na sub-regido da Nhecoléndia durante os
periodos 1978/80 e 1979/83 mostram indices de taxa de natalidade,
com valores modais de 54%. Este valor, se comparado com a
relacdo bezerro em aleitamento/vaca de cria (43%), registrado
durante o “trabalho de gado’, d& uma diferenca de 21%,
corresponde ao indice de mortalidade na primeira fase de vida do
animal. A distribuicdo de frequéncia de nascimento, ao longo do
ano, é ligeiramente ogival, com maior densidade (69% dos
nascimentos) entre junho a outubro; o pico da paricdo ocorre em
agosto (16%).

4.3.6. Sanidade do rebanho bovino

Pela participacéo relativa das despesas com medicamentos,
vacinas, anti-helminticos e similares, de 9,5% dos custos variaveis
ou 0,6% dos custos totais, poderia concluir-se que os problemas de
sanidade bovina ndo sdo graves. Entretanto, os poucos dados e
estudos sobre sanidade pecuéria pantaneira mostram s significancia
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do problema, bem como a necessidade de diagndsticos e estudos
mais compl etos.

Em termos generalizados, registraramse préticas de
higienizacdo no bezerro recémnascido consistente, basicamente,
na desinfeccao e tratamento de miase no umbigo. Entretanto, estas
préticas sdo redlizadas aguém da frequéncia e caracteristicas
técnicas que seriam recomendadas. Por outro lado, o trabalho é
dificultado pela auséncia de apropriadas invernadas (maternidade),
a grande extensdo das divisdes, a presenca de cerrados e matas €,
principalmente pelo despreparo técnico da méo-de-obra. Pode-se
concluir que as deficiéncias no mango sanitario sao responsavels
pela ata taxa de mortalidade de bezerros na fase de aleitamento.

Témse registros de surtos graves de “raiva bovina” no
Pantanal desde 1935. Recentemente foram identificados focos de
raiva (IAGRO) nas margens do rio Taquari, e nas sub-regides de
Abobral, Castelo e Jacadigo (Sub-regides peripantaneiras), 0s quais
parecem correlacionar-se com variagdes ecoldgicas que afetam o
morcego hematéfago (Desmodus rotundus Geoffroy 1810),
principa vetor da doenca.

O programa Naciona de Saude Animal (PRONASA), em
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1975, realizou diagnosticos da febre aftosa em 160 propriedades do
Pantanal, concluindo, pela andlise de soro, que a regido é “area de
aftosa endémica’. Posteriormente, considerouse com base em
estudos complementares, a regido como um ecossi stema endémico
da febre aftosa. Com base nas informagdes do questionario,
estimou-se, em 61% dos estabel ecimentos com area média inferior
a 7.200 h4, a vacinagdo contra a febre aftosa na freqiiéncia de 2,2
vezesano (45% a menos que o0 recomendado). Para
estabelecimentos acima de 7.200 ha, observouse em 93% das
propriedades, a vacinagdo na frequéncia de 1,6 vezes/ano.

Nos ultimos anos, a “anemia infecciosa equind’ tem
provocado grandes perdas aos pecuaristas, verificando-se em uma
amostra de 20 propriedades, a incidéncia em 33% do rebanho
cavalar.

Os vermes gastrintestinais dos bovinos poderdo assumir
cuidados e tratamentos especiais, em funcdo das condicdes fisicas
do hospedeiro, ecossistemas mais ou menos favorévels aos
parasitos, fatores ambientais e de mangjo do gado, entre outros
fatores. Uma abordagem do problema para as condicdes das sub-re-
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gides estudadas podera ser encontrada em Catto (1981) e Catto &
Furlong (1983).

4.3.7. Crédito aplicado a pecuéria bovina

Segundo as informaces do censo agropecudrio de 1980,
para a microrregido dos pantanais, 87% dos informantes obtiveram
financiamento de entidades governamentais, correspondente a 50%
do volume tota de Cr$222 milhdes, cruzeiros de 1977. A
finalidade co crédito foi para custeio (56%) e investimentos (16%),
principalmente. Na participagdo relativa do financiamento
destacaram-se Porto Murtinho (29%), Miranda (27%) e Corumba
(19%).

As informagBes primérias obtidas das sub-regifes de
Nhecolandia e dos Paiaguas mostraram que entre 70 e 75% dos
estabelecimentos obtiveram crédito, sendo a principal fonte de
financiamento o Banco do Brasil.

Informacbes da Carteira de Crédito Agricola do Banco do
Brasil de Corumba (MS) registraram 207 (1982) e 90 (1983)
pecuaristas que obtiveram Cr$259 (custeio e Cr$4,0
(investimentos), em 1982 e Cr$7,0 (custeio) e Cr$1,7milhdo (inves-
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timento), em 1983. Estes nimeros mostram que houve no periodo
1982/83 uma retracéo de 56 no numero de pecuaristas atendidos
pelo crédito e uma queda total de 70,9% dos recursos aplicados a
pecu&ria. Varios fatores explicam esta significativa reducéo do
crédito, entre 0s quais menciona-se o custo do crédito. Em 1982, a
taxa de juro nominal cobrada ao crédito de custeio foi de 45% ao
ano. Para 1983, registraram-se dois critérios. no primeiro semestre
ataxade juro nominal foi de 60% ao ano, enquanto que no segundo
semestre ficou estabelecido que os empréstimos de custeio ficariam
sujeitos a correcdo monetéria equivalente a 85% da variacéo das
Obrigactes Regjustaveis do Tesouro Nacional 9 (ORTN), acrescida
dos juros de 3% ao ano. Ao considerar as variagoes do IGP-DI de
194% em 1982 e 256% em 1983, conclui-se que 0s regjustes
nominais da taxa de juro do crédito propostos em 1983, conclui-se
gue os regjustes nominais da taxa de juro do crédito propostos em
1983 (60 e 80% das variacOes das ORTNS) e 1984 (100% das
variagdes das ORTNS) visam a reduzir o subsidio ao crédito,
passando de 194/45 para 256,70 em 1983. Estas medidas, entre
outras de natureza fiscal e monetaria, visam a reduzir distorcoes,
conforme o modelo proposto para superar a crise econdmica.



61

4.4 Custos de producdo da pecuaria bovina do Pantanal Mato-
grossense

De modo geral, a estimativa do custo de producéo
relaciona-se com as condi¢oes fisicas de producdo (sistema e/ou
funcéo de producdo), com 0s precos e caracteristicas do mercado
dos produtos e dos insumos e com a conduta, economicamente,
eficiente do empresério (administracdo). Estes trés componentes
permitem estimar o custo de producdo sob o enfoque tedrico de
custo de oportunidade. O custo alternativo ou de oportunidade
poder-se-ia definir como o sacrificio de receita que o empresério
poderia evitar com a alocagdo de seus recursos em alternativas
produtivas mais vantajosas. Para 0 caso da pecudria pantaneira, em
gue parte dos recursos podem permanecer ociosos durante alguns
meses do ano ou, aparentemente, sd0 poucas as aternativas de uso
dos insumos em outras atividades, pelo menos no atua estado de
tecnologia e conhecimento da regido, a aplicacdo do conceito de
oportunidade requer certo acondicionamento.




62

Aparentemente, 0 pecuarista pantaneiro determina a
rentabilidade de sua empresa com base nos custos explicitos.
Entretanto, a longo prazo, as decisbes sobre que e quanto aplicar
em bens de capital concorrem com outras alternativas. E provéavel
gue a funcdo objetiva possuia argumentos ndo —econdmicos
(interesse familiar, status etc.) cuja discusséo é omitida no presente
estudo. Ressalta-se que as aplicagdes em bens de capital, da mesma
forma que parte do patriménio da empresa, geram custos fixos que
ndo poderdo ser omitidos na estimativa dos custos de producéo.
Estes custos fixos sdo determinados pelo “custo contébil
imputado”, de acordo com a natureza do ativo, sua imobilidade e a
taxa de exaustéo, entre outros critérios.

O custo fixo da terra foi estimado com base no aluguel da
&reas de pastagens nativas de Cr$42,6.ha* . A estimativa dos custos

de producéo, por propriedade e por estrato, € apresentada na Tabela
9.

O custo do ativo “benfeitoria’ foi estimado com anuidade
de amortizagdo, considerando a vida Gtil média de 10 anos e a taxa
de juro real de 3% ao ano. O fator de recuperacdo do capital foi de
0,187.
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O custo do ativo “maquinaria’ foi estimado considerando a
perda de valor sofrida pelo desgaste e pelo obsoletismo que, dadas
as condigoes fisicas daregido e os niveis criticos de conservagdo da
maquinaria, consideram-se altos. O investimento em magquinaria foi
estimado considerando a frequéncia da informacdo especificada
para cada item. O custo contébil imputado foi calculado em fungdo
da vida Util do ativo (7,5 anos), ataxa de juros rea (3% ao ano) e
as despesas de reparo e conservagao supostas em 13,3% ao ano; o
fator de recuperacéo foi de 0,2538.

Para efeito de estimativa dos custos de produgédo
considerou-se como investimento o rebanho reprodutivo incluindo
bezerros em aeitamento. O rebanho foi expresso em unidade
animal com base na seguinte equivaléncia: vaca de cria igual a
unidade animal 9 (UA); touro igual a 1,2UA; novilha de dois atrés
anos de idade igual a 0,8 UA; novilha de um a dois anos de idade
iguad a 0,65 UA e bezerro em aeitamento igua a 0,35 UA. A
estimativa média do prego foi Cr$1.200.UA™, cruzeiros de 1977. O
custo contabil foi estimado considerando que a vida util do animal
reprodutor € de sete anos com taxa de mortalidade de 5% ao ano,
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TAEELA 9. Estimative dos custos de produgaoc e Indice de rentabilidade da profdugio bovina das sub-regides
da Mhecolindia e dos Palaguds. Fantanal Mato-Grossense. 1981,

ESTRATO {1.000 hal

ESPECIFICAGAD 13,6 3,6 7,8 .2 14,4 14,4 minia
1. CUSTDS FIXOS
1.1. Area past. nativa (ha) 1.535 2,414 4.522 11.5&56 5.00%
Cugta (Crdfestab. ) 65.391 102.836 192.637 492,712 213,383
v do cuagke total 27 &Q Tl =] 73
1.2. Benfeiltoria (Invest.Cr§ festab.] 577 1.027 1. BEg 3. 489 1. 606
Cuskto (Cr§festab. | 103 192 347 52 3ol
1.3. Maguinaria |Invest,Cr¥/ectab. ) 145 178 273 341 209
Cuske (O estab. | a7 44 &a 119 Bl
1,4, Rebanho bovine wA1® 1. 016 1.39) 1,955 4,800 2,291
Investimento {(Crfl.000/estab., ) 1.219 1,583 2.34E 5.7&0 2,749
Cueka [Crf/asktak.] 108 141 209 513 245
2, HEC-DE-OBRA dias-pervigo) 1,453 2. 041 2,383 3.699 2,389
Custo [Criestak. /anc) 47,873 £4, 740 76,843 120,957 78,130
% do cuato total 42 35 28 20 7
3. CUsros VARIAVEIS
3.1, Insumcs [(Crd$/estab.) 15 32 72 151 &7
3.2, Combustivels (Crffestab. | & G 22 a4 18
3.3, Transporte (Cré estab.) 12 23 20 49 26
3.4, Qutros (Crisestab.} 5 3z 19 113 43
4. CUSTO TOTAL (Crf/estab.) 113. 556 170, 049 2T70.338 615.272 292,256
5. CUSTO/UNID.SUPERF. |Cr$/hal 43 29 25 Fi | 26
6. Cosro/SCcaB. (Crifca.) 7 Ta B6 a3 83
7. RECEITA BRUTA [Crf/estab./p.prod.} 210. 140 Joo. 563 S540. 00D _1.2“.']5? 563, 922
&, INDICE: {(ltem 7/4 (ftem d-item 1.1) 9,1 11,8 73,7 145,8 78,7

FOMTE: Dados de pesguisa,
® unidade animal.
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um prego de venda como animal descartado de 70% do prego
inicial e taxa de juros real de 3% ao ano.

O fator méo-de-obra engloba componentes de servico
permanente e de servico temporario ou variavel, sendo considerado
numa categoria isolada. A propriedade média eo extrato |
empregou 1.464 dias-servico por ano dos quais 54% foram
temporérios. Na propriedade média do estrato |, a m&o-de-obra
temporéria foi de 17%, enquanto que nos estratos Il e IV essas
percentagens foram de 10% e 9%, respectivamente. O salario
médio foi de Cr$32,7/dia-servico, cruzeiros de 1977.

Os custos varidvels foram agrupados em quatro categorias,
observando-se que sua participacdo no custo total € muito baixa. Os
custos variaveis, sob a denominagdo insumos, englobam as
despesas anuais de vacinas, medicamentos, suplementos minerais e
arame para cercas.

Os custos de transporte incluem transporte de pessoas e de
materiais consumidos na fazenda. Outros custos inclui despesas de
escritorio, impostos, custos do servico de fonia rural e taxas de
juros, entre outros.
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As estimativas dos custos de producdo referemse a um periodo de
um ano. Entretanto, a analise foi feita em funcéo do ciclo produtivo
da pecuaria que, para o presente caso, abrange do nascimento do
bezerro até sua comercializagdo, geralmente no estado de boi
magro. Este periodo, em média, ndo é inferior a 3,5 anos.

A egtimativa da receita média, em cruzeiros de 1977, por
propriedade e por estrato, refere-se a0 periodo de producéo.
Ajustando os custos ao periodo de producdo, verificamse indices
negativos de rentabilidade da pecuaria. Ao excluir o custo fixo

fator terra, os “indices de rentabilidade” s30 positivos (8.INDICE,
Tabela9).

Pela analise de custo coloca se em evidéncia a importancia
do fator terra, devendo-se gerar tecnologias que possibilitem o
aumento da produtividede do fator. Convém esclarecer que a
geracdo e/ou adaptacdo de tecnologias a serem incorporadas na
pecuaria regiona devera considerar a “produtiva 6tima’, isto €,
aquela que resulta em custos unitéarios mais baixos e ndo a que
apresenta maior rendimento por unidade de area ou unidade anual
(eficiéncia), umavez gque tais niveis de eficiéncia poderdo envolver
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altos riscos para o pecuarista pantaneiro.

Na andlise que segue, apresentamse as contribuicdes
marginais dos fatores tecnicamente agregados e as principais inter-
relacOes entre as varidveis com decomposi¢do dos efeitos.

4.5. Funcdo de producdo e “path analysis’ da pecudria bovina do
Pantanal Sul-Mato-Grossense

Diversos grupos de variaveis de controle foram propostos e
testados para especificar a funcdo de producdo da pecué&ria,
sdlecionando-se, pelo seu mehor gustamento estatistico e
coeréncia com o processo analisado, 0s seguintes:

a) O fator “terrd’ definido pelo custo de oportunidade da
area de pastagem nativa; esta area corresponde a parte mais
expressiva da propriedade, incluindo areas de caronal,
campo-cerrado e vazantes menos inundaveis, perfazendo de
42 (£ 9%) da &ea total. O custo de oportunidade foi
estimado com base no auguel das pastagens de
Cr$42,6/hdano. A adternativa de avaliar a resposta do fator
terra mediante o “fluxo derenda permanente” apresentou
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menor nivel de significancia que o observado na Tabela 10,
gue é considerado muito baixo. A variavel € mantida na
funcdo pela sua relevancia fisica no processo de produgéo.

b) O fator “trabalho” foi estimado em unidades fisicas de
dias-servico por ano, incluindo a médo-de-obra residente na
propriedade e a méo-de-obra temporéria.

As elasticidades de producdo parciais, representadas pelos
coeficientes de regressdo ou pelas fungdes lineares smples (o (1),
mostram a mudanca percentual no valor rea da producéo resultante
da variagdo de um por cento do insumo correspondente, mantendo
constarte os outros fatores. Para valores do coeficiente entre zero e
um definem-se estadios racionais da producdo, sendo os retornos a
escala varidveis em funcdo do indice |I. De acordo com estes
critérios e substituindo o indice pelo seu valor, estimaramse as
elasticidades parciais do fator “trabalho” de -0,31 (Nhecolandia) e
0,51 (Paiaguas) (Tabela 10). Quando a fungdo de producdo foi
especificada sem avariave |, a elasticidade parcial foi estimada em
0,20, para o nivel de significancia minima de 60%.
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Estimativa dos coeficientes de regressdo da fungio de produgdc

TABELA 10.

da pecuiria bovina das sab-regiSes da Whecolindia e dos Pala-

guhs. Pantanal Mato-grossensa

ELASTICIDADE
PATAR DE PpRODUGAD VALOR DE Prob.>|t| ERRO-PADRRO
PARCIAL L

Terra G,226 0,48 0,63 0,46
Trabalho EJBBE = 0,4781 1:3?“1-351 ";17[ﬂilaﬂ 0,70(0,34)
Benfeitoria 0,201 1,12 0,27 0,17
Magquinaria 0,234 2,62 0,01 0,08
Febanho Bovino g,593 3,84 0,01 0,15
Insamos -0,70% + 0,367 =-3,49( 3,43) 0, 0L(0,01) Q,20(0,10)
Cespesas 0,069 =2,16 0,04 0,03
Coef . Determinagao 4,87 - - -
Valar de "P*" 13,00 - 0,01 -
Coef . Ay
de la. ordem -0,06 - - =
Coef . Durbin & Watson 2,09 - - -

FPONTE: Dados & andlise da pesgquisa.
0 nénero entre paréntesis corresponde i probabdlidade da respectiva
estatlstica [valor de &, significincia ou erro-padréc) da waribvel
indice.
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c) O fator “benfeitoria’ foi definido pelo custo de
oportunidade do capital empatado em cercas, curras,
moradias e outras construgbes do estabelecimento. Este
custo de oportunidade € dado pelo custo contébil imputado
considerando uma via Util de 10 anos e a taxa de juros rea
de 3% ao ano. Ainda, foram consideradas as despesas de
reparo e conservagao das benfeitorias estimadas em 10% do
valor do ativo. O coeficiente de elasticidade de producéo
parcial foi de 0,20.

d O insumo “maguinaria’ inclui tratores, motores,
veiculos, equipamentos e implementos. Foi considerado
pelo custo contabil, dado pela quota de depreciacéo,
acrescido do vaor dos combustiveis consumidos
durante o ano, na propriedade, e pelas despesas de
reparo e conservacdo. A elasticidade de producéo
parcial foi estimadaem 0,23 (Tabela 10).

e) O fator “rebanho bovino”, definido pelo custo de
oportunidade, inclui os animais reprodutivos com vida
Gtil de sete anos e taxa de juros real de 3% ao ano.
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Ao find do periodo reprodutivo, témse animais
descartados para a venda, incluidos no valor da producédo
pecudria da propriedade. O coeficiente de elasticidade de
producdo parcial foi estimado em 0,59 (Tabela 10). E
necessario considerar que os fatores de producdo
encontramse intimamente relacionados com o rebanho
bovino, que poderdo se manifestar através deste recurso,
caracterizando os problemas de multicolinearidade . Para a
regressdo, tais problemas reduzem a confiabilidade das
estimativas. Certamente estas correlacbes sdo meficientes
técnicos que de certa forma identifican o estado
tecnol6gico da pecuaria. Altos indices de colinearidade
poderdo observar-se nos coeficientes de correlagdo do
rebanho bovino - trabaho (0,86), rebanho bovino -
benfeitoria (0,66) e rebanho bovino — area de pastagem
(0,50).

f) Os custos de aplicagdo dos insumos modernos foram
agrupados na denominagdo “insumos’, incluindo as
despesas com vacinas, medicamentos e suplemento mineral,
acrescidos dos encargos de transporte a propriedade. Os co-
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eficientes de elasticidade de producéo parcial foram
estimados em 0,27 (Nhecolandia) e -035 (Paiagués). Este
resultado, & semelhanca do observado para o fator “rebanho
bovino”, podera estar sendo influenciado pela colinearidade.
O valor negativo da elasticidade podera ser relacionado com
o0 menor desenvolvimento tecnolégico da pecuédria nos
Paiaguas e as maiores dificuldades de acesso as
propriedades nesta sub-regi&o.

g) No ultimo fator considerado na funcéo de producéo, sob
a denominagdo “despesas’ (Tabela 10), agruparamse 0S
custos fixos e de transporte. A atividade pecuaria é
significantemente afetada pelos custos de transporte. Para o
caso do transporte de pessoas e, principalmente, durante os
meses de enchentes, os custos sdo elevados pela natureza do
servico (avidon). O coeficiente de elasticidade de producéo
parcial foi negativo.

Pela estimativa do coeficiente de Durbin & Watson para
testar a autocorrelacdo serial, conclui-se pela aceitacao da hipotese
nula, umavez que o valor obtido de 2,09 encontra-se entre os limi-
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tes criticos de 1,81 e 2,19 da tabela de teste, para sete regressores e
30 observagdes (Savin & White 1977).

A produtividade marginal ndo é um vaor constante quando
obtida da funcdo de producéo de Cobb & Douglas modificada para
retornos variaveis a escala (Ulveling & Fletcher, 1970). Este indice
varia com o nivel de producdo, determinado pelas quantidades
utilizadas de fatores, e com o fator de escala que modifica as
elasticidades de producdo parciais. Segundo Parish & Dillon
(1955), as melhores egtimativas de produtividade margina
correspondem a utilizagdo dos recursos nos niveis das médias
geométricas. Estes valores, entre outros, sdo apresentados na
Tabela 11, sendo utilizados para determinar a eficiéncia de
alocagdo dos insumos. Na pecuaria e para consideragbes mais
gerais, os critérios de eficiéncia poderdo conter, além do valor do
produto marginal e do preco do insumo, elementos do mercado
(elasticidade-preco da procura do gado e elasticidade-preco dos
fatores de producdo pecuéria) e informagdes de prego diferenciado
de acordo com a qualidade do produto vendido (boi gordo, boi
magro, novilho, vaca descartada etc.) associado a determinadas fa-
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TABELA 11. Estimativa do valor do produto médis, do produto marginal e estatistisa "e&* da
Student. Pecudria bovina das sub-regifes da Whecolindia e dos Paiaguds. Pantanal

uata-qrnssense.
VALOR PRODUTO VALOR PRODUTO MARGINAL EETATTET ICA”
FATOR Horn (VEMAL DE
MEDIO (UEMa) MHECAOLANDIA PAIAGURS MEDTA STUDENT
Terra [Ce$}) Z43.511 2,10 - - 0,47 0,37%
Trabalho (Qias-servico) 2.723 187,99 - 25,87 = -
Trakalha [(Cr$) B7.136 5,87 - - 2,99 o, 48"
Benfeitoria (Cr$) 246,588 2:07 = - 0,42 4,23%
Maguinaria (Cr3) 52,416 9,76 = - 2,28 1,68%
Bebanho bovino (Cr#) 550,383 0,93 - - 0,55 12,50%
Insums [Cr$) 70,324 Tr28 2,10 = 2,10 D.504a
Despasa B.013 63,88 - = = =
Valor daprodugaolCed ) 511.923 - - = - -

FONTE: Dadoe @ analise da pesgquisa.

2 3o significakive: * Wivel de significincia de 5%.

© ) estatistica de Student foi determinada por: (VEMa,/COy = 1}

Imﬁlz var (8,)
s
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sés produtivas. Na auséncia de algumas destas informacdes, a
andise limita-se a comparagéo do valor do produto margina (na
receita do produto marginal considera-se a elasticidade-preco da
demanda do gado igual a zero — perfeitamente eléstica) e do preco
do insumo (no custo marginal do fator, considera-se a elasticidade-
preco da oferta do insumo perfeitamente eléstica).

Para determinar até que nivel as produtividades marginais
afastam-se dos respectivos custos, recorre-se ao teste de Student,
conforme especificacdo metodolgica e resultados apresentados na
Tabela 11. Neste sentido é possivel concluir que os fatores “terra’,
“trabalho”, “insumo” e “despesa’ ndo sdo , no atua estadio de
desenvolvimento da pecuaria regional, fatores limitantes. Para os
fatores “benfeitoria’, “maquinaria’ e “rebanho bovino”, as
estimativas de t levam a rgjeitar a hipotese nula, concluindo-se que
aplicagbes orientadas neste sentido poderdo  aumentar
eficientemente os retornos da pecuaria. Reconhece-se que este
resultado, “per s€’, é vago, dadas as definicbes abrangentes dos
insumos, além dos possiveis aspectos criticos relacionados com a
gualidade da informagéo priméria.
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As condigées mateméticas para a maximizacdo da funcéo
objetiva de lucro™ mostram que cada firma, atuando eficientemente,
iguala o valor do produto margina de cada fator ao prego ou custo
de oportunidade do insumo correspondente. Neste ponto dever-se-a
observar que o lucro é decrescente com 0 aumento das aplicactes
dos fatores. Simultaneamente, os fatores que na foram
incentivados, devido as recomendacdes da andlise, poderdo, a partir
de determinado nivel de producdo obtida pelo aumento da
produtividade, vir a se congtituir em elementos restritivos. Neste
ponto, observa-se-iam respostas  significativas as aplicagdes dos fa-

Seja a fungao genérica objetiva de lucro:

L= P Y — IP X
-} },“ K

As condigoes matematicas de maximizagio sdo:
L (P._Y) Ekp_X) -

-t e ) s * x"'; perfeita competi-
X X W

gac + VPM_ = P
g X

-

P e
b.l) "L/X" < 0 para todos os k fatores.
2 2 2
b. 2) LS X IL/X X
2 12 l > 0 no caso dos
| dois fatores,
2

: ?
| L,-’xle E'L.,f X 2‘
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tores que inicialmente ndo foram significativos. Por outro lado, as
limitacOes de “terra’, “trabalho”, “insumos’ e “despesas’ resultam
comparativamente menos restritivas que aguelas acusadas pelos
fatores “rebanho bovino”, “benfeitorias’ e “maquinaria’. Neste
sentido, os fatores “trabalho” e “insumo” poderdo vir a se
constituir em fatores restritivos com o aumento das aplicacdes em

rebanho bovino, benfeitorias e maquinaria.

A estimativa de produtividade marginal e sua aplicacdo na
avaiacdo da eficiéncia na utilizagdo dos fatores perde importancia
e eficacia na medida em que aumenta a colinearidade na fungéo na
producdo, devido a imprecisdo dos regressores, especificamente a
baixa confiabilidade das estimativas das variancias. Em certos
casos, € possivel reduzir o problema a niveis toleréveis, eliminando
variaveis ou, entdo, realizando agregacdo das variaveis que
apresentam alto grau de correlacéo. Estas solugdes alternativas, se
aplicadas a pecuaria regional, poderdo conduzir a resultados de
pouca utilidade prética, aa pelo ato nivel de agregacdo que seria
requerido parareduzir o problema, ora pela eliminacdo de variaveis
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relevantes no processo de producdo gque se analisa.

Para contornar o problema de inter-relacionamento das
variaveis exdgenas e obter uma interpretacéo causal das mudancas
sobre o valor da producdo pecuaria, estimaram-se os descritores
envolvidos no sistema recursivo de equacbes lineares, com a
mesma transformagdo de dados utilizados na funcéo de producéo e
as varidvels apresentadas na forma estudentizada. Contudo, néo foi
considerado o indice que modifica as elasticidades de producéo
parcial.

A Tabela 12 apresenta os valores das correlacbes entre as
varidveis, colocando em evidéncia, pelos altos niveis, aimportancia
do inter-relacionamento, principalmente em torno das variaveis
“rebanho bovino” e “trabalho”, com altos niveis de significancia. A
variavel “despesa’ apresentou os menores niveis de significancia,
sendo relativamente baixos os niveis de correl acdo.

Os coeficientes de regress8o que nas variaves

estandardizadas correspondem aos coeficientes “path”, relativos ao
sistema recursivo, sdo apresentados na Tabela 13. Se as equacoes
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TABELA 12. Matriz de ocorrelagio = nivel de signifielneia das varifvels estandardizadas.
Pecufiria bovina das sub-reqgides ds Nhecolandia e dos Palago@e. Pantanal
Mato-grossense.

VALOR DA TRABALHD EENFEI- MAQUI- REBRNHOD

PRODUCHRD TORIA NARIR BOVING THESAO DESPESA  TERRA VARIAVEL

i)} Y %5) L ) xgl %1 %)

1, 0000 0, 7706 0,688 0,67T62 0,7996 0,36138 =0, 0120 0,7134 (4]
[0, 01) {0,02) [3,01) 10,01) (5,33) (95, 08) (0,01

1,0000 0,6917 0,609  0,8137 0,4927 0,0245 0,7765 X,
(0, al1) 10,04} 10,01 (0,66} (90,02} 0,08

1,0000 D,6207 0,5739  0,4398 0,2268 0,5631 Ay
10,03} (0 1L) {1L,70) {23, 661 0,15

L,0000 0,6345 0,3107 0,2636 0,417 xi
10,02) 110,09} (16.75) 12,43

10000 0,5398 T,1969 0,77149 K5
(0,25] (30, 53) {0,01]

L0000 00,0945 O0,46L5 xﬁ

(62,57} [ O e
1,9000 =0,0721 X

(71,00}
1, 0000 X

FORTE: Dados e anBlise da pesquisa.
Wimeros entre par@ntesis indica Prob, *|r| sob a hipditese nula de r=0,
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TABELAR 13. Estimativa dos coeficientes das equagDes nas formas estrutural e reduzida. Peculiria
bovina das sub-regides da Whecolindia e dos Palaguls. Pantanal Mato-grossenae.
EQUACTES ESTRUTURAIS Eggmi?ﬂ EQUACED TNDICES
VARIMWEIS REDUZIDA  REDUZIDA [P i
qi/gy) gi-p.. [ ]
EXDGENAS P2y Fsi  Pgy CH fay) 393 2 ®ay’%
93
Terra 0,5385 00,3226 0,L050 00,4178 O, 4424 0, 9444 o,7070 0,2373
{0, 08) [&,58) (59,42} = - = = -
Trabalho = 0,50l10 0,045 0,2575 - g .
- 11,66) (B3 B9} {25,41] - - - =
Benteitoria 00,3504 =0,0238 0,2043 0,2844 0,3005 0,9464 0,2663 0,6798
(1,65) (87,48) {22,91) - - - - =
Maguinaria - - 0,2411 04,3693 b, 4330 00,8528 0,2961 0,5568
- = {13,35) (2,76) (0.76) = = o
Reb. Boving - - 0,5280 - £
= = 13 ,43) . =
Insumo 0,0009 0,1521 -0,1382 -0,0338 =0,0293 = = =
147 ,84) 123,32) (28,37} - = - = =
Despesa - - 0,2037 =0,1082 =0,1253 - = -
= - (10,16) {38,15) [31,21) > = =
Cnaf.‘_nete -
minagac [R5 0,70 0,73 0,78 0,72 0,70 - - E
Valor de P 19,82 16,01 10, 44 9,54 11,00 = - =
(@,0L) (0,01} {0,01) (0, 0L) {0,01) = - =

FONTE: Dados € anBlise da pesquisa.
Wimere entre paréntesis & o nivel minimo de

gignificancia.
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fossem avaliadas pelo coeficiente de determinacéo (R?), poderia ser
escolhida a equacdo estrutural com os coeficientes de correlacéo
parcia (Pgj). Entretanto, este ndo seria 0 melhor critério estatistico
de escolha. Uma das criticas que se faz ao coeficiente de
determinacdo é que ele ndo diminui com a inclusdo de variaveis
independentes na equacdo, mesmo gue elas ndo tenham aguma
relacdo com a variavel dependente (Oliveira, 1976). Se fosse
utilizado o coeficiente de determinacdo gjustado pelo nimero de
graus de liberdade, as equagbes estruturais (ps) € (Pqy)
apresentariam coeficientes de 0,68 e 0,63, inferiores ao coeficiente
de determinacdo da equacéo (p»;) de 0,70, o que estaria indicando
uma aparente preferéncia da estimativa. Duas consideractes
destacamse neste sentido: o contraste ndo € vaido pela
heterogeneidade das especificagbes funcionais, por outro lado,
observam-se significativas mudancas na importancia relativa das
variaveis e dos niveis de significancia, principalmente dos fatores
“terrd’ e “trabalho”. Neste sentido, colocam-se em evidéncia as
correlaces entre as variavels.
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De acordo com as especificagdes do diagrama de “path”
(Fig. 2), variagbes do fator “trabalho” sobre a variavel “rebanho
bovino” poderdo manifestar-se através dos fatores “terra’,
“benfeitoria’ e “insumo” (Tabela 13). Esta associacdo € clara na
pecuaria pantaneira, podendo-se estabelecer coeficientes técnicos
neste sentido, conforme especificacdo inicial do presente estudo.

Pelos coeficientes de “path”, determinouse que a mudancga
de 10% no fator “terra’ provocara efeito total de 5,9% no mesmo
sentido, sobre 0 “rebanho bovino”. Neste ponto da anadlise ndo se
mantém a condicdo “coeteris paribus’, uma vez que esse efeito
total resulta de efeitos diretos e indiretos. Com efeito, da mudanca
total estimada sobre o “rebanho bovino” devida ao fator “terra’,
45,5% ¢é atribuida ao fator “trabalho” (0,27) (Tabela 14), sendo o
efeito direto de 0,32.

Na Tabela 13 apresentamse os efeitos mediante indices
definidos pelos coeficientes de “path”. A proporcéo do efeito total
medido através do fator “terra’, “benfeitoria’ e “maquinaria’ foi de
2,5%, 5,4% e 14,7, respectivamente. Para o caso do fator “terra’, a
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FIGURA 2. Configuracdo das correlagBes (equacdo estrutural) especificada para a pecuéria de corte do Pantana Sul-Mato-
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TABELA 14, Estimativa dos efeitos provocados por mudancas nas varifveis. Pecuiria bovina
das sab-regibes da Mhecolindia e dos Paiaguis. Pantanal Mato-grossense.

EFEITOS INDIRETOS

VARIAVEL VARTIEVEIS EFEITD TE BaH EFEITO
ENDERTE PRE-DETERMINADAS DIRETD TRABAL HO BOV IND QUTROS TOTAL
Trabalhe (K.} Terra {X,] 0,5385 - - - 0,5385

Banfeitoria IIXJ:I 03504 - - - 0,3504
Insumo [KE} 0, 0309 - - = 0,0908
Rebankbio Tarra txll 0,3228 0,269 b = 0,5924
Bovino 1}:5] Trabalho 1X2] 04,5010 = = = 0,5010
Benfeitoria ﬂt3] -0,0238 0,1755 - - 0,1517
Insumo {xa} 0,1521 0,0Ll38 5 - 0,165%
Valor da Tarra fxl} 0,1050 0,0248 0,1702 0,1424 0,4424
Producac (Q) Trabalho (¥,) 0,0458 - - - 0,0458
Benfeitoria [}{31 0,2043 0,0160 =0,0125 0, 0026 0,3005
Magquinaria ) 0,2411 = - - 0,2411
Reb. Bovino {!{5! 0,5280 - - - 0,5280
Inaumo #KGJ =0,1382 0,0041 0,0803 0, 0240 =0,0298
Despesa (X} =0,2037 - - - -0,2037

FONTE: Dados e analise da pesguisa.
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proporcéo do efeito total mediano por outras variaveis foi definida
em 29,3%. Interpretacdo semelhante cabe para os fatores
“benfeitoria’ e “maquinaria’.

Mudangas nas variaveis “benfeitoria’ e “insumos’ estdo
associadas com mudangas, no mesmo sentido, no “rebanho bovino”
co efeitos totais de 0,15 e 0,16 (Tabela 14), verificando-se efeitos
indiretos da variavel “trabaho”. Estes coeficientes poderdo ser
interpretados como indice de “elasticidade-efeito total” sobre a
variavel dependente, a semelhanca do primeiro caso.

A andlise dos efeitos de variagdes dos argumentos pré-
determinados resume-se no Ultimo bloco de linhas da Tabela 14,
observando-se que, em aguns casos, 0 efeito direto de uma
variavel podera ser inferior aos efeitos induzidos ou indiretos. Para
0 caso de mudanca no fator “terra’, o efeito através do “rebanho
bovino” (0,17) ou “trabalho-rebanho bovino” (0,14) é superior ao
efeito direto (0,10) sobre o valor da producdo pecuéria’. Por outro
lado, observa-se que nem sempre os efeitos ocorrem no mMesmo
sentido. Para o0 caso do fator “insumo”, o efeito direto € negativo(-
0,14), enquanto que os efeitos indiretos vistos pelo “trabalho”,
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“rebanho bovino” e “trabalho” — “rebanho bovino” sdo positivos,
embora ndo suficientes para acusar um efeito total positivo.

5. CONCLUSOES
As principais conclusdes sdo:

Verificouse expressiva reestruturagdo da malha fundiaria
com remembramentos nas pegquenas e desmembramentos nas
grandes propriedades, sendo baixo o indice de concentracdo da
terra. A evolucdo do rebanho bovino no Sul do Pantana foi
significativamente superior ao registrado no Norte, observando-se,
no ultimo periodo intercensal de 1975/80, reducfes do rebanho do
Sul, devido ao rigor dos fendmenos ecolégicos de ocorréncia
concomitante com o ciclo de enchentes e as pressdes de mercado
que afetaram o ciclo pecuério. A méo-de-obra apresenta baixo nivel
de preparacéo técnica, que, orientada pelo “capataz’, geramente
anafabeto e sem condicdes para desenvolver um mangjo do
rebanho mais aprimorado, constituemse em entraves para a
tecnificacdo do setor. Na especificagdo da area observamse
paisagens gue poderiam incorporar-se eficientemente a producéo,
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reduzindo o problema aimentar. A suplementagdo minera é
incompleta em nimero de elementos, deficientes em quantidades e
de reduzida freqliéncia. Alguns indices técnicos colocam em
evidéncia o potencia pecuério da regido: bom indice de natalidade
e problemas de sanidade “aparentemente” ndo muito graves,
entretanto, o despreparo técnico da médo-de-obra e falsos principios
de economicidade contribuem para as elevadas perdas (mortalidade
de bezerros no aeitamento, incidéncia e expansdo da febre aftosa e
daraiva). Na composicdo dos custos de producdo, observa-se que
os itens de maior peso sdo terra e mao-de-obra.

Pela andlise margina conclui-se que a pecuaria esta
limitada, principalmente, pelos fatores rebanho bovino, benfeitoria
e maguinaria. Entretanto, estes fatores ndo se manifestam
isoladamente, uma vez que suas variagdes desencadeiam variagOes
nos outros fatores, os quais por sua vez, poderdo constituir-se em
elementos restritivos a pecuaria.
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