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RESUMO

A adicdo de fésforo e micronutrientes ndo acusou aumento na
producdo de massa verde de Stylosanthes hamata nem de Pueraria
phaseoloides em “cordilheiras’ com mata onde 0 solo arenoso € fértil.

O estudo da fertilidade em casa de vegetacdo com trés séries de
Podzol Hidromorfico, que representam a catena deste solo na sub-regido
de Nhecoléandia e Paiagués, apresentou dados variaveis. Ha deficiéncias
generalizadas de macronutrientes e as doses testadas de micronutrientes
foram aparentemente inadequadas, principalmente o boro, que foi toxico.

Em experimento de introduc&o de forrageiras em “cordilheiras’
de média fertilidade, uma adubacdo bésica (calcério, fosforo, potassio,
nitrogénio, enxofre e molibdénio) ndo apresentou resposta. Na
“cordilheira’ de baixa fertilidade, a adi¢do dos nutrientes n&o contribuiu
para o estabelecimento de maior nimero de espécies.

Adubacdo basica (calcario, fosforo, potassio e enxofre) no
“caronal” contribuiu para maior producdo e estabelecimento a algumas
plantas no periodo de afloramento do lencol fredtico.



1. INTRODUCAO

Na planicie sedimentar do rio Taquari, em todo o Pantana Mato-
grossense, a principa atividade econdmica € a pecuaria de corte. Os
pastos nativos apresentam geralmente baixo valor nutritivo, em funcéo de
suas caracteristicas forrageiras (crescimento estacional, espécies fibrosas,
etc) e/ou devido areduzida fertilidade do solo. Assim, um plano que vise
elevar a produtividade da pecuéria na regido deve induzir, entre outros
aspectos, & melhoria da qualidade das pastagens, pela correcdo das
deficiéncias de nutrientes dos solos e pela introdugdo de forrageiras mais
produtivas.

Os trabahos agui relatados, desenvolvidos pela UEPAE de
Corumba em solos da planicie sedimentar do rio Taquari, definem a
evolugdo da pesquisa no sentido de identificar e resolver os problemas de
solos que limitam a producdo das forrageiras nativas e a introducéo de
forrageiras exdticas nesta area. Apenas 0 primeiro trabalho visa estudar
especificamente um aspecto de fertilidade do solo (respostas de
leguminosas a fésforo e micronutrientes).

Neste trabaho procurouse organizar e andisar os dados
disponivels, extraindo algumas informacfes Uteis para direcionar a
pesquisa de fertilidade do solo no Pantanal Mato-grossense.



ASPECTOS GERAIS DOS SOLOS DA PLANICIE SEDIMENTAR DO
RIO TAQUARI

A planicie sedimentar do rio Taquari € composta por sedimentos
guaterné&rios totalmente arenosos (95% de areia silicosa), submetidos
anualmente a um encharcamento no periodo entre novembro e marco e a
um secamento progressivo no restante do ano (Figura 1). Nesses
sedimentos se desenvolvem solos que tém a sua génese relacionada
inteiramente a0 material de origem (areia quartzosa fina) e ao grau de
hidromorfismo. Pequenas variagdes do relevo, por condigdes locais de
deposicdo dos sedimentos, proporcionam aternancias nesses solos,
relacionadas a composicdo quimica. Isso induziu peddlogos a
denominacao discutivel da associacdo de trés a quatro Grandes Grupos de
solos para uma regido muito homogénea.

A ocorréncia de solos mais férteis nas bordas da planicie, onde ha
acumulagdo de nutrientes, carbonatos ou sais livres, proporciona peguena
variagdo na vegetagdo, em termos de espécies dominantes e grau de
crescimento.

Na érea central, os solos apresentam acumulacdo de ferro,
formando um horizonte (Bir) com ou sem colGides minerais, com
profundidade variavel em funcdo do nivel fredtico. A variagdo das carec
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FIGURA 1. - Precipitagdo ((P), evapotranspiracdo potencial (Thornthwaite EP), alturado lengal fredtico (h), umidade de saturagdo
estimada (8% peso), capacidade de campo estimada (4% - peso) e ponto de murcha estimado (% - peso) em
“cordilheira’ na Faz Ipanema, Nhecolandia, Pantanal Matogrossense. (1980-1981)
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teristicas desse horizonte e o teor de argila que o precede ou antecede no
perfil tem sido a causa da classificagdo desses solos como Areias
Quartzosas Hidromorficas, Laterita Hidromorfica, Planossolo ou Podzol
Hidromorfico.

N&o h& dados suficientes para se definir a ordem e a natureza dos
processos de remocdo, adicdo, transformacéo e trandocacdo do ferro no
perfil. Aparentemente, ha uma intensa dinamica relacionada a mobilidade
do ferro que, se equacionada, podera esclarecer alguns aspectos que se
relacionam a variacéo de producéo das forrageiras durante o ano.
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RESPOSTA DE LEGUMINOSAS TROPICAISA APLICAGCAO
DE FOSFORO E MICRONUTRIENTES.

Noel Gomes da Cunha, Eng® Agr°
José Flavio Dynia, Eng® Agre, M.Sc.

Na borda da planicie sedimentar, proximo a planicie inundavel do
rio Paraguai, se situam os solos mais fértels da Nhecolandia (Tabela 1).
Nesse loca, Fazenda Leque, de propriedade da EMBRAPA, em
cordilheira com mata, foi testada a resposta de duas leguminosas tropicais
a aplicacdo de fosforo e de fésforo + micronutrientes (Tabela 1 e 2). As
leguminosas foram Stylosanthes hamata e Pueraria phaseoloides. O
delineamento utilizado foi de blocos casualizados com trés repetices. A
fonte de fosforo foi superfosfato ssimples. Aos adubos foram colocados
em linha.

As andlises do solo no inicio do experimento (Tabela 3) indicam
gue o teor de fésforo € muito variavel (1 a 55 ppm), sendo freqlentes
teores acima de 10 ppm em aress experimentais adjacentes.

NOTA: Este trabalho, embora apresente algumas limitagbes, congtitui
uma tentativa de andlise dos dados relativos aos dois ultimos
cortes das forrageiras, num experimento implantado por técnico
gue ja ndo atua na UEPAE de Corumbéa. Os dados relativos aos
dois cortes iniciais ndo puderam ser aproveitados.
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TABELA 1. Caracteristicas fisicas e quimicas de um Solonetz (Aquic Arecnic Entrochrept) em “cordilheira’” na borda da planicie
sedimentar do rio Taquari, Fazenda L eque, sub-regido da Nhecoléandia, Pantanal Mato-grossense.

HORIZONTE Ap Ap A, Aoy Bog1 Bxca Cca
PROFUNDIDADE (cm) 0-10 10-40 40-85 85-102 102-123 123-140 140-190
Argila (%) 3 3 3 4 7 7 5
Silte (%) 7 7 6 7 8 8 4
Areiafina (%) 74 72 76 72 68 68 73
Areiagrossa (%) 16 18 15 17 17 17 18
Carbono (%) 0,39 0,24 0,05 0,07 0,08 0,07 0,03
Nitrogénio (%) 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
pH 7,2 73 7,7 9,0 91 9,2 9,5
p? (ppm) 9 3 1 7 13 16 7
Ca (me/100 g) 2,7 14 0,7 3,0 34 36 17
Mg (me/100 g) 03 04 04 0,6 12 08 0,2
K (me/100 g) 0,18 0,08 0,11 0,10 0,19 0,24 0,42
Na (me/100 g) 0,01 0,01 0,01 0,40 0,85 0,89 0,66
S (mMe/100 g) 32 19 13 41 5,6 55 30
T (me/100 g) 32 19 13 4,1 5,6 55 30
\Y, (%) 100 100 100 100 100 100 100

2 Extrator: H.S040,025 n + Hcl 0,05 N
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TABELA 2. Producdo de massa verde de duas leguminosas submetidas a
diferentes niveis de adubagéo com fésforo e um nivel de adubagéo
com foésforo + micro nutrientes, em dois cortes, na Fazenda Leque,
sub-regido da Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense.

PRODUCAO DE MASSA VERDE
ESPECIE P,0s (Kg/hd

(Kg/hd) Corte: Corte:
10.08.78 18.12.78

Pueraria phaseol oides 0 12.700 18.200
10 12.900 20.400

20 12.200 19.200

40 12.300 19.100

80 11.800 18.300

160 10.700 21.200

207 12.000 21.700

Stylosanthes hamata 0 8.700 9.400
10 10.000 11.400

20 10.000 19.100

40 8.300 12.100

80 12.900 12.200

160 9.200 18.000

20% 8.200 14.000

# Mais 30 Kg/ha de FTE (Fritted Trace Elements).
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Os resultados de producéo indicam que as leguminosas nédo
apresentaram respostas significativas as aplicagcbes de fésforo +
micronutrientes. Entretanto, as épocas de corte causaram resultados
sgnificativamente diferentes no nivel de 10% para Stylosanthes hamata e
de 1% para Pueraria phaseoloides, como se pode concluir da analise de
varianga.

As conclusbes referentes a esse experimento séo de que a
variacdo de producdo dessas espécies esta relacionada principamente a
fatores climéticos €/ou com a variagdo do teor de umidade no solo. Os
solos que se desenvolvem em “cordilheiras’ com vegetagdo de mata
(Tabela 1) possibilitam altas producbes iniciais de forrageiras, sem
necessidade de adicdo de fosforo ou micronutrientes.
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DEFICIENCIA DE NUTRIENTES EM SOLOS DA NHECOLANDIA

Noel Gomes da Cunha, Eng® Agr°
José Carlos Casagrande, Eng® M.Sc.
Walter Couto, Eng®, M.Sc., PhD.

A planicie da Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense, é formada
por sedimentos totalmente arenosos, transportados pelo rio Taguari. A
mudanca sucessiva dos leitos do rio Taquari durante o periodo de
deposi¢ao dos sedimentos criou um mesorelevo muito acentuado, onde o
Podzol Hidromérfico (Spodic Psasmmaguent — Aeric Entic Sideraguod)
apresenta variabilidade em nivel de s&ie nos distintos contrastes
geomorfoldgicos. As deposicles fluviais caracterizaram uma sucessao
infinita de corddes arenosos (deposi ¢ies antigas de borda de rio), cordbes
arenosos ocupam as posicdes mais elevadas da superficie e séo
denominados regionalmente por “cordilheiras’. Apresentam cobertura
vegetal de cerrado ou mata, que contrasta com a vegetacdo de gramineas
e arbustos do restante da paisagem. Quando ja houve um aplainamento
(erosdo geoldgica), sdo denominadas “cordilheiras degradadas’. Os leitos
fossais obstruidos sdo designados por “vazante”, por condicionarem o
escoamento das &guas durante o periodo de alagamento.
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TABELA 3. Resultados de andlise quimica em amostras superficiais de
solo no inicio do experimento. Fazenda Leque, sub-regido
da Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense.

AMOSTRA pH Al Ca’ +Mg™ K +Na P
(Mme/100 g)
1 6,5 0,0 3.2 0,19 47
2 6,7 0,0 3,2 0,20 45
3 6,0 0,0 14 017 12
4 4,7 0,0 08 0,09 7
5 4,8 0,0 08 0,09 9
6 5,3 0,0 0,4 0,03 1

No caso, 0 solo arenoso, com baixo teor de cldides minerais (3%
de argila) e baixos teores de compostos de ferro e aluminio, possui todas
as condigdes fisicas e quimicas de ata disponiblidade de fosforo, ja que
ha umidade suficiente para a sua difusdo em grande parte do ano.

As andlises do solo ao find do experimento (Tabela 4)
evidenciaram baixos niveis de célcio + magnésio, o que faz supor perdas
por lixiviagdo, devido a quebra do equilibrio existente, com a derrubada
damatae o cultivo de forrageiras.
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TABELA 4 Resultados de pH, aluminio, célcio + magnésio e fésforo de amostras do solo em parcelas sem tratamento e em
parcelas com 160 Kg de P,Os/h& ao término do experimento — Fazenda Leque, sub-regidio da Nhecolandia, Pantanal
Mato-grossense.

TRATAMENTO AlF* Ca™ Mg~ P
ESPECIE (P,0s-Kg/hd) pH (me/100 g) (ppm)
Pueraria phaseoloides 0 59 0,04 0,33 9
Pueraria phaseoloides 160 6,1 0,04 0,63 12
Stylosanthes hamata 0 6,6 0,03 0,41 12

Stylosanthes hamata 160 6,7 0,03 0,84 15
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TABELA 5 Caracteristicas fisicas e quimicas de trés séries de solo Podzol Hidromorfico (horizonte A: G-20 cm), da sub-regido
da Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense.

SERIE DE SOLO Areia Silte Argila C N pH P Ca Mg K Na S T \

(*0) (*0) () (ppm) (me/100g) 9

Cordilheira 92 7 1 0,20 0,04 59 91 0,67 0,67 0,09 0,04 1,23 2,00 61
Cordilheira

Degradada 90 8 2 0,20 0,03 52 17 0,24 0,04 0,04 0,03 0,35 0,70 50

Vazante 91 8 1 0,32 0,05 6,3 19 0,22 0,06 0,09 0,05 042 100 42




19

TABELA 6. Caracteristicas fisicas e quimicas do Podzol Hidromérfico (Aeric Entic Sideraquod), série Cordilheira, da sub-regido da
Nhecoléandia, Pantanal Mato-grossense.

HORIZONTE Au A By Az Bauir B22ir mn Bosir
PRODUNDIDADE (cm) 0-20 20-40 40-60 60-100 100-120 120-140 140-160
Argia D) 1 1 2 2 2 2 T
silte (%) 7 9 7 8 9 8 9
Areiafina (%) 73 69 72 69 74 73 71
Arciagrossa (%) 19 21 19 21 15 17 19
Carbono (%) 0,20 0,08 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Nitrogénio (%) 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
pH 59 5,6 55 56 54 58 58
pa (ppm) 91 97 70 50 27 21 26
Ca (me/100 g) 0,67 0,38 0,28 0,22 0,20 0,22 0,25
Mg (me/100 g) 043 022 014 018 0.18 0,12 0,10
K (me/100 g) 0,09 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Na (me/100 g) 0,04 0,03 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03
S (me/100 g) 1,23 0,67 0,50 0,46 0,44 0,40 0,41
" (Me/100 g) 2,00 1,50 0,80 1,10 0,90 1,00 0,50
v *) 61 45 63 42 49 40 82

2 Extrator: H,S04 0,025 N + Hcl 0,05 N
b Extrator: Acetato de Aménio 1N, pH 7
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TABELA 7. Caracteristicas fisicas e quimicas do Podzol Hidromérfico (Spodic
Psammquent), série cordilheira Degradada, da sub-regido da
Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense.

HORIZONTE ? Ay A B A,
PRODUNDIDADE (cm) 0-20 20-40 40-70 70-110
Argila (%) 2 2 3 2
Silte (%) 8 9 13 12
Areiafina (%) 78 77 72 74
Areia grossa (%) 12 12 12 12
Carbono (%) 0,20 0,14 0,01 0,01
Nitrogénio (%) 0,03 0,02 0,02 0,02
pH 5,2 5,6 5,5 5,6
PP 1,7 13 13 18
Ca (me100g) 0,24 0,22 0,22 0,20
Mg  (me100g) 0,04 0,06 0,08 0,10
K (me/100 g) 0,04 0,04 0,03 0,01
Na  (me/100 Q) 0,03 0,03 0,03 0,03
S (me100g) 0,35 0,35 0,36 0,34
TS (me100g) 0,70 0,50 0,80 0,50
\Y (%) 50 70 45 68

#Horizonte Bir entre 110 e 120 cm
® Extrator: H,S04 + Hel 0,05 N
°Extrator: Acetato de Amadnio 1N, pH7
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TABELA 8. Caracteristicas fisicas e quimicas do Podzol Hidromérfico (Spodic

Psammquent), série Vazante, da
Pantanal Mato-grossense.

sub-regido da Nhecolandia,

HORIZONTE ? Ay A Ao Az
PRODUNDIDADE (cm) 0-20 20-40 40-60 60-100
Argila (%) 1 1 0 0
Silte (%) 8 9 9 13
Areiafina (%) 77 76 77 73
Areia grossa (%) 14 14 14 14
Carbono (%) 0,32 0,18 0,02 0,02
Nitrogénio (%) 0,05 0,03 0,02 0,02
pH 6,3 7,0 73 7,3
PP 1,9 2,8 2,2 15
Ca (me/100g) 0,22 0,18 0,18 0,20
Mg  (me100g) 0,06 0,02 0,04 0,08
K (me/100 g) 0,09 0,05 0,06 0,05
Na  (me/100 Q) 0,05 0,02 0,03 0,03
S (me100g) 0,42 0,27 0,30 0,36
TS (me100g) 1,00 0,90 0,60 0,36
\Y (%) 42 30 50 100

#Horizonte Bir entre 100 e 110 cm
® Extrator: H,S04 + Hcl 0,05 N
°Extrator: Acetato de Amadnio 1N, pH7



Trés séries do Podzol Hidromorfico destas unidades do
mesorel evo foram testadas com o objetivo de se obter indicagdes bésicas
sobre as respostas de forrageiras a aplicacéo de nutrientes, visando 0 uso
desses solos no estabel ecimento de pastagens cultivadas.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, no Centro
Naciona de Pesquisa de Gado de Corte, da EMBRAPA, em Campo
Grande, MS, usando-se amostras da camada aravel (0-20 cm), de trés
séries de Podzol Hidromérfico, cujas principais caracteristicas séo
mostradas nas Tabelas 5, 6, 7 e 8. O delineamento experimentar utilizado
foi uma repeticio fracionada de fatorial 22 (COCHRAN & COX 1978).

Os tratamentos e fontes dos nutrientes foram os seguintes:

a) 80 mg de K/vaso - KCl

b) 30 mg de Sivaso - H,S0,

¢) 100 mg de Calvaso - CaCO;

d) 20 mg deMg/vaso - MgCl,.¢H,O

€) 2 mg de Mn+Cu/vaso - CuO,+ MnO,
f) 2 mg de Zn/vaso -ZnO

g) 0,12 mg de Mo/vaso - NaM00,.2H,0
i) 1 mg de B/vaso - H:OB3

Para cada s&rie do solo foram usados 64 vasos com 2 Kg de terra
seca a0 ar. Todos 0s vasos receberam inicialmente 93 mg de P/vaso sob a
forma de NaH,PO,. Trinta dias ap6s a semeadura, quando foi feito o des-
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baste, para cinco plantas por vaso, cada vaso recebeu 25 mg de
nitrogénio. Na série Cordilheira Degradada foi usada Neotononia wightii,
que morreu duas a trés semanas apds a germinacdo, em todos 0s vasos.
Posteriormente, foram testadas as séries Cordilheira e Vazante, com
Centrosema_pubescens em solo Podzol Hidromorfico das séries
“Vazante’ e “Cordilheira’, em funcdo da presenca ou auséncia e
interacdo de nutrientes, é dada nas Tabelas 9 e 10.

Em relagdo a sie Vazante, as deficiéncias s numerosas e
acentuadas. Enxofre, cdlcio e magnésio foram limitantes para o
crescimento da Centrosema pubescens e potdssio pode ser importante se
enxofre, calcio, magnésio e fésforo forem corrigidos adequadamente. A
presenca de zinco, cobre, manganés e boro na dosagem usada foi fator de
reducdo da producdo de matéria seca, havendo significancia estatistica
nos tratamentos com boro (0,5 ppm) e nas interagbes Zn x Mo e K x Zn.
De modo geral, os sintomas de toxidez nas plantas foram acentuados nos
tratamentos que receberam micronutrientes.

Na s&rie Cordilheira, uma vez corrigida a deficiéncia de fosforo,
o fator mais importante foi o enxofre. A aplicacdo de enxofre deu um
incremento de 113% na producdo de matéria seca, em relagdo aos trata
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TABELA 9. Producéo média da matéria seca (g/vaso) de Centrosema pubescens
no Podzol Hidromorfico das séries Vazente e Cordilheira, em
func&o dos nutrientes adicionados.

TRATAMENTO VAZANTE CORDILHEIRA
Média PR F Média PR F
K 113 (0,20) 1,96 (0,69)
- 1,28 1,92
ca 1,44 (0,00) 1,94 (0,95)
- 0,98 1,94
Cu+Mn 1,16 (042 1,86 (0,05)
- 1,26 2,02
Mo 1,15 (0,29) 1,87 (0,08)
- 1,27 2,01
S 1,41 (0,00) 2,64 (0,00)
- 1,01 1,24
Mg 1,48 (0,00) 1,93 (0,85)
- 0,94 1,95
Zn 1,11 (0,09) 1,98 (0,33)
- 1,31 1,90
B 1,06 (0,02) 1,70 (0,00)
- 1,36 218

¢ Nivel de probabilidade para o qual o contraste entre as médias resulta significativo.
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TABELA 10. Producdo média da matéria seca (g/vaso) de Centrosema pubescens no Podzol
Hidromorfico das séries VVazente e Cordilheira, em funcdo dos nutrientes adicionados.

VAZANTE CORDILHEIRA
TRATAMENTO Média PR _F Média PR _F
K S - 2,76
K - - 1,15 0,01
- S - 2,51
- - - 133
K Mg 1,24 -
K - 1,02 0,01 -
- Mg 1,71 -
- - 0,86 -
K Zn 0,89 -
K - 138 0,02 -
- Zn 133 -
- - 1,24 -
K B 1,19 -
K - 1,08 0,00 -
- B 0,93 -
- - 164 -
K Ca 119 -
K - 0,07 0,01 -
- Ca 168 -
- - 0,89 -
S Cu+Mn 1,23 -
S - 159 0,03 -
- Cu+Mn 1,09 -
- - 0,92 -
S Mg 1,55 -
S- 128 0,03 -
- Mg 1,40 -
- - 0,61 -
Ca Mo - 1,99
Ca - 1,90 0,01
- Mo - 175
.. - 212
Mg Zn 1,21 -
Mg - 1,75 0,01 -
- Zn 1,01 -
- - 0,87 -
Zn Mo 0,90 -
Zn - 132 0,02 -
- Mo 1,39 -
- - 1,23 -
MoB - 1,77
Mo - - 1,97 0,00
-B - 162
- - - 2,40

aNivel de probabilidade para o qual o contraste entre as médias resulta significativo.
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mentos sem enxofre. A presenca de potéssio contribuiu para acentuar o
efeito do enxofre. Nao houve resposta a aplicacéo de calcio e magnésio,
mas ocorreu efeito positivo de molibdénio e zinco em presenca de cécio.

Na andlise edatistica dos ensaios redlizados foram estimados
coeficientes de variacdo de 16% (s&rie Cordilheira) e 38% (série
Vazante), considerados médio e muito alto, respectivamente (PIMENTEL
GOMES 1973). Os mesmos podem refletir aincidéncia de alguns fatores
ndo controlados na conducéo do experimento e reduzem a confiabilidade
das inferéncias estatisticas obtidas a partir destes dados.

Os resultados indicam que ha necessidade de corrigir agumas
deficiéncias de nutrientes para se obter crescimento normal de forrageira
exigente nos solos da sub-regido da Nhecolandia, Pantana Mato-
grossense. Nos solos mais pobres (séries Vazante e Cordilheira
Degradada), as deficiéncias de macronutrientes sdo generalizadas.
Enxofre, magnésio e calcio sdo limitantes. Nos solos ndo inundaveis da
série Cordilheira, 0 enxofre é o principa fator limitante do crescimento.
O uso destes nutrientes nesses solos devera ser recomendado somente
apos a determinacdo dos nivels adequados, em experimentos de campo.

Os micronutrientes mostraram um efeito  depressivo no
crescimento,. 1sso é atribuido autilizacdo de niveis ndo adequados as
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caracteristicas texturais dos solos. O boro se mostrou muito téxico nas
dosagens usadas (0,5 ppm) no experimento.

As conclusOes gerais obtidas sd0 de que 0 uso de micronutrientes
deve ser gustado ao potencial de macronutrientes do solo e as sua
caracteristicas fisicas. Dose ata de um macronutriente isolado ndo deve
surtir o efeito esperado em virtude de outro nutriente se tornar limitante a
produco.

O presente trabalho est4 sendo continuado em casa de vegetacéo
da UEPAE de Corumba, com modificacfes nas dosagens de nutrientes.
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TABELA 11. Caracteristicas fisicas e quimicas do Podzol Hidromdrfico (Aeric Entic Sideraquod), série Cordilheira, na
Fazenda | panema, sub-regido da Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense.

HORIZONTE A A Aoy Agir Aotir Booir
PROFUNDIDADE (cm) 0-20 20-50 50-85 85-110 110-150 150-198
Argila ) 2 1 2 1 1 1
Silte (%) 5 8 8 7 7 8
Areiafina (%) 75 72 73 75 74 74
Areiagrossa (%) 18 19 17 17 18 17
Carbono (%) 0,20 0,12 0,07 0,05 0,02 -
Nitrogénio (%) 0,04 0,02 0,02 0,03 0,62 -
Ca (Me/100 ) 042 0,42 0.25 0.20 0,30 0,32
Mg (Me/100 g) 0,08 0,08 0,05 0,06 0,09 0,13
K (me/100 g) 0,10 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03
Na (Me/100 g) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
S (me/100 g) 0,62 0,55 0,34 0,29 0,42 0,50
T? (me/100 g) 1,10 1,00 10,3 0,80 0,70 0,70
\Y (%) 56 55 33 36 60 71

aExtrator: Acetato de Aménio IN, pH 7
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ADUBAGAO E INTRODUGAO DE FORRAGEIRAS EM “CORDILHEIRAS

Noel Gomes da Cunha, Eng® Agr°®
José Flavio Dynia, Eng® Agre , M.Sc.
José Anibal Comastri Filho, Eng® Agre, M.Sc.

O estabelecimento de pastagens cultivadas nas “cordilheiras’
(éreas ndo dagaveis), que possuem vegetacdo de cerrado, se fundamenta
no fato de essas &reas serem menos sujeitas ao hidromorfismo e de
geralmente serem mais fértei's do que as demais unidades de meso-relevo.
Além disso, a queima da vegetacdo existente permite a incorporacdo de
uma quantidade razodvel de nutrientes, assim como uma corregéo de
acidez do solo.

Os experimentos estdo sendo executados em duas sub-regifes
distintas (Nhecolandia e Paiagués), em Podzol Hidromérfico (Tabela 11)
com niveis de nutrientes (Tabela 12 médios e baixos em relacdo a
planicie arenosa do rio Taguari.

No preparo do solo houve remogéo de grande parte da vegetacéo
(= 90%), sendo a incorporagdo de nutrientes muito baixa em relagéo ao
gue pode ser efetivado pela queima.

Os experimentos constam de dois blocos, sendo um adubado com
nitrogénio (20 Kg/ha), fosforo (20 Kg/ha), enxofre (20 Kg/hd), potéssio
(50 Kg/hd), molibdénio (100 g/hd) e calcério (1 t/hd).



Houve dificil estabelecimento e paralisacdo geral do crescimento
na época de maior hidromorfismo (Fig. 1). Isto ocorreu mais
acentuadamente no bloco que ndo levou a fertilizagdo citada. Algumas
espécies, principamente de leguminosas, acentuaram esse fator. Duas
cultivares de Vigna unguiculata foram as Unicas leguminosas que
produziram massa verde e entraram em frutificagdo nesse periodo, no
bloco fertilizado. Observa-se que, excluidos os fatores referentes ao
hidromorfismo, referentes a aereacéo, ha uma acdo direta ou indireta do
tratamento adicionado para o estabelecimento e crescimento de espécies
forrageiras durante a época de maior hidromorfismo. Cogita-se que a
paralisacao do crescimento esteja relacionada com solubilizagdo do ferro,
em virtude do decréscimo potencia de oxi-reducdo. O tratamento com
calcéario diminui o ferro solivel no meio (COUTO 1981).

O crescimento e comportamento das plantas (Tabelas 13, 14, 15 e
16) foi distinto nos dois blocos no periodo seco, principalmente no que se
refere aos locais do experimento. Na Fazenda Santana (Paiagués), as
forrageiras em gera tiveram menor crescimento, principamente as
leguminosas, que ndo mostraram respostas expressivas a adubacéo. Por
outro lado, as gramineas apresentaram maior resposta, sendo que poucas
tiveram bom crescimento sem afertilizacdo. Na Fazenda | panema (Nheco
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landia), muitas leguminosas responderam bem a adubacdo utilizada e
produziram adequadamente com os niveis existentes no solo. Quanto as
gramineas, o crescimento gera foi muito bom e ndo se observaram
respostas a fertilizacéo.

A conclusio € de que é possivel cultivar somente agumas
leguminosas e gramineas nos solos mais pobres de cordilheiras, sem
adicéo de nutrientes. H& necessidades de se determinar nesses solos quais
nutrientes efetivamente elevam e mantém a producdo das forrageiras. Nos
solos melhores, um grande nimero de gramineas e leguminosas produz
satisfatoriamente, pelo menos no inicio, sem necessidade de fertilizantes.
O emprego de calcério antes da época Umida como neutralizador do meio
deve ser estudado em virtude da sua agéo Indireta.
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TABELA 12 Resultados analiticos de amostras da camada ardvel de solos nas Fazendas Santana (sub-regido dos Paiagués) e
I panema (sub-regi&o da Nhecoléndia).

M.O pH Al Ca~ Mg~ K™ P
(%) (ppm)
Fazenda Santana - 48 36 13 12 - 13

Fazenda | panema 0,35 50 22 50 14 40 20
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TABELA 13. Crescimento de gramineas forrageiras em “cordilheiras’ na
Fazenda Santana, sub-regido dos Paiaguas, com solo saturado e
seco (lencol fredtico abaixo de 30 cm) com e sem fertilizantes.

SOLO SATURADO SOLO SECO

ESPECIES C S C S
Paspalum sp. + + e rars
Paspalum plicatulum ++ + ++++ +++
Paspal um fasciculatum ++ ++ +++ ++
Paspalum conspersum +++ ++ +++ ++
Paspalum sp. +++ +++ e+t +++
Paspalum guenoarum ++ ++ +++ ++
Paspalum oteroi ++ ++ + ++
Brachiaria decumbens +++ +++ +++ +++
Brachiaria humidicola +++ +++ +++ ++
Brachiariaruziziensis ++ ++ +++ ++
Brachiaria sp. ++ ++ T ++
Brachiaria dictyoneura +++ ++ ++++ +++
Brachiaria hibrida +++ ++ +++ ++
Brachiaria brizantha +++ ++ ++++ ++
Andropogon gayanus +++ +++ ++++ ++++
Cenchrusciliaris ++ ++ +++ ++
Setaria anceps +++ ++ +++ ++
Panicum maximum ++ ++ ++ ++
Digitaria milangeana +++ +++ ++++ +++
Eragrostis superba ++ ++ +++ ++
+ = ndpcresce

++ = pouco crescimento

+++ = bom crescimento

++++ = muito bom crescimento

C = comfertilizantes (calcério, fésforo, potéssio, enxofre, molibdénio)

S sem fertilizantes
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TABELA 14. Crescimento de leguminosas forrageiras em “cordilheiras’ na
Fazenda Santana, sub-regido dos Paiaguas, com solo saturado e
seco (lencol fredtico abaixo de 30 cm) com e sem fertilizantes.

SOLO SATURADO SOLO SECO

ESPECIES C S C S
Stylosanthes guianensis +++ ++ +++ +++
Stylosanthes scabra + + + +
Stylosanthes capitata + + + +
Stylosanthes hamata + + + +
Galactia striata ++ ++ +++ ++
Macroptilium atropurpureum ++ ++ +++ ++
Phaseol us bracteol atus + + + +
Clitoriaternatea + + + +
Pueraria phaseol oides + + ++ +
Calopononium mucunoides ++ ++ +++ +++
Centrosema pubescens + + ++ +
Vigna unguicul ata +++ +++ ++++ +++
V. unguiculata cv. Corujinha +++ ++ +++ ++
Dolichos axillaris + + + +
Macrotyloma lab-lab + + + +
Stizolobium aterrimum + + + +
Canavalia sp. +++ +++ +4++ ottt
Cajanus cgjan + + ++ ++
L eucaena leucocephala + + ++ ++
+ = ndocresce

++ = pouco crescimento

+++ bom crescimento

+H++
C
S

muito bom crescimento
com fertilizantes (calcério, fésforo, potéssio, enxofre, molibdénio)
sem fertilizantes
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TABELA 15. Crescimento de gramineas forrageiras em “cordilheiras” na
Fazenda Ipanema, sub-regido da Nhecolandia, com solo
saturado e seco (lencol fredtico abaixo de 30 cm) com e sem

fertilizantes.

SOLO SATURADO SOLO SECO
ESPECIES C S C S
Paspalum sp. e+ ++ +++ ++
Paspalum plicatulum ++ ++ +++ ++
Paspal um fasciculatum +++ +++ ++++ ++++
Paspalum conspersum ++ ++ +++ +++
Paspalum guenoarum +++ ++ ++++ +++
Paspalum oteroi ++ ++ ++ ++
Brachiaria humidicola +++ ++ ++++ +++
B. decumbens +++ +++ ++++ +++
B. ruziziensis ++ ++ +++ +++
B.sp ++ ++ S -
Brachiaria dictyoneura ++ ++ +++ +++
B. hibrida ++ ++ ++ +
B. brizantha ++ ++ ++++ 4+
Andropogon gayanus +++ +++ ++++ ++++
Cenchrusciliaris ++ ++ ++++ +++
Setaria anceps 4+ 4+ 4+ ++
Panicum maximum ++ ++ +++ +++
Digitaria milangeana +++ +++ ++++ ++++
Eragrostis superba ++ ++ +++ ++
+ = napcresce
++ = pouco crescimento

+++ = bom crescimento

++++ = muito bom crescimento

C com fertilizantes (calcério, fésforo, potéssio, enxofre, molibdénio)
S sem fertilizantes
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TABELA B. Crescimento de leguminosas forrageiras em “cordilheiras’ na
Fazenda Ipanema, sub-regido da Nhecolandia, com solo
saturado e seco (lengol fredtico abaixo de 30 cm) com e sem

fertilizantes.

SOLO SATURADO SOLO SECO
ESPECIES C S C S
Stylosanthes guianensis +++ ++ ++++ o+t
S scabra ++ ++ +++ ++
S capitata ++ ++ 4+ ++
S hamata +++ ++ +++ ++
Galactiastriata ++ + +++ ++
Macroptilium atropurpureum ++ ++ +++ ++
Phaseol us bracteol atus ++ ++ +++ ++
Clitoriaternatea + + + +
Pueraria phaseol oides +++ ++ +++ ++
Calopononium mucunoides ++ ++ +++ ++
Centrosema pubescens ++ ++ +++ ++
Vigna unguiculatacv. Comum +++ +++ ++++ ++++
V. unguiculatacv. Corujinha +++ ++ ++++ ++++
Dolichos axillaris + + + +
Macrotyloma lab-lab + + + +
M. lab-lab (cor preta) ++ ++ +++ +
Stizolobium aterrimum + + ++ +++
Canavalia sp. +++ +++ 4+ -+
Cagjanus cgjan ++ ++ +++ +++
L eucaena leucocephaa ++ ++ ++++ +++
+ = ndocresce
++ = pouco crescimento
+++ = bom crescimento
++++ = muito bom crescimento
C = comfertilizantes (calcério, fosforo, potassio, enxofre, molibdénio)
S = samfetilizantes
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ADUBACAO E INTRODUGAO DE FORRAGEIRA “EM CARONAL”

Noel Gomes da Cunha, Eng® Agr°
Arnildo Pott, Eng® Agr°, M.Sc., Ph.D.
José Aniba C. Filho, Eng® Agr®, M.Sc.
José Flavio Dynia, Eng] Agr®, M.Sc.

Na planicie sedimentar do rio Taquari algumas éreas que ocupam
posi¢des médias em relacdo as cotas do terreno sdo ocupadas com capim-
carona (Elionurus candidus), graminea grosseira, ndo aproveitada pelo
gado, sadvo imediatamente apds a queimaNo gera, sdo superficies
aplainadas e amplas e estdo sljeitas a pequeno alagamento superficial.
Conservam o lengol fredtico proximo a superficie na estacéo chuvosa. A
possibilidade de uso dessas &reas com pastagem cultivada se evidencia
pelo facil preparo do solo, ja que ndo ha invasoras de porte médio que
rebrotem nem necessidade de desmatamento, como nas “cordilheiras’
onde ndo ha alagamento.

Os solos sdo de muito baixa fertilidade (Tabela 17) e na maior
parte sdo classificados como Podzdis Hidromérficos Tabela 7). Em
virtude dos baixos teores de matéria organica, cacio, magnésio, potassio
e fosforo e da dta resposta ap enxofre nos experimentos em casa de
vegetacdo, foi definida a adubacdo de 20 Kg/ha de fésforo, 20 Kg/hé de
enxofre, 60 Kg/h& de potassio e 1 t/ha de calcario, para se testar o
estabel ecimento das forrageiras.




TABELA 17. Resultados de pH, aluminio, matéria organica e nutrientes
em solos com capim-carona na Fazenda Ipanema, sub-
regido da Nhecoléandia, Pantanal Mato-grossense.

AMOSTRA  pH Al Ca™ Mg~ K* P
(Ppm)
1 58 5 28 29
2 53 9 44 32 4

O experimento foi iniciado com um nimero de espécies maior do
gue as que constam na Tabela 18, entretanto, agumas ndo se
estabel eceram. As forrageiras foram cultivadas em dois blocos, sendo um
com adubacdo. O crescimento da plantas no geral foi distinto para cada
espécie. No periodo inicial (janeiro e fevereiro — época de maior
alagamento), houve paralisacdo no crescimento e posteriormente algumas
forrageiras, apesar de serem pregjudicadas, continuaram a crescer no bloco
com fertilizantes. Com o abaixamento do nivel fredtico para 30 a 40 cm
de profundidade, muitas forrageiras comegaram a crescer nos dois blocos.

Uma avaiagdo do comportamento das forrageiras, em relacéo a
adubacdo e ao hidromorfismo (Tabela 18), permite concluir que ha
interacéo de hidromorfismo, adubacdo e espécies forrageiras, interferindo
Nno crescimento.
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O aspecto de adgumas plantas, como Vigna unguiculata cv.
Corujinha e Vigna snensis cv. Comum, Brachiaria ruzizienss e
Brachiaria _humidicola, que cresceram mehor no periodo de
hidromorfismo no bloco adubado, apresentando tendéncia de se
equipararem a medida que o solo vai secando, leva a concluir que a
adubacdo usada ou inibe a interferéncia de elementos téxicos durante o
alagamento (COUTO 1981) ou o hidromarfismo reduz a disponibilidade
de algum nutriente no solo, e este se encontra entre os adicionados (Ca,
Mg. K, P e S), ou ainda smplesmente algum dos elementos adicionados
atua em sinergismo com outro nutriente no solo, que ndo foi adicionado
na adubagéo.

O maior crescimento de muitas espécies na época em que 0 solo
comega a ficar seco nos blocos com adubac&o evidencia a necessidade de
serem elevados os rivels dos nutrientes usados, para a totalidade das
forrageiras em solos semel hantes.

As conclusdes gerais s80 que um numero muito pequeno de
forrageiras produz sdtisfatoriamente em &eas de carond,
comparativamente as areas de cordilheira. A adubacdo usada aumenta a
producdo de varias espécies de parece interferir favoravelmente no
crescimento durante o periodo de maior hidromorfismo.
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TABELA 18. Crescimento e estabelecimento de forrageirasem &reas de carona na Fazenda Ipanema, sub-regido
daNhecolandia, com solo saturado e seco (Iencol freético abaixo de 30 cm) com e sem fertilizantes.

SOLO SATURADO SOLO SECO
ESPECIES C S C S
Andropogon gayanus + + +++ +++
Brachiaria brizantha ++ + +++ ++
B. decumbens ++ + 4+ 44
B. humicicola +++ ++ ++++ +++
B. ruziziensis +++ ++ ++ ++
Cenchrusciliaris + m ++ -
Digitariamilangeana + + ++ ++
Panicummaxilum + + ++ +
Paspalum guenoarum ++ + +++ ++
P. plicatulum +++ ++ +++ ++
Setaria anceps ++ + . +
Cajanuscajan + m 4+ -
Calopogonium mucunoides +++ +++ A+ ++
Canavaliasp. ++ +++ 4+ +++
Centrosema pubescens + m ++ ++
Clitoriaternatea + m + -
Dolichos biflorus + m + -
Galactiastriata ++ + +++ ++
Leucaena leucocephala m m + -
Macropitilium atropurpureum ++ + +++ ++
M. bracteolatum ++ + . ++
Macrotyloma lab-lab + m - -
Pueraria phaseol oides + m ++ ++
Stylosanthes capitata + ++ + +++
S. guianensis ++ ++ +4+ +++
S. hamata ++ + 4+ ++
S. scabra + m +++ +
S. subsericea + m St ++
Stilozolobium aterrimum m m ++ ++
Teramnus uncinatus ++ m +++ -
Vigna unguiculata +++ ++ +4+ +++

+ = nao crescgam

++ = pouco crescimento

+++ = bom crescimento

++++ = muito bom crescimento

m = morreram as plantas

sem fertilizantes

com fertilizantes (calcério, fosforo, potéassio, enxofre)
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CONCLUSOES GERAIS

Em experimentos de vasos com solos de “cordilheira’, “carona”
e “vazante’, ha respostas positivas a adi¢do de varios nutrientes. As doses
de micronutrientes usadas perecem ter sido excessivas nesses solos muito
arenosos.

N&o se obteve resposta nos tratamentos de campo que justifique
adicdo de quaquer fertilizante em “cordilheira” de média e dta
fertilidade (com mata) para aumentar a producéo de forrageiras. Em
“cordilheiras’ de muito laixa fertilidade (com cerrado), a fertilizacdo
com nitrogénio, potéssio, molibdénio e calcario em gera aumentou a
producéo de massa verde das gramineas.

Em &eas com “carond”, tratamento com calcério, fésforo,
potéssio e enxofre apresentou resposta positiva para quase todas as
forrageiras testadas e beneficiou a gumas durante o alagamento.
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ABSTRACT

Addition of phosphorus end micronutrients to a fertile sandy soil
on forested ridges did not increase herb age production of Stylosanthes
hamata and Pueraria phaseoloides.

A greenhouse experiment on fertility of three soil sereis of a
Hydromorphic Podzol, which represent the topo-sequence found at
Nhecolandia and Paiagués sub-regions, presented variable data. There are
generalized macronutrient deficiencies, while the tested doses of
micronutrients were aparently inadequate, mainly boron, which was
toxic.

Forage avaluation on medium fertility sandy ridges did not show
response to fertilizer (lime, phosphorus, potassium, nitrogen, sulphur and
molybdenum). On low fertility sandy ridge the addition of those nutrients
did not contribute to the sucess of more species.

Manuring (lime, phosphorus, potassum and sulphur) on
Elyonurus grassand soil incresed forage production and sucess of many
species, and afforded greater growth to some plants furing the period of
phredtic level outcrop.
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