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RESUMO

A Nhecolandia é uma das sub-regides que compfem o Pantanal Mato-
grossense. E totalmente constituida por sedimentos arenosos finos (95%), em
deposicdo pelo rio Taguari, desde o inicio do Periodo Quaternério, formando um
leque auvial.

A sua superficie irregular, composta por um mesorelevo movimentado,
conserva ainda a sua configuracéo tipicamente aluvial, onde os corddes arenosos
(diques marginais), com cobertura vegetal de cerrado, leitos fosseis obstruidos
(campos limpos e vazantes), com vegetacdo de gramineas e pequenas lagoas
(baias) séo uma sucessao constante.

Os podzéis hidromérficos - spodic psammaquent e aeric entie sideraquod -
constituem os solos mais pobres e suscetiveis alixiviagdo, principamente se
quebrado o equilibrio atual com o uso.

Nas bordas da planicie, para onde converge o fluxo fredtico, os solos séo
férteis. Sdo podzdis hidromorficos eutrd/icos, areias quartzosas eutréficas e
solonetz -aquic arenie eutrochrept.

Discutem-se aspectos do uso dos solos nas partes nao alagaveis (corddes
arenosos) e a possibilidade de sua perda de fertilidade, com base em dados
analiticos que evidenciam perdas de fésforo para as camadas inferiores do solo.

Sdo questionados alguns parametros em uso na classificagdo dos solos no
Pai's e a sua aplicabilidade aos sol os do Pantanal Mato-grossense.



ABSTRACT

Nhecolandia is one of the sub-regions which constitutes the Pantanal rtgion,
Brazil. It is made up wholly by fine-sandy sediments (95%), deposited by the river
Taquari since the onset of the Quaternary Period, forming an alluvial flabel. Its
irregular surface, formed by an undulated mesorelief, still maintains its tipically
aluvial shape, where the sandy ridges (marginal diches), covered with cerrado
vegetation, and fossil riverbeds (campos limpos or treeless meadows, and vazantes
or natural drainage canals) with grasslands and small lakes (baias) are a constant
succession.

The hydromorphic podzols - spodic psammaquent and aeric entie sideraquoa
- constitute the poorest and leaching susceptible soils, mainly if the present ba.
lanceis broken by utilization.

On the borders of the plain, to where the phreatic flux converges, the soils are
fertile. They are eutrophic hydromorphic podzols. eutrophic quartzose sands and
solonetz - aquic arenic eutrochrept.

Aspects of soil use on the flood-free areas (sandy ridges), and the possibility
of fertility 10s5, based on analytic data which show phosphorous losses to deeper
strata, are discussed.

Some parameters used in soil classification in Brazil and their aplicability to
soils of the Pantanal are questioned.



1 INTRODUCAO

O trabalho consiste de um estudo especifico dos solos da sub-regido da
Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense, baseado em dados obtidos pelo Servico
Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos (SNLCS), da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuédria (EMBRAP A), e de andlises finalizadas pelo
Centro Nacional de Pesguisa de Gado de Corte (CNPGC), da EMBRAP A, e pelo
Departamento da Lagoa Mirim da Superintendéncia de Desenvolvimento da
Regido Sul (SUDESUL).

Sao determinados trés niveis geomorfolégicos, com a constatacdo das
variagdes da pedogénese e dos fatores que a isto se relacionam. E também
considerada a interdependéncia dos fatores que compdem o equilibrio entre os
solos considerados, "a vegetacdo e o alagamento periédico. Cabe acentuar,
entretanto, que as observagtes se fundamentam, em grande parte, em dados obtidos
de levantamentos, em que as amostras foram colhidas ao acaso, sem observag&o do
inter-rel acionamento geomorfol dgico.

Pretende-se fornecer informag@es bésicas para a pesquisa na &rea de producéo
de forragem, que proporcionem meios de relacionamento das respostas obtidas
com a variabilidade dos solos, assim como, gerar elementos para que 0S processos
gue regem o equilibrio referido, que pode estar sujeito a dréasticas alteracdes pelo
uso, possam ser melhor estudados.



2ASPECTOSGERAIS

A Nhecolandia (Fig. 1), uma das sub-regides que compdem o Pantanal Mato-
grossense, é totalmente constituida por sedimentos arenosos finos, depositados
pelo rio Taquari no Periodo Quaternario. Embora a composicéo arenosa do solo
local descaracterize adenominacdo geral de pantanal, o amplo e duradouro alaga
mento das depressoes, de certaforma, parece, ainda, responsavel para que esta con.
ceituacao seja conservada.

FIG. 1 - Delimitagdo aproximada da sub-regido daNhecol&ndiano Pantanal Mato-grossense
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No que se refere a sua caracterizagdo. a denominagdo de planicie, se aplicada
no sentido amplo, que a determine como um todo, é correta, mas. se observada
apenas para pequenas extensdes, é pouco expressiva. A sucessiva frequéncia
decontrastes altimétricos de dois a cinco metros entre o topo das partes altas,
denominadas regionalmente de "cordilheiras’, e as depressdes, conhecidas como
"campos limpos", se aplainadas, de "vazantes', se cbncavas e continuas, ou de
"baias", se em forma de peguenas lagoas, evidencia um relevo mais movimentado.

A's partes altas, que constituem a forma positiva do relevo, tém aspecto de
corddes arenosos. Sao depositos fluviais, da borda de leitos de rios fosseis,
extensos, continuos e sinuosos, com largura variavel, chegando, no maximo, a 80
m. Atualmente, sdo superficies convexas, raramente planas, que estabelecem um
contato abrupto com a parte baixa, formando uma borda que se assemelha, pelo
recuo da agua na época de estiagem, mais a uma margem de lago do que a uma
superficie transicional. Possuem uma vegetacdo de porte médio, com espécies que
ocorrem no cerrado do Macigo Mato-grossense, e espécies de mata de transicéo
para cerrado. .Aparentemente, 0 crescimento, a composi¢do e a densidade desta
vegetacdo variam em fungéo do regime hidrico do solo. Com base em alguns dados
esparsos . ha indicacdes de que. principalmente algumas espécies de palméceas,
componentes desta vegetagéo, como o babagu, bocailva, caranda e acuri, tenham a
sua ocorréncia e densidade relacionadas & maior ou menor variagdo de elementos
minerais no solo.

Nos corddes arenosos, em alguns locais, o fogo e o0 pastejo parecem ter sido
responsaveis pela degradagdo do mesorelevo e da vegetacgdo, até ao nivel que se
convencionou denominar de campo cerrado, embora a denominagcdo de savana
pareca ser mais apropriada para definir esta sucessiva alternancia de arvores com
gramineas. Nesta unidade morfoldgica, o capim-carona (Elionurus candidus (Trin.)
Hack.), aparentemente uma das Ultimas espécies a se fixar na ordem progressiva da
perda de fertilidade do solo, cobrindo parcialmente a superficie, pois estabelece
uma cobertura rala quase sempre com touceiras isoladas, condiciona a remocéo das
particulas superficiais do solo. O aplainamento progressivo induzido, conceituado
como erosdo geoldgica, esta constituindo uma transicdo altimétrica mais suave,
sem que tenha havido tempo suficiente para o estabelecimento de um equilibrio
com o solo e talvez com avegetagéo.

Constata-se que a reducdo da velocidade da agua de transporte dos
sedimentos, que formaram esta grande planicie, em funcdo da distancia, contribui
necessariamente para a formagdo de uma unidade geomorfolégica transicional, ou
seja, de corddes arenosos menos diferenciados, que, pelo seu regime hidrico,
suportam uma vegetacdo de campo cerrado. Isto se verifica proximo a planicie de
inundagdo do rio Paraguai. Se, entretanto, esta fase de mesorelevo se confunde no
aspecto com a anterior, de progressiva erosdo superficial, observa-se que nesta.,
ndo degradada, ha uma integragdo e equilidrio entre os fatores de relevo,
vegetacdo e solo. Deve-se

1 Comunicagdo pessod, transmitida por JA,M, do Amaral, do Servico Naciond de Levantamentos

Conservacdo de Solos (SNLCS) da E MBRAPA, em 1979.
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observar, da mesma torna, que, se ,esta paisagem os fatores bi6ticos tendem a se
resguardar do hidromorfismo. nos cord@es arenosos degradados este fator ndo se
mostra preponderante na paisagem.

Junto aos corddes arenosos seguem-se depressdes. que podem ser continuas
pouco acentuadas. amplas e aplainadas ou com sulcos cdncavos. que formavam
leitos de rios antigos, hoje totalmente obstruidos. Sao0 denominados campos
limpos, quando amplas e em partes mais elevadas, e vazantes. quando apresentam
leitos definidos. Constituem a drenagem eventual da sub-regi&o no periodo de
adagamento. A vegetacdo desta area, composta de uma combinagdo de gramineas,
ciperaceas e leguminosas, na sua maioria de porte baixo, em geral € adaptada a
pobreza do solo, aos longos periodos de alagamento e estiagem e a queima. Essas
limitagBes condizem coma composicao floristica pouco variada e rala, em relagéo
a outras regides, que se observa no campo limpo. Aparentemente, ndo ha
adensamento da vegetacdo, devido a selecéo pelo regime hidrico do solo, que nédo
dispbe de coléides como meio regulador da disponibilidade de agua e que
apresenta uma variagdo muito alta da aguafreatica. Espécies exdticas que venham
a ser introduzidas terdo que se adaptar a grande variabilidade de situagGes ao
longo do ano, condicionada pelo regime hidrico local. Apesar destes aspectos
pouco favoraveis, estas areas sdo responsaveis pela producdo de gramineas menos
fibrosas, das quais depende preponderantemente a pecuariaregional.

A sub-regido da Nhecolandia caracteriza-se pela presenca de inlimeras lagoas,
denominadas "baias", cuja origem parece ser conseqiiéncia da obstrucdo parcial
dos leitos dos rios, por sedimentos arenosos, sendo a colmatacg&o por particulas
coloidais um fator da épocaatual.

Os aspectos geomorfol 6gicos desta ampla superficie aluvial, cheia de contras-
tes uniformes e quase perfeita selecdo granulométrica, condizem com uma
deposicéo de sedimentos por um regime torrencial mais intenso do que o atual, o
qual se caracteriza pela deposicao coloidal. Nota-se que todos os aspectos daforma
do relevo permanecem constantes, até ao contato com os sedimentos mais recentes,
que formam a sub-regido de Paiaguds, os quais, embora com caracteristicas
granulométricas semel hantes, apresentam diversificagdo no aspecto de deposicéo.

Tudo aparenta como se 0 rio Taquari tivesse inicialmente 0 seu curso em
direcdo do rio Negro e que, gradativamente, por obstrucdo dos seus proprios
sedimentos, tenha-se deslocado em direcéo oeste, formando a Nhecoléndia, na
época em que a intensidade do fluxo da deposicdo era continua. A formagdo
posterior da sub-regido de Paiagués e parte da Nhecolandia, com o leito sendo
deslocado para o norte, parece estar relacionada com a formagédo nitida de leques
aluviais, caracteristica de clima semi-arido, em que o fluxo de deposicdo é
intermitente.

A possibilidade de estes sedimentos da Nhecolandia se relacionarem ao final
do Pleistoceno, quando se supde a ocorréncia de acentuada variagdo climética, em
funcdo do efeito dos Ultimos periodos glaciais, que pode ter modificado o regime
no Taquari, tem um caréter vago, sem grande apoio em fundamentos pedol 4gicos,
uma vez que ndo ha perfis com horizontes suficientemente desenvolvidos, que
caracterizem perfeitamente uma génese propria de outra condigdo climética. Além
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disto, sdo incipientes as evidéncias de segregacbes e transformagfes dos

compostos de ferro a formas desidratadas e endurecidas na parte superior do solo,

que espelhem diferenciacdes climaticas e que possibilitem afinagdes seguras a

respeito de um periodo de formagdo além do Holoceno. Os indicios existentes de

laterizacdo nas cordilheiras, dada a natureza arenosa do solo, sdo pouco
expressivos e podem estar relacionados ao clima atual. As segregacdes de ferro,
descritas como plinticas, nos trabalhos de campo de levantamento desses solos',
ndo asseguraram conclusdes para a denominacdo de laterita hidromorfica na sub-
regido, o que caracteriza um ciclo Umido e outro quente e mais seco. Cabe
acentuar, entretanto, que Veloso (1946), estudando a flora dessas cordilheiras,

concluiu que ha progressiva reducdo das espécies de cerrados da periferia para o

centro, em virtude do aumento do hidromorfismo. O mesmo autor admite que o

cerrado seja remanescente de um clima mais seco na regido do Pantanal, que

atualmente esta a desaparecer. Como conjetura, ainda sobre este aspecto, pode-se
observar que as pequenas variacfes de podzéis hidromérficas, tendéncianatural da
génese da maior parte dos solos da sub-regido no clima atual, sem horizontes de
acumulagdo (Bir) estratificados e/ou endurecidos, sdo proprias de solo de clima
uniforme, que néo remontam a mais de algumas centenas de anos. Entretanto, se as
poucas lagoas e pogos salinizados sdo evi4éncias de um periodo seco, quando estes
solos teriam sido salinos, torna-se possivel admitir a maior antiguidade dos
sedimentos, considerando somente os fatores de pedogénese. Sabe-se que a
podzolizacdo é um fendmeno de destruicdo dos col6ides minerais e remocéo
ordenada dos elementos residuais por lixiviagdo &cida, sendo o Fe e o Al os
ultimos a serem removidos da superficie. Podzois hidromorficos somente se
formariam apds a dessalinizacdo desta superficie. O cardter de um clima .seco
responsavel pelo modelamento edlico da superficie, onde as cordilheiras seriam

dunasfésseis, € suposto por Almeida (1945).

Conclui-se, pelas evidéncias, que uma seqliéncia |6gica da relagdo clima-solo
seria:

a) deposi¢do dos sedimentos em periodo de clima Umido e muito quente, sendo
essa sub-regido de deposi¢do provavelmente um lago, em virtude da altura do
estrato sedimentar (laterizacdo incipiente e dstema féssil de drenagem com
aspecto de anastomose);

b) variacdo climatica para semi-arido, com obstrucéo de drenagem e formagéo de
baias (leques aluviais em Paiaguas, solos salinos e alcalinos e vegetagdo de
cerrado com mandacaru (Cereus jamacaru);

¢) variagdo para clima Umido atua (podzolizagdo e hidromorfismo, alcalinizagdo
das bordas de planicie por transporte dos sais para os drenos naturais).

E também provével, contudo, que avariac&o de vazdo do rio Taquari, para
esta deposi¢do de sedimentos, esteja somente condicionada a reducéo gradativa do
gradiente hidraulico, com a el evagéo dos sedimentos depositados pelo no Paraguai.

Comunicag#o pessoal, transmitida por J. A. M. do Amaral, do Servico Nacional delevantamentoe
Conservagao de Solos ISN LCSI da EMBRAPA, em 1919.
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Isto poderia conduzir a redugdo de velocidade da 19ua. até que os sedimentos
ubstruissem o leito. cnando um sistema de drenagem do [jpo anastOmose. com va.
riagdes alternadas de cursos como aparenta nas Imagens de radar. sem que
necessariamente tenha havido uma variacdo climatlca. De qualquer forma, todos os
aspectos indicam que essa sub-regido tenha a deposicdo de sedimentos de
superficie mais antiga do Pantanal. Os escoamentos posteriores do periodo atual,
sobre essa superficie ja obstruida. sem leitos definidos, devem ter sido
responsavel s pelo modelamento atual



3 RELACAO DOS SOLOSCOM A GEOMORFOLOGIA

A intensidade dos processos normais de formacéo do solo, que sdo adicéo,
remocao, transformacdo e transformac&o, condicionada a um material de origem
uniforme, em tempo restrito e clima possivelmente modificado, tem na pequena
variacdo de relevo, que proporciona ampla alternancia do regime hidrico do solo, o
fator de maior importéncia na pedogénese. No caso, 0s solos com uma composi Gao
guase que totalmente de areias. finas quartzosas formam um esqueleto de excessiva
permeabilidade, onde atua um regime hidrico de intensa variacdo. Em virtude
disto, mesmo havendo uma deposicéo de colbides pelas inundagBes freqlentes.
estes sdo removidos do perfil do solo e ndo se tem observado horizontes de

acumulacdo de argilas. talvez porque as sondagens tenham sido pouco profundas
(Fig. 23e4).

FIG. 2 - Unidade fitogeomorfol 6gica da sub-regiao da Nhecolandia. Pantanal M ato-grossense.
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FIG. 3 - Unidade fitogeornorfol 6gica da sub-regido da Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense.

FIG. 4 - Unidade fitogeornorfol 6gica da sub-regido da Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense.

17



3.1 Solosdecordilheira

Nos cordbes arenosos. quase nunca inundados na sua parte superior
(horizontes A1; e A1,), afase coloidal apresenta muito baixo teor de argila mineral
(2 a 4%), data capacidade de troca. ata saturagdo de bases. muito baixa acidez.
dominancia de cétions floculantes (Ca. Mg e Fe), baixa relagdo carbono/nitrogénio
(C/N)e alto teor de fosforo soltvel, em alguns casos, considerando o baixo teor de
argilas, Isto condiz com a manutengdo de um equilibrio muito favoravel ao
crescimento de vegetais, desde que hagja agua disponivel. A mineralizacdo dos
restos organico, que se verifica neste meio pouco acido. torna-se favoravel a
formagdo de humatos substancias organicas pouco moveis. responsaveis pela
fixagdo dos microel ementos liberados no processo de oxidagao

Logo abaixo da superficie do solo ha urna faixa nao hidromoérfica. onde se
formou um horizonte com algumas caracteristicas de 6xico, savo no que se refere
a granulometria €15% de argila). A evolugdo deste horizonte no local se deve.
principalmente, a maior intensidade das reacbes de oxidacdo dos compostos de
ferro. A pré-intemperizagdo dos coldides que formam o solo. intensa na fonte do
material de origem (Macico Mato-grossense), ndo daria condi¢bes para que se
esperasse muita variabilidade nas condicdes fisicas e quimicas deste horizonte;
entretanto. os dados analiticos tém evidenciado que os processos de adi¢do estéo
sendo importantes naformagéo deste perfil.

E fundamental observar que. nos periodos anuais de alagamento, estas areas
tém constituido o Unico refugio natural dafaunae. se 0s processos biéticos para ai
convergem, é de se supor que haja uma concentragdo de elementos minerais. A
pecudria, no seu primitivismo. substituindo possivelmente as aves aquéticas. parece
acelerar este fator no aspecto quantitativo. A remocédo dos elementos extraidos do
pasto dos campos limpos e das vazantes e sua deposi¢do pelos animais mortos
constata-se pela ocorréncia de esquel etos, que se concentram nas partes altas, nos
periodos de falta de pasto. Isto raramente acontece em qualquer regido do Pais. A
existéncia da faixa de oxidagdo de cor bruno-amarelada, onde os compostos de
ferro e manganés tém a sua mobilidade reduzida, da possibilidade a que muitos
elementos coloidais (aniontes e microelementos) sejam adsorvidos ao solo,
contribuindo para a redugdo do principal fator local de empobrecimento. que € a
lixiviag&o.

Corresponde este horizonte, talvez, a um estrato remanescente do solo, que se
desenvolveu num clima mais quente e Umido, em que 0S processos, que
caracterizam a laterizagcdo eram mais atuantes. no caso. a desidratacdo dos
compostos de ferro e afloculacdo das argilas.

O concrecionamento pequeno e pouco perceptivel e os mosqueados esparsos
representam a quebra do equilibrio estével anterior, pelo atual regime de lixiviagéo
mais &cida. Corno a intensidade dos niveis de oxidagdo e reducdo e a espessura
desta faixa ja se fazem dependentes de um equilibrio com o grau de drenagem atual
década corddo arenoso, é de se crer que a sua destruicdo se relacione a urna
hidratagdo progressivano climaatual, admitindo validade na afirmagéo de que o
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hidromorfismo seja progressivo e que :1 vegetagdo de cerrado necessariamente
decorra de um clima seco passado.

Sob esta faixa de oxidagdo ha uma zona horizontal e continua de lixiviag&o.
que acaba por suprimir a de oxidacdo (horizonte semelhante a Oxico), proximo a
encosta. Esta faixa depende intimamente das maximas oscilacGes da agua fredtica.
No caso. forma-se um horizonte A2 tipico, que tem o seu grau de evolucdo
relacionado a um regime hidrico muito mais intenso do que o atuante na parte
superior do solo.

A consequiente formagado de um horizonte de acumulagdo de compostos, onde
predominam os ferruginosos (Bir), apresenta-se nestes sedimentos de forma
variada, pois cada unidade de relevo parece ter sua histria pedogenética propria,
dentro deste contexto geral, ou seja, ha uma variagdo na espessura € Composi¢ao
deste horizonte. Entretanto, € comum o afloramento deste horizonte no sopé da
encosta, onde ha exposicéo, na superficie, de compostos que constituem o inicio
das formacg@es de crostas lateriticas. E ébvio, todavia, que esta deposicdo seja
pouco espessa, em virtude do baixo teor do material coloidal do solo e do pequeno
tempo de deposicéo.

Em locais de melhor drenagem, como nos terragos antigos, que atualmente o
rio Taquari esta erodindo, e em alguns corddes arenosos, ja sdo encontradas crostas
com ato grau de endurecimento, porém de pequena espessura. Isto tem
caracterizado a pouca idade destes sedimentos. As condicdes climéticas locais, de
atas temperaturas e de um periodo seco, que se coadunam com a deflni¢do de
UIJL regime de umidade Ustic, defmido na Soil Taxonomy (Soil Survey Staff
1975), ndo condicionam, na sub-regido, o desenvolvimento de horizontes B
organicos. Ha indicacbes de que o horizonte Bh é destruido pelos microrgani smos,
guando ha disponibilidade .de Cae N. Contribui ainda paraisso o fato de azonade
lixiviagdo estar situada abaixo de onde os compostos orgéanicos sdo oxidados. A
possibilidade de remocdo dos compostos organicos é ainda maior se for
considerada a lixiviagdo lateral, que ocorre com todos os compostos solUveis, para
0 sopé da cordilheira. Como consequiéncia deste fator, é possivel que os compostos
de cor metdlica clara, que afloram na superficie, onde a dgua que se infiltra no solo
flui para a vazante, se relacionem a complexos e quelatos de ferro e manganés.
Quando estas areas secam, estes compostos tomam gradativamente uma col oragéo
escura e ferruginosa. Desta forma, ndo ha enriquecimento do horizonte Bir, e sim
um estado de equilibrio (Tabelas 1 e 2).
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20 TABELA 1 - Resultados de andlises fisicas e quimicas de solos de cordilheira com vegetagdo de acuri, das Fazendas Sao Joaquim e Santa Luzia,
sub.regido da Nhecolandia, Pantanal M ato-grossense.

Horizonte Areia Areia Silte Argila Argila SO Al>O; FeOs TiO: Ki
Grossa Fina dispersa
Simbolo  Profundidade
(cm) (Percentual)
A 0-20 25 62 8 5 3 2,8 0,3 0,5 0,13 9
A1z 20-50 24 64 7 5 3 2,1 0,2 0,4 0,12 10
Az 50-60 26 64 6 4 3 1,2 0,3 0,3 0,11 4
Bh 60-75 24 65 7 4 2 1,5 0,1 0,1 0,13 15
Bair 75-130 26 65 6 3 3 1,0 0,3 0,3 0,13 3
Bair 130-160 25 64 8 3 2 0,7 0,1 0,3 0,10 7
C 160-220 25 67 5 3 3 0,9 0,1 0,1 0,13 9
pH? C N CIN Ca~ Mg™ KT Na S Al HT T \%
H.O KCI (%) (%) (meg/100 g de solo) (%)
A 56 49 0,60 0,06 10 24 0,6 0,21 0,01 3,2 0 1,9 51 66
A1z 58 49 0,28 0,03 9 16 0,2 0,10 0,01 1,9 0 1,0 2,9 66
Az 59 49 0,10 0,02 5 08 0,2 0,06 0,02 11 0 0,6 1,7 65
B:H 6,3 50 0,50 0,02 3 0,6 0,08 0,02 0,7 0 0,4 11 64
Bair 6,9 54 0,04 0,02 2 0,4 0,04 0,02 0,5 0 0,2 0,7 71
Bair 6,6 55 0,02 0,02 1 0,4 0,03 0,01 0,4 0 02 0,6 67
C 6,8 4,2 0,02 0,02 1 0,4 0,03 0,02 0,5 0,2 0,3 1,0 50
Ki = Quociente entre a relagdo molecular da silica e da alumina a=Dilui¢do 1:2,5
T = Capacidade de troca de cétions S = Soma de bases trocaveis

V = Saturacgdo de bases trocaveis



TABELA 2 - Resultados de andlises fisicas e quimicas de solos de cordilheira com cerrado na Fazenda Porto Alegre, sub.regido da Nhecolandia, Pantanal Mato-

grossense.
Horizonte Areia Areia Silte Argila SO, Al>Os Fe,Os3 Ki pH* Condutividade
Grossa Fina (ECx10°)
Simbolo  Profundidade
(cm) (Percentual) H,O KCl
A 0-20 18 73 8 1 1,2 1,2 0,1 1,6 59 5,0 252
A 20-40 20 69 9 1 1,0 0,5 0,1 3,6 56 45 178
B 40-60 20 72 7 2 1,0 0,5 0,3 34 55 44 180
Az 60-100 21 69 8 2 0,9 0,5 0,3 31 56 44 148
Azir 100-120 16 74 9 2 0,9 0,4 0,3 3.8 54 44 116
Boair 120-140 17 74 8 2 0,8 0,3 0,3 4,5 58 44 96
Bosir 140-170 19 71 9 1 0,8 0,2 0,3 6,3 58 44 130
C N Ca~ Mg~ K™ Na™ S Al H* T Vv
(%) (%) (meq/100 g de solo) (%)

pH8 pH7 pH8 pH7 pH8 pH7
A 0,2 004 0,7 0,4 0,09 0,04 1,2 0 15 08 2,7 2,0 45 61
A1z 0,08 0,03 04 0,2 0,04 0,03 0,7 0 10 08 1,7 1,5 40 45
B 0,01 0,02 0,3 0,1 0,03 0,05 0,5 0 05 0,3 1,0 0,8 50 63
Az 0,01 0,02 0,2 0,2 0,03 0,03 0,5 0 10 06 15 1,1 31 42
Bair 0,01 0,02 0,2 0,2 0,03 0,03 0,4 0,1 05 05 0,9 09 47 49
Boair 0,01 0,02 0,2 0,1 0,03 0,03 0,4 0,1 15 06 1,9 10 21 40
Basir 0,01 0,02 0,3 0,1 0,03 0,03 0,4 0,1 05 0,1 0,9 05 45 82
Ki = Quociente entre a relagdo molecular da silica e da alumina a=Diluicdo 1:1

b = Extrator - Acetato de Amoénio apH7
T = Capacidade de troca de cétions
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S = Soma de bases trocaveis

V = Saturacdo de bases trocéveis



3.2 Solosde campo cerrado

A unidade de paisagem denominada campo cerrado. que € definida pela
cobertura vegetal. de gramineas grosseiras alternadas com espécies arbustivas e
arvores esparsas, compreende a fase transicional do mesorelevo entre as
cordilheiras e 0 campo limpo e vazantes. Uma parte é constituida por cordfes
arenosos degradados por um processo erosivo pouco perceptivel, no qual, o fogo,
além de fatores hidticos, acelera a dindmica de aplainamento. As partes mais altas
apresentam solos transicionais entre os dois extremos de mesorelevo, com as
condi¢des quimicas ja completamente ateradas ou ainda em fase inicial, que
compreende as perdas da parte superficial do perfll (Tabela 3).



TABELA 3 - Resultados de andlises fisicas e quimicas de solos de campo cerrado (degradado) na Fazenda Santa Filomena, sub.regido da Nhecolandia, Pantanal

Mato-grossense.

Horizonte Areia Areia Silte Argila SO, Al>Os Fe,Os3 Ki pH* Condutividade
Grossa Fina (ECx10°)
Simbolo  Profundidade
(cm) (Percentual) H,O KCl
A 0-20 12 78 18 2 1,12 0,40 0,31 4,8 52 44 158
A 20-40 12 77 9 2 1,10 0,48 0,25 3,9 56 4,6 166
B 40-70 12 73 13 2 1,11 0,63 0,46 31 55 4,6 156
Az 70-120 12 74 12 2 0,82 0,47 0,27 31 57 47 120
Bir 120-130 12 76 11 1 - - - - 58 4,6 -
C N Ca~ Mg™ K™ Na’ S Al H Y
(%) (%) (meg/100 g de solo) (%)
pH8 pH7 pH8 pH7 pH8 pH7
A 0,2 003 0,2 0,1 0,04 0,03 0,4 0 05 04 0,9 0,7 41 50
A1z 0,2 002 0,2 0,1 0,04 0,03 0,4 0 05 0,2 0,9 05 41 70
B 0,01 0,02 0,2 0,1 0,03 0,03 0,4 0 05 04 0,9 0,8 42 45
Az 0,01 0,02 0,2 0,1 0,01 0,03 0,4 0 05 0,2 0.8 05 40 68
Bir 0,01 - 0,3 0,2 0,03 0,01 0,5 0 03 0,1 0,8 0,6 62 83
Ki = Quociente entre arelagdo molecular da silica e da alumina a=Diluicdo 1:1

b = Extrator - Acetato de Amobnio a pH7
T = Capacidade de troca de cétions

S = Soma de bases trocaveis
V = Saturacdo de bases trocaveis



Entretanto. a maior parte do campo cerrado e composto por superficies muito
amplas com declives multo leves (< 0,5%) ,onde se observa um aplainamento
geral. que tanto pode estar relacionado a deposicdo original pela &gua como a um
modelamento edlico posterior, onde as partes altas seriam dunas fésseis.
Entretanto, esses locais tém sido dterados inteiramente pela fauna (formigas e
cupins) que, para se abrigar no periodo de alagamento. modificou as evidéncias de
sua origem. Possivelmente. um estudo das formas e orientacdo destes depdsitos,
em fotos aéreas em escala de 1:20.000. conduza a uma melhor definicdo desta
aternativa.

O solo. sujeito a0 maior indice de lixiviagdo. pois neste nivel atuam as
oscilagbes do lencol fredtico durante quase seis meses do ano. atingiu um
equilibrio estavel com o regime hidrico. que néo condiciona muitas variagdes nos
perfis encontrados (Tabela 4).
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TABELA 4 - Resultados de andlises fisicas e quimicas de solos de campos cerrados, na Fazenda Santa Luzia, sub-regido da
Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense.

Horizonte Areia Areia Silte Argila Argiladispersa SO, Al>,O3 Fe0; TiO: Ki pH*
Grossa Fina

Simbolo  Profundidade

(cm) (Percentual) H,O KCI
A 0-15 21 69 69 3 3 1,2 0,1 0,3 0,10 12 4,4 3,9
A 15-40 25 25 67 3 2 0,7 0,1 0,2 0,10 7 4,6 4,1
Az 40-85 27 27 63 2 2 0,5 0,1 0,1 0,13 5 57 4,3
Buir 85-105 27 27 65 2 2 0,5 0,1 0,1 0,10 5 6,2 45
Bair 105-120 27 27 65 2 2 0,4 0,1 0,2 0,11 4 6,1 4,6
C N C/N Ca Mg K™ Na’ S Al H T V
(%) (%) (meg/100 g de solo) (%)
A 025 0,04 6 0,2 0,03 0,03 0,3 04 0,8 15 20
A1z 0,09 0,04 2 0,1 0,02 0,01 0,1 0,3 0,2 0,6 17
Az 0,02 0,01 2 0,2 0,03 0,01 0,1 0,2 0,2 0,5 20
Bair 0,01 0,01 1 0,2 0,04 0,01 0,3 0 0,1 0,4 75
Bair 0,01 0,01 1 0,2 0,04 0,01 0,3 0 0,1 0,4 75
Ki = Quociente entre a relacido molecular da silica e da alumina a=Diluigdo 1:2,5
T = Capacidade de troca de cétions S = Soma de bases trocaveis

V = Saturagdo de bases trocaveis
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S&o comuns podzois hidromérficos. em que a formacdo do horizonte Bir esta,
no mé&imo, a 90 ou 100 em de profundidade, com uma acumulagdo de ferro
marcante no aspecto do contraste de cor, embora o teor de ferro seja pouco
significante nas andlises quimicas usuais, devido ao baixo teor de col6ides do solo.
Em geral, estes solos sdo muito pobres, pois aremocao das bases da parte superior
ja& é acentuada, mas alguns perfis ainda mantém saturagéo de bases que varia de 20
a 40% na parte superficial. Outros, proximos as cordilheiras ou em condicBes de
menor lixiviagdo, possuem ainda saturacdo de bases em tomo de 70% na. parte
inferior.

Sao solos em que' os processos de transformagdes e remogdes superam, na
superficie, no equilibrio anual, os processo de adicdo e em que sobrevivem
espécies vegetais devido a sua rusticidade e ao baixo aspecto conpetitivo do meio.

3.3 Solosde campo limpo e de vazante

Os solos das partes baixas. constituidas pelos campos limpos e vazantes, da
mesma forma que aqueles das partes mais atas, sdo quase que totalmente
compostos por areia fina, sendo a fragdo argila ndo superior a 3%, com
equivaléncia do silte, salvo na parte superficial, onde as inundagBes deixam um
estrato considerdvel destafragdo granulométrica,juntamente com restos organicos.

Séo solos com seqiiéncia de horizontes superficiais lixiviados e que tém aum
metro, aproximadamente, um horizonte Bir, pouco espesso, caracterizado por
abundante mosqueamento, sem que, entretanto, o ferro tenha sido segregado,
formando compostos mais oxidados. Tem-se observado que, quando as evidéncias
de campo s@o muito claras a este respeito, para determinar o horizonte Bir, as
analises quimicas usuais ndo tém apresentado. significancia na acumulagéo de
ferro, para que se possa garacterizar um horizonte spodic.

S8o solos de atividade coloidal muito baixa, em que o baixo teor de bases tro-
caveis (0,3 mg/ 100 g) é suficiente para dar ao solo uma saturagdo maior do que
50%, atingindo quase 80% na superficie, na maior parte das amostras (Tabela 5).
Em termos préticos, seriam poucos nutrientes facilmente acessiveis & vegetacéo.
Em amostras colhidas a dois centimetros da superficie observou-se que a
fertilidade deste solo consiste numa reposicdo de elementos liberados pela camada
de silte e restos organicos depositados pel os alagamento.

Aparentemente, ha um processo continuo de adicdo de elementos, onde os
fendbmenos de lixiviagdo posteriores sdo tdo intensos que nem as argilas conseguem
se fixar nas camadas superficiais do solo. Entretanto, ndo h& constatagdo de
estratos argil 0sos, o que pode se relacionar a pouca profundidade das sondagensou
a descontinuidade deste estrato.
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TABELA 5 - Resultado. de andlises fisicas e quimicas do. solos de campo limpo na Fazenda Porto Alegre, sub-regido da
Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense.

Horizonte Areia Areia Silte Argila SO, Al>,03 Fe0s Ki pH* Condutividade
Grossa Fina (ECx10°)
Simbolo  Profundidade
(cm) (Percentual) H,O KCl
A 0-20 14 77 8 0,5 1,04 0,20 0,15 8.8 6,3 4,6 194
A1 20-40 14 77 9 0,6 0,63 0,20 0,15 6,2 70 49 154
Az 40-60 14 77 9 0,3 0,44 0,24 0,15 3,2 72 5,8 150
Az 70-100 14 73 12 0,2 0,40 0,23 0,26 2,6 72 6,2 150
Bir 100-120 14 76 9 0,2 - - - - 6,9 5,6 -
C N Ca~ Mg~ K™ Na’ S Al H* T \Y
(%) (%) (meg/100 g de solo) (%)

pH8 pH7 pH8 pH7 pH8 pH7
A 0,3 006 0,2 0,06 0,09 0,05 0,4 0 10 0,6 14 1,0 30 43
A1z 0,2 003 0,2 0,02 0,02 0,02 0,3 0 10 06 1,3 09 21 30
Az 0,02 0,02 0,2 0,04 0,03 0,03 0,3 0 05 0,3 0,8 06 38 50
A2z 0,02 0,02 0,2 0,08 0,03 0,03 0,4 0 0,0 0,0 0.4 0,4 100 100
Bir 0,02 - 0,4 0,25 0,07 0,02 0,7 0 03 0,1 1,0 0,8 70 86
Ki = Quociente entre a relagdo molecular da silica e da alumina a=Diluicdo 1:1
b = Extrator - Acetato de Amoénio apH7 e pH8 T = Capacidade de troca de cétions

V = Saturagdo de bases trocaveis
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3.4 Solosdeborda da planicie

Na borda da planicie, observando-se a sub-regi&o como um terraco Unico,
pode-se constatar, pelos dados de alguns perfis, que, JUnto ao contato com as
planicies de inundagdo dos rios, situadas em nivel topogréfico inferior para onde
fluem as aguas fredticas enriquecidas de sais sollveis 0s solos estdo recebendo
uma contribui¢do constante de elementos, os quais os tornam mais férteis, ou,
dependendo da natureza dos cétions adsorvidos, com alto teor de alcalinidade ou
salinidade (Tabelas 6 e 7). A causadireta seria areducdo de velocidade da aguade
drenagem, rica em sais, pela elevacdo, em grande parte do ano, das &guas de
planicie de inundagdo do rio Paraguai, 0 que conduz a um periodo de alta
concentracdo de sais proximo a superficie do solo, ocasionando a adsorcéo de
elementos a0 complexo mineral do solo. As amostras disponiveis ndo dao
condicdes para o estabel ecimento de correlagdes entre os fatores geomorfol 6gicos,
adistribuicdo dos podzdis hidromdrficos, que possuem desde baixa a alta saturagéo
de bases, e 0ossolos salinos e alcalinos.

Se estes efeitos constatados de alternancia de saturacdo de bases se prendem a
um equilibrio com o clima atual, é de se prever que as variagdes climéticas antigas
Oou mesmo pequenas variagdes cidicas atuais possam ter contribuido para com o
desenvolvimento de perfis em que a adicdo atual de compostos esteja se
interrelacionando com processos classicos de uma pedogénese anterior. Sob este
aspecto, pode-se entender aformagéo de podzéis hidrornérficos com alta saturacéo
de bases na parte superior do solo, principal mente.

No caso, supfe-se que 0s processos aditivos de elementos ao solo
componham, em termos dinamicos, pelo menos. uma estabilizacgo atual do perfil o
que é verdadeiro para um tempo curto. Entretanto, com base no balango hidrico
geral da sub-regido, que indica excesso de agua de drenagem, admite-se que a
tendéncia normal dos solos da planicie seria a lixiviaggo. Caberia questionar se o
processo atual ndo seria 0 inverso do proposto, ou seja, estes solos estariam
somente perdendo menos elementos do que os outros solos da parte central e mais
alta da planicie, que devem ter sido salinos e alcalinos, dado que seus indices de
saturacdo de bases sd0 mais altos. Supfe-se que o equilibrio atual seja o primeiro,
proposto pela ocorréncia de solos com horizontes férricos, que se formam apés
uma perda de bases, com a de composi¢do das argilas na parte superior para a
liberac&o do ferro disponivel.

Sob aspectos préticos, se 0 uso destas terras envol vesse fatores que alterassam
as condi¢Bes atuais, como a irrigagdo, seria necessario estabelecer parémetros
através de estudos da composicéo, da direcdo e das oscilagBes do fluxo fredtico,
para se estimar este equilibrio.
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TABELA 6 - Resultados de andlises fisicas e quimicas de solos de borda de planicie, na sub-regido da Nhecolandia, Pantanal

M ato-grossense.

Horizonte
Fazendas  Solo Geomor- Simbolo  Profundidade Argila PH  Ca™+Mg™  K* Na' S Al+H T \Y
Fologia (%) H.0 (%)
(cm) (meq./100 g de solo)
Leque Solenetz.  Campo A 0-60 1 6,8 0,4 0,08 0,10 0,58 0,3 0,88 66
Cerrado B 60-120 - 9,8 0,8 0,10 0,91 1,81 0 1,81 100
Leque Podzol Cerrado A 0-20 - 53 0,8 0,03 0,03 1,8 1,2 2,06 42
Hid.

Firme Podzol Campo Az 20-40 - 6,5 0,5 0,08 0,03 0,61 0,3 0,91 67

Hid. Limpo
Sta. Solonchak Campo Az 40-60 1 9,4 0,4 0,05 0,31 0,8 0 0,8 100
Filomena Cerrado B 60-80 7 9,8 1,0 0,7 2,10 3,8 0 3,8 100
Sta. Solonchak Cerrado A 0-20 - 6,8 1,3 0,08 0,03 1,4 0 1,4 100
Filomena B 60-80 - 9,8 0,7 1,12 2,65 4,5 8,7 13,17 34
Palmeiras  Podzol Cerrado A 0-20 1 6,7 1,0 0,14 0,02 1,16 0,3 1,46 79
Hid. Bir 100-120 3 4,7 0,4 0,04 0,02 0,46 1,2 1,66 27
Palmeiras  Podzol Cerrado A 0-20 1 55 1,2 0,06 0,01 1,27 0,5 1,77 71
Hid. Bir 100-120 - 5,2 0,5 0,05 0,01 0,56 0,7 1,26 44
Paiol Solod Cerrado A 0-20 - 5,5 1,5 0,11 0,01 1,62 0,8 2,42 66
B 60-80 8,5 8,0 0,88 1,45 10,29 0 10,99 100
Palmerinha Gley - A 0-20 - 4,7 11 0,04 0,01 1,15 15 2,65 43
Humico By 60-80 21 5,2 2,81 0,07 0,08 2,95 4,41 7,05 41

S = Soma de bases trocaveis

T = Capacidade de troca de cations

V = Saturagdo de bases trocaveis
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TABELA 7 - Resultados de andlises fisicas e quimicas de solos de cordilheira na borda da planicie, na Fazenda L eque, sub-regido
da Nhecoléandia, Pantanal Mato-grossense.

Horizonte Areia Areia Silte  Argila Argiladispersa SO, AlbO;  FeO3 TiO: Ki Condutividade
Grossa Fina
Simbolo  Profundidade (Ecx10®
(cm) (Percentual)
A 0-10 16 74 7 3 3 1,9 0,1 0,1 0,09 19 -
A1z 10-40 18 72 7 3 2 2,0 0,1 0,2 0,10 20 -
Az 40-85 15 76 6 3 3 1,6 0,1 0,1 0,10 16 -
Az/B:1 85-102 17 72 7 4 4 1,5 0,1 0,2 0,11 15 1520
Baica 102-123 17 68 8 7 7 3,6 0,3 0,5 0,12 12 1570
B2oca 123-140 17 68 8 7 7 3,7 0,6 0,5 0,13 6 1270
Cca 140-190 18 73 4 5 5 2,0 0,3 0,1 0,11 7 1830
pH C N CIN Ca Mg~ K™ Na’ S Al +HTT Vv
H.O KCl (%) (%) (meg/100 g de solo) (%)

A 7,2 57 0,39 0,04 10 2,7 0,3 0,18 0,01 3.2 0 3,2 100
A1z 7,3 6,0 0,24 0,04 6 14 0,4 0,08 0,01 1,9 0 1,9 100
Az 7,7 6,3 0,05 0,02 3 0,7 0,4 0,11 0,05 1,3 0 1,3 100
Az/B:1 9,0 7.9 0,07 0,02 4 3,0 0,6 0,10 0,40 4,1 0 4,1 100
Baica 9,1 8,0 0,08 0,02 4 34 1,2 0,19 0,85 5,6 0 5,6 100
B22ca 9,2 8,0 0,07 0,03 2 3,6 0,8 0,24 0,89 55 0 55 100
Cca 9,5 8,2 0,03 0,03 1 1,7 0,2 0,42 0,66 3,0 0 3,0 100
Ki = Quociente entre arelacdo molecular da silica e da alumina S = Soma de bases trocaveis

T = Capacidade de troca de cétions V = Saturagdo de bases trocaveis



4 ASPECTOSDE USO DA TERRA

Certamente, a existéncla de pastos em campos com pouca vegetacdo arbustiva
ou arbdrea. onde o alagamento é menor do que na planicie de inundagdo dos rios.
foi o fator principal de ocupagdo da sub-regido pela pecuaria. A Nhecolandia,
denominagdo de uma Unica propriedade. pela qual ficou sendo conhecida toda a
sub-regido, hoje esta dividida em vérias fazendas. que conservam ainda amplas
extensdes com caracteristicas semelhantes a area original, no que diz respeito a
todos os fatores que condicionam o uso daterra.

Por se localizar longe dos centros mais desenvolvidos do Pais, onde o manejo
se altera rapidamente de acordo com as possibilidades que a tecnologia apresenta
€, por somente agora, nos Ultimos anos. terem sido criadas condicfes para esta
tecnologia se irradiar as regifes pouco acessiveis, a pecudria local, em geral,
sofreu muito poucas modificaces no seu manejo. Além disto. deve-se considerar
gue a pecuaria sempre trouxe consigo, em termos gerais, uma estabilidade social,
dentro de estratos bem definidos, que ndo é atraida por modificacbes na sua
estrutura.

A pecuéria é uma atividade que pde o fazendeiro em contato com a natureza,
a qual se apresenta com variagdes lentas, ciclicas e pouco perceptiveis. De sua
observacdo e do inter-relacionamento entre os fatores que influenciam sua
atividade, principalmente, dos climéticos, tem dependido o seu progresso. A
pecudria. na forma em que é explorada na sub-regido, apesar de promover um
equilibrio econdbmico mais estavel do que a agricultura, por estar menos sujeita a
riscos, ainda assim, tem sido condicionada por um tradicionalismo bastante
acentuado. Por sua vez, o pecuarista somente esta sujeito a modificagdes, no seu
comportamento, por analogia e de forma muito gradual e lenta.

A pecudria, no seu atual extrativismo, fundamenta-se, historicamente, num
manejo, que, se ndo permite comparagdes em termos de produtividade com outras
areas do Pais, pelo menos serve para manter a sub-regido dentro de limites
aceitaveis, ndo alterados substancialmente em func&o de oscilaces externas. Este
manejo tradicional comportou tempo, experiéncia e trabal ho de vérias geracfes.

Hoje, modificagdes no uso da terra estdo sendo impostas por motivaces
relacionadas a necessi dade de aumento da producéo agropecuéria nacional, calcada
em aumento de produtividade e ndo somente na expansdo da fronteira agricola.

Em decorréncia disto, nos Ultimos anos pastagens naturais e cultivadas estéo
sendo objeto de maior interesse pelos proprios fazendeiros e pelos érgdos
governamentais, como opgéo para 0 aumento da produtividade.

Das limitagdes, a mais facilmente constatdvel é a falta de pasto em dois
periodos criticos, o que conduz a necessidade de 3 a 4 ha para manter um bovino
durante o ano.

No caso, a composi¢éo da pastagem é dependente de um regime hidrico, que
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tem grande variag8o, num pequeno intervalo de tempo, em virtude da excessiva
permeabilidade e da composi¢cdo granulométrica grosseira do solo, que
condicionam uma perda quase total da &gua das precipitagdes pluviométricas.

Como o solo néo possui capacidade de retencdo de umidade por um periodo de
tempo superior a dez dias, toda a vegetacdo é dependente da agua fredtica. Se o
solo fosse completamente plano e a composicdo quimica semelhante, a tendéncia
seria a uniformidade de espécies, Entretanto, o0 mesorelevo e a intensidade do
alagamento anual tém condicionado a selecdo de uma cobertura vegetal especifica
para cada nivel topografico.

Em virtude de o periodo de alagamento ter trazido mais limitaces para a
pecuaria do que os periodos secos, porque as areas alagaveis sdo as que possuem a
maior fonte de alimentos, 0 maior contraste entre as unidades de mesorelevo tem
sido considerado como um fator positivo e da maior importancia para a produgéo
pecudria, ja que assegura areas ndo alagaveis, em termos quase proporcionais, onde
0s animais, mesmo em piores condigdes, conseguem sobreviver. Isto parece muito
valido em termos de estabilidade de produgéo e, principalmente, para uma pecuaria
de cria, Se analisado este fator comparativamente com outra superficie, 'que pode
dispor de uma condi¢@o de disponibilidade hidrica uniforme, fora do Pantanal, e
admitindo-se que cada unidade de mesorelevo seja equivalente, esta sub-regiéo
chegaria a um méaximo de 66% de outra area com 0 mesmo tratamento. Entretanto,
deve-se considerar que o contraste geomorfoldgico assegura a possibilidade de
maior intervencdo no sentido de aumento de disponibilidade de forragem, com
medidas anivel de fazenda.

No inicio do periodo das chuvas, em novembro, a producao forrageira comeca
a aumentar, até janeiro e fevereiro, quando o alagamento vai reduzindo a area (til
de pastejo, cobrindo as vazantes, campos limpos e parte dos campos cerrados.
Quanto maior o periodo de alagamento menor sera a disponibilidade de pasto,
obrigando o gado a ocupar areas de cerrado e mata, onde ha pouco alimento. Apés
0 escoamento da &gua temse um periodo seco, em que, depois de o nivel fredtico
sair do alcance das raizes, seca 0 pasto, ficando somente os campos limpos, as
vazantes e as baias com forragem verde.

Para sanar problemas decorrentes destes periodos criticos, os fazendeiros
estdo experimentando algumas gramineas exdéticas. Elas tém sido plantadas nos
corddes arenosos, areas ndo alagaveis, onde ha melhores condicdes de reflgio para
os animais, no periodo de cheia. Entretanto, algumas areas cultivadas até agora nédo
tém se apresentado promissoras. Em cultivos de Brachiaria spp tem-se observado
uma tendéncia decrescente de producdo de massa verde, ficando as plantas
isoladas, apds alguns anos, e cobrindo uma parte muito pequena da superficie do
solo. Aspectos de manejo da pastagem devem ser considerados, mas a reducdo na
fertilidade do solo e a disponibilidade de agua devem contribuir em grande parte na
reducéo de producéo.

Quando da ocupacdo destes corddes arenosos, inicialmente é feito o
desmatamento, com a queima da vegetacdo. O solo, muitas vezes fértil nestes
corddes, mantém-se em equilibrio com a vegetacdo nativa, onde os elementos
liberados sdo reciclados pelas raizes, que, atingem grande profundidade, atuando
somente 0s compostos organicos como recipientes de retengo, j& que o solo ndo
dispde praticamente

32



de argilas minerais. Os elementos sdo reciclados, porque sua ata disponibilidade
condiciona a existéncia de microrganismos proprios de meios ndo acidos, que
atuam como agentes mineralizadores dos restos organicos e compostos poucos
moveis, que sdo os humatos, sendo a presenca do célcio fundamental neste ciclo.

Apbs a queima, ha liberacdo de elementos superior a que o solo tem
capacidade de reter (capacidade de troca inferior a quantidade de elementos
liberados) e quase todos os sais facilmente sol(veis, como os nitratos e cloretos,
sdo lixiviados. Depois da decomposicdo dos restos de madeira e raizes,
remanescentes do desmatamento e da queima, ha uma reducdo dos microrgani smos
pela falta do subtrato nutritivo e com isso diminuem todos os valores que
constituem a capacidade de retencéo e troca de elementos nos solos. O processo de
adicdo de elementos através da &gua freatica também é reduzido, em virtude de a
perda dos col 6i des condicionar menor capilaridade ao sol 0.

Com a perda de bases, que se supde estar mais relacionada a um processo
erosivo interno do perfll do que a uma lixiviagdo, devido ao fato de ser muito
acelerada, ha possibilidade de se estabelecer no solo uma acidificagdo com
conseqlente variagdo de populac&o de microrganismos modificando os produtos de
mineralizacdo da matéria organica, principalmente no que se refere a relagéo acido
hamico/écido falvico, com o acréscimo deste Ultimo, que é tido como um dos
agentes responsaveis pela lixiviagdo (quelatizante). Isto ocasionaria a remogdo dos
microelementos pelos compostos acidificados, no horizonte B da parte superior; 0s
quais se encontram adsorvidos a superficie dos compostos de ferro e manganés
oxidados e nas argilas minerais, fora do alcance de grande parte das raizes das
gramineas introduzidas. De uma populagdo densa de gramineas, nos primeiros
anos, gradativamente ha redugdo da densidade e do porte, até a adequagédo a um
novo equilibrio, que é condicionado, em alguns casos, pela disponibilidade de
nitrogénio, potassio e enxofre.

O estudo de solos. de clima temperado tem mostrado que as gramineas, por
serem mais exigentes em elementos nutritivos do que as espécies de matas e por
produzirem menos matéria organica, tém estabelecido uma relagdo com o solo, na
qual a producdo de elementos acidificantes, como o acido fulvico, € menor do que
nas florestas, no processo de decomposicdo da matéria organica. As condicoes
existentes na sub-regido parecem contribuir para que isto ndo ocorra, pois 0s
efeitos constatados i ndicam que os sol os de vegetagcdo campestre so 0s que témse
lixiviado mais intensamente. .

Nesta unidade geomorfolégica, na borda da planicie, onde se localizam os
solos mais férteis, foi feito um experimento (EMBRAPA, UEPAE de Corumba
1977, 1979) com diversas dosagens de fésforo, com quatro espécies de
leguminosas (Srylosanthes hamata, Stylosanthes guyanensis, Pueraria javanicae
Calopogonium mucunoides). A andlise quimica inicial, apés o desmatamento,
acusou altos teores de bases trocéveis e fésforo solGvel (Tabela8).



TABELA 8 - Resultados de pH, bases trocéveis a fosforo sollvel da superficie de
solos de cordilheira, na Fazenda L eque, sub-regido da Nhecolandia.

Profundidade pH Al Ca“+Mg™ K*+Na' P
(cm) (meq/1009) (pPpm)

0-20 6,5 0 3,2 0,19 47
20-40 6,9 0 3,2 0,12 45
0-20 6,7 0 2,4 0,20 45
20-40 6,2 0 2,3 0,30 55
0-20 6,0 0 1,4 0,17 12
20-40 5,6 0 0,7 0,43 6
0-20 4,7 0 0,8 0,09 7
20-40 4,6 0 0,4 0,03 2
0-20 4,8 0 0,8 0,09 9
20-40 4,6 0 0,4 0,12 4

Com dois anos de cortes sucessivos das leguminosas se observou reducéo
acentuada na producdo de massa verde. Para se verificar a variagéo de elementos
no solo foram feitas andlises das parcelas onde se aplicou fosforo (160 kg/ha de P2
Os ou 35 ppm de P) e nas testemunhas, conforme se observa na Tabela 9. As
amostras evidenciam a ma distribui¢do dos elementos no solo, a qual tanto pode
estar relacionada a pouca idade dos sedimentos como a distribuicdo esparsa dos
vegetais que compunham a vegetacdo anterior. Além da perda das bases e da
constatagéo de aluminio trocavel no solo em pequeno periodo de tempo, os dados
referentes ao teor inicial de fésforo sollvel e posterior reducdo sdo muito
significativos, pois evidenciam dois fatores pouco comuns, ou seja, solos ricos em
fosforo e sua perda por lixiviagdo. De uma forma esquemética, para um estudo
generalizado, Larsen (1975) propds o seguinte equilibrio para este elemento no
solo.

TP (planta)
P (solavel) a (trocdvel) —P(ndo trocével)

P (lixiviagdo)

P (adubo)



TABELA 9 - Resultados de pH, aluminio, célcio + magnésio e fésforo soltvel,
dois anos ap6s a aplicagdo de fosforo, em leguminosas, na Fazenda
L eque, na sub-regiao da Nhecolandia.

pH Al Ca™+Mg™ P P aplicado
(meg/100 g) (Ppm) (ppm)
55 0,05 0,4 13 0
6,1 0,04 0,3 9 0
5,6 0,06 0,4 10 0
6,7 0,04 0,5 9 0
6,6 0,03 0,4 11 0
59 0,04 0,6 12 35
6,7 0,07 0,9 55 35
6,6 0,03 0,8 15 35

A pesquisa tem-se preocupado fundamentalmente em relacionar os fatores e
elementos que influem nas formas horizontais do equilibrio proposto, em virtude
de as perdas de fosforo serem constatadas somente por processos erosivos, jaque,
muito raramente, se encontram solos que, em sua génese, ndo liberem elementos
para se combinarem ao fésforo e manté-lo na camada superficial. Entretanto, a
Tabela 10 mostra uma reducdo significativa do fésforo solivel Como ndo ha
possi bilidade de uma combinag&o horizontal, a perda se toma evidente.



TABELA 10 - Distribuicdo de fosforo soltvel por horizontes, nos solos de cordilheira, campo cerrado e campo limpo, da sub-
regido da Nhecolandia, Pantanal Mato-grossense.

CORDILHEIRA CAMPO LIMPO CAMPO LIMPO CORDILHEIRA
Faz. Firme Faz. Firme/Leque Faz. Firme Faz. S8o Joagquim
Horizonte P Horizonte P Horizonte P Horizonte P
Simbolo  Profundidade (ppm) Simbolo  Profundidade (ppm)  Simbolo  Profundidade (ppm)  Simbolo  Profundidade  (ppm)
(cm) (cm) (cm) (cm)
A11 0-10 9 A1 0-5 7 A11 0-2 13 A11 0-20 12
A1 10-40 3 AIC 5-25 1 A 2-16 1 A 20-50 2
Az 40-85 1 G 25-60 1 Az 16-65 1 Az 50-60 2
B 85-102 7 G 60-100 1 C1 65-80 1 B:h 60-75 1
B2ica 102-123 13 Bzh 75-130 3
B22ca 140-140 16 Bsh 130-160 16
C 140-190 7 C 160-220 6
CORDILHEIRA CAMPO LIMPO CAMPO LIMPO CORDILHEIRA
Faz. Tapera Faz. Sta. Luzia Faz. Sta. Filomena Faz. Guanandi
Horizonte P Horizonte P Horizonte P Horizonte P
Simbolo  Profundidade (ppm) Simbolo  Profundidade  (ppm)  Simbolo  Profundidade (ppm)  Simbolo  Profundidade  (ppm)
(cm) (cm) (cm) (cm)
A1 0-10 7 A1 0-15 2 A 0-20 2 A 0-20 56
A1z 10-40 6 A1 15-40 1 A1 20-40 1 A, - -
A1z 40-58 2 Az 40-85 1 B 40-60 1 Bir 80-100 20
Bair 58-78 2 Bir 85-105 1 Az 60-100 2 Bh 100-120 -
Bair 78-115 10 Bair 105-120 1 Bir 100-120 - C 120-125 -
C 115-200 5







Em perfis fomecidos pelo SNLCS, observa-se, nas cordilheiras, que os
horizontes de acumulagdo, Bir ou Cca, possuem tanto fdsforo solGvel quanto a
parte superior do solo. A reserva de fosforo total na superfiCie do solo é baixa,
apesar da elevada proporc¢do relativa de fosforo sollvel, porque os compostos
gue insolubilizam ou retém adsorvido o fosforo estédo presentes quase que
totalmente nos horizontes inferiores do solo. Estes contém, em termos absol utos,
praticamente 0 mesmo teor de fosforo sollvel que a superficie, porém, devem
apresentar teor mais elevado de fosforo total.

A forma de manutencdo de um equilibrio favoravel que condicionasse a
retencdo de grande parte da fertilidade do solo, ou seja, que o degradasse menos,
seria aquela que combinasse as espécies arbéreas com leguminosas perenes,
mais exigentes em nutrientes. Isso seria necessario, pelo menos, até que se
definisse, por um estudo mais especifico, de que forma e quais os fatores que
mantém o equilibrio de producdo do nitrogénio necessario a manutencdo do
ciclo vegetal. Caso isto ndo ocorra, cultivos isolados de gramineas necessitaréo
de adubacGes de nitrogénio e potassio e posteriormente outros elementos.

O aproveitamento das areas de campo cerrado é a parte mais dificil, porque
este se posiciona onde 0s aspectos transicionais sdo marcantes, ou seja, hdo ha
uma definicdo a que regime hidrico devam se adaptar as forrageiras, A sele¢do
ambiental ndo contribui com espécies favoraveis em termos de nutricdo animal.
sendo que, em alguns locais, a predominancia de gramineas grosseiras é quase
total. Neste mesorelevo.transicional,de solos mais pobres e que aparentemente
ocupa maior percentual de &rea na Nhecolandia, ha necessidade de que se
pesquise seu aproveitamento mais racional, pois qualquer incremento na
producdo de pastos aceitos pelos animais ira incrementar a taxa de lotagéo. Esta
aternativa devera ser fundamentada com a modificagdio de fertilidade, pois
dificilmente se encontrard uma espécie, que, além de suportar as variagdes de
umidade do meio, se adapte a extrema pobreza do solo. Sob este aspecto, deve-se
pensar em dosagens minimas de elementos, dentro da maior amplitude possivel,
em virtude da natureza arenosa do solo e do processo de lixiviagdo a que sdo
submetidos. Em solos de campo cerrado, que estdo en fase de degradacéo,
situados em niveis topogréficos mais elevados. ha maior possibilidade de éxito
nafixag8o de espécies exdticas, em virtude do menor grau de hidromorfismo.

Os solos das partes baixas (campo limpo e vazantes) sdo semel hantes aos da
planicie de inundag&o de rios, no que se refere a existéncia de adi¢do superficial
de sedimentos no periodo de alagamento. A utilizac8o -'terras fertilizadas pelas
aguas tem sido urna pratica, que data de alguns milhares de anos;. Muitas vezes,
0 mecanismo que rege este fendmeno € bem"evidente, devido a natureza,dos
solos erodidos e a composi¢do dos sedimentos depositados; entretanto, no caso,
isto ndo ocorre, em virtude de as aguas provenientes do planalto para as partes
baixas da sub-regido serem eventuais e haver uma, contribuicdo local de
elementos das altas (cordilheiras). Além das respostas que a pecuédria oferece em
termos de produgdo e das andlises da camada superficial que.;evidenciam uma
contribuic@o de bases trocéveis, ndo ha outros dados indicativos da forma pela
qual éfeita, nolocal, essareciclagem de elementos associada a deposi¢éo de ma-
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terial externo pelas cheias, e de como 0 uso do solo vai interferir neste fator. E
evidente, pela natureza arenosa dos solos da sub-regido. que os efeitos
condicionados por uma determinada causa sdo evidenciados em pouco tempo, o
gue ndo da oportunidade, muitas, vezes, para se ajustar o processo de forma
favoravel



5 ASPECTOSDE CLASSIFICAGAO DOSSOLOS

5.1 Solos do Pantanal Mato-gr ossense

A classificagdo de solos do Pais "tem como base a Classification of
Brazilian Soils, de Bennema (1966), que distingue doze classes de solos,
equivalente aproximado de ordem e subordem do sistema americano antigo.

Atualmente, é usada nos trabalhos de levantamento de solos a denominagéo
classe para a individualizagdo de um determinado solo. Estas classes, quase todas,
provém dos denominados grandes grupos da classificagdo americana de 1938, que
foi modificada em 1949. Seguem a classe adjetivos que especificam fatores que o
autor julga relevantes, geralmente relacionados a relevo, vegetacdo e aspectos
intrinsecos do perfil em uma caracterizacdo horizontal. N&o se observa um
ordenamento dos graus de maior ou menor relevancia nem o de subclasses. Tem-se
observado que algumas cenominagdes vao desaparecendo e surgindo outras,
sempre relacionadas a definigdes existentes na Soil Taxonomy (Soil Survey Staff
1975).

Na verdade, os conceitos antigos, que tém sido ajustados atual mente, para de-
fmir os novos conhecimentos, ndo tém sido suficientes para acompanhar as
trabal hos que vém sendo realizados.

Na Tabela 11 é apresentada a classificagdo dos solos do Pantanal Mato-
grossense, conforme a classificagdo americana de 1949, com base em trabahos
preliminares de levantamento de solos.

TABELA 11 - Ordem, subordem e grandes grupos de. solos do Pantanal Mato-
grossense, conforme a classificagdo americana de 1949.

Ordem Subordem Grande Grupo
| - Intrazonal A - Solos halomérficos 1 - Solonchak
2 - Solonetz
3 - Solod
B - Solos hidromorficos 1 - Gley pouco himico

2 - Planossolo
3 - Laterita Hidromérfica
4 - Podzol hidromérfico
C - Solos Calcimorficos 1 - Grumossolo
1 - Regussolo
11 - Azonal 2 - Aluvia




O conceito e a definicdo dos solos halomorficos foram estabelecidos em
funcdo de um gradualismo decrescente no aspecto de salinizagdo e alcalinizagdo
em regiodes aridas, argilosas e mal drenadas.

Sob este aspecto, solonchak é um solo ;sem diferenciacdes de horizontes e
com alta concentragdo de sais solUveis (cloreto de sadio, principalmente), em
qualquer parte do perfil (CE > 4 mmhos/cm a 25°C).

Condicbes de melhor drenagem proporcionam a eliminagdo de sais sollveis
do perfil. A argila e a matéria organica dispersa pelo sodio formam um horizonte
iluvial escuro (dlcali-negro) de estrutura colunar com saturacdo de sodio de mais
do que 15% no complexo de troca. Este estagio de desenvolvimento pedogenético
caracteriza o solonetz.

A evolugdo das condigdes. de lixiviagdo que caracteriza um horizonte
superficial (A2), areducdo do teor de sddio no complexo de troca da parte superior
do horizonte B (<15%) e o inicio da destruicdo na parte superior da estrutura
colunar, séo condig¢des para a denominagdo de solod.

A presenca de agua salobra até 2,5 m em solos argilosos e 0,1 m em solos are-
nosos, aproximadamente, na época em que o solo esta seco, sdo condic¢des para a
ascensao, por capilaridade, dos sais sollveis, a superficie. 1sso pode ocorrer em
qualquer tipo de solo e em qualquer estagio de desenvolvimento pedol égico, por
modificagdes na drenagem ou clima da sub-regido. Isto condiz com um inter-
relacionamento muito grande de varidveis. A este respeito, pode-se entender que
gualquer solo salino ou alcalino possa receber a conceituagdo tradicional de
solonchak, solonetz ou solod, sem que haja conotagfes com a sua definicdo
integral, que € historica.

Os solos hidromoérficos sdo caracterizados por suas cores cinzas, escuras € bru
no-amareladas. .

Gley pouco hdmico consiste em um solo pouco desenvolvido, sendo que a
formacdo de um horizonte B se apresenta incipiente. A pedogénese é freada pelo
hidromorfismo.

O conceito de planossolo foi desenvolvido para solos de regides planas, mal
drenadas, com um periodo seco e clima temperado. Nestas condi¢des, forma-seum
horizonte eluvial (A), pouco espesso (30 cm), sobre um horizonte iluvia (Bt)
pouco permeavel, com cores que refletem hidromorfismo durante grande parte do
ano. A génese normalmente decorre numa evolugdo branda do intemperismo. A
remocdo progressiva -do célcio reduz o poder de floculacéo e a desagregacdo da
estrutura libera as argilas, que, além de serem dispersas pelo- sddio, liberado pela
intemperizagéo dos minerais ou acrescido ao meio pela natureza dos sedimentos ou
proveniente da &gua fredtica, migram em forma de cristais para a parte inferior do
solo através da &gua de percolagdo. A baixa quantidade de ferro liberada (relativo
ao teor de argila) é removida da parte superior do solo. No horizonte B pode
permanecer;.em forma reduzida, disperso no meio ou se precipitar em forma de
concregOes na parte inferior, quando excede a capacidade de adsorc¢éo das argilas,
ou ir para aagua de drenagem. A deposicdo. pela agua, das argilas pouco
intemperizadas:, no horizonte B, em forma,laminar, além de o ferro ndo constituir
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cétion predominante nem se encontrar em forma oxidada (floculante), condiciona a
impermeabilidade progressiva neste solo.

A laterita hidromorfica, que ja foi considerada um solo féssil, € um
planossolo de climatropical, ou seja, desenvolve a mesma seqiiéncia de horizontes.
Os sedimentos, que constituem o material de origem, sdo geralmente pré-
intemperizados e se compdem de argilas cauliniticas, 6xidos e hidroxidos de ferro
e aluminio, com a silica compondo todas as fragdes restantes. A remocéo do ferro
da parte superficial, que atua como agente floculante das argilas cauliniticas, pela
acidificagdo do meio, condicionando suareducéo e posterior quelatizagdo, constitui
a primeira fase da pedogénese, ja que o material, origindrio ndo conta com bases
trocaveis em quantidades significantes. Segue-se aremogao dos 6xidos, hidréxidos
e argilas. A formagdo de quelatos é dada como o mecanismo dessa migragéo.
Como a velocidade de perda de ferro € maior do que a do aluminio, atendéncia é o
aumento dos seus compostos na superficie e dos compostos de ferro no horizonte
B. Além disto, a eliminagdo do ferro € finita, pois seu teor se relaciona ao que
envolve superficialmente as caulinitas. agregando-as. O auminio, aém do
residual, constitui parte da caulinita e, em determinadas condic¢des de clima (apés a
remocdo do HSO,), o0 nicleo caulinitico pode ser rompido e comecar a sua
liberag8o paraaformaibnica.

A concentragdo de 6xidos, hidroxidos e argilas, na parte inferior do solo,
identificarse por uma variagdo htensiva de cores a medida que o ferro vai-se
oxidando. Ocorre geralmente em formas circulares, como se a tendéncia fosse uma
individualizagdo dos compostos dentro do meio, partindo de um nucleo, sendo
aparentemente a maior permeabilidade desse meio o fator de maior agrupamento
desses compostos. A formagdo de hematita, dando cores avermelhadas fortes e
constituindo nédulos de endurecimento brando, reflete condi¢cdes de oxidagdo
intensas, que indicam a existéncia de outras condig8es climéticas anteriores. A sua
presencatem sido o pardmetro usado paraidentificar este solo.

Podzol hidromoérfico é definido como um solo resultante de processos mais
intensos de alternancias do grau de hidromorfismo do que nos solos anteriores. Em
funcdo da maior permeabilidade dos sedimentos arenosos~ que propiciam esta
condi¢ao, estes solos tém sido descritos em regides muito alagadas e de sedimentos
leves.

Asargilas sdo destruidas na parte superficial pelaagéo dos &cidos organicos, o
gue ocorre em menor intensidade nalaterita hidromorjica e planossol o, havendo o
consequente transporte individualizado e ordenado do material residual em funcéo
da sua solubilidade, em formas de quelatos, que sdo depositados em horizontes
bem estratificados e homogéneos na parte inferior do solo, pr variagdo do
potencial de hidrogénio idnico (pH), do potencial de oxi-reducdo (Eh) ou pela
destruicdo dos quelatos por microrganismos. A natureza dos compostos organicos
tem sido atribuida a acel eragéo deste processo.

Os solos calcimérficos sdo caracterizados pela ata concentragdo de
carbonatos, principalmente de calcio. No caso, ocorrem grumossol os (séo descritos
no Pais por vertissolos - Soil Taxonomy). que sdo solos desenvolvidos em
sedimentos argilosos, com carbonatos e com pouca evolugdo pedogenética.
Possuem.um horizonte A negro com fendas e um microrelevo préprio, na superfi-
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cie. A cor negra destes solos é atribuida a adsor¢édo da humina as argilas. sendo o
célcio elemento importante nesta combinag&o. A evolucéo pedogenética o conduz
a formacdo de depdsitos de carbonatos na parte inferior. sendo o teor e a
profundidade condicionados por um equilibrio climético. A remoc&o progressiva
do célcio Implica em menor floculagéo, ocasionando a dispersdo de parte da argila
das unidades estruturais, ocorrendo a formag&o, muitas vezes, de um horizonte B
incipiente. Raramente tem sido descrito. por conflitar com a defini¢do original, que
ndo previa aformagado deste horizonte. No sul do Pais, este horizonte iluvial é uma
caracteristica constante dos grumossolo..

Os regossolos séo solos pouco desenvolvidos pedogeneticamente. Formam
somente horizonte A sobre sedimentos ndo consolidados ou rocha intemperizada.
Foram conceituados inicialmente para solos desenvolvidos em sedimentos, o que.
com o0 uso da classificagdo, foi extensivo a outros casos. Atualmente sdo
denominadas areais quartzosas, ha suamaior parte, nos trabalhos de levantamento,
se ndo possuem minerais intemperizaveis.

Os solos aluviais sdo depdsitos fluviais sem desenvolvimento pedol 6gico.
Normal mente s&o estratificados.

Os conceitos de grandes grupos constituem fundamentos de pringipios gerais.
ou sgja, pontos ideais, isolados dentro de um inter:relacionamento dos fatores que
formam o solo. A constatagdo das interagfes dos fatores de formagdo que
constituem amaior parte dos selos, tem criado a necessidade do estabelecimento de
critérios para limitar a denominag&o desses grandes grupos ja que a tendéncia do
uso da Soil Taxonomy (Soil Survey Staft 1975) ainda é lenta. Esta nova
.Classificagdo, embora ainda incompleta para solos, tropicais, é suficientemente
atualizada com a pesguisa. .

A esterespeito, para a sub-regido. surgem como questdes abertas 0s seguintes
casos;

a) Planossolo - laterita hidromoérfica. Tem sido norma caracterizar planossolos
pela ndo ocorréncia de "plinthite" dentro de 50 cm do horizonte B. Este
aspecto, que evidencia a segregacdo de Oxidos, desidratacdo. oxidagao,
antiguidade e intemperizacdo do material. ndo é suficiente. pois 0 materia
superficial do horizonte B (50 cm) pode ser até mais intemperizado do que a
parte inferior. Caberia haver critérios baseados em:

. mineralogiadafracdo terrafing;

. natureza das argilas;

. teor de 6xidos e hidroxidos livres;

. teor de 6xidos nafragdo argila (Al, Fe, Ti e S).

b) Laterita - podzol hidromérfico. A denominag&o de podzol hidromérficotem sido
atribuida a perfis que tém a sua pedogénese em sedimentos arenosos. porgue é
menor 0 tempo necessario para que pequenas quantidades de argilas atinjam
grau maximo. de intemperizagdo e para que seus residuos se individualizem e
se depositem em estratos num meio permedvel. Como nada impede.que solos
argilosos antigos atinjam esse.grau de desenvolvimento (ilhado Marajé e norte
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do rio Solimdes), seria necess&rio o estabelecimento de critérios para melhor
diferenciac&o! destes solos.

5.2 Solos da Nhecolandia

Temse caracterizado os solos da sub-regido da Nhecolandia (Tabela 12)
como podzdis ; hidromdrficos, embora os dados indiquem que, em alguns locais, 0
processo de podzolizagdo ndo caracteriza as fases descritas na literatura.
Capacidade de troca e saturacdo de bases, altas na parte superficial, indicam que ha
um processo aditivo. O termo podzolizagdo tem sido usado somente como
constatacdo da existéncia do horizonte Bir no campo Até agora, ndo se dispde de
dados analiticos para umaavaliagao precisa.

Os resultados obtidos do ataque sulfarico da fragéo terra fina destes solos
guartzosos com pouca argila (3%) nado representam o residuo da fragdo argila. Uma
estimativa da atividade coloidal, usando-se fatores de correcdo para a matéria
organica, ndo é aplicavel, em virtude da magnitude do erro.

Deduz-se que ha possibilidade de existir apenas remog¢do do ferro, que
envolve o material coloidal ou que esta disperso na massa do solo, sem que haja
necessariamente destruicdo dos colGides e liberacdo do ferro. Outro fator que
também pode compor o sistema é a adicdo de ferro, solubilizado nas camadas
profundas do solo. Este ferro contribui' para a formagdo do horizonte Bir, através
daascensdo e translocacéo da &gua freatica para os drenas naturais.

A Soil Taxonomy (Soil Sorvey Staff 1975) desenvolve a ordem de spodosol
para incluir os podzois; entretanto, a existéncia de horizonte spodic, condicéo
necessaria, Unica provavel na sub-regido, abrange solos com neosintese de material
amorfo de alta capacidade de troca (alofanas), estagio que aparantemente estes
solos ndo tendem a alcancar. Até que se tenham dados especificos da natureza dos
compostos que formam o horizonte Bir, 0s solos menos desenvolvidos serdo
incluidos na ordem entisol.

No desenvolvimento das categorias inferiores (nivel de familia e série) estao
sendo usadas as denominagdes regionais. Nhecolandia é usada por definir
sedimentos quartzosos caracterizados por:

. cascalho - <2%

. arelagrossa- 17%

.arelafina-75%

.silte- 5%

.argila-<3%

As séries s30 atribuidas denominagdes da variacio da morfologia com o indice de
saturacdo de bases., 0 que nesses sedimentos pode ser transitorio, mas evidencia
uma realidade sobre o uso da terra. Sob este aspecto, cordilheira é definida pela
sequéncia de horizonte! A, B, Ay, B'ir, e C, e vazante. por A, A;Bir e C com
especificacdes de eutrdfica (V > 50%), distréfica (V < 50%) e subeutréfica (V >
50% na parte inferior).
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TABELA 12 - Classificagdo dos solos da sub.regido da Nhecoléandia, segundo a classificagdo americana de 1949 e tentativa de
correlagdo com a " Soil Taxonomy".

ORDEM SUBORDEM GRANDE GRUPO  SUBGRUPO FAMILIA SERIE
INTRAZONAL
HALOMORFICO
SOLONCHAK
(inceptisol) (aquept) (Halaquept)
SLONETZ NHECOLANDIA CORDELHEIRA Cécicaacaina
(Ocrept) (Eutrochrept) (Aquic arenic)
SOLOD
HIDROMORFICO
PODZOL NHECOLANDIA CORDILHEIRA Distréfica
HIDROMORFICO
(Spodosoal) (Aquod) (Sideraquod) (Aeric entic)
(Entisol) (Aquept (Psammaguent) (Spodic) NHECOLANDIA CAMPO LIMPO Sub-entréfico
(Entisol) (Aquept) (Psammaguent) (Spodic) NHECOLANDIA CORDILHEIRA Eutréfica
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