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SUGESTOES PARA O USO E MANEJO DE VERTISSOL O NOS
PROJETOS DE ASSENTAMENTO DA REGIAO NAO INUNDAVEL DE
CORUMBA/MS

Silvio Tulio Spera®
Evaldo Luis Cardoso?

José Ronaldo de Macedo®

RESUMO - Os Vertissolos localizados na érea ndo inundavel em torno da
cidade de Corumb&MS, foram durante muito tempo utilizados com pastagens.
Recentemente com a implantacdo de assentamentos rurais de colonos na regi&o,
estes solos passaram a ser mangjados com lavouras. A area abrangida por
Vertissolos na regido € de aproximadamente 22.000 ha, sua &rea e respectivas
percentagens nos assentamentos € a seguinte: Assentamento Mato Grande, 100
ha (8%); Assentamento Taguaral, 9510 ha (95%) e Assentamento Urucum, 224
ha (11%). Os Vertissolos da regido encontram-se localizados nos vales e nas
planicies sedimentares ndo inundaveis, encaixados entre as morrarias do
Complexo Urucum e o Pantanal. Apresentam-se com textura média, argilosa e

muito argilosa, elevada soma de bases trocaveis e saturagéo de bases, dtarelacdo

! Eng°-Agre., EMBRAPA - Serv. Nac. de Lev. e Cons. de Solos
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Ki (SIO./Al,05) e reagdo variando de moderamente &cida a fortemente alcalina
no horizonte C. Constatou-se nos Vertissolos, que a agua é removida do solo
lentamente, permanecendo por um periodo significativo do ano, e que durante o
periodo de seca ocorre fendilhamentos profundos. Os principais fatores que
influiram na avaliacdo da aptiddo agricola foram a deficiéncia de agua, excesso
de &gua e impedimentos a mecanizagao, os V ertissolos foram classificados como:
regular (2a) e restrito 3(ab) para lavouras, nos sistemas A e B para agueles
Vertissolos mais afastados do Pantanal, e restrito para pastagens naturais 5 (n)
para aqueles que margeiam o Pantanal. Para a utilizacdo dos Vertissolos com
lavouras atencdo especia deve ser dada para a deficiéncia de enxofre e
problemas com micronutrientes. Préticas como preparo do solo e plantio em
nivel juntamente com residuos de culturas anteriores controlam a erosdo. A
utilizacdo de implementos tracionados por animais deve ser estimulada.
Problemas relativos a salinizagdo poderdo ocorrer caso se utilize agua de

irrigacdo com teores elevados de sais e/ou com sistema de drenagem inadegquado.



SUGESTIONS FOR USE AND MANAGEMENT OF VERTISOLSON
LAND REFORM PROJECTS OF THE FLOOD FREE REGION OF
CORUMBA, MS, BRAZIL
ABSTRACT - The vertisols on flood free areas around the town of Corumb&in
Mato Grosso do Sul have been used long ago as pastures. Recently with agrar
reform projects these soils became managed as cropping land. The area with
vertisols in the regions is approximately 22,000 ha, their distribution and
proportion at each project being Mato Grande 100 ha (8%), Taguaral 9,510 ha
(95%) and Urucum 224 ha (11%). The vertisols are found on flood free valleys
and sedimentary plains, between the range called Complexo do Urucum and the
Pantanal floodplain. Texture can be sandy loam, clay or heavy clay, with high
cation exchange capacity, high cation saturation, high SiO5/Al;,0g ratio, and
pH varying from moderate acid to strongly acaline in horizon C. It was
observed that water is dowley removed from theese soils, being kept for a
significative part of the year, and that deed cracks occur during the dry period.
The main factors considered on the evaluation of agricultural fitness were water
deficiency, waterbogging and restrictions on mechanization, so the vertisols
were classified as: regular (2a) and restricted 3(ab) for cropping, in the systems
A and B for the vertisols farter from the Pantanal, and restricted to pastureland
5(n) for those near the Pantanal. For the use of vertisols as cropping land,
specia attention should be given to sulphur and micronutrient deficiencies. Soil
conservation practices like level ploughing and planting together with mulching
control erosion. The use of animal traction should be stimulated. Salinization
problems could occur in case of irrigation with high sodium content water

and/or with inade quate drainage system.



1. INTRODUCAO

As &reas ndo inundaveis ao redor das cidades de Corumbé e
Ladario/M S, localizadas entre a Bolivia e o Pantanal, sdo locais de reflgio para
0 gado das fazendas situadas na planicie inundavel do rio Paraguai (Pantana
baixo) no periodo das cheias. Além disso, sdo também a Unica op¢do para se
produzir e suprir as duas cidades com aimentos cultivados, no lado brasileiro,
sem o risco de alagamento.

O estabelecimento de colonos pelo Ingtituto Naciona de
Colonizagcdo e Reforma Agréaria, nos Ultimos anos, através dos Projetos de
Assentamento de Mato Grande, Urucum, Tamarineiro e Taquaral, acelerou o
desenvolvimento de uma agricultura intensiva nas peguenas propriedades, com
consequente aumento na ofertalocal de feij&o, arroz, mandioca e hortalicas.

Embora a maioria dos produtores agricolas ja tenha
consciéncia da boa fertilidade dos solos locais, eles ainda ignoram que mesmo
estes solos possuem limitagdes, uma vez que ndo estdo habituados com os tipos
de solos encontrados na regi&o. Os colonos assentados procedem de vérias partes
do Brasil onde o problema de solo mais comum € a baixa fertilidade natural e
ndo relativo as caracteristicas fisicas.

Os Vertissolos sdo solos que podem ser considerados de ata
fertilidade natural, mas apresentam caracteristicas fisicas que variam
sazonalmente tais como: endurecimento, aderéncia e fendilhamento, o que os
tornam muito dificeis de serem manejados e utilizados com agricultura. Estima-
se em cerca de 22.000 ha a &rea abrangida por Vertissolos na regido néo
inundavel de Corumbd A &rea recoberta com Vertissolos nos assentamentos e

suas respectivas percentagens € a seguinte: Assentamento Mato Grande, 100 ha



(8%), Assentamento Taquaral, 9.510 ha (95%) e Assentamento Urucum, 224 ha
(11%).

O objetivo desta circular técnica é a de oferecer alguns
subsidios aos técnicos e demais profissionais ligados aos setores de extensdo
rural e assisténcia técnica agropecuaria, bem como destacar problemas que
necessitam ser pesquisados visando a utilizagdo mais racional destes solos,
dentro do Projeto de Zoneamento Agroecol 6gico da regiéo.

As indicagbes de mango aqui constantes sdo de carater
provisorio, e devem ser dirigidas principalmente aos colonos dos Projetos de
Assentamento Taquaral, Urucum e Mato Grande em Corumbg, que j& estdo
utilizando Vertissolos sem que haja informagtes suficientes sobre 0 uso e manejo
destes. E importante porém destacar que estas indicagdes estdo baseadas em

experiéncias e experimentagdes de pesquisadores brasileiros e estrangeiros.

2. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

O materia de origem dos Vertissolos de Corumba sdo produtos
da decomposicdo de sedimentos de natureza cac&ia da Formagdo Xaraés.
Alguns sdo origin&rios de material predominantemente calc&rio da Formagdo
Bocaina (BRASIL, 1982).

A Formacdo Xaraés é constituida por depositos de calcério
ricos em fdésseis que ocorrem no topo da escarpa da margem direita do rio
Paraguai, sendo considerados de origem Cenozoica. As rochas que comp&em
estes depdsitos sdo: tufos calcarios, com vegetais fossais, tufos calcarios leves,

travertino e conglomerados com cimento calcéario (BRASIL, 1982).
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Os Vertissolos identificados no Projeto de Assentamento Mato
Grande sdo formados de materiais resultantes da ateracdo de calcarios
dolomiticos e dolomitas localmente silicificada de coloracdo cinza e
esbranquicadas e calcarenitos dolomiticos, sendo referidas ao periodo pré-
Cambriano Superior, Grupo Corumba (KER & PEREIRA, 1988).

O relevo em que ocorrem os Vertissolos € normamente plano,
guando se trata de solos desenvolvidos sobre material sedimentar, como é o caso
da Formagdo Xaraés. Quando eles se desenvolvem sobre collvios de rochas
metamodrficas, como os calcarios da Formagdo Bocaina, 0 relevo varia de
praticamente plano a suave ondulado.

Os Vertissolos de Corumba estdo portanto localizados nos vales
e nas planicies sedimentares ndo inundaveis que acham-se encaixados entre as

morrarias do Complexo Urucum e o Pantanal, conforme Figura 1.

3. CARACTERIZACAO DOSVERTISSOLOS
3.1. DESCRICAO

Os Vertissolos sdo caracterizados como sendo solos argilosos
ou muito argilosos, com elevado contelido de argilo-minerais (2:1) expansiveis
gue provocam o aparecimento de "dickensides' (agregados estruturais em forma
de cunha) nos horizontes subsuperficiais e fendilhamento dos solos no periodo
seco, podendo ou ndo apresentar microrrelevo do tipo "gilgal" (EMBRAPA,
1979).

Possuem, geralmente, elevadas somas de bases trocaveis (S) e

saturago de bases (V%), altarelagéo Ki (SiO5/Al>04) e reagéo variando de
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(MID verTizsmcs

Fig. 1 - Area de ocorréncia de Vertissolo na regifo ndo inundavel dos
municipios de Corumb4 e Ladério. (M = morraria; B = baig; L =

lagoa)



12

moderadamente &cida (na superficie de alguns destes solos) afortemente alcalina
no horizonte C (EMBRAPA, 1979). Isto foi constatado nos levantamentos
realizados nas &reas dos assentamentos.

O horizonte A dos Vertissolos pode ser chernozémico,
moderado ou fraco (CAMARGO et al., 1987), sendo que os dois primeiros foram
identificados nos perfis da regido de Corumba. De maneira geral, a estrutura do
horizonte A varia de moderada a forte grande blocos subangulares e angulares
e/lou moderada a forte muito grande granular. A consisténcia varia de
ligeiramente dura quando seco, fridvel a firme quando Umido e muito plastica e
muito pegagjosa quando molhado. Apresentam coloracdo preta (7,5YR N2/ e
2,5YR N2/), cinzento muito escuro (10YR 3/1) e bruno acinzentado muito
escuro (10YR 3,5/2). A espessura deste horizonte, nos perfis desta regido, varia
de 25 a 55 cm de profundidade.

Sob o horizonte A, as vezes observa-se um "horizonte Bi" que
difere de uma camada A/C, por ser mais desenvolvido.

O horizonte C tem espessura que varia em funcdo da rocha
subjacente e do relevo, indo de 50 a 80 cm, com profundidade do perfil AC
variando de 60 a 130 cm. A coloragdo do horizonte C é cinzento-escura (5YR
4/1 a 10YR 5/1) ou bruno-acizentada escura (2,5YR 4/2) com tendéncia a
esbranquicar-se em profundidade, em virtude da presenca de calcérios de
coloragdo branca, caracterizando, as vezes um horizonte C carbondtico (Ck ou
Ck/R). A textura do horizonte é argilosa ou muito argilosa, com altos teores de
silte; e a estrutura € média a grande forte blocos angulares, cerosidade

abundante. A consisténcia deste horizonte € muito a extremamente dura quando
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seco, muito firme quando Umido, e muito pléstica e muito peggjosa quando o

s0lo estd molhado.

3.2. CARACTERISTICASFISICASLIMITANTES

Os Vertissolos mostram mudangas distintas de volume com a
variagdo da umidade, evidenciadas por fendas em alguns periodos do ano e por
superficies de friccdo interceptantes originando "dickensides' (KER &
PEREIRA, 1988). O microrrelevo do tipo "gilga" ndo é pronunciado nestes
solos de Corumbé.

Este comportamento é devido a predominancia de argilas
expansiveis do grupo das montmorilonitas, no caso, as esmectitas (AMARAL
FILHO, 1986), que apresentam grande capacidade de expansdo e contracdo em
funcdo da alternancia de periodos chuvosos e secos. Em consegquéncia, ha
ocorréncia de fendilhamentos (rachaduras) bastante consideréveis nas épocas
mais secas, atingindo mais de 50 cm de profundidade e até 5 cm de largura.

Uma caracteristica que vai influir decisivamente na utilizagdo
dos Vertissolos é a classe de drenagem. Na regido de Corumba, estes solos
apresentam drenagem do perfil variando de moderada a imperfeitamente
drenada, ou sgja, a agua é removida do solo lentamente, permanecendo por um
periodo significativo, mas ndo durante a maior parte do ano. Pode haver, em
profundidade, indicios de gleizacdo (LEMOS & SANTOS, 1984).
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3.3. RESULTADOSANALITICOS
As Tabelas de 1 a 8, apresentam alguns resultados analiticos,
fiscos e quimicos de Vertissolos da regido ndo inundavel de Corumba,
provenientes de perfis de amostras extras realizadas por técnicos do Servigo

Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos, da EMBRAPA.
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TABELA 1. Resultados analiticos, fisicos ¢ quimicos de Vertissolo Eutrdfico A Chernozémico, textura
argilosa, fase bosque chaquenho, relevo plano, imperfeitamente drenado. Commba/MS5.

Horizomte  Profundidade Cor Cascalho  Agrossa Afine Sihe Arglh © N pH
{ewn) (%) ) (%) H0 Kcl
Al 0-20 Preie Q Fa 11 3 3 0% 004 Bl &7
ACE 033 Clrzemio 0 0 g 3a 45 045 010 57 7.6
Clg 3370 Bruns acinzsnt. /] 1o 11 E ] 3 031 00x B4 TE
C2 70-130 Cingento 0 E t9 3 M 022 007 &6 50
i b b + " o - i
Horizomte gyt oot i {m‘f o g Al ot T ;ﬁ} ;p.m :;:] Ki K
Al 141 71 0,29 2,41 19 0 o 215 10 1) 008 404 2,87
ALE e 0 0,14 1.% 173 [ 0 275 10 6 10,04 403 3,11
Clg I3E 54 0,07 .80 321 i o 0 1R FORTI 414 311
Clg 18,8 5.3 006 .23 T4 0 0 T4 1M 4 £38 404 3,16

Perfil descrito por Jodo A M. do Amaral - SNLCS'EMBRAPA
Fomte: CLUINHA, 1983,



16

TABELA 2. Resultados analiticos, fisicos e quimicos de Vertissolo Eutrdfico A Chemozémico, textura
media, carbondtico, fase floresta tropical subcaducifolia, relevo suave ondulado, impertamente

drenado. Assentamento Mato Grande, Corumba/MS.

Horizonte Profundsdade Cor Cascalhe  Agrossa  Afima Silte  Argila [ N pH
{om) ™) M) (%) H:0 Kcy
Al a-1l Cinz. munio sscurs I 13 16 4] ki 387 03% 63 L]
A2 11- %2 Cinz. muito excuro 1] 12 13 46 Fa ] 049 0,08 6k L
Clk 52-M Bruid 2612 f ec. 1 11 12 42 35 044 008 7.5 9
Ch'R T2-T4 Cinz brunado clare 2 17 19 43 21 033 007 7.4 T4
Horizonte o, ++ - Kt + 5 A gt T Y F MNa Ki K
e s %) Gpm) (%)
Al 110 41 0,48 0.0 5t 0 34 291 B8 141 034 444 384
A2 2.8 4.1 021 0,04 173 0 06 179 97 T 622 3EL 398
k 15.% 42 0,33 0,04 L1 0 0 I 1M 23 00% 345 443
R 181 1.5 0,0 0,04 Fi 0 0 LR 100 130 073 358 511

Amostrs coletada por Joko C. Ker, Nilson R. Pereira (EMBRAPASNLCS) ¢ José Quirine (EMPAER).
Fore: KER & PEREIRA, 1988
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TABELA 3. Resultados analiticos, fisicos ¢ quimicos de Vertissolo Eutréfico A Chernozémico, textura
imperfeitamente drenado. Assentamento Mato Grande, Corumbd/MS,

Horizose  Profundidade Cor Coocalw Agrows Afine Sie Argla C N pH

{cm) ) ) (% H O K¢l
A 0-25 Preto & 17 14 n BN LM 027 7.3 69
Ck #0100 Betinc acinz. s 13 4 20 Al % e olo0 13 7.5

Horizonie C-IH m"‘"‘ t Mt 8 "'H"" |,I+ T ¥ P Na Ki kr
(mwe100g) %) (ppm) (%)

A 230 30 .45 0,08 %5 a 0 %9 100 2500 030 429 3N
Ck 184 L0 0,16 a,18 3.8 [ 0 DE 100 2312 0,76 474 3173

Amostra coletads por Joo C, Ker, Nilson R, Pervirs (EMBRAPA/'SNLCS) ¢ José Quirino (EMFAER),
Fonte: KER & PEREIRA, 1988



18

TABELA 4 Resultados analiticos, fisicos e quimiocos de Vertissolo intermediirio com Brunizém A
Chemnozémico, textura argilosa, fase floresta tropical subcaducifélia, relevo plana,
moderadamente drenado. Asseniamento Urucum, Commbd/MS,

Horizomte  Profundidads Cor Cascalho  Agroms Afia Sike  Argia © N pH
{am} (%) ™ ("  HO  KCI
A o-2% Freto 0 % 10 it S P : 7.2 6
C B0-110 Brunosinres 0 24 7 27T 42 03E 00% g0 69
Horizonts - ot + 5 T v P Ma Ki Kr
Ca K N AT H'
e i ¢o Gem) %)
A 02 107 0,41 0,02 44 0 0 414 100 4 005 141 26D
c 121 220 0,17 0,29 346 o 0 M6 100 1 084 190 2127

Amostra n® 1989 (2215/2216) coletads por Jodo A M, Amarsl e Waldir de Carvalhs (EMBRAPASINLCS),
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TABELA 5. Resultados analiticos, fisicos ¢ quimicos de Vertissolo Euirdfico A moderado, textura média
fase floresta tropical caducifilia, relevo plano, moderada/imperfeitaments drenado.

Cormbi/MS,
Horizomts  Profundidade Cor Cascabo Agroma Afion Sie Agla C N pH
{cm) () [ I HO ECT
A D-30 By SO I, & 19 11 35 ¥ %41 008 7.7 6,7
c 40 = 50 Cinzanlo scura 4 18 Fli] 3 ¥ 0o 006 W] T3
Horizgomte o+ o + 8 AT uw T v P Ha K Er
= 1003 ) Gy 0%
A 133 L] 022 011 4.5 0 0 3435 100 3 045 AT1 190
c 150 13,1 0,19 6,32 21,7 0 0 I®T W6 2 131 313 237

Porfil descrite por Jolls AM. Amueal & Waldsr de Carvalhe (EMBRAPA/SNLCS) smostra n* 1989 (39.2038°2039).




20

TABELA 6. Resultados analiticos, fisicos ¢ quimicos de Verlissolo Eutrdfico A Chernozémico, muito
argilosa floresia tropical subcaducifilia, releve plano, imperfeitamente drenado. Assentamento
Uracum. Corumbéd/MS.

Horizont¢  Profundidede Cor Cascallo Agromsa Afina Site Amgila © N pH
{zm) L) Ga (%) HO  KCI
A 0-40 Frets L 13 7 3 47 - - T 6,1
1 4. Th Cinzents escuro 1 16 & 4 4 - - T8 £,1
C2 75-110  Cinzenio rosado 0 9 & 22 63 . L] 7.5
Horizomke o t+ g+t g+ Wt 8 A ut T v F Mi K K
(1 003 % el (W)
A 46 14,8 0,76 0,14 0.3 0 D 433 100 35 037 444 337
Cl 68 233 0,54 0.33 430 o 0 40 00 W0 074 432 333
c1 64 181 0,13 0,17 5.0 a 0 250 100 1 L4 090 086

Arnoatrs #® 1979 (89.2219/2221 ) eoleinds por Jodo A M. do Anars] & Waldir de Carvatho Jr, EMBRAFA/ENLCS,
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TABELA 7. Resultados analiticos, fisicos ¢ quimicos de Vertissolo Eutrdfico com carbomato A

mmm,mummnmmpmmmu.mﬂm.
moderadamente a imperfeitamente drenado, Fazenda E.F.N.B., Corumbé/MS.

Horizonts Profindidads Car Cascalhe  Agroest  Afing Sile  Argia £ N pH
(m) ™) 69 09 RO Kl
A .30 Cinzento m.ssc, 0 14 12 31 13 bes 007 6,8 (9]
C 30 -55 Cinzenta g n 12 26 il 028 008 84 7.0
Ck 33-T0 Cinzento/branco 1 9 12 10 9 012 004 L £ 5
Honzomte o™ Mt K + ] Al "t T v P HNa Ki Fr
: i OO 9 (om) (%)
A L1 6.5 0,46 0,54 9.6 0 12 308 9 e LT 3595 298
c 17,5 LT .11 FAL 15,6 0 0F 237 100 I B3 38 297
Ck 179 5T 021 345 12 Q 01 273 100 150 1264 327 152

Amostra n® 1 989 (89.22827084) coletadn por Jobos AM do Amaral & Waldir de Carvalho Jr. EMBRAPA/SNLCS,
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TABELA 8. Resultados analiticos, fisicos ¢ quimicos de Vertissolo Eutréfico A chernozémico, com
carbonato, textura argilosa, fase floresta tropical subcaducifélia, releve plano, imperfeitamente
drenado. Assentamento Taquaral, Corumbd/MS5,

Howizonte Profundidade Cor Cascalhe Agroma Afina Sike  Argla C N pH
{ e} %) 4 (%) HO KCI
A 0- 40 Freto 0 13 & 3T 41 - . Bl T2
Ck 40 - 80 Cinz. brun. claro 3 iy 13 16 43 032 003 85 7.5
Horizonte c“"* M h ol x‘" NI+ 5 M-H-'h H-I T v F N K Kr
' (meg/100g) %) (ppm) (%)
A 151 23,1 0,53 135 40, 1 0 & 40,1 100 i 33T LT LIS
Ck 5.6 13,2 0,03 - 18.% 0 0 189 100 ] . 1m L1

Amostra n° 1989 (89 2247/7248) coletnda por Follo A M. do Amaral ¢ Waldir de Carvalho Jr. EMBRAPASNLCS.
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3.4.CLIMA E APTIDAO AGRICOLA

CorumbdMS é a Unica cidade da regi@o que possui estacdo
metereol égica. As precipitagbes sdo reduzidas a menos de 1000 mm (991 mm de
1961 a 1976), sendo a estiagem de cinco meses. A umidade relativa por sua vez
€ baixa, ndo indo além de 77%, ficando entre 50 e 60% na estiagem. A radiacéo
€ intensa, elevando as temperaturas, agravada por estar a margem do rio
Paraguai e proxima ao macico de Urucum, que possui rochas que absorvem
muito calor. Assim o climaloca tem como caracteristicas altas temperaturas de
verdo com média de 250C e méximas de 31,59C. As méximas absolutas de
outubro a dezembro ficam acima de 409C. Nos meses de estio (inverno) as
temperaturas baixam, tanto as médias como as minimas (20 a 22°C). As
minimas absol utas chegam proximas a 0°C (BRASIL, 1982).

O clima da regio, de acordo com a classificacdo de K&ppen, é
do tipo Aw. O regime das chuvas é tropical, dividido em duas estagdes bem
distintas: uma seca, de maio a setembro, e uma chuvosa, de outubro a abril (KER
& PEREIRA, 1988). O déficit hidrico segundo o método de Thornthwaite &
Mather, 1955 (125mm) € maior que 350mm (BRASIL, 1982).

Os principais fatores que influem na avaliagdo da aptidéo
agricola, de acordo com a metodologia do SNLCS e SUPLAN-MA de 1983, s&o:
(1) deficiéncia de fertilidade; (2) deficiéncia de &gua; (3) excesso de agua; (4)
susceptibilidade a erosdo; e (5) impedimentos a mecanizagdo. Os Vertissolos da
regido foram avaliados para os respectivos fatores com os graus: (1) nulo; (2)
moderado a forte; (3) ligeiro a moderado; (4) ligeiro; e (5) forte a muito forte.
Foram considerados apenas os sistemas de mangjo A (baixo nivel tecnoldgico) e

B (médio nivel tecnoldgico). O sistema C (alto nivel tecnoldgico) prevé a
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utilizaco intensa de pesticidas, e temendo-se a contaminagdo do Pantanal, tal
sistema foi desconsiderado. Consequentemente os Vertissolos foram
classificados como: regular (2a) e restrito 3(ab) para lavouras, nos sistemas A e
B para aqueles Vertissolos mais afastados do Pantanal e restrito para pastagens
naturais 5(n) para agueles que margeiam o Pantanal, (Tabela 9).
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TABELA 9. Aptidio agricola de Vertissolos dos Assentamentos de Corumba/MS, nos niveis de manejo A ¢ B,

Unudade Defi, Defic. Encesaa Suscetih, Iivpedarn.

L Local de de ez i i Drenagem Apui.
Vertieealo Eunrdifics A
Cherogémaice muite argilo,  Asscnl lipeira’ imperf.
fase floresta. tropical  Urscum nuln nula modernds  modersdo forte deemmda la
_sbeaduciftlia, relevo plang
Veisolo  EButroficc  com
carbonate A Chemozémico Assent. Tortel bemn
argiloso, fase Aoresia tropical  Tagquersl eherade Tigedra ligesro miadernds forte meoderad. 3 (ah)
subcsducifalia releve plano. dreruaks
Vertissolo  Eutréfice  com moderndi
carbonate A Chemozémion  Asenl forte tigeira/ Hgeira/ pert. 5 (n}
wptloss, fase bosgue de  Tequarsl  modoads modeads modersde  modersds forte drenada
carandiz, releve plana
Vertissolo  Futrifico com AT Fore
argiloso, fase bosque de ate moderads modoads  moderado ligeira moderada
carandis, refevo plane + Olei  Orande {alea o) omperf. 5 (m)

drenado

Dados nko publicados, provenientes do projeto "Zoneameno agroecoldgice da dres nlo inindivel na borda oeste do Pamtrnal - Macipo do Unicum &
sdjncincing” - C.P.A Pantanal.
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4. USO E MANEJO DE VERTISSOLOS

O método tradicional do estabelecimento de agricultura de
subsisténcia, corte a machado, amontoa e queima, comuns nos Projetos de
Assentamento, tem sido substituido pela motosserra €/ou tratores e correntéo,
seguidos da queima. A madeira tem sido utilizada como lenha e para carvéo,
uma vez que existe uma pequena siderurgia em Corumba (CUNHA, 1985). A
agricultura empresarial ja é cogitada. Essa perspectiva pode conduzir a0 uso
intensivo dos Vertissolos, principalmente porque sdo férteis e planos, apesar de
suas limitagbes fisicas. Com a chegada dos colonos, oriundos das principais
regides agricolas do Pais, assentados nos projetos de reforma agraria, despertou-
se na regido o uso intensivo de insumos (adubos, pesticidas, etc.) e de técnicas

culturais convencionais para 0 uso intensivo daterra.

4.1. MANEJO DA FERTILIDADE

Solos desenvolvidos de rochas calc&rias como no caso dos
Vertissolos, sdo naturalmente férteis, mas podem apresentar deficiéncia de
fésforo (teores menores do que 20 ppm, segundo MOREIRA et al., 1980). cobre,
zinco, manganés e ferro em consequéncia dos baixos teores na rocha matriz,
e/ou por insolubilizagdo, e/ou pelo aumento da concentragcdo de bicarbonatos
soltveis (carater carbonético), tornando as plantas ndo adaptadas, amareladas,
devido provavelmente a deficiéncia de ferro (CUNHA et al., 1985).

Altos teores de calcio e magnésio podem prejudicar a absorgao
de potéssio. Além disso, os teores de K+ presentes nas amostras variam de

baixos a atos. Em casos de teores de potéssio abaixo de 0,35 mEg/100g ou 135
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ppm devem ser corrigidos com adubacdo (MOREIRA et al., 1980),
principalmente se a cultura a ser instalada for exigente para este nutriente. A
adubacdo nitrogenada € indispensavel, e juntamente com a fosfatada, em doses
compativeis com a andlise de solo, poderdo conduzir a excelentes rendimentos
na producdo. Se os niveis de fosforo (P) forem porém muito altos (acima de 30
ppm), nos 2 ou 3 primeiros anos de safra a adubacdo fosfatada podera ser
dispensada.

Uma atencdo especial deve ser dada para as deficiéncias de
enxofre (S), procurando-se utilizar sempre férmulas de adubo que contenham
este elemento, como o sulfato de amdnio. Problemas com os micronutrientes
ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn) e boro (B) sdo esperados em Vertissolos
de origem calc&ria, notadamente nagueles mais alcalinos. Os efeitos serdo
observados naguelas culturas mais exigentes em qualquer um destes nutrientes.
Férmulas de adubo com um ou mais destes nutrientes podem solucionar o
problema, mesmo assim, cultivares e variedades de plantas cultivadas mais

tolerantes as condi¢des de acalinidade deverdo ser testadas para a regido.

4.2. CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA
A erosdo hidrica é um grave problema em Vertissolos
intensamente agricultados (IKITOO, 1989). Erosdo edlica ndo foi constatada em
Corumba. A erosdo é raramente observada nestes solos sob exploracéo
agropecudria quando o relevo € totamente plano (0 - 1% de declive). Em
declividades entre 1 e 2%, préticas como o preparo do solo e o plantio em nivel,
juntamente com residuos de culturas controlam a erosdo, desde que bem feitos.

Declividades acima de 2% j& sdo susceptiveis a maiores problemas com erosio.
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Erosdo laminar, em sulcos e em vogorocas ocorrerdo se néo
forem adotadas préticas conservacionistas que podem ser: manutencdo da
cobertura morta superficial do solo em pelo menos 30%, com residuos da cultura
anterior, de maneira permanente; sulcos em contorno (em nivel); e terracos,
associados a canais escoadouros gramados (para declividades acima de 2%).
Estas praticas devem ser apoiadas em restos culturais que protegjam a superficie
do solo contra o impacto das gotas de chuva e que aumentem as taxas de
infiltragdo, reduzindo-se assim as propor¢fes e o volume de enxurrada
(HARRIS, 1989). Isto levara também a diminuicdo da evaporagdo e do
fendilhamento através da manutengéo dos teores da umidade no solo (AHMAD,
1989).

4.3. VIABILIDADE DE MECANIZACAO

O periodo que o agricultor dispbe para completar os traba hos
de preparo de solo dentro das condi¢Oes ideais de umidade e friabilidade dos
Vertissolos € muito estreito. Seria oportuno que o produtor pudesse contar com
seu proprio trator e implementos, pois assim, estes estariam a disposicéo no
momento em que o solo apresentasse aquel as condicdes ideais para alavra.

De acordo com SAAD (1986), é anti-econdmico o produtor
adquirir um trator comum, quando este dispde de menos de vinte hectares
efetivamente trabalhado. O tamanho das propriedades dentro dos projetos de
assentamento ndo atingem tal dimensdo, assm a formacdo de grupos de trés ou
mais agricultores, vizinhos de preferéncia, para a compra de um trator e

implementos tornara vidvel esta aquisicao.
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A utilizacdo de implementos tracionados por animais devera
ser incentivada, principa mente nas operagdes menos exigentes em poténcia, tais
como: capinas com cultivadores, escarificagéo e aracdo de pequenas areas. O uso
de tragdo animal evitard a intensa movimentagdo de maguinas e implementos
gue muitas vezes provocam a compactacdo em Vertissolos (PRADO, 1991). Se
possivel, 0 uso de tratores deverd ser restrito a aragcdo e gradagem. Em areas

pequenas todas as operagdes podem ser feitas com trac&o animal.

4.4. CONDICOES IDEAISPARA A LAVRAGEM

Antes de se iniciar qualquer atividade agropecudria deve-se
observar a drenagem natural da &gua gravitacional, ou sga, a agua dos
macroporos com teores acima da capacidade de campo (MEDINA, 1975).
Quanto maior for o impedimento & drenagem durante o decorrer do ano, o solo
permanecerd mais tempo com a consisténcia pléstica e pegajosa. No periodo em
gue 0 solo esta seco, ele encontra-se muito duro e firme.

A condicdo ideal de umidade para se entrar com as maquinas e
implementos em um Vertissolo € quando esse ndo estad nem duro e seco, € nem
umido, pléastico e pegagjoso. De um modo empirico, esta situagdo ocorre apds o
molhamento do solo, quando comegam a desaparecer as fendas ou rachaduras.
Isto € verificado no inicio da estagéo chuvosa (TEDLA, 1989).

Quando o solo € preparado seco, também ocorre danos fisicos
na estrutura, pois um maior nimero de passagens de implemento serdo
necessarias para promover um destorroamento inadequado mas que permita
efetuar a semeadura, e consequentemente com maiores gastos de combustivel.

Quando o preparo é efetuado com o solo muito imido, este sofre danos fisicos na
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estrutura, principalmente a compactacdo. Estas duas situacbes devem ser
evitadas (MAZUCHOWSKI & DERPSCH, 1984). Se no preparo do solo,
formarem torrbes muito grandes (> 10 mm), o contato das sementes com o solo
fica insuficiente a ponto da germinagdo ser prejudicada. Esses torrdes secos
dificultam ou impossibilitam aincorporagdo de adubos (PRADO, 1991).

Trabalhar 0 solo molhado, com a consisténcia muito pléstica e
pegaj osa apresenta como incoviniente a aderéncia da massa do solo nos pneus e
discos dos implementos agricolas, implicando também na necessidade de se
reduzir o nimero de passagens com estes veiculos para diminuir a compactacao
(PRADO, 1991).

Os Vertissolos de Corumba possuem menos de 3% de matéria
organica em condic¢des naturais. Com o cultivo, estes teores tendem a diminuir
rapidamente. Consequentemente, a estrutura enfraguece, provocando o
selamento dos macroporos superficiais e 0 encrostamento. Camadas
compactadas devido a mecanizacdo (pé-de-grade) sdo frequentemente observadas
em Vertissolos sob cultivo e estas camadas costumam causar entortamento da
raiz principal (pedo) do algodoeiro. Prejudicam também o desenvolvimento de

raizes tuberosas e tubérculos cultivados (HARRIS, 1989).

45. ERVASDANINHAS
S80 escassas as informagtes a respeito da infestaco de ervas
daninhas em lavouras sobre Vertissolos no Brasil. HARRIS (1989) relata que
este € o principa problema neste tipo de solo, em trigais, no Texas (EUA). O

autor comenta também que o controle mecanico de ervas daninhas, quando a
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cultura encontra-se em desenvolvimento, é impossivel, devido a umidade e que o
controle destas é feito entdo por meios quimicos.

A utilizagdo de Vertissolos com agricultura no Brasil ainda é
insignificante, mesmo porque eles sdo raros. GOEDERT & BEATTY (1971)
relatam problemas de infestacdo de ervas daninhas nativas em pastagens em
Vertissolos no Rio Grande do Sul. Em BRASIL (1972), observou-se o
ressurgimento de vegetacdo nativa secundaria em Vertissolos que foram
utilizados com milho, feij&o e algoddo, no Estado de Pernambuco.

Estas informagtes indicam a possibilidade de surgimento de
infestacdo de ervas daninhas nos Vertissolos da regido de Corumba e as
pesquisas que venham a ser desenvolvidas no assunto deverdo priorizar técnicas
que dispensem o uso dos herbicidas, pois as &guas de escoamento destes solos

escorrem diretamente para o Pantanal.

4.6. RISCO DE SALINIZACAO

Os Vertissolos da érea ndo inundéavel de Corumbd, geralmente
ndo apresentam teores de sddio a nivels preocupantes. Em apenas trés amostras
foram encontrados teores acima de 8%, caracterizando estas unidades de solo
como solodica (CARVALHO et d., 1988). Porém, problemas relativos a
salinizagdo poderdo ocorrer caso se utilize &gua de irrigacdio com teores elevados
de sais e/ou com um sistema de drenagem inadequado.

Embora a &gua sgja abundante no Pantanal, na parte ata de
Corumba, em cotas acima dos 100m, ela ja é escassa. Deve-se também dar muita
atencdo a qualidade da &gua a ser utilizada nos sistemas de irrigagdo. Ha

indicagdes de acimulo de sais na lagoa do Jacadigo, que € proxima ao
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assentamento Taquaral, o que pode invibializar sua utilizagdo, como fonte de
agua. As aguas provenientes de pogos abertos em lengois de dgua em rocha
calcéria, como os da regido, sdo probleméticos.

Segundo HARRIS (1989), a &gua empogada na superficie de
Vertissolos deve ser completamente removida ou utilizada, principamente em
anos mais imidos.

Em alguns Vertissolos imperfeitamente drenados, na regido de
Corumba, foram observadas crostas superficiais de sais em locais onde houve

intenso pisoteio pelo gado.

4.7. OUTRASIMPLICACOES
Vertissolos que apresentam fendilhamento muito grande (> 5
cm) podem levar a acidentes com animais, tais como fratura de membros.
Pontes, casas e galpdes construidos sobre estes solos podem desabar,
encanamentos e pavimentacdo podem romper devido aos movimentos de
expansdo e contracdo do solo (BRADY, 1979; PRADO, 1991).

5. ESCOLHA DE CULTURASE VARIEDADES

O clima de Corumba, por assemelhar-se ao semi-arido, é
considerado limitante para a maioria das culturas praticadas no Planalto Central.
Culturas resistentes ou adaptadas as condi¢des de seca como 0 sorgo, o milheto,
o feijdo-guar, etc., podem ser praticadas. Porém, culturas como o milho devem

ser mais estudadas visando 0 desenvolvimento de variedades precoces mais
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indicadas, a fim de melhor aproveitar a curta duracdo da estagdo chuvosa
(MATERECHERA, 1989).

N&o foi encontrada nenhuma recomendagéo de uso preferencial
de culturas de ciclo perene em Vertissolos. No Brasil, esses solos séo usados com
algoddo arbdreo, milho, pama forrageira e feijdo (BRASIL, 1972), pastagens
naturais e arroz, no caso, em clima temperado (BRASIL, 1973), pastagens
extensivas de caatinga, para caprinos e bovinos (EMBRAPA, 1979).

Diversas culturas sdo praticadas em Vertissolos, has mais
variadas condicbes de clima, material de origem do solo e nivel tecnoldgico
utilizado. Para as condi¢des de clima semelhantes as de Corumbd, destacam as
seguintes culturas: milho, algodéo, feno, alfafairrigada, aveia, sorgo, soja e trigo
no Texas, EUA, com 865 mm (HARRIS, 1989); milheto, caupi, algodéo, sorgo,
trigo, milho e arroz em Burkina Faso, com 800 a 1000 mm (SOME & BARRO,
1989); fava, teff (Eragrostis abyssinica), linho, lentilha, gréo-de-bico e trigo da
Etiopia, com 850 a 1200 mm (TEDLA, 1989); arroz, algoddo e feijdo-guandu,
em Malawi, com 640 a 962 mm (MATERECHERA, 1989); sorgo, milho, paingo

e algodéo, com rendimentos muito reduzidos, nalndia (BRADY, 1979).



6. CONSIDERACOESFINAIS

Recomendagbes mais seguras para 0 UsO € 0 mango dos
Vertissolos de Corumb&d/MS sd poderdo ser sugeridas apos redizagdo de
experimentos locais, incluindo também estudos fisi co-hidricos.

A producdo de hortalicas, culturas anuais e perenes nos
assentamentos deverd ser amparada por estudos edafocliméticos. Sistemas que
ndo dependam de pesticidas dever&o ter prioridades nestes estudos.

As informagtes sobre uso e manejo contidas neste trabalho séo
preliminares e foram baseadas na experiéncia e observacdo de pesquisadores
brasileiros e estrangeiros.

A utilizagdo destes solos, de acordo com sua aptidéo agricola e
seguindo as préaticas conservacionistas mais adequadas, poderdo resultar em bons

rendimentos econdmicos por pelo menos uma década.
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