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Apresentacao

De maneira geral a utilizagdo do enfoque sistémico é um assunto muito falado,
pouco entendido e muito pouco utilizado. Entretanto, pressdes, especialmente,
do mercado, exigindo maior eficiéncia nas diferentes atividades da agropecuaria,
tem contribuido para a maior utilizagdo do método e a maior procura por
informacéo técnica sobre o assunto nas diferentes areas do conhecimento.

Todavia existe necessidade de intensificar a difusdo dos conceitos e das
ferramentas que sdo utilizadas para implantar o enfoque de sistemas nas
atividades técnicas, com objetivo de caracterizar os sistemas de producéo e de
verificar qual a forma de tornéalos mais eficientes.

O desafio da implantacdo do enfoque de sistema na pesquisa agropecuaria é
caracterizar os diferentes componentes que constituem o sistema de producéo,
conhecer suas interagfes e desenvolver métodos de sintese que permitam
quantificar e acompanhar o processo de melhora da eficiéncia do sistema como
um todo.

José Anibal Comastri Filho
Chefe-Geral da Embrapa Pantanal
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Andlise de Sistemas de Producéao
Animal — Bases Conceituais

Urbano Gomes Pinto de Abreu
Paulo Savio Lopes

Introducéo

Os pesquisadores que atuam na area de ciéncia animal, em geral, desenvolvem
pesquisas disciplinares em genética, melhoramento, nutricdo, sanidade, etc., e a
tendéncia natural € concentrar a atengéo exclusivamente nos problemas referentes
as suas especialidades. Contudo, maior produtividade e competitividade ndo
resultam unicamente da ac&o isolada do material genético usado, ou da maior ou
menor eficacia no combate a doencas, ou da qualidade e formulagcdo de ragGes,
etc., mas origina-se do somatorio dos efeitos individuais destes componentes, da
interacdo entre eles e da interagdo com o meio ambiente. Os pesquisadores
especialistas, concentrados em sua disciplina, podem descuidar das interacdes
que, muitas vezes, sdo mais importantes do que ac¢des isoladas de natureza
disciplinar. Ao levantar e definir os problemas, ao nivel de fazenda ou
agroindustria, o pesquisador fatalmente estard exposto a todo sistema de
producéo estabelecido, e consequentemente aos sistemas dos diversos produtos
desenvolvidos.

Os conceitos de sistema e de enfoque de sistemas vém sendo utilizados ao longo
do tempo com diferentes significados (Affin e Santos, 1990). Segundo Anderson
e Johnson (1997), sistema pode ser definido como “grupo de componentes
interligados, inter-relacionados ou interdependentes, que formam um todo
complexo e unificado”. Spedding (1979), define que a caracteristica mais
importante que determinado sistema possui é que 0 mesmo reage como um todo
ao receber um estimulo dirigido a qualquer uma de suas partes. Para que um
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conjunto de variaveis possa atuar como um sistema, ha necessidade da existéncia
de conexdes que permitam a reagdo, negativa ou positiva, entre as partes
individuais que constituem o todo (Wadsworth, 1997).

O enfoque de sistemas pode ser considerado apenas como uma forma de pensar,
cujas técnicas e o instrumental utilizados sejam incidentais (Affin e Santos, 1990).
Nos ultimos anos, tem-se procurado incorporar o enfoque de sistemas na pesquisa
agropecuaria. Assim, o objetivo fundamental da pesquisa na pecuéria de corte
passa a ser a sintetizacdo de sistemas de producdo mais eficientes do que os
utilizados pelos pecuaristas. O trabalho de pesquisa € dirigido na busca do
conhecimento para formulacéo e difusdo de novos sistemas, enfocando aqueles
problemas que tem relacionamento mais direto e influéncia mais profunda na
obtencgéo dos mesmos, alcangcando o desempenho almejado no processo
produtivo. Partindo-se desta viséo, a identificacdo de problemas passa a ser um
esforco de sintese e os resultados deveréo ser incorporados e compatibilizados em
sistemas de producdo a serem utilizados pelos produtores (Gastal, 1988).

A sintetizacdo de sistemas néo elimina a pesquisa sobre problemas especificos. Ao
contrario, oferece meios mais objetivos para programagdo da pesquisa analitica,
podendo-se constituir meio de renovacdo constante da pesquisa com a realidade.
Ha relagdo de complementaridade entre andlise e sintese, sendo que os objetivos
da pesquisa, dentro do enfoque de sistemas, passam a ser a explicagdo e predicdo
do comportamento de um processo; aperfeicoamento do controle de sistemas ja
utilizados e a caracterizacdo de novos sistemas mais eficientes que o atual.
Steinfeld e Méki-Hokkonen (1997), ao realizarem trabalho para a FAO,
classificaram os diferentes sistemas de produgdo em pecuaria, ao nivel mundial,
visando avdiar tendéncias que orientem tomadores de decisfes envolvidos no
desenvolvimento pecuario.

A simulac&o dindmica (dindmica de sistemas) procura elucidar as caracteristicas
gerais dos sistemas, ao longo do tempo, partindo dos padrdes de comportamento
entre as partes e das estruturas determinadas a partir destes padrdes. A idéia
chave nao é a resolugdo de problemas por meio de modelagem, mas a
possibilidade de avaliar os padrdes de comportamento do sistema visando o
aprimoramento dos modelos dando suporte as pessoas que tém poder de tomar
decis0es.

Em um sistema, as partes influenciam-se umas as outras de maneira muatua. Tais
fluxos teriam caréater reciproco, uma vez que toda influéncia €, ao mesmo tempo,
causa e efeito, a influéncia jamais tem sentido Unico, buscando a compreenséo da
estrutura e comportamento dos sistemas por meio de enlaces de “feedback”,
utilizando circulos de casualidade e diagramas de fluxos. Na agropecuaria, a
utilizacdo da dinamica de sistema néo é recente, mas a pesquisa zootécnica
continua sendo realizada por estudos disciplinares sob condi¢des controladas
(Assis e Brockington, 1995). Por outro lado, Dent et al. (1995), colocam como
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importante a inclusdo de variaveis ecoldgicas, sociais e bioeconémicas no
desenvolvimento de sistemas dindmicos de simulagéo.

Producgdo pecuéria é, de forma geral, um sistema de grande complexidade com
inimeros elementos envolvidos que se interagem por meio do tempo e cujo
produto final apresenta alto nivel de interdependéncia associada a mudancas de
clima e de panorama econdémico. A complexidade pode levar a uma decisédo
equivocada se forem utilizadas apenas ferramentas de pesquisa tradicional, devido
ao enfoque estatico, deterministico e analitico. Conseqiientemente, torna-se
importante a utilizacdo de enfoque de sistema, e simulacdo dindmica,
metodologias que suportam a tomada de decisdes e o estabelecimento de
sistemas mais eficientes, através da integracédo, de forma dinamica, de variaveis
fisicas, biologicas e econdémicas.

Conceituacéo de Sistemas

Sistemas pecuarios sdo complexos e somente por meio de uma metodologia com
determinados passos légicos e ordenados é possivel iniciar o entendimento. Na
Figura 1 pode ser observado um esquema geral para qualquer sistema de
producdo. Para conceituar determinado sistema de produgdo, Spedding (1979)
sugere nove considera¢cfes que devem ser analisadas:

1) Proposito - define as caracteristicas principais de funcionamento do sistema;
2) Limite — define a extenséo e as partes relevantes para o estudo;

3) Contorno — ambiente externo (fisico e econémico) e fatores limitantes
externos;

4) Componentes — partes principais (pode-se incluir subsistemas);
5) InteragBes — consequéncias e efeitos entre 0s componentes;
6) Recursos — componentes de dentro do sistema;

7) Insumos (inputs);

8) Produtos (outputs); e,

9) Subprodutos — produtos da atividade biolégica que permanecem dentro do
sistema para uso e/ou conversao em outro processo.

Sera tomado com exemplo uma propriedade de gado de corte que realiza a fase de
cria e vende bezerros para serem recriados em outros locais, conforme observado
na Figura 2, (exemplo comum no Pantanal).
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Inputs

Fig. 1. Esquema geral para qualquer sistema de producdo (adaptado de Wadsworth, 1997).

Estoque de
recursos

O )

Atividade

biolégica

Produto

Outputs

—

Subproduto

Limite do sistema
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Pantanal — seca 260 mm /chuvas 890 mm ,:I

Fig. 2. Representacédo de sistema de producdo de cria no Pantanal.

Produtos:
Bezerros;
Vaca
descarte;
Novilha
descarte;
Novilha
Reposicao;
etc.

Estoque de '
recursos: Vaca,;
Area; Bezerros;
Rebanho de cria; Touro;
Manejo; — Pastagens;
Input: Mao de obra; etc. MtaneJO;
i etc.
Vacinas;
Sal;
Arame; -
etc. Femegs de
reposicao.
Subproduto

Output:
Bezerro;
Vaca
Descarte;

Novilha
Descarte;
etc.

Limite do sistema: fazenda

13
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Respostas as perguntas para caracterizagdo do sistema de producgéo representado
na Figura 2:

1) Proposito — producgédo de bezerros, rentabilidade (ragas, uso de recursos,
comercializacdo, etc.);

2) Limites — perimetro da fazenda (tipo de solo, invernadas, etc.);

3) Contorno — Pantanal dos Paiaguas (ambiente, precipitacdo, mercado,
disponibilidade de insumos, etc.);

4) Componentes — rebanho de 2000 vacas, 300 novilhas de recria, 100 touros,
etc.;

5) InteragBes — bioldgicas, zootécnicas e econdmicas (fertilidade, lotagdo, mao-
de-obra, etc.);

6) Recursos — naturais e adquiridos (tratores, pocos, instalacdes, etc.);
7) Input — todas as entradas no sistema;
8) Output — produtos principais que saem do sistema; e

9) Subprodutos — itens que ndo saem do sistema (alternativas de manejo,
novilhas de reposicéo, etc.).

O estoque de recursos é formado principalmente por trés tipos: naturais, compras
e recursos produzidos na fazenda. O estoque pode ser considerado um grande
armazém que inclui todos os fatores de producdo. Entretanto, didaticamente,
pode-se dividir os fatores conforme o periodo considerado. Por exemplo, sal
mineral € um recurso a ser utilizado em curto prazo; novilhas de reposicdo, em
médio prazo; e reforma de pastagens, em longo prazo.

Entretanto, o recurso principal da maior parte dos sistemas de producéo é o
dinheiro. Por isso, ha necessidade de avaliar com cuidado as opg¢des financeiras,
apesar da maximizacdo da renda ndo ser, algumas vezes, o objetivo mais
importante. Em longo prazo, nenhum sistema de producéo pode funcionar sem
levar em consideracéo as questdes econémicas. Deve-se desenvolver sistemas
gue sejam economicamente sustentaveis e ndo apenas pensar nos ganhos em
curto prazo. Isto implica que os sistemas devem ser ecologicamente sustentaveis.
Pode-se considerar o dinheiro como o lubrificante do sistema. A saida biolégica se
transforma em dinheiro que forma a entrada do sistema econémico. Logo o
dinheiro € utilizado para conseguir as entradas do sistema biol6gico. Portanto,
existe uma constante atividade de conversédo na borda do sistema em que as
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saidas se convertem em entradas econdmicas (Figura 3). O mercado representa a
conversao de saidas bioldégicas em entradas econdmicas e saidas econémicas em
entradas bioldgicas.

A agropecudria depende dos recursos naturais para sua existéncia e
funcionamento, sendo que podem ser classificados em recursos renovaveis, semi-
renovaveis e ndo renovaveis, tanto em nivel micro (fazenda) como em nivel macro
(regi@o). Para alcancar o desenvolvimento sécio-econémico sustentavel é essencial
utilizar os recursos de maneira que seja assegurada sua renovagdo. Em outras
palavras, ndo se deve gastar os recursos naturais a uma velocidade mais rapida
gue sua regeneracdo natural.

Segundo Wadsworth (1997), os recursos sdo 0s meios que os elementos sdo
empregados no processo produtivo, sendo também chamados de fatores de
producdo. As atividades pecuarias apesar da grande diversidade, possuem algo em
comum, todos os produtores possuem o objetivo de satisfazer por meio da
utilizagéo dos recursos materiais seus proprios desejos. O que implica no manejo
dos recursos disponiveis. O manejo pode ser considerado um recurso quando é
considerado como o conjunto de conhecimentos, habilidades, capacidade
intelectual da pessoa que administra representando o nivel de manejo aplicado.
Desta forma, o manejo possui trés importantes fungfes, define e prioriza os
objetivos do sistema de producéo, escolhe 0s meios com que 0S recursos
(geralmente escassos) serdo utilizados e determina a melhor combinagéo e
maneira de utilizar os recursos.

Qualquer produto pecuério é submetido as leis do mercado. O preco em si varia de
acordo com as relagdes entre a oferta e a demanda. Neste sentido, por definicao,
todos 0s recursos sdo escassos. Assim, 0s recursos dos quais necessita a
agropecuaria sdo limitados, sendo que a distribuicdo de recursos pode ser mais
importante que o simples total de capital disponivel.

A classificacéo dos sistemas de producdo em grupos depende do propoésito do
estudo. O importante é pensar nas principais zonas agroecélogicas e classificar os
sistemas de producgdo predominantes em cada zona, sendo relevante levar em
consideracéo ndo apenas os fatores ambientais de cada zona, mas também outros
fatores como distancia dos centros consumidores, infra-estrutura de transporte,
etc. Deve-se considerar que existem tantos sistemas diferentes em funcdo das
diferengas entre produtores, quanto as suas habilidades, recursos, preferéncias e
objetivos que determinam a escolha do sistema mais apropriado em cada caso
particular.
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Entrada Sistema bioldgico Saida
bioldgica \ | biolégica
\ Recursos Atividade
bioldgicos bioldgica
Mercado Sistema econdémico Mercado
Saida Decisdes Recursos Entrada
econdmica econdmicas econdmicos | econémica

Sistema inteiro

Fig. 3. Representacdo de um sistema de producéo em termos de sistemas econdmicos e sistemas bioldgicos (adaptado de
Wadsworth, 1997).
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Diferentes fatores que afetam o sistema, como politica de crédito, caracteristicas
do ambiente, clima, etc., séo dificeis de modificar em curto prazo. O fator mais
facil de controlar é a estratégia de manejo, que combina 0s recursos e as
tecnologias disponiveis com objetivo de aumentar a eficiéncia do sistema como
um todo. Definir as diferengas entre sistemas distintos ndo quer dizer que um
sistema é melhor que outro, apenas determina o sistema mais apropriado levando
em consideragdo os fatores disponiveis e avaliando as diversas opcoes.

Subsistemas

O conceito de subsistemas € importante, pois quando séo estudados sistemas
grandes os subsistemas permitem dividir o sistema em partes mais manejaveis e
faceis de entender. Grande parte da diferenca entre um sistema e um subsistema
depende de onde se fixa o limite do sistema, o que depende do objetivo de
analise. Outro determinante dos subsistemas € a possibilidade de funcionar como
um sistema propriamente dito. Assim, podemos imaginar uma fazenda de gado de
corte que pode ser conceituada em trés subsistemas (cria, recria e engorda). As
saidas de um subsistema convertem-se em entradas para outros subsistemas.

Todo output oriundo de diferentes subsistemas séo inputs da atividade biolégica
do subsistema correspondente. Conceitualmente, produtos retornam ao estoque
de recursos onde sao disponibilizados para serem insumos de outros subsistemas,
na pratica, passam diretamente de um subsistema para outro, sendo dificil
diferenciar entre as situacfes que 0s estados sdo inputs ou sdo outputs (Figura 4).
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Sistema Principal

Atividade biol6gica

e A
R Input A Subsistema P
E A Output A (R)
U \_ J D
R K N u
S X N / T
o Subsistema Output B 10
P Input B B S

\ J

Subprodutos

Fig. 4. Esquema generalizado da relac@o entre subsistemas, inputs, outputs e subprodutos (adaptado de Wadsworth, 1997).
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Sustentabilidade de Sistemas Extensivos de Produgédo Animal

O termo agricultura sustentavel é utilizado desde agricultura organica até
agricultura que maximize o retorno econdémico. Entretanto, o conceito de
sustentabilidade é baseado numa filosofia holistica, com uma série de principios
e valores, mas envolve também praticas especificas (Olesen et al., 2000; Piorr,
2003). A utilizagdo atual do termo para a pesquisa agropecuaria significa ndo
avaliar apenas o impacto econdmico dos sistemas de producéo, em curto
prazo, mas também os impactos ecolégicos e sociais em longo prazo (Gibon et
al., 1999a).

Os sistemas extensivos de producéo animal se baseiam na criagdo de espécies de
animais de interesse econdmico, capazes de aproveitar com eficiéncia os recursos
naturais, especialmente as pastagens. Em geral, estas espécies sao adaptadas aos
fatores ecoldgicos do meio em que se desenvolvem (Martin Bellido et al., 2001).

Tradicionalmente, os sistemas extensivos possuem certas caracteristicas
especificas: namero limitado de animais por unidade de superficie, uso limitado de
novas tecnologias, baixa produtividade por animal e por area ocupada com a
atividade, alimentagdo baseada em pastagens nativas, etc. Tais caracteristicas vao
ao encontro da discussdo mundial para desenvolvimento de sistemas de produgdo
animal sustentaveis e a preocupagdo com os impactos da introducéo de
tecnologias inovadoras no mesmo, especialmente em regides onde o meio
ambiente é fragil. O desenvolvimento de sistema extensivo néo significa nem
retorno a natureza, nem intensificagéo a baixo custo. Significa que, com o
desenvolvimento de tecnologias e de experiéncia no manejo deste tipo de sistema,
pode-se aumentar a eficiéncia dos mesmos por possuirem a importante
caracteristica de serem adaptados a regides especificas (Boyazoglu, 1998).

Segundo Marzali e Almeida (2000), o desenvolvimento de indicadores com o
objetivo de avaliar a sustentabilidade de um sistema, monitorando-o ao longo do
tempo, poderd permitir que se avance de forma efetiva em direcdo a mudancas
consistentes na tentativa de solucionar inimeros problemas ambientais, agricolas,
econdmicos e sociais. Ha, para isso, necessidade de entendimento maior do
desenvolvimento rural, o que desafia pesquisadores e técnicos a realizarem
trabalho interdisciplinar, quebrando barreiras entre os diferentes setores da ciéncia
com objetivo de dinamizar as atividades de pesquisa e desenvolvimento. Apesar
dos esforgos interdisciplinares e os significativos avancos na dire¢cdo do
conhecimento das interacdes entre os aspectos da biota e a produtividade
agricola, a agrobiodiversidade ainda continua sendo tratada como uma “caixa
preta” dentro da pesquisa agropecuaria (Altieri, 2002). Ha necessidade dos
pesquisadores da area de agropecuaria avaliarem em conjunto aspectos da
sustentabilidade, integrado a sistemas reais de producgéo, para desenvolvimento de
métodos apropriados para mensuragéo da sustentabilidade (Pacini et al., 2003).
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Segundo Montserrat Recorder (2001), ha necessidade de preservacédo dos
sistemas pastoris extensivos da Europa visando, ndo apenas, a conservagao da
biodiversidade dos ecossistemas mais frageis, mas também, a prépria fixagdo do
homem na &rea rural. O sistema extensivo baseado em pastagens nativas é um
dos sistemas de produgdo mais sustentaveis que se conhece (Heitschmidt et al.,
1996).

O aumento no conhecimento das bases ecoldgicas e biolégicas da produgdo
animal é o primeiro passo na identificagdo dos pontos de transformacgéo dos
sistemas de producdo. Deve-se direcionar para o fortalecimento de projetos
integrados de pesquisa, e intensificar a utilizacdo de enfoque e modelagem de
sistemas (Gibon et al., 1999b). Por exemplo, Pulina et al. (1999), ao avaliarem a
sustentabilidade de sistemas de pastejo extensivos na Africa sub-saariana
enfatizaram a necessidade de avaliar, por meio de modelos de simulacéo, a
pressdo de pastejo em sistemas de producgéo tradicionais da regido, com varias
espécies de animais na mesma area, manejo que permite melhor utilizagdo da
vegetacao e efeito positivo sobre a vegetacao e biodiversidade animal.

Na Franga, a experiéncia do programa de desenvolvimento de fazendas
sustentaveis, que teve como base a¢des em pesquisa e desenvolvimento (P&D)
demonstrou que as pesquisas em varias escalas espaciais (de escala regional até o
trabalho em rebanhos) sdo necessarias para a resolucéo de problemas ambientais
e de desenvolvimento rural. A utilizagdo, na pesquisa, do enfoque de sistemas
visando a promocéo do desenvolvimento sustentado da producdo animal e a
identificacdo das caracteristicas regionais onde a atividade é desenvolvida foi
considerada de importancia para o sucesso do programa. Tal orientagdo para
pesquisa facilitou a identificagdo dos caminhos e dos potenciais para mudangas
tecnoldgicas nos sistemas de producdo animal (Flamant et al., 1999).

Na Europa, segundo Wright (1997), ha enorme diversidade de sistemas de
producdo animal em areas marginais, em que se produzem leite, carne, 1a e pele,
por grande ndmero de racas de bovinos, caprinos e ovinos. Estas areas sao
consideradas como “menos favorecidas” com impossibilidade de sustentar
atividade agricola mais intensiva devido a fatores ambientais como altitude,
fertilidade do solo, relevo, freqliéncia de chuvas, etc. as quais sdo ocupadas por
sistemas pecuarios adaptados as caracteristicas peculiares das mesmas. Ha
grande diversidade de tipos, mas com as seguintes caracteristicas em comum:

1. Os sistemas dependem exclusivamente dos recursos forrageiros nativos;
2. A producgdo de pastagens é sazonal; e

3. Tanto a qualidade como a quantidade das pastagens nativas, sdo limitantes
para a boa suplementagdo nutricional dos animais.
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Sistemas de produgdo em areas marginais sdo limitados devido a imposices de
caracteristicas ambientais. Entretanto existem dois caminhos béasicos, ndo
excludentes, para aumentar a eficiéncia do sistema:

1. Escolha da espécie animal mais adequada e o genétipo mais adaptado as
condi¢des ambientes da regiéo; e

2. Manejo do sistema visando alterar, principalmente, o ambiente e 0 manejo
nutricional sem causar impacto significativo no ecossistema.

As &reas marginais, além das dificuldades em algum aspecto dos recursos
ambientais (solos fracos, regime irregular de chuvas, etc.), quando comparadas
com outras areas de producdo agropecuaria, possuem o problema de grande
distancia dos principais centros consumidores. Neste caso, a pecuéria extensiva é
uma das principais atividades que pode ser implantada e desenvolvida como
opcao, revertendo a tendéncia de declinio econémico em areas rurais com algum
tipo de fator limitante (Apostolopoulos e Mergos, 1997). Segundo 0s mesmos
autores, o esforgo visando o desenvolvimento de areas marginais deve ser
direcionado para maior produtividade e eficiéncia; pois, sem aumento de
produtividade, o sistema ndo sera economicamente sustentavel e qualquer esforco
tornar-se-a inuatil. As estratégias globais devem ser transferidas para as politicas
particulares dos produtores direcionando os objetivos no sentido do sistema de
producdo ganhar em eficiéncia e produtividade. Tais prioridades devem ser:

1. Melhora tecnoldgica do sistema pela adocdo de tecnologia que economize
recursos e forga de trabalho, introduza atividades adicionais que levem a melhor
utilizacdo dos recursos e fixe médo-de-obra mais qualificada na regiao;

2. Reducdo dos custos de transporte pela maior eficiéncia das comunicacgdes e
acesso a regides marginais; e

3. Formagao de agéncias de fomento com politica de financiamento para a
populacéo local que visem sua fixacdo e permitam a participacéo e envolvimento
das mesmas na definicdo das prioridades regionais.

Szabo et al. (1999), trabalhando no monitoramento e desenvolvimento de sistema
sustentavel de gado de corte extensivo em regido agropecuaria marginal na
Hungria, concluiram que um dos principais pontos para o sucesso da atividade é o
ajuste da capacidade de suporte das pastagens ao gendétipo das matrizes. Ha
grande diferenca nos requerimentos de manutencéo e producéo leiteira entre
biétipos grandes e pequenos em relagdo ao numero de animais por unidade de
area.
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As caracteristicas bésicas, de acordo com Martin Bellido et al. (2001), que a
maioria dos sistemas extensivos de producéo animal apresentam sao:

1. Grandes superficies de pastagens;

2. A localizacdo de areas com sistemas extensivos sdo marginais e geralmente
para producdo de carne;

3. O manejo é baseado em pastejo com consequiente aporte de nutrientes no solo
através das dejecdes dos animais;

4. Sistemas extensivos bem manejados convivem de forma harmdnica com flora
e fauna como um elemento a mais do ecossistema;

5. O pastejo em areas marginais € um elemento eficaz na prevencgéo de incéndios
em areas rurais;

6. Os sistemas de producéo extensivos tendem, quando manejados
adequadamente, a alcancar o equilibrio entre producéo e conservagdo, mediante a
adequacao dos niveis de taxa de lotacédo frente a disponibilidade de forragem;

7. Os sistemas extensivos geram produtos de alta qualidade muito apreciados
pelos consumidores, porém limitados devido a estacionalidade da produgédo o que
dificulta a comercializacéo; e

8. Os niveis de rentabilidade dos sistemas sdo baixos, o que impossibilita em
muitos casos, que haja melhoras tecnoldgicas.

Com objetivo de definir os elementos mais importantes para os sistemas de
producdo, quantificar e qualificar cada sistema com a descrigéo do tipo de
alimentacdo, recurso animal e fornecer informacéo sobre a importancia dos
sistemas de produgdo animal nas diferentes regides agro-ecolégicas do mundo,
Steinfeld e Mékl-Hokkonen (1995), desenvolveram uma classificagdo dos sistemas
de producgéo animal. O sistema de producéo intitulado como “sistema baseado em
pastagens das regides umidas e sub-Umidas, tropicais - LGH”, é definido com um
sistema baseado em pastejo no qual as forrageiras possuem mais de 180 dias de
periodo de crescimento. Este sistema concentrou-se em regides sub-Umidas que
possuem dificuldade de acesso ao mercado, sendo principalmente encontrado nas
areas tropicais e sub-tropicais da América do Sul (por exemplo, os Lhanos na
Colémbia e Venezuela, e a regido dos Cerrados no Brasil). E estimada na regido
citada, 190 milh8es de cabecas de bovinos, sendo, em grande parte, de ragas
zebuinas. As producdes de produtos de origem animal foram estimadasem 6 e 11
milhdes de toneladas, de carne e leite, respectivamente, para uma populagéo
humana calculada em 330 milhdes de pessoas. O melhoramento das condicdes de
infraestrutura dos meios de transporte e da introdugdo de tecnologias que
permitam estabelecimento de melhorias no sistema de pastagens foram
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consideradas as principais estratégias no sentido de aumentar a eficiéncia dos
sistemas de producdo nessa regido.

Kruska et al. (2003), utilizaram imagens de satélite de alta resolugdo para mapear
as diferentes regides do mundo, de acordo com o sistema de produgéo animal
desenvolvido em cada agro-ecossistema, com o objetivo de entender como os
sistemas de produgdo, como um todo, interagem com 0s ecossistemas,
analisando seu impacto e dando suporte a decisdo para o desenvolvimento de
novas tecnologias, estratégias e macro-politicas regionais. Os autores
consideraram esta metodologia como primeiro passo, com vistas a entender de
forma mais ampla a relagdo entre sistemas pecuarios, pobreza rural e recursos
naturais. As informagdes geradas foram consideradas de grande valor para
formulacgdo de politicas agricolas apropriadas e para a implantacdo de sistemas de
producéo sustentaveis.

Outro aspecto em relagdo aos sistemas pecuarios extensivos, especialmente nos
paises em desenvolvimento, € a contribuicdo dos mesmos para a conservacéo
ambiental nas mais diferentes partes do mundo (Dalibard, 1995). Se a pecuéaria é
organizada de forma apropriada e se integra em sistemas de produgao, ha
contribuicdo marcante para o bem estar dos produtores com garantia de protecdo
ao ambiente, seguranca alimentar e incremento na renda familiar. Em paralelo,
existe a necessidade da introducédo de inovag¢des nos sistemas tradicionais visando
sua intensificagdo, com técnicas que garantam a viabilidade ecol6gica das
mesmas, garantindo a seguranca alimentar, especialmente de populagfes de
paises em desenvolvimento (Sansoucy, 1995).

A importancia econdmica da contribuicdo da produgéo animal nos paises em
desenvolvimento ndo tem sido adequadamente analisada e avaliada (Sansoucy,
1995). Estatisticas oficiais subestimam a contribuicao de sistemas pecuarios
extensivos, principalmente em seus aspectos de dificil quantificagdo econémica. O
mesmo autor enfatiza que o pré-requisito para sustentabilidade dos sistemas de
producdo é o desenvolvimento e teste de tecnologias, em sistemas reais de
producdo, que utilizem recursos locais acessiveis aos produtores.

Em muitos casos, o interesse em integrar aspectos sociais, ecolégicos e
produtivos surgiu com o desenvolvimento de projetos em regifes marginais, pois
foi identificado nos sistemas de producé@o animal destas regides, a necessidade de
integrar ao estudo zootécnico, outras areas de pesquisa (como economia e
administracéo rural), com objetivo de analisar a informagéo e repassa-la ao
produtor. Portanto, conceitos oriundos da teoria de sistemas, de ecologia, de
economia e de tomada de deciséo, auxiliaram no desenvolvimento de modelos
com praticas de manejo e estratégias, visando dar suporte ao manejo diferenciado
de fazendas (Farm Management). Ha o desafio, para o desenvolvimento da
pesquisa em producéo animal, de integrar as informacdes oriundas de pesquisas
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especializadas em sistemas reais de producéo visando a analise de eficiéncia da
informacéo e dos resultados (Gibon et al., 1999a).

Um sistema técnico de criagcdo de animais pode ser definido como a combinagao
dos diferentes itinerarios tecnolédgicos (conjunto logico e ordenado de operacdes
aplicadas a uma espécie vegetal ou a um produto animal) empregados na
exploracdo. Uma fazenda de criacdo de bovino de corte representaria um conjunto
de técnicas interdependentes, podendo ser a fase de cria de bovinos, também
considerada um arranjo espacial e cronoldgico das populagdes com entradas de
alimentos e agua, e saidas de carne e outros produtos animais (Porto, 2003).

No Brasil, os sistemas de producédo de bovino de corte séo baseados quase que
exclusivamente em pastagens (Euclides Filho, 2000), podendo ser considerado
extensivos na sua maioria (Bliska e Gongalves, 1998). De maneira geral, os indices
de produtividade da pecuaria de corte no pais sdo baixos (De Zen, 1999),
especialmente a taxa de natalidade (58%). Uma das principais caracteristicas dos
sistemas baseados em pastagens € a sazonalidade de oferta da producéo de
forrageiras, especialmente quando as mesmas sdo tropicais (por exemplo, as
cultivares dos géneros Brachiaria e Panicum). Na situagéo das forrageiras serem
nativas, tais caracteristicas ficam ainda mais marcantes, causando consequéncias
negativas diretas aos indices produtivos dos sistemas, como ocorre nos sistemas
de cria do Pantanal Mato-Grossense (Pott et al., 1989).

Segundo Euclides Filho (1996), a producéo de bovinos de corte possui trés fases
distintas (cria, recria e engorda) e tem ocorrido especializagdo dos sistemas de
producdo para cada fase da pecuaria. Entretanto, em qualquer especializagdo que
aconteca, o uso de tecnologia, visando o melhoramento dos indices produtivos e
consequientemente a eficiéncia do sistema, serd base para todo o processo.

Conclusao

Um dos objetivos da analise de sistemas de producéo é analisar e avaliar a
introducao e eficiéncia das tecnologias e suas interagcdes com as variaveis
ambientes, 0 que permite a visdo sistémica do processo como um todo e
possibilitar a articulag@o dos diferentes elementos considerados no fendbmeno
estudado e suas relagBes com os resultados finais. Paralelamente, a analise de
sistemas de producgdo da suporte ao desenvolvimento de ferramentas de sintese,
como métodos de otimizacéo, analise de risco, modelos lineares ordinarios e/ou
generalizados, etc., visando a andlise da introducdo de tecnologias e suas
interagdes com outras variaveis importantes para o sistema de producao.
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A importéncia da visdo sistémica na pesquisa agropecudria € incontestavel, sendo
necessaria sua implementagao no ensino e na pesquisa agropecuaria brasileira.
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