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Reducao de Perdas Pos-Colheita
em Batata para Consumo

O que é perda?

Perda é um termo relativo e pode
ser conceituado e considerado
de varias maneiras de acordo
com cada segmento do sistema
de producao da batata. Para o
produtor, pode ser considerada
como perda os tubérculos ndo
colhidos no campo e toda
condicdo que reduza a
produtividade ou a qualidade dos
tubérculos, como a incidéncia de
pragas e doencas, clima desfavoravel, entre outros. Para o beneficiador,
pode-se considerar como perda a quantidade de tubérculos descartados
por defeitos e o percentual do produto classificado nos tipos de menor
valor comercial (Eig. 1). Na
comercializacdo, o descarte é a
principal causa de perdas, sendo
também importantes as
oscilacdes de precos de
mercado que afetam a demanda
da batata. Para o consumidor, a
perda pode ser a reducéo na
qualidade nutricional do produto
ou a deterioracédo dos tubérculos
no armazenamento doméstico.

Estimativas de perdas em batata no Brasil

As estimativas ou levantamentos de perdas pds-colheita refletem
situacdes especificas no tempo e no espago, como um retrato instantaneo,
e por esta razdo devem ser considerados sob esta perspectiva. Esta visdo
€ mais facilmente constatada quando se considera uma situagao pratica,
como por exemplo a determinacéo das perdas pds-colheita em batata
lavada e nao lavada das cultivares Bintje e Radosa realizada em duas
épocas distintas no ano de 1991 em Brasilia-DF. Constatou-se uma perda
de 10,3% e 93,0% respectivamente para a batata ndo lavada e lavada da
cv. Bintje apods 30 dias e 0% e 3,8% para a cv. Radosa apds 16 dias.
Neste caso, fica claro que o processo de lavagem pode aumentar a
incidéncia de deterioracdo em relacéo aos tubérculos ndo lavados, mas é
dificil prever a porcentagem porque depende de diversos fatores, como
cultivar, época do ano, oscilacdes climaticas, incidéncia de pragas e
doencas, periodo de armazenamento, etc. Ou seja, as porcentagens
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obtidas devem ser vistas com reservas, como
uma indicagado ou tendéncia e ndo como
valores absolutos. Certamente o0 mesmo
levantamento realizado em outra regido ou
época produziria percentuais diferentes.

Considerando-se essas limitacbes dos
levantamentos de perdas, os resultados podem
ser aproveitados para se fazer uma série de
inferéncias sobre o sistema de producdo. No
Brasil, foram efetuados alguns levantamentos
de perdas pods-colheita em produtos horticolas,
com percentuais muito diferentes entre si
(Tabela 1). Na maior parte destes
levantamentos foram utilizados questionarios, e
nao uma andlise direta, qualitativa ou
guantitativa. O mais importante nesses
levantamentos € a identificacdo das provaveis
causas ou a descricdo das condicdes em que
ocorrem as perdas.

Aparentemente, os primeiro relatos de perdas
pos-colheita para produtos horticolas foram
publicados a partir da década de 70. Em um
levantamento realizado pela Sudene na cidade
do Recife em 1971 (Sudene, 1971), determinou-
se 12,2% de perdas na batata no atacado e
10% na venda em feiras. A principal causa de
perdas (87,8%) foi a “demora entre a compra e
a venda”, e o “produto comprado ruim” (12,2%).

O mesmo tipo de levantamento foi feito na
cidade de Natal (Sudene, 1972), onde
constatou 6,8% de perdas no atacado e 12,4%
no varejo. Em um levantamento realizado por
Ueno (1976) em S&o Paulo, determinou-se uma
perda de 16% em supermercados, 11% em
feiras-livres e 13% em quitandas. Em
Florianépolis-SC, Schroeder et al. (1979)
determinaram que 63,3% da batata
apresentava danos mecanicos, 50% doencas e
57,5% problemas fisioldgicos. Foram
relacionadas como principais causas de perdas
as lesdes dos tubérculos na colheita, colheita
prematura, podriddes bacterianas e o
esverdeamento. Bleinroth (1979) considerou as
perdas em torno de 30% por falta de armazéns
apropriados, esverdeamento, apodrecimento,
transporte inadequado e falta de aeracéo.
Werner (1980) registrou 0% de perdas para a
batata em Florianépolis-SC no atacado e
apenas 3,9% no varejo.

Em um levantamento realizado em Minas
Gerais, a Fundacao Joao Pinheiro (1992)
estimou as perdas em batata em 5-10% na
propriedade, 15-20% no atacado e varegjo,
totalizando 20-28% (respectivamente para o
inverno e ver&o). As principais causas
apontadas séo falhas na fase de producéo
(época de plantio, cultivares, adubacéo e

Tabela 1. Principais estimativas de perda pds-colheita em batata realizados no Brasil.

Sudene (1971) Recife-PE 12,2% (atacado); 10% (feira)
Sudene (1972) Natal-RN 6,8% (atacado); 12,4% (varejo)
Bleinroth (1979) Brasil 30% (comercializagdo)

Schroeder et al. (1979) Florian6polis-SC ~ 50%-63% (comercializagao)
Werner (1980) Florianopolis-SC 0% (atacado); 3,9% (varejo)
Mukai & Kimura (1986) Vicosa-MG 12,5% (suja); 21,4% (lavada)
Inst. Bras. Economia (1986) Brasil 20% (comercializagdo)

Henz (1991) Distrito Federal 3,7% (Especial); 20,1% (Diversos)
Fund. Jodo Pinheiro (1992) Minas Gerais 20% (seca); 28% (chuva)

Henz (1993a) Distrito Federal 4,5%-13,9% (beneficiamento)
Henz (1993b) Distrito Federal 0% (suja); 93% (lavada)

Silva (1994) _Distrito Federal ~ 2,3% (arrancador); 9,6% (enxada)

" Quando nao explicitada pelos autores, considerou-se a perda na etapa de comercializagao.
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tratamento fitossanitario inadequados); colheita
fora de época; beneficiamento pds-colheita
improprio (lavagem e secagem); danos
mecanicos; embalagem, manuseio e transporte
inadequados; tempo de exposicao prolongado
no varejo; precos desfavoraveis para o
produtor; falta de orientagdo de mercado.

No Distrito Federal, observou-se no
beneficiamento da batata durante o ano de
1991 um descarte médio variando de 4,5% a
13,9% (Henz, 1991). Comparando-se
tubérculos lavados e ndo lavados de diferentes
cultivares e locais de cultivo (Henz, 1993),
obteve-se uma grande variacdo na deterioracéo
da batata da classe Especial, variando de 0%
(cv. Achat) até 93% (cv. Bintje, lavada). A
classe dos tubérculos também afetou a
durabilidade pds-colheita da batata. Tubérculos
da cv. Radosa apoés 16 dias de armazenamento
apresentaram diferentes percentuais de
deterioracéo, sendo 20,1% para a classe
“Diversos” e 1,7% a 3,7 (classes Especial,
Primeira e Segunda), todas lavadas, e 0% para
“Especial” sem lavar (Henz, 1993).

Em resumo, pode-se estimar que as perdas em
batata no Brasil podem variar de 0% a 100%,
com diferentes causas identificadas que
incluem desde defeitos na aparéncia até a
demora na venda do produto no varejo.

Fig. 1. A porcéo descartada na classificacao
pode ser considerada como perda em batata.
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Sistema de manuseio pos-colheita da
batata no Brasil

Existem varios sistemas de manuseio pos-
colheita de batata no Brasil, que s&o adotados
de acordo com a regido de cultivo, localizacéo
da propriedade, tamanho da propriedade,
equipamentos da beneficiadora € mercado de
destino. O mais comum é a venda de batata
lavada exposta a granel em gbndolas de
supermercados. Este sistema de manuseio
pode envolver vinte operagdes nos diferentes
segmentos da cadeia de pdés-colheita, que
envolve basicamente quatro grandes
segmentos: o produtor (operacdes de colheita),
beneficiador (processos de limpeza,
classificacdo e embalagem), comercializacao
(atacado, varejo) e o consumidor. Estas
operagdes seguem uma sequéncia, do campo
até a mesa do consumidor: 1. desenterrio; 2.
secagem dos tubérculos a campo; 3.
recolhimento dos tubérculos em sacos ou
caixas; 4. carregamento em caminhdes; 5.
transporte para o galpao de beneficiamento; 6.
descarga; 7. lavacdo (ou escovacao); 8.
secagem; 9. selecdo; 10. classificacéo; 11.
ensacamento; 12. empilhamento; 13.
carregamento em caminhoes; 14. transporte
para o atacado (CEASA); 15. descarga; 16.
empilhamento; 17. venda e carregamento; 18.
transporte para o varejo; 19. descarregamento;
20. exposicéo a granel em goéndolas.

Existem variacGes neste sistema de manuseio
pos-colheita, principalmente no caso da batata
escovada, onde n&o acontece o processo de
secagem, e no caso de vendas diretas para o
varejo ou para centrais de distribuicdo. A
identificacdo das etapas do manuseio pos-
colheita é importante para a caracterizacéo de
pontos criticos para a ocorréncia de perdas,
principalmente injurias mecanicas e doencas.
Para o consumidor e os segmentos envolvidos
na comercializacdo da batata, um dos aspectos
mais importantes é a aparéncia dos tubérculos,
porque esta associado ao valor de venda do
produto. No beneficiamento, a selecéo e a
classificacdo dos tubérculos sdo etapas muito
importantes porque determinam o preco e 0s
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mercados de destino do produto.
Classificacdo e padronizacdo da batata

A classificacao é a separacio dos tubérculos
de acordo com seu tamanho e aparéncia ou
tipo, sendo por grupo (variedade ou cultivar),
classe (calibre ou diametro) e tipo ou categoria
(limites de defeitos). O Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento regulamenta a
classificacdo de produtos vegetais através de
portarias especificas. A Portaria n° 307 de 27/
05/77 era a norma de classificacdo da batata
até 1995, quando foram publicadas pelo MAPA
duas novas portarias (Portaria n° 69, de 21/02/
95 e Portaria n° 523, de 28/08/96). Em junho/
2001, a CEAGESP lancou uma norma de
classificacéo para a batata in natura, de
adesao voluntaria, como uma das acdes
desenvolvidas no “Programa Brasileiro para a
Melhoria dos Padrées Comerciais e
Embalagens de Hortigranjeiros”, com
ilustrac6es de variedades, calibre dos
tubérculos (classes), defeitos, e limites de
lesbes e manchas.

A definicdo da cultivar a ser plantada depende
principalmente do mercado, facilidade de
producéao e disponibilidade de batata-semente.
Atualmente as cultivares mais importantes para
consumo in natura sao as cvs. Agata e
Monalisa, e em menor escala Bintje, Achat,
Asterix, Baraka, César, Concorde, Cupido,
Jatte-Bintje e Mondial, e a cv. Atlantic para
processamento industrial. Também existem
algumas cultivares brasileiras, como Aracy,
Araucéria, Baronesa, Catucha, Cristal, Itararé,
Monte Bonito e Santo Amor.

Segundo a norma de classificacao da
CEAGESP (2001), os tubérculos sdo separados
por tipos ou categorias de acordo com o

percentual de defeitos graves, leves e variaveis.

Sé&o considerados como defeitos graves a
“podriddo umida”, “podridéo seca”, “coracéo
oco” e “coracé&o negro”. Sdo considerados
como defeitos leves os tubérculos “vitrificados”,
“‘queimados”, “embonecados”, “esfolados” e
com “rizoctoniose”. Os defeitos variaveis sao

tubérculos esverdeados, com dano superficial,

dano profundo, “broca alfinete” e brotados. A
classificacéo por tipo ou categoria é definida de
acordo com limites de tolerancia de defeitos
graves, leves e variaveis em quatro categorias
(Extra, Categoria I, Il e Ill). N&o existem
especificactes sobre tipos de embalagem, mas
0s sacos plasticos (polipropileno) e de juta
utilizados atualmente ainda estdo de acordo
com a nova instrucdo normativa do MAPA n°
009, de 12/11/2002 para embalagens de
produtos horticolas, que prevé o uso de
embalagens empilhaveis e paletizaveis (paletes
de 1 x 1,2m).

Principais causas de perdas no Brasil

Os tubérculos de batata podem apresentar
diferentes tipos de problemas que afetam sua
aparéncia e conseqlUentemente seu valor
comercial e as perdas do produto. Os
principais defeitos dos tubérculos sdo descritos
nas normas de classificagcdo da batata e serdo
definidos a seguir de acordo com a
identificacao visual dos sintomas. Como pode-
se perceber, nestas descricées gerais podem
estar envolvidos mais de uma causa, e outras
de ocorréncia mais recente ainda néo listadas,
como é o caso dos sintomas causados pelo
virus PVYN™N nos tubérculos.

Doencas e Pragas

Os tubérculos da batata sdo suscetiveis a
varios fungos (21 géneros diferentes), bactérias
(cinco géneros), pragas, nematdides e viroses
que também podem afetar o desenvolvimento
dos tubérculos e causar sintomas. Os defeitos
mais comuns nos tubérculos de batata
causados por doencas e pragas s80 0s
seguintes:

“podriddo umida”: deterioracdo do tubérculo

causada por bactérias, geralmente Erwinia, que
amolecem e desintegram os tecidos (Fig. 2);
“podriddo seca”: desenvolvimento de lesdo nos
tubérculos, mas os tecidos permanecem com
aspecto seco; € geralmente causada por
fungos, como Fusarium;

“rizoctonia”: desenvolvimento de agregados
negros (“esclerédios”) bem aderidos a
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superficie externa do tubérculo, causado pelo
fungo Rhizoctonia solani

“nematdides”: os tubérculos apresentam
galhas (“pipocas”) quando atacados por
Meloidogyne e pontuacfes necroéticas quando
atacados por Pratylenchus;

“broca alfinete”: as larvas vaquinha (Diabrotica
speciosa) fazem furos nos tubérculos, que
ficam com aparéncia de “alfinetados” (Fig. 3).

\
A

=

Fig. 2. Podriddo umida causada por bactérias.

Fig. 3. Tubérculo com “broca alfinete”.

Outros problemas

‘coracdo negro”: ocorréncia de manchas
escuras no interior do tubérculo; € causado
pela falta de oxigénio e pode ocorrer a campo
Ou No armazenamento;

“coragao oco”: falha no interior do tubérculo,
formando uma cavidade, causada por um
crescimento muito rapido devido ao desbalanco
hidrico ou deficiéncia de potassio;

Condicionamento Osmético de Sementes de Hortalicas

“vitrificado”: defeito na polpa do tubérculo, que
fica com endurecida e com aspecto cristalizada
ou fibrosa, de causa desconhecida;

“queimado”: queimadura do tubérculo causado
pela insolacdo direta no campo;

“esfolado”: tubérculos com pelicula mal-
formada ou sem cura adequada gue solta-se
com facilidade e escurece durante a
comercializacéo (Fig. 4);

Fig. 4. Tubérculo esfolada, com pelicula mal-
formada.

“dano superficial”: lesdo de origem diversa
(mecanica, fisioldgica, doenca) com incidéncia
em menos de 10% da superficie do tubérculo e
menor que 3mm de profundidade;

“dano profundo”: lesdo de origem diversa que

incide em profundidade maior que 3mm e
perda superior a 5% do peso do tubérculos
para eliminar o dano;

“embonecamento”: crescimento secundario do
tubérculo causada por crescimento
desuniforme; pode ser causado por varios tipos
de estresses ambientais ou desbalanco
nutricional;

“esverdeamento”: mudanca de coloragao do
tubérculo para esverdeado por exposicao a luz
e formacao de clorofila (Fig. 5);
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Fig. 5. Tubérculo com esverdeamento.

“pbrotado”: brotacdo dos tubérculos devido a
exposicdo em local quente e umido;

“rachadura”: “estouro” ou rachadura do
tubérculo causada por crescimento excessivo
relacionado a causas ambientais, como falta e
excesso de agua, por exemplo (Fig. 6).

Fig. 6. Tubérculos com rachaduras.

Como reduzir as perdas em batata

A qualidade dos tubérculos e a produtividade
da batata dependem basicamente da
conducédo da cultura (adubacao, irrigacéo,
tratos culturais e controle fitossanitario) e do
clima. A maior parte dos problemas
apresentados pelos tubérculos tém origem no
campo, ocasionados por doengas ou brocas ou

cura inadequada. Na fase de pds-colheita, os
problemas mais relevantes sdo causados por
falhas no manuseio, como a incidéncia de
ferimentos e injdrias mecanicas e
armazenamento inadequado.

Algumas medidas gerais podem ser adotadas
pelos diferentes segmentos da cadeia produtiva
da batata visando a reducéo de perdas. A
sequir estédo relacionadas algumas destas
medidas:

Produtor

- monitorar constantemente a incidéncia de
pragas e doencas que causam danos diretos
nos tubérculos na fase de producéo;

- s0 efetuar a colheita quando as hastes da
batata estédo secas e 0s tubérculos com
pelicula firme, o que ocorre 14 dias apoés a
morte da parte aérea da planta;

- ndo colher quando o solo estiver
excessivamente molhado ou Umido, ou logo
apods a ocorréncia de chuvas;

- respeitar o periodo de “cura” dos tubérculos
no campo (30-60min) para manter a
resisténcia da pelicula e evitar perdas por
danos mecanicos (Fig. 7);

Fig. 7. A “cura” dos tubérculos no campo evita
perdas.



- acompanhar o beneficiamento da batata
colhida para ter uma idéia da qualidade e do
valor da producéo;

- identificar as causas de problemas que
afetam os tubérculos para tomar providéncias
para os proximos plantios, principalmente no
caso de pragas e doencas;

- quando for possivel, selecionar para plantio
cultivares bem adaptadas a regido e que
apresentem alta produtividade e tubérculos
de boa aparéncia, com maior valor comercial;

Beneficiador

- verificar a qualidade e a condicao dos
tubérculos antes de decidir o processo de
limpeza;

- lavar somente tubérculos bem curados, com a
pelicula bem formada, sem injdrias mecéanicas
ou lesBes causadas por doengas ou pragas;

- ajustar as maquinas de beneficiamento para
evitar quedas acentuadas e ferimentos
desnecessarios nos tubérculos (Fig. 8);

Fig. 8. Os equipamentos de beneficiamento devem
estar bem ajustados.

- para a batata lavada, ajustar a temperatura e
a velocidade do vento do tunel de secagem
para evitar danos excessivos a pelicula dos
tubérculos;

- treinar os operarios que fazem a selecao
visual dos tubérculos a respeitos dos defeitos
mais graves para uma classificacdo mais
eficiente do produto;

- identificar mercados e consumidores
alternativos para tubérculos de tipos e classes
de menor valor econdmico, como batata

Condicionamento Osmético de Sementes de Hortalicas

“bolinha” e “diversos”.

Atacado

- evitar quedas dos sacos € danos mecanicos
nas operacdes de carga e descarga dos
sacos (Fig 9);

Fig. 9. Esfoladuras sdo comuns no manuseio de
sacos de batata.

- utilizar paletes de madeira para acomodar as
pilhas de sacos e manter as pilhas de sacos
sob os paletes afastados para que haja uma
maior ventilacdo, principalmente no veréo
(Fig. 10);

T MY

"o M | fA QP:‘."._'__ =

*ﬁ'l'_._\ - f& ! e
- '-_',_ a

= -
.

Yty

-

i | C.

Fig. 10. O uso de “pallets” podem reduzir o
apodrecimento de tubérculos.
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- fazer inspecbes diarias para verificar a

incidéncia de deterioracdo dos tubérculos, e
reclassificar os sacos para eliminar as batatas
doentes;

Varejo
- armazenar em local com pouca luz, fresco,

seco e bem ventilado por periodos curtos (até
5 dias);

para armazenamento mais prolongado utilizar
refrigeracéo (7-12°C);

comprar quantidade de produto coerente com

ventilado;

- usar sacos plasticos para embalar somente
quando armazenar em geladeira; dar
preferéncia para redes ou sacos de papeldo;

- descascar a batata com cuidado para evitar
desperdicios necessarios;

- as partes escurecidas do tubérculo podem
ser eliminadas e a parte sadia pode ser
aproveitada sem problemas;

- pedir informacdes sobre a identificacéo da
batata (variedade ou cultivar) e sua aptidao
culinéaria no momento da compra (Fig. 12).

a demanda;

- evitar ferimentos na movimentacao do produto
na loja (carga, descarga, exposicdo em
gbndolas);

- NO caso da batata exposta em gbéndolas e
vendida a granel, fazer inspecdes periddicas
para descartar os tubérculos deteriorados ou
com defeitos muito evidentes;

- ofertar pelo menos dois tipos de batata, com
cultivares diferentes ou formas de
apresentacdo, como tubérculos de pelicula
creme e rosada, a granel e embalada em
redes, tubérculos escovados e lavados,
tubérculos grandes e “bolinha”, etc (Fig. 11);
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Fig. 12. E importante oferecer variedade e informar
aos consumidores a aptidao culinaria de cada
cultivar de batata.

s 2 Consideracoes Finais
Fig.11. A batata “Bolinha” também tem
consumidores. A batata in natura € um alimento nobre e muito
apreciado pelo consumidor brasileiro. A
manutencdo da qualidade e da boa imagem do
produto deve ser uma preocupagao constante
de todos os envolvidos no sistema produtivo.
Os altos custos de producdo da cultura e os
riscos envolvidos na producéo sdo constantes

desafios enfrentados pelos produtores e que

Consumidor

- comprar batata com mais frequéncia e em
menores quantidades para evitar
deterioracéo;

- caso ndo houver espaco na geladeira,
armazenar em local escuro, fresco e



afetam diretamente o preco e a disponibilidade
de batata no mercado. A reducéo de perdas
em batata para consumo é muito importante
para a manutencao da imagem positiva que os
consumidores tém deste produto.
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