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0 Patogeno?

Synetwtrivm endabioticam (Schilberszky] Percival é
um fungo parasita ohrigatdric habitante d= solo
periencente d classe Chytndiomyoetes, ordem
Chytricliales, gue ndo produz hifas. A batata {Solamem
tubarasurm; 8 a dnica espacie comerciaimante cultiva-
da guied infectada por este Tungd, cousando a Goenca
"warrugase”, Tomate [Lycopersicon asouwlentum) e
outras especies da familia Solanaceas dos géneros
Datura, Micandra, Micotiang & Physalis faram
relatadas como hospedeiras samente quands inacula-
dios pm condicies de laboratdne {Hampson, 1983,
Entrecanto, nda 52 sabe se essas espécias seniinam
cami hospedeiras em condictes naturais.

|::l'rl-‘!]II‘-!fll"iiiil apareniements dos Andes, aceedila-se Jua
S endabicdicem tenbia ida para a Burapa em tebérculos
importadas da Aménca do Sul apds o epidemea da
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Synchytrium endobioticum:
praga quarentenaria da
batata

Carlas A, Lopes'
Eduarda .G, Mizukwsti-

requeima [Fhytophthara infestans) que destriiu os
campas do batata da Irlanda em meados do século
X, Foi relatada pela primeirag ver coma patdgeno de
batata em 1826 por Schilberszky na Hungria, a partir
de tubdrculos de batata-somente preduzidos na
Inglaterra, o que levou o autar a acreditar na origem
inglesa da dosnca [Hampson, 1883). Interessante &
que, depeis de 1896, a doenga desaparecey da
Hungria, tendao este fendmene sikla atribuida a condi-
coes climatioas destavaraveis & praga (Petras, citada
par Hampsan, 19935,

Inicialmante, acraditava-ge que havia pouca variabifida-
de nas populacdes de & endabiobicum g que astas
eram uniformes (Kohfer, citada por Hampsaon, 1393
Mo ertanta, ragas do patdgena toram identificadas na
Europa €, em 1984, Langedeld, de acordo com
Harnp=on [1983), havia listado 20 patdtipos, amboa
G5l variasao ndo esteja ainda bem detinida.
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Swendlivliin: espdoliopeon: pgraga gusrentendra da Gatala

A Doenca

A verugose {potato wart” oo “potata canker” em
inglés, "werruga” ou "rofa negra” em espanholl se
caracteriza por um crescimento desordenadeo das
células interras do Wwibdrcule na regido das gemas
{alhasl, formando uma .m: M&is Y2rrugas que prdaem
crescer g atingic todo o tubdrculo, tormando-o
imprestavel para o comBrsio, As verunas inicial manne
térmn a cor dos tubérculos (Figura 1), escurecendo com
o temps {Figura 21, ou se temando esverdesdas na
presenca de luz, Sintemas similares também podem s
desarwalver em estoldes 8 na parte séraas, onde a5
VEOTUGEAS sA0 imcialmente verdes, mando-se prelas
cam o passar do tempe. As verrigas sao arredond a-

Fig. 1. Senohylcive sndeldoriouwm em tbércule de botata
Faga Inesial, vesninss da 2or oo qubdrcalo. Conesia; MAFF,
Cantral Science Labaratary, Sand Hatlan, Yook, UK

Fig, 2. Syochyroum sadehiopoum em ubdecias de batsla,
Fase avangaga, worrugns de eoe escura. Daresins 8MAFF
Lanteal Séletce Laboranaey, Sand Hollan, York, UE

das, lembrando o formato de uma cauve flor, cam
tamanha variando de uma ervilha ats o de uma bola de
Enis, TEm L crascimenta muilo rdpda, aumentando
de volume cerca de 1.800 vezes em 16 digs, enquanta
o5 tebéroulos aumentam 8 vezes de volume gm 21
dias IHampson, 19931,

Os sintomas da verrugose, pelo menos nao inicio de
deservabymenta da deenga, poderm fachmente sor
confundidos com o= da sarna pulvernilenta

[ Spongospota sublerraneal, Portanto, exames
lahoratoniais sdo recomendades para a canfirmacao do
agente etickogico.

Embara uma planta de Batata afetada possa se
Apresentar mMaenos wigorcsa, adoenga & normalmeanie
percelids somente na colheita, pos os sintomas
tipicos desenvolvern-se nos Tubérculos & estolbes,
Quando a5 varrugas sa desintegram, grande numerno
de esporos com parede celular espessa sao hberados
na soln, aonde podem parmanecer videais por mutos
anos (Hampsaon et al., 189960, Assim. a exclusio do
patdgens, por meis de medidas guarentendnaes, & a
malhar maneira de confrolsr doenga.

A temparatura & cansdarada a principal atar guea
condiciona o desenvalvimento da varrigose por
atetar trés fases do ciclo de vida do patdgeno:

a) germinasde de esporos-de-resisténca, b infecgao
# ol crescomento de lesdes (Hampson et al,, 189594,
Em geral, 05 esporos de resisténcia germinam &

as lesdes se desenvolvem em uma Tamxa de tempera
tura que vana de & a 304C . Para a infeccan, a
faixa de emperaturs pode variar de 2 0 25 7, mas
maiar incidéncia da doenga acome & 15 °C IHampsan
etal., 1984)

Ao doenca pode acorrer em bdrculos de batata
cultivados em solos de diferentes texturas {Hampsan
& Coombes, 19970 e com pH entre 3,9 & 8,5, sendo
a5 de pH neutro a Il'gaimrnente acide a3 mais favora-
viris Weiss, 1925].

Aszim, nooqus se refers A3 condicdes de femperatura
o caracteristicas de solo, 8 possivel haver germinacao
do patdgena, infeccda da hospedeira @ deservalvimen
to de lesas da verrugose em gqualquer regido produta-
ra e batola do Brasil,



Ciclo da Doenca

A infeccio se inicia com o espordngres-de-repausa,
aue germinam e d3o origem aos zodsparos. Esles
invadem as células e la produzem os esparangios doe-
werda, que 2io estruturas em forma de saco, onde
sdo formados de F00 a 300 zodsparos mdves
providos de flagelos, que reiniciam o cicle da doenca
(Figura 31 05 s0ras, ou Conjunto de Bsporangios, se
deservihem em ctlulas epidérmicas do tecido
menstermatcs nas gemas das tubdreulos, nos
astoldes ou em prmdrdics folares, onde causam

um aumento da tamanho das céivlas hiperuofiz, As
células vizinhas 3o infectadas & tambam aurmentan
el tamanha, farmanda as verrugas, @m forma de
couve-flas. Mos palges de olima temperado, no final
dio ciclo da culfura & antes da chegada do inverno, os
FoGspoins, poderm também Tormar um zigoto que
infecta células mais profuncas do tiharculo, Al
tormam s espordnGos-Je-repausa, que poss0em
parade celular bastante esposss ¢ padem resistr a
cendicdes adversas de chima e solo, com capacidade
de sohrevivéncia no sofo por dezenas de anas, 8
sohrevivéncia dos esporas-de-repouso 58 dave &
disposicin das fibras d2 quitina na pareds extarna
dos espores, Essas fihras estho exposias de maneira
surular & dos esquealetos dog insetas, o que ihes
cordere grande ressténoa (Bal et al,, 198711

& disperzdo do patdgena 8513 associada & mavimen-
tagde de botata-semente IHampson, 12893, Mesmae
arm peguenas quantidades de solos de areas infasta-
das, oz esporos-de-resisténea podem sod Tagilmenge
dispersos {Hampson, 1998), Esporos de 5,
endatialicem faram encontrados em solo carreado
am velnulos autamatores, s2ja3 aderido as partes
exiernas oy em particulas de solo encontradas sm
tapetes gque revestem o interior de veiculas
iHampson & Wood, 1397, Hampsaon et al., 128986,
Jenmngs et al,, 19871, Por esses mativas, a
erradicacds do patdgend em dreas infestadas é
dificil (Putnam & Hampson, 18891,

Distribuicdo do Patdgeno

Synchptrium andobiaticuay & uma praga prasents am
fodos 05 continentes, embors seja considerada

Spnchrptmaem andadvalioom: praga quarentendns da balnia

guareniendria em varios palses, inclusive Canada,
ELLA (Colorado State Liniversity, 2007} & Brasil |Brasil,
19949, De acordo com o Sistema de Alerta
Fitessanitdrio da Drganizacde Nore Americana de
Frotecho de Plantas - MAPPC - [NAPPC Pegtalart,
20077 ¢ com a Agencsn Canadense de INSpecio de
Alimentos — CELA - (Canadian Food Inspecuon
Agangy, 2001), esta praga |4 for refatada nos seguin-
tas paises:

America do Sul: Balivia, Chile, Equadar, Pare o Hhios
Falkland. Uruguai, embora ndo conste da lista do
“Pestalert”, esta incluido na lista da CFIA;

Ameérica do Morte: Canada (Mewfoundland & Prince
Eclecard Islandt. ELIA & Meéxico também constan: da
figta cla CFIA, comindicacia de que (& $a1 arradicada
nos EUA:

Europa: Austria, Biela-Rissiz, Bélgica, Repiblica
Checa, Dinamarca, Estdnia, thas Farog, Finkdndia,
Alemanha, Hungria, lelanda, Itdlia, Letdma, Litudnia,
Lusemburgo, Holanda, Naruega, Poléam, Porugal,
Romamia, Pussia, Eslovdguia, Estovima, Sudcia, Suica,
Ucrania 8 Reino Unido. De acordo com a ista da CRIA,
a praga |4 foi relatada em todos os paises da Europa,
st n&n estando presents am Portugal, onde foi
erradicada;

Asia: Arménia, Butdo, China, india, Ied, Caréia, Libano
e Mepal. Coréla nfo cansta da lista da CFIA;

Cloeania: Mova Zelandia;

Africa: Argelia (distribuigin restrital, Africada Sul
ddistrinuicia restrital & Tunisia. (CAB - Crop
Protection Compendium],

D& maior interesse para a Secretaria de Defesa
Sanitdria Veqetal & para a bataticultura nacional,
deslaca-se que, na Aménca do Sul, 5 endabioticum
ja foe constatado na Bolivia, Chile, Peru ¢ llhas
Falkland g, possivelmente, tambaém no Urugu,

O livre "Fungos em Plantas no Brasgil" IMendes el al,,
T89E) registra 5, endebloficur coma existents na
Brasil. Es=a informacio for extraida do “fndice de
Dosnpas de Hortalicas no Brasil: Bactérias e Fungos®
iReifschneider et al,, 1883) que, por sua vez,
basecu-se em informacie do “Dictionary of Tropical



Synchvidum endobioficum; graga quarantendna da barala

Amencan Crops and their Diseases™ Wellman, 1977},
MNesie dicionanio, o autar simplssmente hista alguns
paises da Aménca do Sul onde & praga estana <steibul-
cla: Mésicn, Bolbda, Uniguzi, Peru, Equador, Chile, Brasil
& Argenting, Pelo menos para o Brasi), o autor rdo
meEnciond a erigem da infermacdo gue o levou a colocar
a Pais entre aqusales em que a praga ja fol constatada.
A IRSTTIe LEmipd, indics que & ama proga oe mants-
nha, encontrads nos Andes centrais g regiées altas do
héxico. Sssim, considera-=a qua 5. endabrobicurm ainda
nga foi abcialmente censtatado ne Brasil

E importante destacar que, em outubro de 2000, a
Agéncia Canadense de Inspecio de &limentos
(CFIA) confirmou & presencs desta praga na provin-
cia da Prince Edward [sland {PEl). Essa constatacio
causou grande preocupacdo 0o Qovemo canadense,
ja que PEl & 3 principal provineia pradutara de
batata-sementa do Canadd que, por sua ves, & o
segunda maior expartadar de batata-semente do
miunda, apds 3 Holanda. Cama consequéncia desta
constatagio, o Departaments de Agricullura dos
EUA IUSDA) pravocou, no mesme mbs, o fechamen-
to da fronteira ELA - Canada para batata-sements e
batata-consuma angindra de PEN IColerado 3tate
University, 2001]. .-Il verrunose havia sido encontra-
da no Canada soments nas provincias de
Mewloundland o Labrader, onde dreas aletadas ndo
5&0 cultivedas comercizlmente, permangcando sab
constante vigildnoia desde 1812 {Canadian Food
Inspecton Agancy, £00177,

Apds dezenas de anos de impartagao pelo Srasil de
batata-sermente curopdia, ¢ Mais recentemente Jda
Amdrica do Norte, é difizil 52 imaginarque a iotalidade
daos tubéroculos estivesss totalmeants isenta de
propigules do fungo. Assim, acredita-se que a ausén-
cig da doencs ate entdo no Pals se deve, e boa
parte, & condicda climatica desfavordval 3 sobrevivdn-
cla da variante do patédgena eventualments intraduzica,

Diznte da constatagdo da doenga no Canada, pais
gue em 2000 exportou aproximadaments 100,000
gaixas de bhateta-semente para o Brasil (quasa gue
pxclusivarments a o, Atlantic utihzada para a produ-
cio de “chips"l, surge a precoupacia sobre a
existéneiz ou nio da praga no Pals & sobre as

madidas quarentandrias para manté-la fora das nossas

fronteras.

Consideractes Epidemiologicas
Relativas a uma Possivel
Introducao da Praga

Em relacia & constatacho da doenca na Brasil:
Prevéeni-se graves consequéncias ecandmicas g
SOCIAE BM CAse de g praga ser ntroduzds ne Pais,
prncipalmente sendo lorem tomadas providéncias
rapedas para evitar @ sua disssminasiao, em espacial
nas regides produtoras de batata-sements. Entre as
decistes a serem tomadas, B3 que: a) 58 munic de
INSTIUMENTeS [egais pars a condenacao de campas
infestados: 11 se adequar as medidas
guarentendnas nos estados da Federagdo o paises
do Mercosul; o) se estabelecer a necessidade de se
fazer rotacao de culturas por langa pariodo; d) e
aurmentar as atividades de peaguisa na busca de
solucdes rapicas e efativas, inclusive atraves do
mglharamanto genetca; g e InceEntivarn estudos
sobre a vanatnhdade do Tung;

Erm refacio ao impedimento b entrada da praga:

& manutensdo de uma prage exdtica fora do pais &
fundameantal para a bataticultura nacional. Esta
importancia para o Brasil ja foi bem caracterzada por
Lzpage & Gongalves (12471 Além da manutencda de
uma legislagda gue restringg a entrada de material
cantaminada, com fliscais bem treinados ¢ equipados,
@ necessdnia a conscientizacio dos produtores e
impartadores para nao etetuaram e nio permitirem

imaortzpoes ilegais;

Em relagcio s perdas diretas: Em snlos altamentes
infestados, as perdas provocadas pela doence podem
gloancar 100%, Tubérculas aparentemente sadias,
porém mfectados pelo fungo, podem desenvalver
snlomas da CloErGa durante ¢ armazenamente
[Koretsky, citado por Hampson, 193935, Apesar de
tubérculos atacados poderem ser consumidos apss @
remacan des “verrugas”, a aparéncia do produto

SOMpromets a sus comercializacia;



Em relacio & longevidade da prags nie solo: Sclos
iNfEsianos o eeparingios-de Tepouss perrnanesem
infestados por décodas, g a recuperacio destas dreas
ginda & de eficicia questionavel. Embora a2 batata

sgja a principal hospedsira do patdgeno, outras
salandneas, ahundantes no Brasil, foram armificialmen-
te infactadas pelo funoo & poderm ser reservatdnes da
doenia no sala;

Em relacio & transmissibilidade da praga; Esporos da
funga podemn ser dizseminados por Wwbdércolos
ifectados (prncipal mensd, por calgados contaminados
g por implementos 8 magquinas agricolas. A partic dai,
adoenca pode se desenvalver masmo & baixa densida-
de de indoula 1 esporg por grama de sole) (Hampsan,
19393} A baixa taxa de germinagao dos espomos, queo
lizam dormenies por vdnog anog, &, pelo menos am
pate, responsivel pela soa lengevidaoda, [sta indica
anda gue o doenca pode ser detectada somanta
alguns anos apos & sua introducio |Hampson, 12353,
Ez=e mesmo autor comenta ainda que a2 sxpansao da
cultura fa batata nas paises ropicas e & facihdade o
frequéncia de viagens de produtcres a campas de
batata sho importanles componantas para a dissem|-
macio da doenca. Acrescente 52 8 RESes &
globalizacio, com a formaciods biocos comerciais
gue facilitam o intercdmhin de material veqgetal, comao

nie caso do Meroosul,

Em relacBo ao melhoramenta gendtico para resistén-
cia: Lima das maneiras mais eficientes de se contrela
pma doaenca ¢ pele uso de vanadadoes resistonles,
Entretanto, deve-se atentar para o fata de que exis-
term diferentes ragas ou patotipos do fungo gue podem
reduzir ow masmo anular a eficacia desta medida.
Dentre as mais conhecidas no Brasil, a8 cultivares
Agata, Asterix, Elvira, Marijke, Mondial & Spunta sio
indicadas nos catdlogos como resistenies &
werrenose, engquanto Baraka ¢ Binye demonstrararm
carmporlamentd varidyel am dilerentes experimantos.
Mao foram encontradas referéncias sobre resisténcia
para “Achat’ & “Atlantic’ nos catdlogos consultados.
Entretanto, o plantio de cultivaras resistentes em
campa infestada, além de n&o gerantic o controle total
da doanga, nda deixa o solo em condicdes de novos
plantios com cullivares suscetives.

Sepabrslvm esrddabionicum: praga quareniendrin da hatatn

Consideracies Finais

A verrugose da batats & um cléssico exemplo de
doenca disseminaca pelo homenm, nicialmente consta-
tada na Europa, espalhou-se para a América do Morie
8 para aulros continentes. Far sir uma doenca da
dificil contrele, causada por um funga gue pode
PUFITENACEr na solo por muitas 2nas, / Oroanizecio
Evropéia de Proteddo de Plantas {EFPO) a considerou
tho impartante que, por guase 20 anos, mediglas
guarentemdnas ¢ de legislacio doméstica tém sida
enfatizadas no mundo tode para prevent a sua disse-
miracan. Para examplificar a sus capacidade de
dispersac, esta docnca fa regustrada na Rassia am
12347 &, 30 ancs apés, cerca de 118,000 {ocos &
hawviam sido registrados (Kharitonows & Tarasowva,
1971, ciados por Hampson, 1983),

Ha B0 anocs, a Secretaria da Agricultura, Indiismia e
Comdrcio do Estade de 580 Paulo demonstrava
preacunacan cam esta doenca®, Um excelente folheto
da série Motas Phyto-Sanitarias, publicado ha 60 anos
e Lepage & Gongalves (1297}, apresenta iustracdes
do fungo e da deenca (Figiora 4}, & aleiando sebdae os
nEcos e mtreduciao desta praga e as medidas
UAMERTENAias a serem wmadas,

Baseado em informagdes da literatura acerca dos
efeitos de ambiente oo deseovalvimento da doenca,
hawveria candigdes prapizias & infeccio e & muluphca
caa do patdgeno no Brasil. Especula-sa, entretants,
que 3. endolizticom ndo encontre condicdes clirmdti-
cas favardweis para a sua saheevivancia no Pais, &
e temnas mporlada batala-sements de regides onds
2s1a Praga existe ou 2xistiu. Esta possidyldade,
entretanta, nado ustitica o nsco de ahrie qualguer
talerfncia para ela em batata-semente imporiada. De
acarfdo com a Instrucio Mormativa 304 W2 38, die 14
de putubro de 19395 (Brasit, 1393, 5. andobioticuem
fem se mantde comae oraga quarentendra &7 por
vidiias dicadas.

Y Enborn g npre proposto berhe sido “camo preta”. o nomes "serugose” &
s Er D par e Aossr o ar O g ininal ST 88 dsaren, o an
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Fig. 4. Tol=brculos de botala apresentanda wanogas (Extraido
di Lepage & Gongalves, 1347)
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