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Producédo de Alho-Semente com Alta
ﬂuajidade Fitossanitaria Mediante Cultura
de Apices Caulinares

Introducéao

Em geral, as cultivares de allio si0 agdmicas, nde produzindo sermentas
botanicas vidveis. Por isso, sua propagacdo ¢ feita mediante o uso de
bulbilhos que se formam anualmente em Scu bulbo. Este Lpo de propagacdo
faz com gue muitas deencas causadas por fungos, bactérias e,
principalmente, virus sejam transmitidas e intensificadas entre os plantios
sUcessivos, acarretando diminuicao da produtividade € gualidade do
produta colhido,

Em alhg, as infeccdes de etiolegia viral produzem sintomas foliares de estrias
clordticas wariaveis de amarelo-clare a verde-clarg (Figura 11 redugio do
porte da planta e do tamanha das bulbos (Figuras 2 e 3). Varios vinus sao
indicados cama responsdveis por esses sintomas: Geralmente, formam
complexos com dois ou mais virus com caracteristicas similares a dificeis de
Seram saparados.

Mo levantamenta realizado por Dusi et-al. 11934], mediante lsem — [mrmuono
Sorbemt Electron Microscopy - com decoracdo de parbiculas virais, avalicu-
se grande numero de amostras de alho provenientes de regides produtoras
dos Estados de Minas
Gerais, do Espirito Santo,
de Santa Catarina, do
Ceard, de Goids e do
Distrite Federal. Todas as
amostras analisadas
encontravam-3e infectadas
por pelo menas dois dos
quatro virus testados,

Até o fim da década de 90,
heuve grande alteracio na
taxanormia de diversas virus
pelo International Cammitee
of Taxonomy of Vimuses -
ICTY - bam como a
caracterizacéo de nowvas
espécies de wirus que
infectany o género AlfunT.,
Portanto, as descricies de
wirug publicadas anteriores

Fig. 1. Flanta de atho mostando esirias . amaeelas nas
follkas, sintamas thiices de infecgas poe wins.,
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Fono: Gnire Hopomecenn

Fig. 2. Enssma da camao com plantas de alho oiginedas de alho-sements comarcaal {al. allg-aementa da

pantns com uma pxposcia @ campe B e albo-sements Divra de wirus preduzide emo casn de vegetagdo (ol

g 1999 devemn ser interpretadas com cautela. submetidas, antes da excisdo dos dpices
Ma tabela 1, astdo relacionadas os principais caulinares, a termoterapia (37°C, por um
wirus que acarrerm em alho. periodo de 30 a 40 diast, As plantas obtidas

80 indexadas & a praducio de alho-semernta g

Dantre os wirus refatados e alho, 0% seguinies feita em condicbes controladas.

Fotywirts 580 o5 mais importantas do ponto dea

vista econdmico: Orion vellow dwarl viris Ma Embrapa Hortalicas, alho livre de virus das
OYDV) e Lesk yellow stripe virus (LYSV), Além cultivares Amarante & Cagadar foi obtido via
desses, o Garlic commaon letent virus (GarCLY, cultura de dpices caulinares associado &

Carlavirust ¢ recém-descritas espécies de
Allexiviris tém sua ocorréncia relatada no Brasil.
tFajardo et al., Z001; Melo Filha et al., 2007},

Uma dags maneiras utilizadas para aumentar a
pradutividada desta cultura & a obtancio de
alho-sements livie de patdgenos, via cultura

Fala: Anmorig Carlea Tames

de Apices caulinares (Havranek, 1872; Wang
& Huang, 1974; Dapiels, 1977; Conci et al.,
1986; Conci & Mome 1931), A estratégia
consiste em reproduzic plantas a partir de
celulas ou tecidos retirados de parfes da
planta supostamanta livies de patdgenaos.

A eficiéncia desse processo pode ser

aumentada =& as plantas infectadas foram Fig. 3. Bulbes de - alhe provenicntes de glants live da wvirus
{esqueddal @ planta infecieda Idireda),



Frodugdo de Aho-Sermente com Afts Oualidade Fitossenitdris Madianie Callurs e ..-ﬁ,-.b.h.!E'S Caulingras

termoterapia (Torres et al., 2000), com uma
eficiéncia média do processo de B0%. Mo
curte prazo, esse enfogue € 8 melhor
altermativa para @ obtengdo de alho-semente
livre da patdogenos, e com alta qualidade
tizinldgica, para, postariormente, ser utilizado

Metodologia de producae de
plantas livres de virus

Bulbilhos de alhg [ANwn sathwrrn L) das

cultivares Cacador e Amaranie sao mantidos
em camara frie & 4%C, até alcangarem um

3

indice visual de superacdo de dorméncia -
IMED - de BO%, @ 5d0 selecionados por
tamanho, para haomogeneizar o desenvalvimenio

pelos produtores, Este processa possibilita
aumentos de 1005% a 200% na produtividade
e maior ndmero de bulbos com tamanhe nas
classes de maior valor comercial pera a
cultivar Amarante nas condigdes de cultivo
avaliadas ermn diferentes regides do Brasil
{Fajarda, 19938, Tanaba, 1993, Melo Filho
et al., 2000, Dusi et al., 2001}, Nos paises
onde foram conseguidas plantaz livres de
virus, foram comprovados aumentos dos
rendimentos por drea que variarem enire
A% e T0% (Havranek, 1874; Marrou

et al., 1974},

i witro.

Em =eguida, os bulbilhos sio0 colocados em
bandejas, 8 0 conjunta & mantido am astufa a
37°C, por um periodo de 30 3 40 dias. Esses
bulbilhos 3o utilizados coma fonte de explante.
Apds a termoterapia, o3 bulbilhos sofrem cortes
transversais ¢ longitudinais para eliminacic das
folhas protetoras. Apices com 10 a 20 mm de
tamanha sie desinfestados com solucio de

Takela 1. Prencipas viruz relatados am atha.

| E'_.-l-l :'__'I _:'.!.|I I. - :-. I. |I r i

Acronimo:

Garlic dwarf virus Ghy Fiiivirus/Reoviridae

Garlic comman latent virug GarCLY Carlavirus/Closleroviridas
Garlic latent virus GarlV Carlavirus/Closteraviridae
i Garlic mitebarne filamentous virus EarMhF? AllexivirusClostaroviridas
Garlic virus A L ary-A Allexivirus/Closteroviridas
Gariic virus B Garv-B AI.raxJ'uFrus,*EIas:emvﬁrfﬂaa
- Farlic viris C - Gar-C AI.’E'xfu;ﬂCIﬂstﬁ'mb’FFfd’EE
Gariic virus X Gary/-x Allexivirus/Closteroviridae
Laek yeliow stripe wiris L3 PatyvirusFPotywiridae
Onian vellow dwarf virus YTV Fotywvirus/Pobyviridag
Sh_aﬂat fatant virus SV CanavinusClosterovinidae
Shallot virus X 3 - Shi-x Allexivirus/Clostaroviridac

Fonla: wan Hogommotesd et ml (2000
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hipoclorito de s6dio a 0,5%, durante 20 minutos
&, em sequida, lavados em agua destilada e
autoclavada. Ds explantes sdo exciszados em
condiches assépticas, em capela de fluxo
laminar, & consistem do meristerna apical com
um prmardia toliar @ porcdo subadjacente do
caule (Figura 4}

Fig. 4. ﬁ.p.cr!-.r. caulirarps do alhn consiiiuidn do merstema
gpical & primdrdio [aliar veado paga 0 asrafelpcananta das
culturas in wicrn.

Inducio de parte aérea

O meig de cullura bésico usado para inducao e
diferenciacio de parte agrea £ caomposio de
cais minerais de MS IMurashige & Skoog,
18962), acrescide de 3% de sacarose, 0:.2%
de gelrite &, em mg. L' FHnosital, 100; glicina,
2.0: tiamina. HCHL, 1,0; pindoxma.HCI, 0,5;
dcida nicotinica, Q.5 isopenteniladenina, 0.1 e
dgcido indolbutirica, 0,1,

D= meies sdo distibuidos em wbos de ensaio de
1680 » 25 mm, em  quantidades de 12,5 mL por
tubo, O3 twbos sdp fechades com tampas de
poliprapileno e autoclavados a 1271°C ¢ 103 KPa
por 15 minuios.

Os explantes sd3o excisados em capela de fluxo
laminar, colocados individualmente em tubos de
gnsaip contendo meio nutritive, B o conjunto
mantida arm camara de ergscimento. Som
intensidade luminosa de 62 pmaolm#s?,
fotoperiodo de 16 horas e temperatura de

25+ 29C, Apds a formacio e desanvolvimanta
da parte adrea, com um pequeno micrebulbo. na
hase, o5 propagulos sao transferidos para meic

de crescimentg dos micrabulbos.

Crescimento dos microbulbos

Brotacdes com microbulbas na base sao
transferidas para meio de cultura compesto de
sais rminarais de M3, 6% de sacarose ¢ 0,2%
de gelrite &, em mg.L":  Hinesitol, 100; glicina,
2.0 tiamina. HCL 1.0 pirdoxina HCIL 0.5 e

duido micotinica, 0.5,

Apds BO a 80 dias, o3 micrebulhos, com
aproximadamente 4 a B mm de didmatro, sdo
colhidos, secados a0 ar ¢ mantidos em cimara
fria & 4°C, por um pericdo de 60 dias para
quebra de darméncia. Em saguida os
microbulbos sd0 plaptados em wasos, com
mistura de areia e vermiculita, autoclavedos, na
proporgae 1:1 {vivl. Os microbulbos que ndo
brotam sio recolhidos, lavados, secados ao ar
e, novamente, mantides em cémara fria para
quebra de dorméncia.

Indexacao das plantas

Em uma primeira etapa, os microbulbos
desenvolvidos in vitre s30 transplantados para
D& wasas mantdos na cAmard de croscrmnento
acima descrita, As plantas que deles se
desenvolvem 530 indexadas por dot-Elisa (Elisa
em mambrana de nitrocelulose), utiizando-sa
um anti-sarg policlenal polivalente (Tanzbe,
19849) [Figura B}, As plantas infectadas s8o
dascartadas. Os bulbos das plantas negativas
nesta primeira multiplicatdo 530 plantados em
casa de vegefacao no ana seguinte, & as
plantas resultantes sio novamente indexadas
por dot-Elisa. As plantas infectadas sao
descartadas e as plantas neqgativas =80
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Fig. 5. [o-Eiea am membranas o mrgceluless. Pantos de
colaragia -arroxeada indicam plantas infecradas, A diferenca
ng infgngidade da cor @ devado g0 itk de wings am cads
ETREEHER

testadas par lsem com ou sem dacaracio de
particulas, utilizando-se anti-soro polivalento
(Gama & Avila, 1988}, Esse sistema foi
validade utilizando-sa plantas sabidamante
infectadas com o complexo viral (Dusi et al.,
18584 (Figura &).

Producdo de alho-semente livre de
virus em condicoes fitossanitarias
controladas

05 bulbilhos livres da virus apds a indexagdo
3o mantidos em telados construidos com telas
a prova de afideas com uma antecamara na
antrada, em vasos mantides erm bancadas.

0 substrato utilizede & composto de solo de

cerrada, esterco de gado e palha de arroz
parcialmente carbonizada, na proporgao de
3131 Ivewew], acrescide de 100 g de adubo
da farmula 4-30-16 e 100 g de calcdria
dolomitica par 50 L da mistura, A esterilizacdo
do substrota & feita com vaepor de dgua, &m
esterilizador de solo desenvolvido na Embrapa
Hartalicas, em que o vapor percola 8 mistura
durante & horas seguidas (Silva et al., 1938,
Silva et al,, 2001),

Az plantas abtidas sao pulvenzadas
semanalmente durante todo o cicle da cultura
cam inseficidas especificos para controle de
tnpes, dcaros a afideos e fungicidas para
doencas fingicas Ja parte aérea. A cada
aplicacio & utilizado um inseticidalacaricida
dentreé os registrados para uso na cultura, 330
utilizados o5 seguintes principios ativos:

1) Inseticidas: deltamethrin, imidacloprnid,
carbaryl, fenitrothion;

2] Fungicidas; thiopphanate methyl, macozeb,
enxofro.

As plantas 580 adubadas em cobertura com
nitrocdleie na dosagem de 1 g por vaso de 1,5 L
de substralo, aproximadamentes, aas 45 dias do
plantic. FPara aumentar 2 populacdo de plantas
nas telados, em vasos com volume de 1,5 L,
380 plantados de 3 a 5 bulbslhos por vaso.

Mas primeiras multiplicagfes com plantas ou
bulbillves produzidos na cendicdo in vitro, &
comum 8 producdo de bulbos com um Gnico
bulbilhp. Mas multiplicardes seguintes hé
formacio de mdltiplas bulbilhos nos bulbos.
Tém sido obtidos 8 a3 10 bulbilhos por bulbo.
O objetiva, nesta multiplicac@o, & obter ¢ maior
ndmers de bulbilhes por drea de telado,
independentermente do tamanhoe, j4 gue oulras
multiplicacfes serdo necessarias pard gue os
bulbilhes atingam tamanho para usa comercial
na producao de slho-semente.
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Ag irngacdes dos vasos s8o feitas diariamente
quando plantades em telados cobertos com
plistico wansparente, Préximao ao final do ciclo,
a irrigagBo & interrompida, e as plantas sdo
deixadas a sacar no proprio vaso, Apds 15 a 20
dias & Teita a celheita dos bulbos, cam a corte
da parte aérea no maomenta da colheita.

03 bulbos 280 mantidos em caixas de plastico
furadas para ventilacio, em local seco e fresco,
¢ 580 debulhades pouco antes do praximo
plantio. & época de plantic & a mesma utilizada
na cultive para producdo comercial de alho-
consums na regido do Brasil Central (plantios em
abril/maio e colheita em setembrofoutubro).

v

&
=
"

Fig. 6. 1SEM uliizardo-se antl-sore pontra SarCLY . A: particula nia decorada: B particuls decorada,

Referéncias bibliograficas

CONCI, V.C. & NOME, 5.F. Virus free garlic
LAlim sathvem L) plants obtained by
thermiotherapy and meristem tip culture. Journal
of Phytopathalogy, v.132, p.185-152, 1991,

COMCI, V.Co MORICONI, DM, NOME, 5.F,
Cultivo de meristemas apicales de seis tipos
clonales de ajo  (Aliury sativarm L) Phyton, v.48,
n.2, p.187-104, 1936,

DANIELS, J. Regeneracio de clones de alho
(A sativam L) infectadas por um Potyvirus,



Progugde g Alng-Senmdnme som Aty Cuaidede Eiossamiacls Medisnte Collora de Acices Cowlinanes

1977, 5B6p. Tese (Mestrado em Fitopatalogiz) -
Departamento de Biologin Vegetal, Universidade
de Brasilia, Brasflia,DF

DUsl, A MW FAJABRDO, T. W, M., CUPERTING,
F. P. Serclogical identification of garlic 1A
safivurn L.l wviruses in Brasil. Fitopatologia
Erasileira, Brasilia, v. 19, p. 228, 1954,
Suplemento, Resumo,

DUSI, A. M. TORRES, A. C.; AVILA. A C;
BUSC, J. A, Degencrescence of viruz-froe
garlic-seed in Buritis, MG, Fitopatelogia Brasileira,
Brasifia, v.26, p.517, 2001, Suplemanta.
Resumo.

FAJABDCG, T.W. W NISHLIRA, B BLISO,
A TORRES, A. ©., AVILA, A, C.; RESENDE, B.
. Garlic virsl complexs: identification of
Potywiris and Carlaviras in Central Brazil.
Fitopatologia Brasileira, Brasida, v 28, n.d,
pE1E9-6G2G, 2001,

FaldaRDO, T. M. V. Estudos da degenerescéncia
por viroses @ caracterizacio molecular do
complexo wiral da cultura do atho, 19958, 1131
Tese (Doutorado am Fitogatelogial - Instiuto de
Cigncizs Bioldgicas, Universidade de Brasilia,
Brasilia,0OF.

GAMA, M.IL.C.5.; AVILA, A.C. Detecclo de
wirss em atho por ltex sensibilizado e
misroscopia eletrfnica  imuna-espaciiios.
Fitopatologia Brasileira, Brasila, v.13. n1, p.656-
G5, 1988

HAVBAMEE, P. Effect of wirus disease on garlc
yield, QOchrana Rostlin, «.10, 0.251-256, 1874,

HAVRAMEEK, P. Viruprosté klony Cesneku
Kuchynského Zishand mernstematickych Katur.
Ochrana Bostlin, v.8, p.2971-298, 19732,

PABROU, J.: MESSIAEN, M.Co QUIOT, 1P
LERQLIX, J.P. La selection sanitaire des

samences dal. In: GHNIS Journess Mationales

de I"ail, Beaumeont de Lomagne, 7 et & mai:
21-24. 197F4.

MELD FILHD, P, A, TAMABE, . M. M.; DUSI,
A, M. TORRES, A, C.; AVILA, A, C.p BUSO, J
A RESEMDE, R, O, Dagenaration of garlic
Afm saivany L) plants causced by wirus
infectian after four sequential field generations.
Virus Reviews & Research, v.5, p 1898, 2000,
Resumo.

MELD FILHD, P. A; TAMABE, C. M. M_; DUSI,
A, N,; TORRES, A. C.; AVILA, A, C.; BUSQ, J.
A BESEMDE, B, O, Primeirg refata de Allexivirus
associade a plantas de albo o Brasil.
Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v.26, p. 535k,
2007, Suplementn. Resuma,

MURASHIGE, T. : SEQOG, F. A rewvised medium
tor rapid growth and bicgssays with lobacco
lissue cultures. Physiologia Plantarm, .15,

p.473-497, 15962

SiLva, J.B.C.; FALCAD, L.L.; QLIVEIRA-
NAPOLEAD, 1.T. Sistena para desinfestar
substratos para producdoe de mudas wlilizando-se
vapor de agua. Brasilia: EMBRAPA-CNPH, 1935
Sp. (EMBRAPA-CHPH, Comunicado Técnica da
Embrapa Hortalicas, 7).

SILVA, JB.C; NAPOLEAD-OLIVEIRA, 1.T.;
FALCAD, L.L. Desinfestacde de substralos para
producio de mudas, utilizando vapar de dgua.
Horticultura Brasileira, Brasilia, «.19, n.2, p.155-

158, jul, 2001

FAMABE, C. M. N. Avaliagio da degenerescéncia
cm campo causada por fitovirose na cultura do
alho (Afiem sativiem L], 1995, 832f. Tese
iMestrado am Agronamial - Faouldade de
Aoronomia ¢ Medicina Vetenndria da
Liniversidade de Bragilia, Brasilia, DF,

TORRES, A, C; FAJABDOD, 7. V.; DUSI, A M.
RESEMDE, R, O.; BUSD, J. &, Shoot up cullure
and tharmotherapy for recovering wirus-fres



Froduges de Alho-Semente com Aty Quabidade Fitossemitdcss Maediante Colloda oa Apiess Ceulinaras

plants of gerlic, Horticultura Brasileira, Brasilia,
v.18, p 192184, 2000,

Val REGENMORTEL, M. H. V., FAUOQYET, C.
M. BISHOP, D. H. L.; CARSTENS, E. B.;
EZTES, M, X.; LEMON, 2. M.; MANILOFF, J_;
MAYD, M, A MOGEQCH, DL J; PRINGLE, C.
R. E WICKMER, B. B. (Ed.} Virus taxonomy
classification and nomenclature of viruses:

Agradecimentos:

Oz autores agradecem ao Conseiho Macional de
Dasenveharnenta Cientifico & Tecnoldgico
(CMPQl, ao Cantro Brasiiciro Argenting de
Bintecnologia [CBAB), & ao INTA/Cdrdoba pelo
anoio a3 pesquisas que rasultaram ressa
pubhcagio,

Circular  Exempleres desta sdoio padom s sdaunidos na;
Téenica, 27  Embeooss Horlicas
Km 0% 8R-060 Rdowin BeasfliniBdpediz
Foma: (07] 338 BHE
Fax: (61] FA5-512

b = gl gona i E-madl: sec homalcpsifembeapp be

Hldi A e

GOYERNO 1 pdigha
!.EE,EH‘!‘._! 18 imprassdo 20011 1000 sxemploras

seventh report of the International Committes on
Taxonormy af Viruses. San Diego: Acadermic
Press, 2000.1181p.

WAMG, P.; HUANG, L. Studies on the shoot
maristern cultore of (Ao sativar L), Journal
of the Chinese Society of Horticultural Science,

w. 20, p79-87, 1874,

Comité de - Prsadonie: Wedogian Pareim
Publicacdes Secretiio-Exeoaivo; Sulnds T, far
Mlemsbigs:  Adanal Simener SHbo (Sdtar Tecmoal

Ak d Meaasiiugend Dol
Carlos Albarie Lopos
Ehorak e o Siva [EoToe e Acial
fdmin Alce de asclerag
i Falima Elezona Favreins Lima
s A parscad AAaiodusid
Warkey Moo s Mascimanio

Expodiente  Supersizos sdnonal; Ovone Matn de Sika
Trazmenianie das ihsracios Arhalog Grilica
Edsorachio elgbriicn; Fornpie 8



	introdução
	Metodologia de produção de plantas livres de vírus

	indução da parte aérea

	Crescimento dos microbulbos
	indexação das plantas

	produção de alho-semente livre de virus


	referências bibliograficas


