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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes quantidades de agua e de nitrogénio sobre o rendimento e a qualidade de frutos de abdbora
hibrida. Os tratamentos, dispostos num delineamento experimental em blocos ao acaso com parcelas subdivididas, consistiram da
combinagéo de cinco laminas de agua e cinco doses de nitrogénio. A massa média de frutos comercializaveis foi reduzido linearmente com
a reducdo da lamina de agua, ndo correlacionando significativamente com a adubagdo nitrogenada. Produtividade e nimero de frutos
comercializaveis apresentaram correlacéo linear negativa com a dose de nitrogénio e quadratica com a lamina de agua, atingindo valores
maximos para as laminas de 384 e 351 mm, respectivamente. A densidade de frutos nédo foi afetada pela adubagdo nitrogenada, sendo
reduzida com o aumento da lamina de agua. Rendimento de polpa e teor de sdlidos sollveis ndo foram influenciados pelas laminas de
irrigacdo e doses de nitrogénio estudadas.

INTRODUCAO

As abdboras e as morangas ocupam o 7° lugar entre as hortaligas mais cultivadas no Brasil, estando o cultivo da abdbora hibrida tipo
Tetsukabuto (Cucurbita maxima x Cucurbita moschata) em franca expansdo. A produtividade, que nas diferentes regides produtoras
raramente atinge 10 t/ha (Correia, 1994), pode ultrapassar 20 t/ha quando processos de frutificacdo assexuadas séo utilizados em conjunto
com um adequado suprimento nutricional e hidrico da cultura (Pereira et al., 1995).

Entre os fatores essenciais da producéo, a agua e os nutrientes sdo aqueles que limitam com maior frequéncia o rendimento da cultura da
abébora (Smittle & Threadgill, 1982). Em agricultura irrigada, o manejo da adubagé&o nitrogenada esta intimamente relacionado ao manejo
da irrigacdo, sendo este o principal fator responséavel pelo aumento da eficiéncia no uso do nitrogénio pelas plantas (Letey et al., 1983).
Dentre os problemas associados ao manejo inadequado de agua e nitrogénio destacam-se a menor produtividade, frutos de qualidade
inferior, maior incidéncia de doengas, maior uso de energia, menor eficiéncia no uso de agua e nitrogénio e lixiviagdo de nitratos. Assim, o
manejo adequado da irrigagao e da fertilizagédo nitrogenada constitui fator preponderante para o éxito da cultura.

A abdbora tem sido classificada como uma hortalica moderadamente susceptivel ao estresse de dgua no solo (Smittle & Threadgill, 1982;
Stansell & Smittle, 1989), com os estadios de florescimento e desenvolvimento de frutos sendo mais sensiveis a este fator do que estadios
anteriores ao florescimento. De acordo com Cocucci et al. (1976), o desenvolvimento de frutos é controlado diretamente pela
disponibilidade de agua no solo. Stansell & Smittle (1989) obtiveram redugdo significativa na produtividade quando as irrigagcdes foram
realizadas para tensdes de agua no solo superiores a 25 kPa. Smittle & Threadgill (1982) verificaram reducéo de até 16% na produtividade
qguando as irrigagdes foram realizadas para tensdes de agua no solo acima de 30 kPa e a dose de nitrogénio aplicada foi inferior a 90
kg/ha. N&o existem, todavia, para as condi¢cdes brasileiras estudos para o estabelecimento de fungbes de producdo da aboboreira a
laminas de agua e doses de nitrogénio, que sdo fundamentais para otimizacdo destes fatores.

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da lamina de dgua aplicada e da adubagao nitrogenada sobre o rendimento e qualidade de frutos
de abdbora hibrida tipo Tetsukabuto (Curcubita maxima x C. moschata), para as condi¢cdes edafoclimaticas da regido de cerrados do Brasil
Central.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa Hortalicas, Brasilia-DF, no ano de 1998, em um Latossolo Vermelho-
Escuro, fase cerrado, textura argilosa e capacidade média de retencédo de agua de 1,1 mm/cm de solo.

A cultivar utilizada foi a Jabras, uma abdbora hibrida em fase de lancamento pela Embrapa Hortalicas. O transplante de mudas foi realizado
no dia 10 de julho no espacamento de 2,0 m entre linhas e 2,0 m entre plantas. As mudas foram produzidas em bandejas de isopor, sob
condi¢des de telado, e transplantadas 15 dias ap6s o semeio.

O transplante ocorreu em solo com umidade préxima a capacidade de campo, sendo realizada uma irrigacdo de 5 mm imediatamente a
seguir. Para permitir o estabelecimento inicial homogéneo da cultura, todas as subparcelas foram irrigadas uniformemente durante os
primeiros 15 dias, tendo sido aplicada uma lamina de agua entre 4 e 7 mm por aspersao a cada 1 a 2 dias. A lamina liquida total de agua
aplicada antes do inicio dos tratamentos de irrigacdo foi de 48 mm. A precipitagdo pluviométrica efetiva durante o periodo entre o
transplante e a dltima colheita, computada conforme Marouelli et al. (1996), foi estimada em 50 mm.

Para garantir alto indice de pegamento de frutos optou-se pelo uso do processo de frutificacdo assexuada com o uso de fitohormdnio.
Durante o periodo de floracéo foi realizada a aplicacéo diaria de um jato rapido de uma solugdo de 2,4-D, na dosagem de 0,15 ml do
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ingrediente ativo por litro de &gua, nas flores femininas abertas durante as primeiras horas da manha (Pereira et al., 1996).

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com parcelas subdivididas, com trés repeticdes. Os tratamentos consistiram da
combinagéo de cinco laminas de agua (389, 322, 217, 140 e 61 mm), aplicadas nas parcelas principais, com cinco doses de nitrogénio (0,

50, 100, 150 e 200 kg/ha) nas subparcelas. A area total de cada subparcela foi de 32 m? (8 m x 4 m), tendo sida a area util colhida de 24
2
m” (6 mx4 m).

Uma Unica linha de aspersores, conforme metodologia proposta por Hanks et al. (1976), foi utilizada para obtengdo de uma lamina continua
de irrigacdo perpendicularmente a linha de aspersores. Foram utilizados aspersores de impacto com bocais 6,0 x 9,5 mm, raio de alcance

de 22 m e pressao de servico de 3,5 kgf/cmz, espacados a cada 6 m. Para reduzir o efeito de vento no perfil de aplicagdo de agua,
posicionou-se todas as repeticdes do mesmo lado da linha de aspersores e irrigou-se no final da tarde na hora de menor incidéncia de
vento.

O esquema experimental ndo obedeceu o principio da casualizagdo, o que invalida a estimativa do erro para testar o efeito da lamina de
agua (Hanks et al., 1976). Entretanto, como os efeitos da irrigagdo sdo geralmente significativos e marcantes, a utilizagdo de um teste
estatistico ndo é critico para a interpretagdo dos resultados. Ja a estimativa dos erros para testar os efeitos de outros fatores e suas
interacdes com as laminas de agua sao perfeitamente validas (Hanks et al., 1980; Barros, 1985).

O nitrogénio, aplicado na forma de uréia (45% N), foi parcelado 1/3 no plantio, 1/3 aos 30 dias e 1/3 aos 50 dias ap6s o transplante. No
plantio foram aplicados ainda 450 kg/ha de P,Os, na forma de super fosfato simples, e 300 kg/ha de KO, na forma de cloreto de potassio.

A frequéncia de irrigacdo foi determinada com base na leitura de tensidmetros, na profundidade de 10 cm até o florescimento e 20 cm apds
o florescimento, instalados no centro das subparcelas mais préximas a linha de aspersores. A faixa de tenséo considerada como limite para
reposicao de agua ao solo foi entre 20-30 kPa. A quantidade de agua aplicada por irrigacao foi igual a necessaria para que a umidade do
solo, na camada de solo correspondente a profundidade efetiva do sistema radicular da cultura, retornasse a capacidade de campo. A
lamina de agua aplicada por irrigacdo foi medida por meio de quatro linhas de pluvibmetros, espagados a cada 2 m, posicionadas
perpendicularmente a linha de irrigacéo.

Foram realizadas duas colheitas para cada tratamento entre os dias 9 de outubro e 4 de novembro. As varidveis avaliadas foram: nimero e
massa média de frutos comercializaveis, produtividade, densidade de frutos, teor de soélidos sollveis e rendimento de polpa. Como frutos
comercializaveis foram considerados aqueles sem danos (causados por queimaduras de sol, pragas e patégenos) e com massa acima de
1,0 kg. O rendimento de polpa foi igual a fracdo entre 0 massa fresco da polpa e o massa total do fruto. O teor de sdélidos sollveis, para
fins de comparagdo entre tratamentos, foi determinado a partir de exudag&o na inser¢do do pedunculo apés a retirada do mesmo. A
densidade de fruto foi determinada dividindo-se o massa pelo volume do fruto, que foi obtido pelo liquido deslocado ao mergulhar o fruto em
um recipiente cheio de dgua. Os valores das variaveis de qualidade resultaram da média da avaliagéo de quatro frutos por parcela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A amplitude das médias observadas, em fungdo dos tratamentos, variou para nimero frutos comercializaveis de 5.139 a 18.750 frutos/ha;
massa média de frutos de 1,27 a 1,66 kg; produtividade de 6,8 a 28,8 t/ha; densidade de frutos de 0,80 a 0,90 g/cmg; teor de sdlidos
sollveis de 15,4 a 17,4 °brix; e rendimento de polpa de 72,9 a 77,8%.

Para nenhuma das variaveis avaliadas verificou-se interagdo significativa entre laminas de agua e doses de nitrogénio (Tabela 1). Numero,
massa média e produtividade de frutos comercializaveis foram reduzidos em até 65%, 16% e 70%, respectivamente, em funcéo da lamina
de agua aplicada. Nimero de frutos comercializaveis e produtividade foram afetadas significativamente pela dose de nitrogénio aplicado
(Tabela 1). Fungdes de resposta ajustadas para as varidveis que apresentaram correlagdo significativa para os fatores estudados séo
apresentadas na Tabela 2.

Tabela 1. Andlise de variancia para as variaveis de producéo e de qualidade de frutos comercializaveis de abébora hibrida em fungéo das
laminas de agua e doses de nitrogénio.

Fonte de  |Grau de
Valores da estatistica "F"
variacdo |[liberdade
NC frutos | Massa média | Produtividade | Densidade de Sélidos Rendimento
de frutos fruto soltveis de polpa

IAgua

4 41,70"Y 10,60" 38,11V 2,50" 1,37V 1,08"
Nitrogénio

4 2,90 1,52M 3,35* 0,94MS 1,50M 1,32M
Interacao

16 1,27 1,08M° 1,45™ 0,56"° 0,91 1,85™

NV, NS, *: Teste estatistico ndo valido, ndo significativo e significativo (P < 0,05), respectivamente.

Tabela 2. FungBes de resposta da producao e da qualidade de frutos comercializaveis de abdbora hibrida para laminas totais de agua entre
61 e 389 mm/ciclo e doses de nitrogénio entre 0 e 200 kg/ha.

\Variavel Equacao de regressao

N2 de frutos comercializaveis (n%ha) Y = 2.289,353 + 82,941L — 0,118L% — 11,533N
Massa média de frutos comercializaveis (kg/fruto) Y = 1,302 + 0,686.10°L

Produtividade comercializavel (t/ha) Y = 3,131 + 0,122L — 0,159.103L% — 0,022N

Y, L, N: Variavel dependente, lamina de agua e dose de nitrogénio, respectivamente.
Obs.: Coeficientes de regresséo significativos a 5% de probabilidade.

O numero de frutos comercializaveis apresentou correlagdo linear negativa com a dose de nitrogénio aplicado e quadratica com a lamina de
agua. Pela equacao de regresséo ajustada, o nimero maximo de frutos foi obtido para a uma lamina de 351 mm. A massa média de frutos
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comercializaveis aumentou linearmente com a lamina de agua aplicada numa taxa de 0,7 g/mm de agua, ndo apresentando contudo
correlacdo significativa com a dose de nitrogénio aplicada (Tabela 2).

A produtividade de frutos comercializaveis foi reduzida linearmente com a dose de nitrogénio aplicado numa taxa de 22 kg/kg de nitrogénio.
Tais resultados diferem daqueles obtidos por Smittle & Threadgill (1982) que verificaram correlac@o positiva para doses de nitrogénio até
113 kg/ha. Pereira et al. (1995), por outro lado, ndo obtiveram resposta significativa de produtividade para as doses de nitrogénio de 50 e
100 kg/ha.

A correlagdo negativa observada entre as variaveis nimero de frutos comercializaveis e produtividade e a variavel independente adubagéao
nitrogenada pode ser consequéncia do alto teor de nitrogénio residual no solo e da aplicagcdo de nitrogénio em cobertura durante o
florescimento. Estudos apresentados por Rauschkolb & Hornsby (1994) mostram que excesso de nitrogénio residual no solo pode reduzir a
produtividade de varias culturas. Segundo Tisdale et al. (1985), excesso de nitrogénio pode provocar um desbalango de bases no sistema
solo-agua-planta, afetando as atividades fisiol6gicas da cultura. No presente estudo, o teor inicial de matéria organica na camada aravel da
area experimental foi de 3,8%, o que provavelmente garantiu um nivel de nitrogénio no solo relativamente alto, via mineralizacdo da matéria
organica. Ademais, incorporou-se a vegetacédo de cobertura que se encontrava no solo por ocasido de seu preparo, o que favoreceu para
aumentar a quantidade total de nitrogénio. Do exposto, infere-se que a reserva de nitrogénio assim procedente tenha sido suficiente para
atender as exigéncias nutricionais da cultura por este nutriente. O segundo aspecto encontra suporte em Miranda et al. (1997), que
relataram que a aplicagdo de nitrogénio durante o inicio do estadio de florescimento é pratica utilizada entre produtores de melancia em
algumas regides produtoras para induzir o abortamento de frutos precoces que aparecem préximo ao colo da planta. Assim, o nitrogénio
aplicado em cobertura durante o pleno florescimento da cultura pode ter exercido um efeito depressivo no nimero de frutos por planta.

A produtividade aumentou em até 237% com a lamina de agua aplicada, como resultado do aumento do nimero e da massa média de
frutos. A produtividade maxima estimada pela equagdo de regressdo ajustada foi para uma lamina de 384 mm, indicando que tensdes
maximas de agua no solo entre 20-30 kPa favorecem maior produtividade de frutos. Resultados semelhante foram obtidos por Stansell &
Smittle (1989) e Smittle & Threadgill (1982) que verificaram que produtividades méximas estiveram associadas a tensdes criticas entre 25 e
30 kPa.

Densidade de frutos (média de 0,85 g/cm3), rendimento de polpa (média de 74,9%) e teor de sélidos sollveis (média de 16,5° brix) ndo
apresentaram correlagao significativa para os fatores estudados (Tabela 1).

ATIVIDADES FUTURAS

O experimento sera reconduzido no ano de 1999, com ligeiras alterag6es no delineamento experimental, visando avaliar principalmente os
efeitos da adubagédo nitrogenada. Andlise econdmica serd realizada de forma a otimizar quantidades de &gua e nitrogénio para a cultura.
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