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O cultivo das areas agricolas depende da
capacidade em manté-las livres da interferéncia das
plantas daninhas, pelo menos durante o periodo mais
critico, ou seja até que a cultura desenvolva e cubra
suficientemente a superficie do solo e ndo sofra mais a
interferéncia delas, o qual ocorre, em geral, de 20% a
66% do ciclo de vida das hortalicas.

O nivel de interferéncia € variavel de acordo com
a diversidade de espécies de plantas daninhas nas areas
de cultivo e das praticas agricolas usadas, ocorrendo
sempre um balanco competitivo entres elas, dominando
as espécies mais agressivas e adaptadas ao ecos-
sistema agricola.

A tiririca-roxa (Cyperus rotundus) e a amarela (C.
esculentus) destacam-se mundialmente entre as dez
principais e mais sérias plantas daninhas (Holm et al.
1977, 1991; Bendixen e Nandihalli, 1987). Ambas se
propagam, principalmente por meios vegetativos (bulbos

basais e tubérculos) resistindo a muitas das praticas
de controle comumente usadas na olericultura. Sao
consideradas plantas proibidas, ndo sendo tolerada a
mistura de suas sementes e propagulos vegetativos
com as sementes ou produtos olericolas (Brasil, 1981).

A repercussao socio-econdémica-de técnicas de
manejo inadequadas da tiririca € tdo marcante que
muitas glebas tornam-se impraticaveis para a exploracao
agricola. Foi observado, por exemplo, que no programa
de colonizacao do norte de Minas Gerais (Projeto
Gorutuba, em Janauba-MG), alguns colonos
abandonaram seus lotes, apds mais ou menos 5 a 8
anos de uso, devido as dificuldades de cultivos e
exploracao das glebas contaminadas com a tiririca. Nas
areas irrigadas do projeto Jaiba (100.000 ha) ja se iniciou
a infestacao por essa planta daninha, necessitando
urgentemente de um trabalho de monitoramento e
difusdo das estratégias para manejo da tiririca. Em
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Brasilandia-MG, as areas de cultivos scb pivd central
que foram infestadas com tinrica tornaram se também
imprestaveis para o plantio de hortalicas. Novos cultivos
com hortaligas so6 foram possivels apos a retirada do

pivé central & manutencao da area em alqueive com
aplicagdes sucessivas de glyphosate (N

r’phnsphonnmemyf)gfvmnej pm pos-emergeéncia e
aracdes pericdicas por mais ou menos 3 anos ('Souza,

1998).

PRINCIPAIS CARAQTEniSTICAs BIOLOGICAS DA TIRIRICA E OS MECANISMOS DE
SUA DISSEMINACAO NAS GLEBAS AGRICOLAS.

A distribuicdo das espécies de tifirica ocorre em
tuncao de varios fatores, COMo a amplitude ecologica
(variacoes climaticas e edaficas), a diversidade genética
e os mecanismos de dissemmacaa. Holm et al. (1977,
1991) mostraram que ha uma distribuwecan mais
acentuada g generahzada desta planta daninha ao redor
da linha do Equador, na faixa de 30° a 35° de latitudes
narte e sul, respectivamente.

As plantas de wririca, pertencentes a familia
Cyperaceae, assgmelham- se as de gramineas, sendo,
entretanto diferenciadas pelo fato de produzirem um
complexo sistema subterraneo formado por bulbos

-

Figura 1, Estandes nalursis de tnrice amarela
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basais. rizomas estoloniferos e tubérculos, na forma
de corrente (Figuras 1 e 2). As inflorescéncias e os
tuberculos sao elementos de suma importdncia para a
identificacaoc das espécies. A identificacao segura das
gspécies requer plantas maduras {adultas) com
intloreseéncia (Figura 2A) e tubérculos dosenvolvidos
(Figura 2C-D). A inllofescencia de cor vermelha
escura. vermelha-amarronzada ou arroxeada para a
tiririca roxa. e amarela-amarronzada ou amarala-palha
para a tiririca amarela (Figura 2A). A espigueta g o
slemento basico da Inflorescéncia, sendo a separacan
morfologica de grupos supra-genericos baseada
inteiramente nas caracteristicas destas (Figura 2F).
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Figura 2. Caracreristices morfologicas das espécies de finrica roxa (A, esquerdal e amarela (A, direrral, vanabilidade scotipica da

tirifica roxa (B de lubérculos da tiririca amarcla (C) e roxa (D), da inflorcscéncia (E] ¢ espigucta da tiririca roxa {F)

Em ambas as especies as folhas sdo arranjadas
na farma de trianguio, no terco interior, denominadas
de folhas basais. As bainhas sdo fechadas formando o
caule com secao triangular, e auséncia ds |lgula
(caracteristica da familia) (Wills, 1387},

As variacdes guanto aos aspectos morfologicos
iWills, 1887, 1998}, bioguimicos (Abad el al.. 1988;
Holt, 1994, Herak e Holt, 1986; Horak et al, 1287; Okoll
etal., 1927; Peraira, 1998}, tisiclogices (Pereira, 198b:
Pereira & Crabtree. 1986; Zandstra e Nishimoto. 1877}
e patologicos {Borges Neta, 1897, Fgueiredo et al,
1993; Kadir. 1998; Perera gt al |, 1898) indicam que a
variabilidade entre bidtipos exerce papel importante na
langevidade e severidade da infestacao, assim como
na resposta as medidas de controle

O crescimento da tirinca @ intenso (Figura 3}, e
narmalmente superior ao das culluras anuais, por se
caracterizar comg planta eficiente, Qe cada clone
{conjunto de bulbos basais. rizomas e tubérculos
geheticamente idénticos & imerconectados) emerge urm
grande numere de plantas, formando altas densidades
populacionais (Figuras 1 e 3). Os tubérculos e bulbos
basals constiiuermn-se no principal local do crescimento
vegetative prolifico, porgue eles contém as gemas para
falnas, rizomas, raizes e haste floral (Figura 2C-D). Os
tubgrcules, per suavez, sao produziaos nas rizomas,
constitwindo a unidade pniméana de reproducao e
dispersac As sementes tém taxa de germinacdo em
torno de 5%, sendo consideradas de pouca importancia
no estabeiecimento e dispersag, uma vez gue o vigor £
a sobrevivéncia das plantulas sao muito baixos
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Figura 3 } F - iginaaas de dols tubeére

crescmentos Tres semana
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Estudos das caracteristicas morfolégicsas,
fisicldgicas e genéticas das titiricas brasileras (Peraira,
1998, Pereira et al., 1998, Pereira e Charudattan, 1998)
indicaram a presenca de bidtipos intraespecihicos, &
semelhanga dos resultados encontrados nas populacoes
americanas (Horak & Holt, 1986, Okoliet al,, 1997). A
técnica RAPD revelou a existéncia de uma grands
variabilidade intra-especifica nas amostras de tiririca
roxa coleladas de diferentes regides do Brasil e do
munde. N&o houve varabilidade genética evidente entre
as planias originadas de tubérculos coletados de dreas
vizinhas ou locais proxamos. A extensdo da variabilidade
genética, mostwrada pelas diferencas nos produtos de
RAFPD orlundgs das amostras de tiririca, &,
presumidamente, o resultado da existéncia de grande
varagao na segléncia do DNA, a qual Indica a existércia
de bidtipos distuntos ou seja diferentes clones entre as
regides estudadas |Pereira, 1988), resultados gue
contradizem os obtidos per Okoll et al, (1897). Estes
resultados sugerem que, apesar da laxa de fecundacac
cruzada ser relativamente peguena, ela & significativa
para garantir a diversidade genética da eapécin;gﬁc
devendo desconsiderar, entretanto, possiveis taxasde
mutacbes ocormdas entre as populagbes.

A tirrrica apresenta ciclo de vida diferenciado de
acorde com as condigbes edafoclimatices. Apesar de
sar uma planta perene, ela interrompe o ciclo quande
as temperaturas e umidade do solo sdo multo baixas.
Em geral, os tubérculns ficam dormegntes no sola por
longos periodos, bratando sob congigdes ambientals
adeguadas para produzirem novas plantas e perpetuarem
as populagdes. A longevidade média dos tubérculos
situa-se entre 3 e 5 anos, sendo o tempo de
sobrevivéancia maior &8 medida que sumenta a sua
profundidade no solo. A taxa de brotagdo dos tubérculos
¢ varidvel de acordo com a umidade, temperatura,
profundidade e revolvimento do solo. No Brasil, a
temperatura Gtima para brotagdo esta ne faixa de 25°C
a 35°C, Tamperaturas sbpeariorss a 45°C e Infetiores
8 10°C pardllsam o processo de brotagdo, O nivel
adeguado de dgua para a sobravivéngia dos tubérculos
4, aproximadamente, 50%. Teores de umidade
superiores & 50% ou inferiores a@ 10% ndo sio
adequados a brotacaa.

A formacéo de novos tubérculos comeca de cinco
a seis semanas apos a brotacdu du tuberculu-mae,
podendo algumas vezes ocorrer aos 17 dias apds 2
emergéncia (Figura 3). Nas condli¢des tropicais Umidas
a tubarizacio pode ocorrer durante todo o ano. Uma
Unica planta de tirinca-amargla crescendo livre da
concorréncia de outras plantas pede produzir 7.000
tubéroulos num mesmeo-ang, ghegando a densidades de
1.200 plantas/m?. Quando a tirlrice sa desenvolve no
campo, sem a interferéncia das culturas, normalmente
produz de 10 a 30 mjthdes de tubérculos/ha durante

uma estacao. Estima-se que dois a trés milhdes de

wubdrculos sdo produzidos por semana em um hectare,

durante o periodo mais favoravel ac desanvolvimanto
da tinrica. Assim gue a populacdo atinge grande nimero
de individuos, ha uma esiabilizagdc em sua multiplicacéo

e produgdo de tubérculos.

A interferéncia das culturas, assim como o
sombreamento, reduz o numero 8 tamanho dos
tubérculos. A temperatura minima para estmular o
processo de luberizacao ¢ de 19°C. Geralmente, cerca
de 95% dos tubeérculos sdo formados nos primeiros 45
cm de profundidade do solo, embora B0% deles se
situem nos 15 em superieres (Figura 4A).

A linrica interfere na produtividade das culturas
causando reducbes de 0 a 42% na produtividade do
milho-doce (Figura & Cj, arroz, sargo, amendoim, sojae
cana. No caso de frutas & hortaligas as redugdes variam
de 12 a 8B9% (Figura 5 A 0} (Keeley, 1987; William e
Warren, 1874, 1975}, O periodo critico de imterferéncia
na cultura do alha & longo siwando-se do 20° ao 126
dia. Os gastos no controle desta planta daninha sdo
consequentemente altos, chegando-se até 89 servicos
(dias-homem) por hectare se o controle for manual.

A disseminagdo da tinirica, tante a curta guanto a
longa distancia, é feita, em geral, principalmente pelo
homem através dos seguintes mecanismos (Figura 4):
1. Utilizagao de eguipamentos agricolas {méaguinas,

implamentos, ferramentas) com wbérculos ou
plantas inteiras aderldos juntaments com residuos
vggelals ou restos de solo, 0s guais séo
disseminados durante as rotinas de preparo do solg,
plantio e trénsito em geral (Figura 4B).

2 Aplicagdo de matéria organica contaminada com
tubérculos e plantas de tiririca no solo (Figura 4C).

3. Uso de mudas {(mudas de hortaligas de transplante
com lorrég, substrato em bandejas, vasos de flores,
mudas de fruteiras com torrdo a sacos plaslicos,
mudas da arrez etc), contarminadas com tubérculos,
semantes e plantas de tifrica (Flgura 4D).

4, Colheita, transporte, comerclalizagdo e descarta
de produtos agricolas contaminados com
propdgulos de tirinca. Os tubéreulos de tiririca s&o
caparzes de se desenvglver dentro de whbérculos
de batata e de ralzes tuberosas, podendo assim
sarem distribuidos. Os wubérculas de tiririca
normalmente se misturam 3s vagens de amendoim
e 205 tubérculos e raizes tuberosas de varias
hortalicas durante a colbeita e transporta. A
introduciio da tinrica no Brasll possivelmente
ocorrgu através dos navios mercantes
poriugueses, nes prinaipais zonas portuérias como:
Salvador, Sante Cruz de Cabrdlia (marco do
descobrimento do Brasil), Recife, Rio de Janeira,
Cabo Frio. Santos e Sao Vicente,

5. Uso de leivas de grama ou terras para jardins e
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aterros contaminados com tubérculos, sementes
e plantas de tinrnca

6. Transporte dos wubérculos, sementes, bulbos
basais ou plantas de tiririca pela enxurrada e dgua
das canais de irrigacan

R AN A VA Y

u'.‘x

Fiqura 4 Resenvolvimentn da niomassa da tinrica

AT A T swis propsgule VMiudas de

7.

Arraste e/ou transporte dos tubérculns, bulbos
hasais & sementes de tinrca pelas maquinas,
implementos, armmais e pela agua de rrigacan em

lavouras de arroz irrigado
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_‘PHINCIPA!S ESTRATEGIAS PARA UM PROGRANIA DE VIANEJO INTEGRADO DE TIRIRICA

Os objetivos dos programas de manejo de plantas
daninhas fundamentam-se no usoe conjunto das técnicas
de pravenciio, controle e erradicacan (Figura 6).

Prevencao - conslste em se evitar aintroducaoe de
plantas ou qualguer propagulo de plantas daninhkas em
dreas nao infestadas (Figura 6, fases C-1). O sucesso
deste metodo depends do nivel de pureza das sementas
cerlificadas, da prevencao, da producao e dispersao de
sementes £ propagulos de plantas danmhas. As medidas
de prevencio e controle devem ser eficientes de forma
a prevenir o aumento do banco de samentes ou
propagulos no solo.

Fundamentalmente, a introducio e a disseminacao
da tiririca nas areas agricolas sdo evitados quandoe os
mecanismos de disseminacdan, mencionadnos
antenarmente, sac ngorosamente observados

Controle - & a supressao das plantas danmhas até
um limiar de dano econémico, ou seja até atingir um
nivel de controle onde a planta damnha remanescente
nao mterfira significativamente na produtividade
biologica da cultura (Figura 6, fases C-G, I} Estaca
pratica de manejo mais comumente usada quando a
planta danminha |4 esta estabelecida. Em geral, as plantas
se adaptam aos agrossistomas garantindo as reservas
reprodutivas para se perpetuarem. Come normalmente
os métodos de controle ndo previnem a reproducéo de
todas as plantas, deve-se manter o controle
continuadamente, anc apos ano. Assim, o conceito de
controle, independente do método, deve ser amplo de
tarma que possa ser utilizado durante o ano toda e em
anos sucessivos, O conjunto ¢ a integracdo de todas
as praticas, metodos ocu tecnologias ytilizadas nos ciclos
de cultivos anuals e plurianuais constituem-se no gue
s¢ denomina de Manejo Integrado (Figura 6, fases A-J).

As pesquisas sobre o processo de tuberizacao da
birca e seu controle indicaram que, pelo fato de os
tuberculos serem o propagulo de disseminac&o mais
Importante das tiriricas amarela ¢ roxa, os metodas de
controle devem se concentrar nas fases denibicao da
brotacao dos tuberculos e/ou na inibicdoe ou paralizacao
da formacao e desernvalvimento de novos tubérculos a
fim de reduzir gradativamente o banco de tubérculus
existente no solo (Pereira, 1985). Este conceito de
bloqueio do processo de wuberizacao aplica-se tambem
para o controle de outras plantas tuberosas, come por
exemplo o controle das sogueiras de batata e batata-
doce,

O cantrole da trinca, ao limiar de nivels econamicos,
s0 poderd ser alcancado através da combinacao de
metodos de controle (cultural, mecéanice, quimico e
biolowico), sebretude de farma agressiva enguante o
problema persistir. Os pnncipais efertos destes métodos
de controle scbre a tiririca sao apresentados a sequir.

g

Uma vez gue a tinrica é muito sensivel ao
sombreamento, deve-se cultivar as hortalicas com
ESPEACAMENTOS 08 Mals estreitos possivels e uso de
cultivares que se desenvolvam rapidamente ¢ que
produzam grande massa foliar, a exemplo da batata-
doce, parareduzir o crescimento o a agressividade da
tiririca,

O metodo de controle mecanico, através do preparo
do solo, capinas ou cultivos controla temporariamente
a tiririca. O pnncipal objetivo do cultivo é tracer os
tubérculos para a superficic do solo, induzir a bratacao
¢ reduzir o sed nimero através da dessecacio pelos
raios solares (principalmente em reqgioes andas efou
éppca da secal ou pelo blogquelo da formacaa de navos
tubgrculos atraves de cultivas sucessivas, O termpo
necessario para matar s tubérculos vanade 7 a 14
diss em condicoes de seca e sal forte (Figura 6, fase
Cl. Em geral, a primeira bratacéo dos tubdrculos reduz
&S sSuUas reservas energéticas atée 60%. Os cortes,
capinas ou cultivas sucessivos induzem um crescimento
menos vigorosa devido ao consumo de aproxi-
madamente 10% das reservas de carbolidratos a cada
corte realizado. Pele menos dois anos de controle
meeanico fuinzenal sao requeridos para reduzir a
populacao de tinrica aocs nivels satisfatanos de manejo.
A manutencan da area livre de culturas facilitard o
trabalho. Sempre que possivel, os plantios devem ser
realizados de 2 a 3 semanas apos o preparo do saola
(Figura 6, intervalo entre as fases C-D) para permitir a
brotacdo e emergéncia das plantas de tiririca e estas
serem controladas antecipadamente ao plantic através
de novos cultivos ou ds aplicacao de herbicidas
sistémicos, pouco ou nao residuals, como por exempla:
2.4-D (/2 ,4-dichlorophenoxyjacetic acid) e glyphosate,
respectivamente. Na final do cicle da cultura ou apds a
calheita (Figura 6, fases H-), as dreas que apresentarem
plantas de tinrica remanescentes devem ser cultivadas
para refarcar o esquema de manejo da tiririca,

O contrale quimico & um dos métadaos de controle
mais eficaz que se tem conhecimento para a tirlrica.
Histaricamente os herbicidas de diferentes grupos
quimicos tém sido usados para o controle das tirincas
roxa e amarela (Tabela 1) com os resultados, muitas
vezes, pobres ou insatisfatorios, devido & acao
tempordria dos herbecidas (Pereira et al. 1987) ou,
principalments, dewvido & aplicagdo fora de época
(Pereira, 1985, Percira ¢ Crabtree, 1985). Em geral, a
espécie C. rotundus & mals resistente ao controle
quimico do gue a espécie €. esculentus {Tabela 1)
Quandeo os herbicidas sao aplicados nas plantas velhas,
ol sgja om estadios de crescimento avancados (acima
de 60 dias de idade), a translocacao para os tubérculos
desenvolvidos e maduros & muita pequena (Zandstra e
Nishimoto, 1977; Pereira, 1985, Pereira e Crabiree,
1985 e 1986; Perzira et al., 1987, ficando os mesmos
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viavels e capazes de brotarem e perpetuarem a
populacéo de plantas. apgs a aplicacac do herbicida. A
baixa absorcéo e translocacio dos herbicidas para o
local de agdo e = falta da Inibicao da brotacao dos
tubérculos-mae e o blogueio da formacio de novos
tubérculos sao as principars causas de fnsucesso no
controle quimico [Pereira et al, 1 8g7).

Entre os herbicidas aplicados no salo e seletivos

para algumas hortalicas destacam-se o EPTC (S-etfy/
dinropy{ carbamothioare), o alachior (2-chioro-N (2.6-
dicthylphenyli-N-fmethoxymethyllacetamidel e o
metolachlor (2-chloro-N-{2-ethyl-6-methyiphenyill N-(2-
methoxy 1-methvilethyilacetamide) (Tabela 1), Estes
herbicidas imbem a brotacac do tubgrculos ou o
crescimento das plantas de tinrica. Por outro lade, os
herbicidas aplicados em pos-emergéncia devem bloquelar
a formacao e desenvolvimento de novos tubérculos,
necessitando ser aplicados antes da maturagdo dos
mesmos (Figuras 3B-C, 7B-C), pois a toleréncia da tinrica
aumenta com a sua idade, devido a menor molhagem,
penetracaa e translocacao dos herbicidas nas plantas
velhas, Assim, o use do 2,40, glyphosate, diguat {6, 7-
dihydradipyridol 1, 2-a:2°, 1 -¢cfpyrazinediium ion) oud
paraquat {7, 7 -dimetirnvl-4. 4 -bipyridinium ion) dave sar
feito da 3% a 5® semanz apds a emergéncia da tiririca,
1510 @, par ocasiac do inicio da tuberizacao {25 a 40
dias da idade). O bentazen (3-(T-nethylethyll (1H)-2.7,3-
benzathiadiazin-4{3Hl-ane 2, 2-dioxidel contrala a tiririca-
amarela quando aphicada nas plantas com gqualro a seis
folhas. Entre os herbicidas aplicados em pos-
emergencia, o glyphosate (Figura 7 A tem proporcionado
os melhores resultados para suprimir o rebrote das
tubérculos-mas e filhos. Doses maiores que 1,5 kg do
iIngredienta ativo {1.a.} por hectare sao necessarias para
um cantrole satisfaterio, Por ocasiaoe da aplicacao do
glyphosate as plantas devem apreseniar ¢ maximo de
rizomas noveos e tubérculos/bulbos basais
interconectados com os tecidos suculentos e antes dos
tubérculos novos se engrossarem muito (Figuras 10,
3B-C, 7B-CJ e tornarerm-se maduros (Figura 2 C-D). A
adicio na calda de uréia ou sulfato de amdnic nas
concentragoes de 0,5% ou 1,0%, respectivamante,
melhora a atividade do glyphosate, pela ativacido do
metabolisma da planta & pela sua maor absorcao e
translocacao na tirinca. Apesar da absorcéo e
translocacéo do glyphosate se processarem ate trés
dias apos a sua aplicacao, um intervalo minima de duas
semanas entre a aplicac@o e a aragao & necessario para
permitir a acao completa do herbicida na planta.
Rebrotes das plantas de tiririca poderao ocorrer devido
a presenca, durante a aplicacan, ds tubérculos
dormentes ou bulbos basais sublerransos ou devido aos
gscapas de plantas apos a aplicacao dos herbicidas de
pos-emergéncia. Arsas intensamente Infestadas
normalmente requerem reaphcacoes por alguns anos,
O controle quimico da tirnca deve ser eficiente
tambem nas culturas usadas em rotacdo com as
hartalicas a fim de manter a sua populacdo a mais baixa
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possivel. Apesar de nao ser recomendado para as
hortalicas, o use de Z,4-D em culturas seletivas, como
arroz, milho e trigo, e ainda considerado a maneira mais
barata e de relativa eficiéncia para atenuar as efeitos
da competicao da tiririca cam as culturas por um periodo
de aproximadaments 50 dias. A escolha dos herbicidas
deve ser de acordo com a seletividade deles para cada
cultura e tipo de sale (matéria organica a textural
(Tabelas 1 e 2). Assim, & fundamental delinear um
esquemd de rotacdo de cultiwas de acordo com o
interesse econdmice do predutar, considerando
sobretudo os aspectos técnicos do programa de manejo
integrado da tirifica {Figura 6 e Tabela 1),

Em relacao ac contrele biolagico da tiririca, muitos
trabalhos foram realizados com o ohjetivo de regular a
sua populacao a niveis aceitdvais atraveés do controle
bioldgico classico envolvendo a uso de insatos inimigos
naturais (Habid, 1976a,b, 1977; Julien, 1982, 1932;
Phatak et al., 1987} Entretanto, nenhum dos agentes
tesiados produziu resultados satisfatérlos, devido a
bamxa especificidade na relacao inseto-tirnnca, baixo
estabelecimento do agente, & conseguentemente
incapacidade para conirolar o erascimento ou rebrote
da tirrica (Evans. 1980, Frick , 1978, 1982; Phatak et
al,, 1987). Wapshere st al. {1989), Peraira (1998) e
Pereira e Charudattan 1998) revisando os avancos do
controle biolagica da tiririca ohservaram gue a espécie
nativa Bactra verutana foi extensivamante estudada,
cumprovande-se como o melhor exemplo de agente
inundativo de controle das tiriricas amarela e roxa, A
producio massal do nseto através da alimentagao
arlificial e liberacGes ng Inicio dos cultives foram os
dois principais fatores que limitaram a acdo da &.
verutana aliados ao pegueno dane causado devido ao
rapido crescimento da liririca. canibalismo da larva,
parasitismo do ovo e grande susceptibilidade a baixas
temperaturas, e baixa sobrevivéncia devido a influéncia
dos tratos culturais (Frick and Garcia, 1875). O melhor
exemplo de controle bislogico da espécie C. csculentus
foi desenvolvida na década passada nos U.5.A, com o
funge da ferrugem |Pucciia canaliculata (Schwein)
Lagerh.]. Dr. Biosedge & o nome camercial do
bioherbicida, entretanto, por se tratar de urn parasita
obrigatdrio, sle so pode ser produzido em plantas vivas,
nao existindo, no presante, grande interesse comercial
para a producaa deste fungo, por parie da inddstria, O
fungo da ferrugem € mantido em plantas de tiririca
durante o invernoc, sob condicdes de casa-de-vegetaco,
sendo as plantas infectadas liberadas, posteriorments,
no campa guande a pepulacao de tiririca estiver
aparecendo na cultura. Dessa forma, a deenca alcanca
os nivels epidémicos no inicio da estagdo de cultivo,
causanda a desidratacdo das raizes, reduzindo o
florescimento, formacdo de tubérculos, morte de
plantas, e conseguentements menor competitividade da
Tifinca com as culturas. A existéncia de susceptibilidade
diferenciada a patogenos, tanto da tririca amarela como
da tirinca roxa, foi observada, tende sido relatado
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mundialmente a ccorréncia de 60 patégenos associados
com estas duas espécies de tiririca {Percira, 1998). A
habilidade para distinguir respostas dos bidtipos {grupas
de plantas geneticamente idénticast de tiriricas a
patdogenas & cssenclal para o sucesso do
desenvolvimento de estratégias do contrale biolégico
dessas plantas. Com basc nos relatps dos trabalhos
disponiveis na [iteratura, gbservou se gue varos agentes
ou patogencs [Cercospara sp., Dactylaria sp.,
Duosponum sp., fusaritm sp., Fhytophtfiora sp. €
FPuccinia spp.) 1&m boas chances de sucesso para o
controle biologica de tiririca, O sucesso serd detarminada
nao s pela eficacia e aplicabilldade dos sistemas
patégena-hospedeno, mas tambem no compro-
metimento dos pesguisadores; geréncias de pesguisa e
desenvolvimento ¢ da sociedade come um todo para
viabilizar estes agentes para ¢ mercado na forma de
biocherbigidas. A variabilidade gendtica e susceptibi-
lidade diferenciada entre populacoes de hririca
constituem-se importantes fatores para serem
considerados nos programas de mane)o integrado das
plantas daninhas, Pereira et al. {1998).

Erradicacdn - £.a climinacio da drea de tedas as
partes de uma planta daninha que padem origlnar novas

plantas, E recamendada para as areas pequenas e
recentements infestadas, Inspecoes dog carmpos devem
ser realizadas regularmente (Figura 6, fases B-l) para
identificar focos imicials de tiritica e adotar medidas de
controke dirigide de forma a erradica-los Apesar de ndo
s&r Um métada pratico, 8 biomassa subterrdnia (bulbos
basais, rizomas ¢ tubérculos) pode ser separada
mecanicamente do solo {Figura 1 C} a fim de reduzir o
banco de tubéreulos e outros propagulos do salo,
facilitando cansequentemente a erradicagao.

Embora a erradicacdo da tiririca ja tenha sido
tentada na [ndia, cm 1925, através de dessecacio o
de cultivas, o aumento do uso de herbicidas para
controlar plantas daninhas anuais, a reduco de capinas
manuais, o preparo do solo com implementos
centaminados com propagulos de tirrica (Figura 4B}, o
usa de matéria organica (Figura 4C) e de mudas {Figura
40| com tubdreulns efou bulbas basais 18m contribuido
para aumentar dramaticamente as mfestacdes de
tiririca nas areas de cultivo.

A erradicacdo ou controle da tiririca 2m pequenas
areas podera ser feita também madiante o tratamento
do solo com fumigantes,

FASES
A B ¢c ||l o £ F oG || H | 1 [
D= o _.ii_tii;idadés: culturais por cultura - s
oo [ 755 ] | o T
o . . = ;
- & . | Preparodol g oy Ermer Cresck | 5 Matr Co 4 FPos oo
mapeaments ¥ s (¥ S0k -)|thm+ péncia * mento !-): ragao * lheta * cultiva * &
| dasplantas _Ph'f* ‘ i
danithas Jamento . ‘
Técnicas - mwsmg:da' ‘ B
e | ERRADICACAO? 'l
I o
Manio | CONTROLF: ‘ Eanrmre '
i =
de | B N
SUCESBSAQJ efou ROTACAO de CULTURAS
P!anrasi
|
Damnhasi
PROGRAMA de MANEJO INTEGRADO de PLANTAS DANINHAS*
.................. CONTINUICADE doPROGRAMA =» HEDUCJ&O DC BANCO DE SEMENTES e
Figura 6. Fluxo das principajs fases das atividades culturais (A=) e técnicas |prevencdd, erradicacan e cantrole) para um programa

de mang|o integrato de plantas daninhas em sizlemas de producio de hortalicas. O conceito g as medidas de 'Prevencio:
*Erradicagan; "Controle ¢ *Maneja Integrada estac descritos no (tem “Prncipais estratégias para o programa de nanejo

integrada de tririca”
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_‘ FUNDAMENTQS PARA O PLANEJAMENTO DO PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO

Em wirtude de até o momento ndo existir um
métode de controle que, aplicade isoladamente,
proporcione resultadas satisfatérios, reducdes
substanciars nos hivais de¢ infestagdo das tirlricas s6
poderdo seralcancadas com a integragdo de métados,
qguando possivel, antes, durante ¢ apds a instalacdo das
culturas, 1sto 8, um maneja anual planejada, persistente
e gue emprague fundamentalmente varias medidas de
tantrole e erradicacio, assocladas dguelas preventivas
(Figura 6).

As estratégias de mansje de uma praga,
geralmente estdo bascadas nos pontes fracos que ela
upresanta dentro do seu ciclo biolégico. Dessa forma,
gualquar método de nontrole da tirinca deve visar: o
exterm(nio dos tubérculos do solo ¢ o blogueio do
processo da tuberizacao das plantas cxistentes.
Destaca-se que apenas a morte total da parte aérea
das plantas de tirrrica com herbicidas IFigura 7 A} nem
sempre indica uma boa eficiéncia de controle porque
deve-se considerar a época adequada da sua aplicacdo
a fim de bloguelar a brotagao dos tubérculos oxistontes
ou entdo evitar a producdo de novos tubérculos (Figuras
10, 3B, 78-D).

O programa de manejo Iintegrade de plantas
daninhas guando bem planejado a executado compreende
vérias fases de atividades culturais (Figra 8, fases A-
J} & técnicas ou métodos coordanados dentro de
sequéncia do manejo cultural, ou seja, prevismeante ao
inlcio da primeira operacao de preparo do solo (Figura
6, fases A-B}, no primeiro ciclo cultural (Figura B, fases
A-G), realiza-se o lavantamento, identificacdo e
mapeamento das plantas daninhas presentes na gleba
(Figura 6, fase A}, planejamento do pregrama (Figura 6,
tase B), preparo do sola [Figura 6, fase C), plantia (Figura
6, fasc D), calhaita (Figura 6, fase M), porlodo pos-eultivo
{Figura B, fasal) a sucessivamenta o novo riclo eultural
{Flgura B, fasa J). Em geral, o programa consiste de 4
ctapas:

a - diagnose da problama (Figura 6, fasc A);

b - avaliacao da adequabilidade e planejJamenta dos
meétodas disponiveis e passiveis de uso (Figura 6,
fase BJ,

& - estruturacdo do programa da mancjo considerandoe
o sistema da rotac@o de culturas e adequabilidade
das medidas seletivas (Figura 8, fases B-J);

d - execucdo do programa e avaliagao dos custos e
beneficios doste (Figura 6, fases A-J).

1. Diagnose do problema - a primeira fase no
planejamento de um programa de mangjo de plantas

daninhas é a quantificacdc e avaliacao do problema das

plantas daninhas e levantamento de fatores gue

interagem com as praticas de controle, ou sejam:
a-dentificacao das ospécies de plantas daninhas
presentes;

b - levantamento da abundéncia & importanciade cada
espécie, estabelecando uma listade prioridade entre
elas em termos da dificuldades de manejo;

¢ - levantamenta da textura, teor de matéria orgénica,
pH, & cond|gdes (fisicas e quimicas) do solo;

d- historico sobra os plantios, cultivoes, aplicagda de
herbicmdas |doses, mobilidade, persisténcia no solo,
residuos) realizados;

e - levantamento dos fatores ambientais, tais como:
erosao potencial do solo, localizacdo de reservatdnos
e condicGes do lengol fredtico;

f - definicdo do sistema de manejo de culturas
(espacamentos. cultivares, tipo e frequéncia de
cultives, rotacao de culturas;

g- métodos de controle de plantas daninhas utilizados
anteriormenta e seus resdliados.

2. Avaliagdo dos métodos - tadas as praticas gue
poderdo promover o conlrole deverao sar consideradas
no programa, destacando ndo somente o uso de um
simples método de controle, imas também a adequagéo
a os beneficios de cada operacaa cultural (cultivos,
rocagem, densidade de plantas. datas de plentio, etc).
Cada uma das préticas deve ser avaliada quante.

a - a cfetividade em controlar cada espécie de planta
daninha (Figura 6, fases A-Bi;

b- ao nivel da consisténcia & duracdo quando
carrctamente executado;

c - adequacdo de c:ada pratica dentro da esquoma do
mangjo cuftural & da sequéncia do programa do
cantrole das plantas daninhas;

d- seletividade, flexibllidade e aplicabllidade de cada
método em relacic aos estadios de desenvolvimento
da cultura e plantas daninhas.

3. Selecdo do programa - as pratices de controle
devem ser eficiantes, econdbmicas e flexiveis. O objetivo
@ fer um programa com multiplos componontes para
atender uma detérminada situacaa, e ndo somente se
basear no usc de uma simples pratica que pode ou nédo
ser eficiente. Fez-se, normalmente um cronagrama das
técnicas passliveis do uso para cada uma das fases
culturais dos ciclos de cultivos, O programa deve incluir
praticas alternativas que possam ser Usadas quando
as operacbes no ihicio da estagéo falham ou gquando
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nlas ndo podem sar exgcutadas na hora certa, devido

as condicdes de ulima od outras circunstancias.

Adicianalmente, o programa deve conier outros

aspectos, tais coma!

a - avaliacdo das rolacfes custos/beneficios de cada um
dos componentes,

b- levantamento da capacidade operacional do LUsusno
de acordo com a disponibilidade e necessidade de
couipamentes ¢ mao-de-obra nas diferentes fases;

¢ - previsdo de medidas de acompanhamento e
inspecdes panodicas dos campos para aplicar, se
necessdro. métodos alternativos para apremorar o
manejo.

4. Execucdo do programa - 0 pragrama tem que
ser executado eficientemente em tadas as suas fases,
uma ves que somente a conjunto de todas as técnicas
e atividades realizadas na hora certa é que promovera
o manejo racional desejado (Figura B, fases A-J).

Adiciohalmente, faz-se anotayGes do tamanho e
estddio de desenvolvimento da cultura e plantas
daminhas na época dos tretamentos, levantamento de
focos com novas espécies de plantas daninhas, ou
plantas escapes as medidas de controle. Anotacies das
condivdes do solo e clima antes, durants e ap6s o uso
dos métados de contrale, subsidiardo o aprimoramento
das fases seguinlas ¢o programa.

Muitas vezes, ha uma tendé&ncia por parte dos

usuarias gm esperargus tordos os pronlemas de plantas
daninhas possarn ser resalvidos eficazments em
gualguer época, notadamsante atraves do uso dos
herbicidas. Quando essa atitude prevalece numa
determinada situggao, todas as outras priticas da
programa de manejo das plantas daninhas saa
naturaimente ignoradas.

As glebas da propriedade deverm ser
inspecionadas: quante 3 ocorréncia das principais
especies de tirinca (amarela e roxa, Figura 2}: quanto
ao nivel de infestacio, densidade ¢ distribuicdo, (Sigura
1 A-B} e quanto a associacdo da planta daninha cam os
cultivos realizados nas glebas. Durante a avaliacao e
inspecao dos lotes os seguintes dados devem ser
anotados em uma planitha de campo (Tabela 3). nome
do inspctor, enderego para contato, data da inspecdo.
nome da glcba, ndmern de lote, nome do propnrectario ou
arrendatario, tipode nulturas exploradas, ocorréncia ou
naoc da tiririca no lote, provavel data da primerra
ocorréncia da tinirica no lote, als) espécie{s}
presentels), nivel de infestacdo (densidade ¢ distribuicao
na arcal ¢ a associacao da acarréncia da tiririca com as
culturas exploradas para postenor caracterzaLdo e
mapcamento da ocorréncia ¢ distribuigéo da tinirica na
propriedade. O primeiro diagndstico (inspe¢da e
mapeamento) da uririca nas areas dovera ser concluido
a mais rapide possivel, para permitir a elabaracia de
um programa rle manejo aspecifico

_‘ EXEMPLO DE UM PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO DA TIRIRICA

O wultivo de hortaligas & geralmente realizado
mntensivamente, ocorrando plantios de vérias culturas
numa determinada drca durante Wm mesmo ano,
Considere-se, por exemplo, um sisterna de rotacao de
tulturas {Figura 8) onde poderao ser incluidas no
programa dg manejo varias hortalicas: batata, batata-
doce, cenoura, ervilha, feijdo-de-vagem e milha-doce;
culturas de gréos: arroz, feijao, milho, sorgo) e plantas
para farragem cu adubagao verde: aveia e crotalaria.

O programa de mane|o integrado de tinrica deve
sef consequentemente campativel com as diferentes
praticas Lulturais compaorentes de tma determinada
sequéncia de cuitivo de interesse, conforme ilustrada a
scguitt

1. Levantar a ncorréncia das cspécies de tinrica.
nivel de infestacio (densidade e distribuicdo)
de cada espécie e mapeamento da gleba
{Figura B, fasc A);

2. Defirur o sistema de rotagdo de culturas ¢ as
praticas culturais possiveis para cada épaca
de cultivo (verdo e inverna, basicamente),
compativeis vom 8 Infra-estrutlira e
capacidade opcracional da propriedada (Figura
6, fase B-J),

3. Aprovertar niclaimente a época da seca para
fazer uma ou mais aracdes para revolver o
snla expondo os tubérculos e outros
propégulos a solanzagaa (Figura 6, fasc C);
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4. Aplicar o glyphosate (1,5 a 2,0 kg i a./ha} na
area tutal quando a maioria das plantas de
tiririca estiver no cstadio de crescimento de
inicio da tuberizacdo ou emissae de bulbos
basais sccundarios ou tercidrios (F.gura 8,
intervalo entre as fases C-D, Figura 7B.1);

5. Fazer novamante a aracaa e gradagem duas
semanas ap0s a aplicacao do herhicida e
morte tompieta das plantas. Quando nao
ocorrer morte de todas as plantas ou se
nouver rebrotes, reaphicar o produto (item 4)
antes da aracado para uma campleta morte das
cmissdes vegatativas aéreas e bloaueia da
tubcrizacan;

6. Reaplicar o glyphosate (1,5 kg i.a./ha) apds a
nova emergéncia da tiririca par acasido da
emIssdo de astoldes e do inicio da tuberizacao
que vao ariginar nnvas plantas ou tubérculos
ags 20 a 40 dias de idade, ou emissdn de
bulbos basais tercidrios (Figura 8, intarvalo
entrn as fasas C-0, [dem item 4);

7. Fazor nova aragdo e gradagerr apos duas
semanas & aplicacdn do herbicida e morte da
tiritica {Figura 6, repeticdo da item b, fase C);

8, Repetir, antes da preparo final da area, as
etapas quUAatro a sois; se houver escapes ou
sc a infostacdo da titirica na Area anda

13



continuar alta iFigura 6, repeticao entre as
fases T Dy;

necessidazdes, durante ¢ ciclo da cutura. No
caso de cultiva com arroz, milho ou ern outras

9. Faczer a escolha da cultura de mvernc do situacoes sp-opniadas aplicar o 2,4-D om pos-
sistema de rotacin de cultLras o das pfai cas e'nergenv rF[gura 6, fase F cor\nmefd}
culturais possivess para cada epoca de cultivo. 14. Repetir, apas a colheita (Figura 6. fase 1), as
iFigura 6, fases B-H); i o operagizss dos itens rés a seis e realizar o

10. SE![.'.]L-I: Com al?;lfzér,:ao tn an herbicida de plantio da cultura de verda (arroz U milho)

5 =k . 5 - . .
L}re H End“g " OIL" LAt jlrrl dHEETdtL;SIC {Finura &, fase D do nove ciclo de cultiva),
) 13 & 1 250 ; : . i
eco_n Shpe ol De ACHITRSSEORAL e aplicando um herbicida seletivo prée-emaergente
1; Figura 6, fase D}, . . - = ;
y . residual {Takela 1, Figura 8, imtervalo das fases

11. Facer o plantia da hortalica {(por excmpln, D-E}:

batata, batata-doce, cenoura. ervilha ou milhio- i
3 L 15. Idem ac tem reze (Figura 6, fase F campletal;
doce}, na época de inverno, oL outra cultura 16. A : h ¥ - (Fi &1
i ! s a colheitz er; r2
seletiva an herbic da EPTC aL similar (Figura rer. aposacolherta de \?HO (Figura ©, Tase
6. fase D}: [}, para gessecar os tubéreulos (se houver

12, Aplicar apss o plantio, se possivel, um calor e secat ou, entac, aplhicar o glyphosate
herbicida em pre-emergéncia.  residual e nas plantas de tiritica verdos (remanassentes
seletivo | Tabela 1. Figura 6, intervalo entre do cultve de veran antes e/ou apos o
fases Dk}, revolvimants do sola & a nava emorgéne a das

13. Fazer aplicagdes dirigidas com diguat, plantas ce trirical,
paragquat ou glyphosate, ou de um herbicda 17, Reimciar 7o item 1, resetindo o cicle até a
sgletivo em pas-cmergéncia, ou USar G reducdn da tinncal ao nival de dano ezondnico
contraole mecanico de acordo com as desejads (migura B, fases A ).

Tabela 1 - Susceptibilidade da tiririca amarela e roxa aos herbicidas registrados para as principais culturas
anuais usadas em sistemas de rotacao de horlallqas
Susceptlbilldam
Ingrediente ativo® da Tiririca Registro nas Culturas
. Amarelal Roxa o
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_Dicamba- o Trgo S
Diguat x E Aplkicagan ding da Ioelerralz L0I0A, feydn) e dessstacsa (30T talal2 saj, |
Diuron z N abacax slgodan, =tafa sca |
Cnpon - paraguat 1 x Abacax, 2lgodas sOja S mMang LEnho direte, |
24D el ¥ Alraz. aveia, tenie s cevada, mihe 2 marge clant s diret o
_24.Dsglyphoses | % X Mane;r Har 'tuc et B ,|
2.4-0 + proparnl” b ¥ — |
EPTC ) T A Alfata, batala foijdo mihe. |
f'-:lyphrj'-. até E X aphcagtss hradas darras it sy e mar g pan tie: dirEl)
IMazapyr i x A E.»u-:n— e QrEnNAGRIT ¢ Mgacan
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| Malslashio: . . & o ac. Milhe, Seya, 1SN |
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RASK S , . Algodan 2 manzjc [aand o chrét
Lapecarms . | =i lLmeale o
Faraqu:y . Epbracdc broade ishgeldo, MGG amme Let=aka zatala igea lops
. | ri avhors o G, Fel s A'HaS N O IH87AS S maneg. D oENN Lrs
Fropa L o ez o
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Tabela 2 - Solubilidade em agua, meia vida, e acao residual média dos herbicidas com a¢ao em tiririca.

I -

“iearla A viacac para a agua suplerranea ¢ improvavel.

Solubilidadel 4. : .
Ingradiente em agua ' Meiavida Acgdcresidual Mobilldade
ativo {Ppm) (dias) I (semanas)
Alachlor 200 21 6a10 Bawxa a moderada na soln
, l — R =
Atrazine 33 60 - Baixa.
|
Bentazon soo | 20 | ; Néo percola abaro da camada aravel. :
- Snili— i — —— — - —— o — — — —_— -
Dicamba 4500 ~ 14 3a12 Potencialmenie baixa a media. uma vez que o herbicida
| degrada rapidamente
Ciguat | F18u00 1000 . MNula = Imovel nG &alo,
Diuron 42 20 13as52 Moderada Lixiviacdo nao é um problema, exceto em solcs
| cam baixa leor da maténa organica 2 argila,
24D gnn 10 : 1ad Priencsalmenie mavel. mas a rapida Jegradaghc no szlo e a
. retwada pelas planlas mmimizam a lixiviagao. Cerca de 95%.
: move ate 15 cm. Em soles arencsos move-se de 30-46 cm
EPTC 370 6 436 | A mobilldade diminui com o aumenlo dos teores de maleria
arganica ¢ argila. Um solos arenosos lixwvia de 23 a 38 om
: com 20 cm de dgua aplicada,
Glyphosate 15700 ar Baixa na maiona dos solos, devido a adsorcao forte no solo
i l
——s - - s &1 15 =
{ Imazapwyr 127z 25-242 132 104 TGeralmn!e mantem-se retwio até 50 ¢m de profundidade do
: solo. '
: I o bt e S EE R T DN R T i -
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' | | mover-se CoIn a Agua da supetficie |
|
= | = g2
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Tabela 3 - Modela de uma planitha de campa para levantamentso da ocorréncia de tiririca, nivel de infeslacao
e culturas associadas nas glebas agricolas.

Nome e enderego doinspetor:

Data
Y da

Inspecio

Gleha

Lote

ANome do
proprietaria
ou arrendatério

Nivel de
“infestacao da tiririca

Baixa [ Média | Ala
< | 20% a] >
| 20% | 50% |50%

|
. |
Espécie{s) de tiririca e

cuiturals) associadals)
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