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Atd o final de L1989, o Governo Federal pretende concluir
a primgira etapa do projeto Tabuleiros Litorfneos, no muanicipio
de Parnafba (P1), que prevé a inctalacho de 25 unidades de pivd
central. A regifo apresenta wventos fortes {(superiores a 29
km/h) associmdos a altas temperaturas, principasimente no periodo
g2 agosto a novembro, o que prejudica a qualidade da irrigacio
Pov ASpEersac. Assim, o rlanejamento desse tino
de irrigagao ndo  deve ser realizado unicamente com dados
técnicos fornecidos por fabricantes, mag também a  partir de
informagtes obtidas em testes de campo.
O objetivo deste trabalho ¢ fornecer #® usudrios e
fabricantes de pivd central subsidios sobre o uso & manejo
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racignal desse sistema, a partir da avaliagho da qualidade
da trrigagio e comparagio de dados reais € de projeto.

Os  ensaios realizados fazem parte de um  projeto  de
pesquisa  com duragfo prevista para dois  anos, iniciado em
novembro de 1988. 0O gquipamento avaliado foi um pivd central
VAlLMATIC, modelo 4871-VEN/{1{~1324, com {1 torres, irrigando una
drea de 99,9 ha, instalado na fazenda experimental do
CNPAI/Embrapa, em Parnaiba. 0 sistema, desde sun instalagio, em
outubro de 1987, era dotado de aspersores tipo “sprayw”, com
placa difusora convexa e reguladores de pressio, situados no
topo da linha lateral, a uma altura nédia de 4,20 n.

Em dexzembro de {9288, foram instalados tubos de descida de
'polieti]eno preto de baixa densidade, difnetro interno de 21 mm
e 2,6 m de comprimento. Qs mesmos foram conectados [c3n) ma
extremidade, & linha Tateral, através de curva metdlica em forma
de “u” e na outra extremidade, wog regyladores de pressio e
AspPeErsores. Apds s£ssa adaptaciio, 05 ASPErSNres PASSRFAN & OPEFAr
de “ponta cabega”, a uma alturdi mddia de 1,49 m.

0z dados necensdrios para a determinagan dos parfmetros
de avaliagdo Foram obtidos segundo metodologia preconizada pela
Associacao Brasileira de Normas Téenicas (ABNT) .

Os testes foram realizados con solo desnude, utilizando-
se latas de dleo lubrificante de um litro como pluviBmetros, com
secdo de coleta de 7€,5 cm® . Os pluviBmetros foram locados em
duas linhas radiais, com Enaulo de 39 entre si.

A drea dos ensaios apresentava declividade média de




PESOUISA EM ANDAMENTO

Pa 2, UNPATL, Junbho/s/89%, p.d

2,27 8 sua posigao  foi definida, de forma que =& direge do
vento predominante (NE) fosse persendicular B linha laternal do
pivh.

O sistema foi testado com 10@, ¢ e 49%Z da suas

velocidade mdxima. O0s pluvidmetros foram espacados em 6 m @

numerados de § a 92, cem ordem crescente, a partir do ponto do

pivd. Uma wvez gque os valores coletados nos pluvifimetros
trepresentam dreas maiores, h medida ade esses se afastam  do

centro do sistema, =a ponderagio necessdria ao cdlculs da
precipitac@o wmédia do sistemn & obtida pelo produto do  volume
coletado em cada pluvidmetro ¢ o ndmero correspondente & su=n
posicio.

Js pluvidmetros  Foram  sustentados por-r  estacss  de
madetra de 12¢ cm de comprimento, fincadas no solo a 20 cm  de
profundidade, de forma que  Sidas segles de coleta ficassem a
1,9 m de altura. 0 volume coletadg em cada pluvibmetro foi
medido com provetas de 25@ ml, graduadss em 2 ml.

Os  ensaios foram realizados em dezembro de 1988, ou
seja, fora do periodo critico em relagio aons gfeitos do  vento.
A velocidade do vento durante a realizagio dos testes foi medida
com  um anembmetiro totalizador de conchas, instalado prdximo ao
Ponto do pivd, a 2 m de altura.

No cdleulo dos parfmetros de avaliagBo, utilizaram-se
as médias aritndticas dos valores coletados nos pluviBmetros de
mesme ndmero de posicio.

Determinou—se & pressio de operaglo do sistema com  um
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manfdmet o de Bourdon, instalado na entrada da linha lateral. As
Teituras foram feitas a intervalos regulares de 10 minuios.

#  wvelocidade de deslocaments do pivd fai  determinada
estabelecendo-se, com estacas, uma disténcia de 2¢ m na
trilha da roda da dltima torre e m@dindo~se o tempo gasto para o

ceyuipamento farer o percurso.,

Parsa & avaliagfo da qual idade dn irrigacio,
determinaram—se 0% seguintes parlmetros: ) Coeficiente de
Uniformidade de Christiansen (CUg s b Coeficiente de

Uniformidade de Distribuicio (CUDY .

Foram realizados seis testes de desempenho do  pivh
central sem tubos de descida (dois para cada regulagen da
velocidade) e trfs com o sistema dotado desses acessdrios.

Considerou-se como resaltado dos ensaios sem tubos de descida =

média obtida nos testes de igual velocidade.

Comp  se  pode observar no  Quadrge 4, nos  testes
conduzidos sem  tubos de descida, o CUC superaram =3 8%,

enquanto os CUD variaram entre 69,4 e 746,.2%. Com tubos de

descida, esses coeficigntes foram menores. Aplicactes de dgua

com uniformidads inferio- a 7% sR0 cansideradas
satisfatdrias.

Com base ne Quadro ”,Vconﬁiderandg 0s Ltestes sem tubos
de descida, verificou-se que as ldminas médias coletadas foran
inferiores, em todas velocidades testadas, & 18mina 1fquida
naminal do sistema (6,25 mn/dia). Situagio inversa ocorrey para

o caso dos testes com tubos de descida. Obsgrvou-se tambdm que
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houve diferenca entre o tempo medido € o nominal para um giro
rompleto  do sistema. Além disso, verificou—-se que n3o houve
hma  variagiao linear da velocidade de deslocamento da Jdltima
torre com a regulagem no relé& percentual.

Nas Figuras 1, 2 ¢ 3, observa-se a distribui¢io da
dgua na Lrea irrigada para as vdrias condig¢Oes testadas. No caso
de vso de tubos de descida, observa-se que houve reduglo da drea
sufiirrigada, & medida que diminuiu a velocidade de deslocamento

da lateral. No entanto, significativa porg¢lo da drea (10 a 15%)

recebeu EHNCESS | VARG laminas drfgua., Essas var iagdes na
uniFormidade' de aplicagao podem resultar em sdérios danos Aas
culturas, seja no acudmulo sistemdtico do déficit hidrico e/ou
através da lixiviag3o de nutrientes e da erosio.

Através do exame dos dados anteriores, verificou-se
que a utilizagho de tubos de descida flexiveis, com uma
extremidade livre, aumentou a ldmina média coletada, mas reduziug
a uniformidade de aplicacio.

0 aumento da l&mina média coletada pode ser explicado
pela diminui¢do do tempo de oportunidade de evaporacio e,
principalmente, Pe]a redugio na deriva das gotas, com uma menor
altura de operaglo dos aspersores.

A redugio da uniformidade de aplicagio pode ser
atribulda =aos seguintes motivos: oscilagio dos tubos com o
ventos menor recobrimento entre o8 aspersores devido A
diminui¢lo de seu padrio molhado com a menor altura e; inversio
da posi¢do de operagio dos aspersores sem qualguer modificaglo

nas placas difusoras, alterando a trajetdria das gotas.
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Quadro i - Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC) e
Coeficiente de Uniformidade de Distribuicho (CUD),
considerando a velocidade de operaglao do sistema,
Pressio no ponto do pivd e velocidade meédia do vento
a 2 m de altura (U2).

e e P i S T T e S S A4S S AR B4 b ek et L e e e St T S S Rew MM Lila AL Hid S S M Y M b W P AN B bkt o grap S e man et v Y YTV M A0 e S T AL M i oo

Regulagem da Pressio no Ponto ua ©CuC cun
Velocidade Teste do Pivo
%) {(Kgf/cm*) ’ (Km/h) (4 (%)
Gem TDx 5,0 ?,7 84,8 77,0
100
Com TD 5,9 ?,3 7i,@ 56,7
Sem TD 5,0 24,2 77,8 59,6
y%]
Com TD 5,0 i8,e 74,1 59,7
Sem TD G i5,2 81,7 71,4
40
Com TD 5,9 i?,2 7a,9 96,9

¥ tubo de descida
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fuadro 2 - Pardsetros avaliados relaciomades cos 2 velocidade de operacdo do sistesa.

Regulages d3 Veloridade Mddiz da  Tempo Gasto por Giro  Ldmina Média Coletada  Ldmina Bequeridasd
Velocidade Ultima Torre edido  Nowinal Ses D LOK 7D

(2 {s/) th) {n {ma/volta) {ma/volta)

184 4.4 23,56 26,48 S 6.4 bi

4 8.7 33,84 4,00 6,9 4,1 8,8

i of,8 o4 6,99 13,4 3.6 14,2

¥ Tubo de descids

& Calculada considerando a 18eina 1/quida nowinal (6,25 en/dia) e o tespo de giro medido.
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LAMINA COLETADA <(rmm)
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FIGURA 1 - Distribuigido de agua nma area, para o gistema
operando com 40% da velocidade maxima, com

e sem tubus de degcida.
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LAMINA COLETADA Crmmd>
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FIGURA 2 - Distribuigdo de agua na area, para o sistema
operando com 60% da velocidade maxima, com

e sem tubos de descida.
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LAMINA COLETADRA Cremd
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- FIGURA 3 pistribuigao de agua na area,--para o sistema
operando com 100% da velocidade maxima, com

e sem tubos de descida.







