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Introducao
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masca-branca Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)

é conhecida no Brasil desde 1923, associada a
plantas daninhas e a plantas cultivadas, sendo
considerada importante vetor de virus, como o
mosaico-dourado do feijoeiro. Em junho de 1993,
no Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas
{(Embrapa Hortalicas), em Brasilia, adultos de mosca-
branca foram coletados em plantas de tomate e de
repolho, associados a sintomas de geminivirus,
Enviados para identificacao, o resultado indicou tra-
tar-se do bidtipo "B" de B. rabaci, posteriormente

Historico

classificado como uma nova espécie, denominada
Bemisia argentifolii Bellows & Perring, 1994,

A praga tem-se alastrado nos Ultimos anos e muito
pouca informacao encontra-se disponivel sobre ela.
O objetive desta publicacdo € apresentar informa-
coes sobre seu histdrico, biologia, hospedeiros e da-
nos, para torna-la conhecida dos técnicos e produto-
res, e sugerir e discutir diversas medidas de controle.
Um alerta importante & para que as medidas de controle
ndo causem desequilibrios ao ambiente, de modo que o
controle bioldogico possa manifestar-se naturalmente.

0 s insetos conhecidos como mosca-branca per-
tencem a familia Aleyrodidae, com cerca de 126
géneros e 1.156 espécies. O género Bemisia tem 37
especies conhecidas. A espécie Bemisia tabaci é cos-
mopolita, originaria do Sul da Asia, provavelmente
india ou Paquistdo. Foi descrita primeiramente como
Aleurodes tabaci, em 1889, na Grécia, em planta de
ftumo (NMicortiana sp.). Entretanto, devido a variacdes
morfoldgicas apresentadas pelo pupéario, o inseto foi
redescrito varias vezes.

De 1926 a 1981, B. tabaci foi constatada em diver-
s05 |locais do mundo, como praga esporadica e se-
cundarnia, mas importante como vetor de doencas
em zonas subtropicais e tropicais. Na América Cen-
tral observaram-se ataques severos a partir dos ancs
60, especialmenta em cultivos de algodao,

No Brasil, 8. rabaci ocorre normalmente em baixas po-
pulagdes. A sua presenca foi relatada em lavouras de
algodao, em 1968, no norte do Parana, e em soja, algo-
dao e feijdo no norte do Parana e regido de Ourinhos
(SP), a partir de 1972/73. Desde entao, até o final da
década de oitenta, ndo se observaram novas infestacoes
de B. tabaci dignas de registro.

Um novo bidtipo, caracterizado por ter um amplo nd-
mero de plantas hospedeiras, e principalmente por
sua estreita associacdo com a planta ornamental
poinsetia (bico-de-papagaio), Euphorbia pulcherrima
Wild, adquiriu enorme importancia nos EUA, Caribe
e America Central, a partir da década de BO. A ori-
gem deste novo bidtipo ndo foi bem determinada,
mas existem fortes suspeitas de que esta populacao
exdtica de 8. tabaci tenha sido introduzida e dissemi-



nada nos EUA a partir de focos do Caribe e, mais
recentemente, da América Central.

A partir de 1986, este bidtipo foi observado causan-
do danos em estufas de producdo de poinsetia na
Flarida (EUA). Inicialmente, pensou-se tratar de uma
raca da espécie B. tabaci, sendo por isso chamada
de “Raca B” ou bidtipo “B”. Apds detalhados estu-
dos bioldgicos e caracterizacac eletroforética, con-
cluiu-se pela existéncia de uma nova espécie, entao
denominada B. argentifolii Bellows & Perring, 1994,
Atualmente, esta espécie & encontrada nos EUA, na
chamada "Faixa do Sol” {Arizona, Calitarnia, Flonda
e Texas).

A espécie B. argemffm.r}' caracteriza-se por adaptar-
se facilmente a novas hospedeiras e a novas condi-
coes climaticas e por apresentar resisténcia aos in-
seticidas tradicionalmente utilizados para o controle
de B. tabacy.

A partir do verdo de 1980/91, no Estado de Sao Pau-
lo, pesquisadores alertaram para a presenga, em al-
tas populacoes, de um novo bidtipo da mosca-bran-
ca, possivelmente introduzido da Europa ou dos EUA,
pela importacao de plantas ornamentais. Foi regis-

trado em algumas |localidades paulistas atacando to-
mate estaqueado, berinjela, feijdo, abdbora, brécolos,
algodd@o, plantas ornamentais como crisdntemo e
bico-de-papagaio e plantas daninhas como guanxuma
(Sida rhaombifolia), serralha-verdadeira (Sonchus
oleraceus) e jod-bravo (Sofanum sisymbriifolium).

Exemplares coletados em junho de 1993, em plantas
de tomate para processamento industrial, na Embrapa
Hortalicas, no Distrito Federal, foram identificados pela
Dra. J. K. Brown e Dr. R. Gill, do Departamento de
Ciéncias de Plantas, da Universidade do Arizona, EUA,
comao bidtipe “B", o mesmo identificado nos EUA, e
posteriormente definido como B. argentifolii. A iden-
tificacéo foi baseada em analises sobre auséncia de
setas no ultimo estadio ninfal.

B. argentifolii esta hoje disseminada em regides dos
estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Goids, Parana,
Distrito Federal, Bahia, Permambuco (submédio Sao
Francisco), Ceard, Mato Grosso do Sul, Rio Grande
do Norte, Tocantins e Rio de Janeiro, tendo como
priﬂﬂipﬂiﬂ hﬂSpEd&il‘ﬂE: tomate, abbobora, melao, be-
rinjela, brécolos, mandioca, melancia, feijdo e pimen-
tdo, além de plantas ornamentais e silvestres.

Classificac@o sistematica, descricdo morfolégica, biologia e danos

Espécie: Bemnisia argentifolii Bellows & Perring, 1994,
Classificacao: Ordem: Homoptera, Familia:
Aleyrodidae.

Nomes comuns: “bigtipo B”, "raca Florida™, “raca
poinsetia”, "raca B", "mosca-branca-da-folha- pra-
teada” (silverleaf whitefly) e "espécie nova”.

Como as espécies B. argentifolii @ B. tabaci sao
marfologicamente semelhantes, as caracteristicas do
pupario, comumente usadas para a identificacao e
classificacao até o nivel de especie, 1ém-se mostra-
do insuficientes para a identificacdo dessas espéci-
es, sendo necessario 0 emprego de técnicas moder-
nas para melhor diferencia-las. Alem disso, a
morfologia do mesmo é grandemente influenciada
pelo grau de pubescéncia da planta hospedeira onde
a ninfa se cria. A Embrapa estd estudando e procu-
rando caracterizar, atraves de tecnicas moleculares,
o complexo de mosca-branca presente na cultura do
tomateiro @ em outras plantas hospedeiras cultiva-
das e silvestres.

A abdbora (Cucurbita spp.) tem sido usada como
planta indicadora, para auxiliar a identificacao da es-
pécie B. argentifolii, através da sintomatologia do
dano, caracterizado pelo prateamento da folha da
planta.

Os adultos da mosca-branca tém o dorso de cor ama-
relo-pdlido e asas brancas (Figura 1}. Comeo suas asas
cobrem quase todo o corpo, a cor predominante é o
branco. Medem 1 a 2 mm, sendo a femea maior que
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o macho. Quando em repouso, as asas sao mantidas
levemente separadas, com os lados paralelos, del-
xando o abdome visivel. Tanto o adulto como a ninfa
possuem aparelho bucal do tipo “picador-sugador”,
As mandibulas e maxilas formam um tubo duplo cha-
mado probdéscide, que & usado para succionar a sei-
va dos canais do floema, tecido pelo qual é transpor-
tado o liquido nutricional da planta. A seiva passa
pelo canal de alimentacao até os drgaos digestivos
do inseto.

Figura 1. Adulto de Bemisia argentifolii.
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Estes insetos sdo muito ativos e dgeis e voam rapi-
damente quando maolestados, Apenas o adulto mi-
gra, as demais fases sdo sésseis (imdveis). Os adul-
tos deixam seu “habitat” original quando ocorre a
deterioracao do haspedeiro e a direcdo do vbo é pri-
meiramente ditada pelo vento. O adulto pode voar,
arrastado pelo vento, a altitudes muito elevadas.
Movimentos a curta distancia ocorrem a menos de
10 cm do solo, e o vbo é realizado principalmente no
periodo da manha. Tendem a migrar de plantas infes-
tadas para campos de cultivo recém-transplantados.

O acasalamento comeca de 12 horas a 2 dias apds a
emergéncia. Copulam vérias vezes durante sua vida.
O periodo de pré-oviposicdo é varidvel com as dife-
rentes epocas do ano, podendo durar de 8 horas a 5
dias. A fémea coloca de 100 a 300 ovos durante
toda a sua vida, sendo que a taxa de oviposicao de-
pende da temperatura e da planta hospedeira; guan-
do ocorre escassez de alimento, as fémeas interrom-
pem a postura.

A longevidade do inseto depende da alimentacao e
da temperatura. O macho tem vida curta, de 9a 17
dias Imédia de 13 dias). As fémeas vivem 62 dias,
em média, podendo variar de 38 a 74 dias.

De ovo a adulto o inseto pode levar de 18 a 19 dias
{com temperaturas medias de 32%C). No DF, em tem-
peraturade 25 + 2°C, a duragdo média total da fase
de ovo até a emergéncia dos adultos foi de 22,9 +
1.1 dias, na cultura do tomate, com os extremos mi-
nimo-maximo {amplitude) de 20 a 26 dias (Tabela 1),
ede 25,6 = 1,1 dias, em repolho, com a amplitude
de 24 a 27 dias (Tabela 2). Contudo, em clima frio
(15 °C]), esta fase pode se estender a até 73 dias. O
tipo de hospedeiro também influi na duracdo do ci-
clo, sendo que, em média, ocorrem de 11 a 15 gera-
coes por ano.

A mosca-branca apresenta metamorfose incomple-
ta, passando pelas fases de ovo, ninfa {quatro esta-
dios, sendo o dltime também chamado de pupa ou
pseudo-pupal e adulto. A reproducdo pode ser sexu-
al ou partenogenética. Na reprodugdo sexual, a prole
sera de macho e fémea. Quando é partenogenética
{sem fecundacao), a prole serd composta apenas de
machos (o que & denominado arrenotoquial.

O ovo. de coloracdo amarela, apresenta formato de
pera @ mede cerca de 0,2 a 0,3 mm. Apresenta um
curto pedicelo que o prende ao tecido da planta. Sac
depositados pelas fémeas, de maneira irregular, na
parte inferior da folha. A duracéo dessa faseéde G a
15 dias, dependendo da temperatura. Em tomate, no
DF. a duracdo média foi de 6,8 + 0,7 dias (Tabela
1), e em repolho, 7,7 + 0,2 dias (Tabela 2).
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As ninfas sdo translicidas e apresentam coloragio
amarela a amarelo-palido (Figura 2). A parte dorsal é
lisa, plana ou levemente convexa. No 1° estadio, logo
apos a eclosao, a ninfa se locomove na folha procu-
rando um local para introduzir o estilete e dar inicio a
alimentacdo. Durante todas as demais fases ninfais
0 inseto permanece imovel, sempre se alimentando.
A duracao dessa fase é de 4 a 8 dias, dependendo
da temperatura. Sob 25 + 2°C, apresentou duracao
média de 4,6 + 0,1 e 4.4 + 0,2, respectivamente
em tomate e repolho, no DF, Para o 2° estadio, a
duracao média verificada para tomate f0i 9.6 + 1.3
dias, @ 14,8 + 3,8 para repolho (Tabelas 1 e 2). Para
o 3° estadio, verificou-se 9,1 + 1,4 e 13,8 + 3.4,
respectivamente em tomate e repolho (Tabelas 1 e
2). 0 4° estadio & também chamado de pseudo-pupa
ou pupa, porque no final desse estadio o inseto re-
duz um pouco seu metabolismo. A duracdo dessa
fase @ de 4 a B dias e os insetos ndo se alimentam.

Danos
a) Como vetlor de virus:

Pardas substanciais na cultura do tomateiro devido &
infeccao por diferentes espécies de geminivirus tém
sido relatadas nos EUA (Flérida, Carolina do Sul,
Tennessee e Virginia), Costa Rica, Jamaica,
Venezuela, Republica Dominicana, Nicardgua e
Honduras.

Doencas causadas pelos geminivirus como “Tomato
Yellow Leaf Curl Virus” (TYLCV) e “Tomato Leaf Curl
Virus"{TLCV) tém prejudicado a producao de tomate
em paises do Mediterraneo, Africa, Oriente Médio,
Asia e Australia. Quando o virus infecta as plantas
ainda jovens, estas tém o crescimento paralisado, e
as perdas na.producéo podem variar de 40 a 70%.
Em tomate para processamento também observa-se redu-
cao de brix e de outras qualidades de interesse industrial.
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Sequndo o Comité Internacional de Taxonomia de Vi-
rus (ICTV), os geminivirus possuem genoma de DNA
fita simples, circular, encapsulados em particulas
geminadas, sendo classificados na familia
Geminiviridae. S&o subdivididos em trés géneros:
Subgrupo |, 1l e lll. Os subgrupos estao separados
de acordo com a estrutura do genoma, o inseto vetor
e a gama de hospedeiros. No Subgrupo | estao pre-
santes os virus transmitidos por cigarrinha para plan-
tas monocotileddneas com genoma monopartido, cujo
membro-tipo € o “maize streak virus” (MSV). Do
Subgrupo Il fazem parte os virus transmitidos por
cigarrinha para dicotileddoneas, com genoma bipartido,
sendo o "beet curly top virus® (BCTV) o membro-
tipo. No Subgrupo Ill encontram-se os virus transmi-
tidos por mosca-branca para dicotiledoneas, com
genoma bipartido {exceto alguns isolados de "tomato
yallow leaf curl virus”, sendo ¢ "bean golden mosaic™
(BGMV) o membro-tipo. Os geminivirus dos
Subgrupos | e || tém apenas um componante, sendo
que os do Subgrupo | apresentam quatro genes, en-
quanto os do Subgrupo Il tém de cinco a seis genes.
Os geminivirus bipartidos do Subgrupo lll possuem
organizacao gendmica idéntica, apresentando dois
componentes A e B, contendo seis genes.

Mo Brasil, doenca causada por geminivirus em toma-
te foi relatada pela primeira vez em 1978, por Costa
¢ colaboradores, estando associada a transmissao
por mosca-branca (Bemisia spp.). Nesse mesmo ano,
um virus foi identificado e classificado como “Tomato
Golden Mosaic Virus™ {TGMV). Em 19394, apds rela-
to de incidéncia de mosca-branca no DF, observou-
s@¢ o aparecimento de plantas com clorose das
nervuras, mosaico-amarelo e encarquilhamento das
folhas. Pesquisas realizadas na Embrapa mostraram
que esse(s) geminivirus tém caractaristicas similares
aos que infectam dicotiledoneas e que 530 transmiti-
dos por mosca-branca, descritos antenormente nas
Ameéricas, sendo, entretanto, diferentes do TYLCV e
TLCV, que ocorrem em outras regides do mundo.

Apesar de existir muitas espécies de geminivirus
infectando o tomateiro, as plantas infectadas apre-
sentam, em geral, sintomatologia caracteristica. A
base do foliolo adquire inicialmente uma clorose en-
tre as nervuras, evoluindo para um mosaico-amarelo
(Figura 3). Postenormente, os sintomas se generali-
zam por toda a planta, seguidos de intensa rugosidade
dos foliolos. Algumas especies de geminivirus po-
dem provocar o enrolamento dos bordos das folhas,
que se dobram ou enrolam para cima.

A relacao de Bemisia spp. com 05 geminivirus é do
tipo circulativo, significando que as particulas virais
adquiridas pelo inseto ao se alimentar circulam no
sau corpo, passando através das paredes das cavi-
dades naturais do inseto a hemolinfa até chegar as
glandulas salivares. Desta forma, quando o inseto

virulifero se alimenta de uma planta sadia, inocula
junto com a saliva as particulas virais. 56 o adulto
tem importancia como vetor, uma vez que as ninfas
nao se locomovem de uma planta para outra, apesar
de viruliferas. O periodo de laténcia do virus no vetor
& de quatro horas ou mais, mas persiste por todo o
ciclo de vida do inseto. Suspeita-se que 0s geminivirus
transmitidos por mosca-branca nao se multiplicam
no inseto vetor

Figura 3. Planta de tomate “Santa Clara™ com
sintomas inicials de gemnivirus, mostrando clorose
entre as nervuras e sintomas tardios de geminivirus
ern tomate “IPA-5".

Nos ultimos anos, com o estabelecimento da mosca-
branca B, argentifolii no ecossistema do tomate, sin-
tomas generalizados de geminivirus nesta hortalica
foram observados nos estados de Minas Gerais, Séo
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Paulo, Distrito Federal, Bahia e Pernambuco (submédio
Sao Francisco). No DF, a incidéncia da virose cres-
ceu rapidamente, com altas ou baixas populacdes do
vetor mosca-branca. Em 1997, no submédio Séo
Francisco, a mais importante regido produtora de
tomate para processamento industrial no Brasil, per-
das generalizadas causadas por geminiviurs foram
observadas em varios nucleos rurais. Atualmente, gru-
pos de pesquisa no pais trabalham ativamente no
mapeamento, avahacao de perdas, identificacao e ca-
racterizacao das espécies de geminivirus presentes
na cultura do tomateiro, para gque estratégias efeti-
vas de controle possam ser implementadas.

b} Por sucgao direta:

Ao sugar a seiva das plantas, com a introducéo do
estilete no tecido vegetal, os insetos (adultos e ninfas)
provocam alteragoes no desenvolvimento vegetativo
e reprodutivo da planta, debilitando-a e reduzindo a
produtividade e qualidade dos frutos. Em casos de
altas densidades populacionais, podem ocorrer per-
das de ate 50% na producao.

As manchas cloréticas nas folhas s&o causadas pela
injecdao de saliva das ninfas e adultos, durante o
processo de succao. Infestacoes muito intensas
ocasionam murcha, queda de folhas e perda de fru-
tos. Em tomate para processamento industrial, ocorre
o amadurecimento irregular dos frutos, provavelmen-
te causado por uma toxina injetada pelo inseto, gque
dificulta o reconhecimento do ponto de colheita dos
frutos e reduz a producao e a quahidade da pasta. Os
frutos, internamente, apresentam-se esbranguicados,
com aspecto esponjoso ou “isoporizados” (Figura 4).

Figura 4. Fruto de tomate com amadurecimento
irregular.
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Em abdbora ocorre o prateamento da folha, e este
sintoma tem sido utilizado como indicador da pre-
senca da especie 5. argentifolif, ja que o mesmo nao
ocorre com B, tabaci. O prateamento & provavelmen:
te resultante da injecdo de uma fitotoxina sistémica
pelas ninfas (Figura 5). Em poinsetia e outras plantas
ornamentais ocorre reducdo do valor estético e
comercial da cultura.

Figura 5. Abdbora (planta indicadoral com a folha
prateada. Sintoma tipico nas nervuras,

A excrecdo de substéncias acucaradas é caracteris-
tica de moscas-brancas e outros insetos sugadores
da ordem Homoptera. Ela ocorre por meio de um
dgrgao especial chamado orificio vasiforme, que tem
funcao de excretar e liberar compostos de aclicar e
certos aminoacidos metabolizados, produzidos no tra-
to digestivo das ninfas e adultos. Essas substéncias
cobrem as folhas e servem de substrato para fungos,
resultando na formacao da fumagina, gue reduz o
processo de fotossintese afetando a producao e qua-
lidade dos frutos (Figura 6).

Figura 6. Fruto de tomate com fumagina.




Ecologia

A mosca-branca ocorre geralmente entre os
paralelos 30° Norte & Sul, nos tropicos e
subtropicos e em todos os continentes. Recentemente
esta fronteira foi ampliada para incluir regides nos
tropicos e em zonas temperadas adjacentes. A dis-
seminacdo do bidtipo “B" em plantas ornamentais
comecou em 1885-1986, para a Europa, Mediterra-
neo, Africa, Asia, América Central, México, EUA,
América do Sul, Argentina, Brasil, Colémbia,

Hospedeiras e fenologia

Venezuela e Caribe.

Periodos secos e quentes favorecem o desenvolvi-
mento e a dispersao da praga, sendo por 1sso obser-
vados surtos na estacao seca. Tem potencial para
crascer inearmente sob condictes dtimas de tempera-
tura e presenca de plantas hospedeiras favoritas.
A chuva é o fator mais adverso, causando
maortalidade nas populagdes do inseto, principalmen-
te quando sdo fortes e constantes.

Para B. tabaci tém-se conhecimento de 506 espécies
de plantas hospedeiras, pertencentes a 84 familias
botanicas. S&o hospedeiras preferenciais da mosca-
branca, principalmente B. argentifolii: poinsetia,
leguminosas (feijao, feijdo-de-vagem, sojal, algodao,
cucurbitaceas labobrinha, meldo, chuchu, melancia,
pepino), mandioca, brassicas (brocolos, couve-flor,
repolho), solanaceas (jilé, berinjela, fumo, pimenta,
tomate, pimentao, batata), alface, citrus, crisantemo,
rosa, uva, quiabo, Esse inseto ja foi relatado inclusi-
ve em gramineas comao o milho, bem como em diver-

Métodos de controle de pragas

sas plantas daninhas como o picdo (Bidens pilosa),
jod-de-capote (Nicandra physaloides), amendoim bra-
vo (Euphorbia heterophylia) e datura (Datura
Stramonium).

O conhecimento da fenologia da planta hospedeira &
muito importante para a deteccdo, monitoramento e
controle de qualquer praga, porque a susceptibilida-
de da planta varia de acordo com seu estadio de
desenvolvimento. Em tomate, a mosca-branca causa
maior dano na fase de muda, até 40 a 45 dias de
idade da planta, por ser vetora de viroses.

Diversas taticas podem e devem ser usadas para au-
xiliar & implementacdo do Manejo integrado de pra-
gas: controle legislativo, controle cultural, uso de
cultivares resistentes, controle biolégico e
controle quimico.

Controle legislativo

Consiste em medidas de controle preventivas ou nao,
porém sempre embasadas em dispositivos legais.
Procura normatizar datas de plantio, impedir
o escalonamento inadequado de plantios e propiciar
a eliminagao de restos culturais (como em algodao)
e periodos livres de cultivo.

Controle cultural

Consiste no emprego de praticas agricolas rotineiras
para criar um agroecoessistema menos favordvel ao
desenvolvimento e sobrevivéncia dos insetos, além
de propiciar 8 cultura menor susceptibilidade ao
ataque de pragas. Algumas dessas praticas sao tao
antigas quanto a prépria agricultura, sendo na maio-
ria das vezes preventivas e nao curativas. Em geral,
sua adocdo ndo reflete aumento nos custos de
producao, tem efeito prolongado, ndo causa
contaminacdo ambiental e € compativel com outras
técnicas de controle.

As praticas culturais preventivas, recomendaveis para
os cultivos de um modo geral, nada mais sédo que
regras de boa agricultura, conhecidas pelos agricul-

tores como forma de reduzir a infestagdo de pragas €
doencas nos campos de cultivo.

a) Plantio de mudas sadias, selecionadas

Quanto mais cedo ocorrer a infeccao das plantas pelo
virus, mais danos serdo observados, com conseqglente
reducao da produgao. Deste modo, as mudas devem
ser protegidas ainda na sementeira e Nos primeiros
30 dias apds o transplante. E importante obedecer
as seguintes recomendacoes:

- usar sementes de boa qualidade, com alte potenci-
al germinativo, que suportem com maior facilidade
os danos diretos e indiretos ocasionados pela mos-
ca-branca;

- produzir as mudas longe de campos contaminados
pelo geminivirus @ a mosca-branca e longe do local
definitivo de plantio;

- proteger a sementeira com plistico, tela ou tecido
{organza, voall;

- proteger a sementeira com inseticidas (registrados
para a cultura); se for encontrado um (1) adulto da
mosca-branca, aplicar dia sim, dia ndo ou até mes-
mo diariamente, quando a populacao for muito alta.
Alternar com pelo menos trés produtos de classes
quimicas diferentes;

- selecionar mudas sadias e vigorosas para o
transplante. Aplicar inseticida nas mudas, antes do
transplante;

- nao transplantar antes dos 21 dias.

E —_—
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Plantio de cultivares resistentes

Quando é dificil combater o vetor, a resisténcia ao
virus & a Uinica opcao para controlar o problema. Com
tomate, em muitos paises, estudos tém mostrado bons
resultados, com o plantio de cultivares resistentes as
viroses. Mo Brasil, ainda nao existem cultivares de
tomate resistentes ao geminivirus disponiveis no mer-
cado. A Embrapa Hortalicas vem conduzindo traba-
lhos com o objetive de identificar novas fontes de
resisténcia aos geminivirus para o melhoramento ge-
netico.

Controle biolégico

Até o momento, nao existem resultados de pesquisa
no Brasil, que comprovem a efetividade de
parasitdides, predadores e patdégenos no controle da
mosca-branca. No entanto, varias especies de inimi-
gos naturais tem sido identificadas em associagdo
com o complexo de espécies de mosca-branca em
outros paises,

MNo grupo de predadores foram identificadas dezesseis
espécies das ordens Hemiptera, Neuroptera,
Coleoptera e Diptera. Predadores dos géneros
Delphastus, Chrysopa, Hippodamia, Cyrtopeltes,
Coleomegilla e Cycloneda tem sido os mais citados.

Entre os parasitdides, identificaram-se 37 espécies
de himenopteros, pertencentes as familias
Aphelinidae, Eulophidae e Platygosteridae. Os
parasitdides dos géneros Encarsia, Ereimocerus e
Amitus sdo os mais comumente encontrados. As
referéncias encontradas no Brasil, quanto a diversi-
dade de inimigos naturais deste complexo de espéci-
£s, Sa0 escassas.

No grupo de patdgenos, varias espeécies sao citadas,
como: Verticilium lecansi, Aschersonia aleyrodis,
Paecilomyces fumoso-roseus e Beauveria bassiana.
O emprego de patdgenos requer alta umidade (93%)
para a germinacao e crescimento dos esporos, con-
dicdo mais facilmente obtida em estufas. Somente
os fungos, dentre os patdgenos, sao capazes de atra-
vessar a cuticula e infectar a praga. O uso de fun-
gos é promissor, embora apresentem algumas limita-
coes na sua aplicacao pratica.

Para um programa de controle bioldgico, apds a iden-
tificacao de inimigos naturais, € necessario ainda o
estabelecimento do modo mais eficiente de emprego
desses agentes, provavelmente por liberacdes
inundativas bem no inicio da cultura, quando a po-
pulacdo da praga asinda & baixa, ou através de libera-
ches desses parasitdides em plantas daninhas adja-
centes. O uso de inimigos naturais, nativos ou exoti-
cos, aliado a conservacao da fauna existente, ocupa
um importante papel na reducdo de populacoes de
mosca-branca. O controle bioldgico € uma técnica
auxiliar, que deve occupar um lugar de destague em
um programa de manejo integrado de mosca-branca.

b} Uso de barreiras vivas

O objetivo @ impedir ou retardar a entrada de adultos
da praga na lavoura. As barreiras devem ser perpen-
diculares a direcao predominante do vento e, quando
possivel, rodear a lavoura. Podem ser usadas sorgo
forrageiro, milho ou outra planta similar. Por ocasiao
do transplante do tomate, por exemplo, estas plan-
tas devem estar com 1,0 m de altura. Se possivel,
utilizar para barreira plantas que possam ter outra
utilidade, como forrageiras ou para alimentacao hu-
mana.

c) Uso de armadilhas

Tem a finalidade de atrair e reduzir a populacao de
adultos de mosca-branca. Podem ser usadas lonas,
plasticos, potes de plastico, nylon ou etiquetas, de
coloracao amarela (é a cor que atrai o inseto), unta-
das com oleo de motor ou vaselina, Devemn ser colo-
cadas entre as plantas, na mesma altura das plantas
do cultivo (Figura 7).

d] Manutencio da lavoura no limpo

E essencial eliminar as plantas daninhas hospedeiras
de viroses antes do plantio e nos primeiros dias do
estabelecimento da lavoura. A mosca-branca so
infecta e sobrevive em plantas vivas.

e} Eliminacéo de restos culturais

Restos de colheita e frutos podres devem ser incor-
porados ao solo, para impedir a formagao de um ni-
cho de sobrevivéncia para ovos, ninfas e adultos de
mosca-branca. E importante que os vizinhos da pro-
priedade fagam o mesmo.

f} Uso de coberturas

Bemisia spp. @ atraida pela cor amarela, enquanto
que o preto e o prateado provocam repeléncia. Tem
sido utilizado plastico preto ou prateado, palha de
arroz ou restos vegetais provenientes de capina. Es-
ses materiais repelem os insetos pelo reflexo de luz
ou por mudancas de temperatura.

A utilizacdo de "mulch” de plastico também é
indicada. Coloca-se sobre o solo uma cobertura fina
de polietileno com o propdsito de imitar a evapora-
¢ao da agua do solo, eliminar plantas daninhas, pre-
parar antecipadamente a terra @ manter a colheita
limpa. Maior repeléncia é obtida com o emprego de
plastico de cor preta, seguido por prateado, azul,
branco e palha de arroz. O efeito de repeléncia é
eficiente apenas nas primeiras 4 a 6 semanas depois
do transplante; depois desse tempo a folhagem co-
bre completamente a lona plastica.

g) Pousio

O pousio ou a manutencao da area sem cultivo &
uma medida extrema, e s6 deve ser efetuado quando
a regiao apresentar um historico de sério problema
com o controle da praga. Tem como objetivo romper
o ciclo de vida da praga. So tem validade se for
adotado por toda uma regiao ou micro-regiao.
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Aplicando medidas de controle adequadas, tais como
praticas culturais, cultivares resistenles & uso racio-
nal de inseticidas, pode-se favorecer o aumento dos
INiMigos naturais.

Na Guatemala, estdo sendo usados Chrysopa sp. e
Hippodamia sp. em algodao, de forma experimental.
Na Holanda, o parasitoide Encarsia formosa é
comercializado no estadio de ninfa, fixado em cartela.
O produto € denominado EN-STRIP. Usam ainda, como
produtos alternativos, os predadores Macrolophus
caliginosus (MIRICAL), Delphastus pusillus e o
parasitoide Eretmocerus spp.. Dentre 0s patdgenos,
o fungo Verticillium lecanii é comercializado em for-
ma de pd, denominado MYCOTAL. Também tem sido
usado o fungo Aschersonia aleyrodis.

Controle quimico

O emprego de compostos quimicos, aplicados direta
ou indiretamente sobre os insetos, em concentracoes
adequadas, provocam a sua morte. Eo tipo de con-
trole mais generalizado, embora na maioria das ve-
zes feito de forma irracional. Em geral, se confia em
um produto, e se usa esse produto ate que a praga
adquira resisténcia. Quando o produto deixa de ser
eficiente, aumenta-se a dose e a frequéncia de apli-
cagdo e se misturam outros produtos. Como conse-
quéncia, aumenta-se o custo de producao, deterio-
racdo e contaminacdo do ambiente, e favorece-se a
resisténcia da praga aos produtos aplicados. Algu-
mas recomendacoes para o controle guimico mais
racional e eficiente:

a) Inseticidas

MNos casos de alta infestacdo da praga, o controle
guimico deve ser iniciado logo apds o transplantio e
sar repetido durante os 30 dias seguintes. De prefe-
rénecia, usar produtos seletivos, pouco toxicos para
mamiferos em geral, dos seguintes principios ativos:
carbamatos, fosforados, piretréides, reguladores de
crescimento, dleo mineral e detergentes. Alguns pro-
dutos vém sendo usados com eficiencia em oulros
paises para ninfas e ovos: imidacloprid, dleo mineral,
cifluthrin, metamidofos. buprofezin, lambdacihalotrin,
profenofos, cipermetrina, bifentrin. Baseado na ex-
periéncia de paises como lsrael e EUA recomenda-se
nao usar inseticidas reguladores de crescimento de
insetos como o buprofezin mais de uma vez durante
o ciclo de producado da cultura, para evitar o apareci-
mento de individuos resistentes ao produto.

0 emprego de 6leos, sabdes e detergentes vem sen-
do recomendado, embeora o0 modo de acao desses

Manejo integrado

produtos nao esteja ainda completamente determi-
nado. Sabe-se que eles causam um dano na pelicula
de cera sobre a cuticula, interferem no metabolismo,
na respiracao do nseto, alem de provocar mudancas
na estrutura da folha e repeléncia. Ja os efeitos dire-
tos sobre a mosca-branca sao a reducao na oviposicao
e transtornos no desenvolviimento larval, especial-
mente no primeiro estadio, as ninfas nao se alimen-
tam na superficie tratada com dleo & morrem desi-
dratadas. Essa nado-alimentacao é resultado do nao
reconhecimento da planta pela praga, devido a peli-
cula oleosa que recobre as folhas. Esses produtos
sao eficientes com aplicagao em alta pressao.

b) Aplicacdo de produtos em rotacdo (espacial ou
temporal)

Como a espécie B. argentifolii desenvolve resisténcia
aos diversos principios ativos muito rapidamente, as
vezes aparecendo na geracao seguinte ao inicio da
sua aplicacao, para prolongar a vida util dos insetici-
das e maximizar sua eficiéncia & muito importante
ter em mente dois conceitos fundamentais: (1) limi-
tar a utilizacao destes produtos; e (2) diversificar seu
uso, atraves da pratica da rotacao, entre os diversos
grupos quimicos. A aplicacao de um s6 produto du-
rante o ciclo da cultura ou o aumento da sua dose
apenas favorece o aparecimento da resisténcia nas
populagoes do inseto, Na auséncia de dados experi-
mentais confirmados, a mistura de inseticidas nédo é
eficiente & ndo deve ser efetuada.

¢) Cuidados na aplicacdo e uso de equipamentos
Como a maioria dos produtos quimicos, inclusive de-
tergentes e dleos & de contato, € importante que a
calda cubra de maneira homogénea a parte inferior
da folhagem, para atingir as coldnias. O jato de apli-
cacao deve ser direcionado de baixo para cima.

E necessario manter em bom estado os gquipamen-
tos, com boa pressao de aspersdo, usando bicos ade-
quados para distribuicdo uniforme de gotas finas
imenos de 0,05 mm de didmetro) e hombas de alta
pressao, quando necessario. As pulverizacoes devem
ser realizadas entre 6:00 e 10:00 horas, pela manha,
ou a partir das 16:00 h, para evitar a rapida evapora-
¢cao da agua e a degradacao dos produtos.

Usar a dosagem indicada pelo fabricante e a quanti-
dade de dgua adeguada, em geral 400-600 I/ha. E
interessante, quando possivel, empregar um atomi-
zador, para diminuir o tamanho das gotas e provocar
uma melhor distnbuicao das mesmas.

A selecio e o emprego inteligente de diversas tati-
cas de controle assegura resultados positivos, com a
preservacao do meio-ambiente e dos mecanismos
naturais de controle, com resultados econdmicos

E —

tavoraveis ao agricultor.

0O manejo integrado envolve o uso simultdneo de
diferentes técnicas de supressao populacional, com
o objetivo de manter os insetos numa condicdo de
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“nao-praga”, de forma econdmica e harmoniosa com
o ambiante.

O habito migratdrio & uma caracteristica muito im-
portante das moscas-brancas, que deve ser devida-
mente considerado. Os adultos deixam seu “habitat”
original como uma resposta a deterioragao do hos-
pedeiro e & direcao do vento, e tendem a migrar de
certas plantas para campos de cultivos recem-trans-
plantados ou semeados.

Nivel de dano economico

Lim fator basico do manejo integrado de pragas (MIP)
é o reconhecimento de que uma praga nao precisa e
nao deve ser totalmente erradicada. O MIP visa man-
ter uma determinada populagdo de praga abaixo do
nivel critico de dano. As medidas de controle devem
ser consideradas apenas com o objetivo de diminuir
a densidade populacional do inseto para niveis que
nao causem danos de importancia econdmica, & nao
de extermina-lo, ja que 1550 envolve perdas
irrecuperdveis ao equilibrio do agroecossistema.

Entende-se por nivel de dano econdmico a menor
densidade de populacao de praga que poderd causar
prejuizo econdmico. O dano econdmico & a quanti-
dade de perda que ird justificar o custo de medidas
artificiais de controle. Os niveis de acao para 0s Inse-
tos vetores se resumem a simples presenca deles
nas plantas, ou seja, um (1) individuo (tripes, pulgao
ou mosca-branca), em media, por planta.

O nivel de infestacao de mosca-branca (adultos/plan-
ta) cresce linearmente com o tempo, devido a migra-
cao de novos adultos. A partir de 30 a 40 dias de-
pois da primeira infestacao de adultos, a colonizagao
aumenta drasticamente devido 4 eclosdo da primeira
geracao nas plantas.

Para verificar a presenca desses insetos nas plantas,
devem-se procurar as colonias, que se localizam na
parte inferior das folhas, onde ficam protegidas da
luz solar, chuvas e inseticidas. As amostragens de-
vem ser realizadas pela manha, até as 9:00 horas,
contando-se os adultos presentes na lavoura.

Para amostrar adultos recomenda-se 0 uso de arma-
dilhas amarelas lqgue podem ser de lona ou de plasti-
co), untadas com dleo para propiciar a captura (Figu-
ra 7). O inseto, ao ser atraido pela cor amarela, fica-
rd aderido ao dleo da armadilha. Essa metodologia é
adequada para acompanhar a flutuagao populacional
do insato.

Para poinsetia, a simples presenca de 2dultos, mes-
mo em baixa densidade (0.3 a 0,7 ninfas/cm?), ou
de excrementos agucarados é considerada inaceita-
vel comercialmente.

MNa MNicaragua, na estacao chuvosa, o nivel de acao
considerado é de 1,5 adultos por planta de tomate.
Ma Guatemala, até mesmo a presenca média de 0,5
adulto por planta de tomate resultou no aparecimen-
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to de virose, sendo que hoje esta sendo adotado um
nivel de acdo de 1 a 2 adultos/10 plantas para os
primeiros 30 dias depois do transplante.

Figura 7. Armadilha amarela.

Sintese das recomendacdes de manejo da mosca-
branca:

1) evitar o plantio na estagdo seca, sempre qgue
possivel;

2) plantar mudas de boa qualidade, produzidas a partir
de sementes com alto potencial germinativo;

3) produzir as mudas longe de campos contaminados
por geminivirus e infestados por mosca-branca;

4) proteger a sementerra com plastico, tela ou tecido
(organza, voall e com a aplicacao de inseticidas. Apli-
car inseticidas nas mudas, antes do transplante, e nao
transplantar antes de 21 dias apds a semeadura;

5} adotar alta densidade de plantio e ralear, posterior-
mente, as plantas com sintomas de viroses;

6) plantar sorgo forrageiro @ milho como barreiras fisi-
cas a entrada do inseto, de forma perpendicular a dire-
cdo predominante do vento, rodeando a lavoura;

7) manter a lavoura livre de plantas daninhas e enterrar
o0s restos culturais;

B) usar armadilhas amarelas untadas com 6leo
de motor ou vaselina, visando reducéo da populacéo
de adultos;

9) evitar o uso indisciminado de inseticidas, poiso in-
seto torna-se resistente 4 maioria dos principios ativos.
N&o usar produtos muito tdxicos, de maneira a preser-
var @ permitir a atuacdo dos inimigos naturais;

10] alternar 0 usa de principios ativos como carbamatos,
fosforados, piretrdides, Gleos (0,5 a 0,8%) e detergen-
tes neutros (0,5%). Aplicar a dosagem recomendada
pelo fabricante e a quantidade de agua adequada, em
geral 400-600 |/ha, e dirigir o jato de aplicacio de bai-
X0 para cima, atingindo a parte inferior da folhagem.
Pulverizar entre 6:00 e 10:00 h ou a partir das 16:00 h;
11) manter em bom estado os equipamentos, com boa
pressdo de aspersao, e usar bicos adequados e bem
regulados.




Tabela 1. Numero inicial de individuos por foliolo (média e erro padrio da média) em cada fase de desenvolvimento
e amplitude; média, erro padrdo da média e amplitude de duracdo dos diferentes estadios e porcentagem de
mortalidade em cada fase de Bemisia argentifolii, em tomate, a 25 + 2°C. Brasilia-DF. Embrapa Hortalicas. 1997.

Fases MN® inicial individuos/foliolo® Duracao (dias) Mortalidade (%)
X* + EPM? Amplitude X* + EPM? Amplitude X? 4+ EPM?

ovo 12,0 £ 1,5 6-23 6.8 £ 0,7 6.2-7.1 14,0 + 4,56

estadios

| 10,8 + 1,7 3-23 4.6 + 0.1 40-5,5 2.7 = 3.1

29 96 £1,3 3-20 4,0 + 0,2 3.0-51 17,0 + 8,3

3° 9.1 + 1.4 3-20 2.8 % 0,2 1,5-3.,B B3 = 50D

4° 8,3 1,2 3-17 4.7 + 0,3 3,0-6,5 23,8 + 7.3

adultos 65+ 1.2 1-156 . - -

Total

ovo/adulto - - 22,9 + 1,1 20 - 26,3 52,7 + 7.8

n=12

‘X = Médias

‘EPM = Erro padrao da média

Tabela 2. Numero inicial de individuos por foliolo (média e erro padrao da média) em cada fase de desenvolvimento
e amplitude; média, erro padrdo da média e amplitude de duracdo dos diferentes estadios e porcentagem de
mortalidade em cada fase de Bemisia argentifolii, em repolho, a 25 + 2°C. Brasilia-DF. Embrapa Hortalicas. 1997,

Fases MN® inicial individuos/foliolo' Duracao (dias) Mortalidade (%)
X? + EPM® Amplitude X? + EPM? Amplitude X% + EPM®
ovo 20,0 + 3,2 13- 28 7.7 £ 0,2 7,1 -8.1 13.1 22,7
estadios
1° 17,3 = 2,6 12 - 23 4,4 + 0,2 4,0-5,0 18,9 £ 13.3
2° 14,8 + 3,8 5-23 3.4 £ 05 28-41 5,2 £ 3,2
3° 13.8 = 3.4 2 -20 4,3 =+ 0,4 3,3-5,1 12,8 5,89
4° 11,5 + 2.5 5-17 BT +0.06 4,7 - 7. 14,8 = B,3
__adultos 95 % 2,1 5-156 - -
Total
ovo/adulto - = 25,68 + 1,1 24,1 - 26,7 46,8 + 5,5
'n=4
*X = Médias
*EPM = Erro padrio da média
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0 CIEntrn Nacional de Pesquisa de Hortaligas da Empresa Brasileira de Pesqguisa Agropecudria, drgde vinculado ao Ministério da
Agricultura e do Abastecimento, foi criado em 1981 com o objetive de pesquisar e apoiar o desenvolvimento de tecnologias de
cultivo de hortalicas para diversas regites brasileiras. Sua missao & executar, promover e articular atividades cientificas e tecnolégicas
para o desenvolvimento do Sistema Produtivo de Hortalicas no Brasil. Conta com uma equipe técnica de 50 pesquisadores,
atuando principalmente nas dreas de: Melhoramento Gendtico, Fitopatelogia, Entomologia, Fitotecnia, Biotecnologia, Solos e
Nutrigiio de Plantas, Tecnologia Pés-Colheita, Irrigacio e Tecnologia de Sementes.

Localizado em Brasilia, dispée de um campo experimental de 115 hectares irrigaveis e drea construida de 22.000 m?, incluindo
laboratdrios, casas-de-vegetacio, telados, cdmaras frias, unidade de beneficiamento de sementes, biblioteca, auditdrio, salas de
aula e outras instalagdes de apoio.

o E:aqqu Nacional de Pesquisa de Homalicas mantém convénios com instituicdes pablicas e privadas, nacionais e internacionais,
constituindo-se em um centro de referéncia na pesquisa de hortaligas.

A sfgrin Circular Técnica da Embrapa Hortalicas é destinada a agentes de fomento, assisténcia téenica, extensdo rural, produtores
rurais, estudantes, professores, pesquisadores, editores de revistas de informacaao rural e outras pessoas interessadas no assunto,

Publicagées do Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas

Série Instruges Técnicas: Séarie Documentos (Livros):

- Cultive da Ervilha; - Anais do semindrio sobre a cultura da batata-doce:

- Cultiva do Alho; _ - Diagnose de desordens nutricionais em hortaltcas;

- Tratamento de samentes de hortalicas para controle de doengas; - indice de patdgenos de sementes de hortalicas nio detectadas
= Cultivo do Chuchu; no Brasil; '

= Cultive de Hortalicas;

« Culbve da Eatata-Doce:

- Cultive da Batata;

- Cultivo da Lentilha;

- Cultive da Mandicguinha-Salsa:

- Protdtipos do aguipamentos para producao de hortalicas:

- Dosncas da ervilha;
Anais do semindrio internacional sebre qualidade de hortalicas
o frutas frescas;

- Cultivo do Tomate: - Doangas do tormateiro;

- Cultivo do Tomate para Industrializacio. - Doengas bacterianas de hartalicas.
Séria Circular Técnica: Série Comunicads Thenico:

- Mangjo da irrigagdo em hortalicas; - Besoura do Colarado

- Manajo de plantas daninhas em hortalicas:

- Mangjo da cultura da batala para o controle de doencas; Bibliografias:

- Daterminacio da condutividada hidraulica e da curva de . Bibliografia de alface:
retencdo de dgua no solo com método simples de campo; - Bibliografia de entemologia;

- Mangjo mtegre_ldu d_as doencas da batata; Bibliogratia de mandioguinha-salsa:

- O Controle Biologico de pragas e sua Aplicagde em Cultives - Bibliografia brasileira de irmigacdo & manejo de dgua em hortallcas:
de Haortalicas; - Bibliogratia brasileira de sementes de hortalicas; '

- Manegjo integrado da mosca branca Bemisia argentifoli . - Bibliografia brazilerra de tomate;

- Bibliogratia brasileira de pds-colheita de hortalicas.

Ped_ldus de publicagtes poderdo ser feitos através de vale postal ou cheque nominal & Embrapa Hortalicas, no valor total da aquisican,
enviados para o seguinte endereco: Area de Comunicacio Empresarial lACE] - Caixa Postal 218, CEP: 70359-970, Brazilia-DF.
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