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O grande desafio da agricultura
no final do milénio é manter a produtivida-
de dos cultivos e ao mesmo tempo melhorar a
qualidade biolégica (valor nutritivo), a sanidade
dos alimentos (auséncia de residuos téxicos) e
principalmente conservar 0s recursos naturais
de producao (solo, dgua, ar e organismos) para
as geracoes futuras. Dentro desta perspectiva,
o controle bioldgico de pragas de hortalicas apa-
rece com grandes possibilidades de ser ampla-
mente usado no préximo milénio. O grupo das
hortalicas envolve mais de sessenta espécies
vegetais cultivadas em territério nacional, cada
qual com o seu complexo de pragas, o que re-
presenta numerosas possibilidades de utilizar o
controle biolégico. No Brasil, a biodiversidade e
o clima tropical favorecem tanto a ocorréncia
guanto o uso pratico de inimigos naturais. Além
disso, as caracteristicas agronémicas da produ-
cao de hortalicas que apresentam como uma de
suas limitacoes o alto custo de producao justifi-
cariam do ponto de vista econdmico o uso de
controle bioldgico caso haja tecnologias dispo-
niveis. Entretanto, para que o controle biolégi-
co de pragas de hartalicas seja uma pratica co-
mum durante o cultivo destas plantas é preciso
gue os agricultores conhecam e entendam como
funciona esta técnica. Pensando nestes possi-
veis usuarios, esta publicacé@o aborda os aspec-
tos gerais do controle biolégico, a sua impor-

téncia dentro do manejo integrado de pragas e a
sua utilizacao no cultivo de hortalicas.

O controle biolégico é a utilizacdo de inimigos
naturais com a finalidade de reduzir para niveis
tolerdveis o dano causado por organismos noci-
vos, evitando prejuizos econdmicos. Embora o
controle biolégico esteja atualmente em evidén-
cia, nao € uma técnica recente. Um dos primei-
ros registros de controle biolégico ocorreu por
volta do século IX d.C, no sul da China, quando
os agricultores chineses espalharam pequenos
pedacos de ninhos da formiga tecela, Oecophylla
smaradigna, para controlar pragas de laranjeira.
O primeiro grande sucesso ocorreu em 1888,
na Califérnia - EUA, com a introducédo da joaninha
Rodolia cardinalis para o controle do pulgdo bran-
co da laranjeira, lcerya purchasi. A partir de
entdo, outras tentativas foram feitas e o con-
trole biologico obteve grandes avancos. No en-
tanto, com o advento dos inseticidas, a prética
de controle bioldgico foi substituida pelo con-
trole quimico.

A era moderna do controle quimico iniciou-se
com os inseticidas orgéanicos sintéticos na dé-
cada de 1940, por ocasido da Il Guerra Mun-
dial. O uso de agrotéxicos trouxe muitos bene-
ficios & agricultura mundial proporcionando um
grande aumento da produtividade. Porém, a



agricultura tornour-se muilo dependeate destes
INSUMODS para o controie de Acaros, doencas,
Insetos-praga e plantas daninhas Ao longo do
lempo, o Uso Intensivo de Inseticidas trouxe sa-
ras consequéncias' as doses recomendadas tar-
naram se ineficazes e passou-se a utilizar dosa
gens cada vez mais altas, comecarain a apare-
cer graves prublemas, come por exemple, a
ressurgéncia, a explesio populaciunal de pra-
gas secunddrias e a resisténcia de insctos a in-
setrcidas, e alem dissv, us novos produtos lan
yadus no mercado sadc cada ver mas caros.
Todos estes problemas serviram coma um aler-
ta de que o coentrole de pragas nao deve ser
eslruturade apenas sobre uma técnica

Dentro deste contexto, a busca por outros mé-
todos eficientes de controle de pragas tez o con-
trale biulogica ressurgir com torca, prncipalmen-
fc para as pragas em gue o controle guimico
rornou-se Inehiciente. Assim, juntn com o con-
trole bialdgico. fai idealizada uma nova concep-
GA0 em controle, denominada manejo integra-
do de pragas (MIP), que € 3 integracaa de todos
05 métodos conhecidos de controle para evitar
o dano econdrmico causado por gspécics noci-
vas. O M!P & uma assomacdo de virias técnicas
tais como’ controles biologico, comportamental,
cultural, fisico, leygislative, mecanico. quimico e
resisténcia de plantas (Figura 1), O MIP visa a
manutencao das prages em nlveis baixos, ou

sc. sem gue causem dano econdmico. Este
novo conceito preconiza que deve existir ims
convivencia equhibrada com as pragas, Assim,
o inveés de simplesmente erradiza-las, deve-se
venficar se a praga esta realments causando
dano econdmico & procurar estabelecer meadi-
das de controle que mantenham a populacan
sempre abaixo deste patamar., ara isso, & ng-
Cessino gue os ImMigos naturais sejam preser
vados ¢ possam aruar no agroecossistama
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Figura 1. D3 comaonentes do Maneo Integrado de Pragas
O centra da figura mostra a5 indicadores em o MIP se Da
sein. As subdvasdes mostram alguns exemplos das ferra
mantas disponfvois modificady de Lenpls & Willlams,
1892}

B O controle biolégico e o manejo integrado de pragas

MIP & o controle bwloggico e¢s§
Olﬁcﬂ intimamente r=lacionados, pois & den-
tro do concerto de MIP que o cantrole higlégico
encontra as suas meihores chances de ser bem
sucedido O contrale biologico &, geralmente,
especifico para uma praga de forma que para se
alcancar uma hoa condicdo sanitana da cultura,
& preciso adotar outras medidas que nao interfi-
ram com o controle bioddgico. Por exemplo, para
que os Inmiges naturais sejam realmente efici-
entes @ preciso adotar algumas medidas gue evi-
tem au Minimizem o uso de inseticidas, (& que o
controle biologice ndo ¢ compativel com o uso

2

destes produtos da maneira como vém sendo
emprogado pelos agricullores. Para restringir o
uso de inseticidas & preciso monitorar o apare-
gimento das pragas nos cultivos tazendo
ampstragens periodicas afim de identiticar a ne-
cessidade de aplicacdo de medidas de controle,
pem coma adeotar outras medidas que favore-
cam a sobrevivéncia de inimigos naturais como
por exemplo, o uso de inseticidas seletwvos, 08
quais favorecem a sobrevivéncia dos [umigos
naturais  Assim, o MIP ¢ considerado como uma
tecnologia dindmica porque as decisdes a se-
rem tormadas, em especial o Luso de inseticidas,
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deveran ser baseadas em;

» Amoestragens periodicas visando determimar o
nivel populacional de pragas e de inimigos na-
turais na gculivra, ou sejd, determinar & morta-
lidade natural do insete-alve no agro-

B O gue é o controle biolégica?

BCOSSIElema;

» Miveis de controle adotados para cada cultu-
ra, o5 quals determinam o momento adegua-

do de aplicacio des pradutos.

A 5 comunidades terrestres s3o
constituidas por plantas, herbBivoros & inj-
migos naturals. As plantas servem de alimento
para determinadas espécies animais, gue por sua
vez servem de alimento para outros animais, e
assim sucessivaments. Esle processo é cha-
mado de cadeta alimentar. A cadsia alimentar g
O principio em gue o controle hioldgico se ba-
seid, ou seja, as plantas, como produtores, ser-
vem de alimento para RUmerosas espécies, prin
cipalments para os chamados herbivoros ou
fitgtagos. Qs herhivoros tambem servirdo de
alimento para numerosas cspocics de animas e
outros arganismos (bkactérias, fungos,
nematoides, efc.). Toda espéce pode servir de
alimento para outra espécie. Parlanto, toda pra-
aa possil immigas naturais, que dela se alimen-
tarm,

) contrale bioldgico usa imimigos naturais gus
pussam causar 3 mortalidade da graga, ao pon-
to de cantrola-la. & que passam ao mesmo tem-
po ser manipulados pelo homem. For definigio,
o contrale biolégico artificial & o uso intengional

de um au mais arganismaos [insetos, hactérias,
wirus, fungos, nematdides, protozodrios, dcaras,
aranhas, vertebrados) para conter ou regular o
crescimento de uma outra populacdo gue pode
ser vegetat, animal ou de microorganismo, que
dirata au Indiretamente estela prejudicande o ho-
mern, Assim, o controla binldgicn almeaja redu-
zir o nivel populacional de uma espécie provia
mente classificada comd praga, mantendo-a ahai-
o do nivel de dano econdimica, Em cutras pa-
lavras, o coentrole biolégice preconiza g
reastabelecimento do equilibrio gue foi anterior-
menle quebrado, & isto é feito pela introducdo
artificial ro ambiente de wmimigos naturais das
pragas.

Com este tipo de controle; espera-ss gue a po-
pukacdo da praga seja reduzida a niveis haixos,
fmas ndo quae a praga seja completamente elimi-
nada, pois, neste casn, o NimMigoe oatural Nnao
sobrevivena (Figura 21 & deal & gue as popula-
cocs de praga e inimigo natural permanagam na
armnbicnte, em baixa nivel populacianal, em egui-
libbrio & sern causar dang £condmico.
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Figura 2. Lm exempdo de contfraie bioldg'cn bem-sucedide & representado csguematicamente. Q aumenle ro popalacdo de
immigo natural (@A leva a um decréscimo na populacan da prags @), de vm nivel considerado prejudicia (A1 a um mivel nao
prejudictal By, Agara, com mencr ramern de ind waduos-prana para susténtar-se, a populacdo de inim gos nateraig decing.
Ambas as populacdes persistem P Raikn rivel popo-acional 8 em equilibrie (Bepreduzide de Sameays 19890 com a

permissic da Editora Pedaqogica & Iniversitaria Lida).

Embrapa Hortabcas




B As caracteristicas do controle biolégico

Aprética do controle hioldgico
apresenta numerosas vantagens (Quadro
1}, gracas a sua especificidade: o seu alve &
uma praga especifica av' urm grupe de pragas;
nao provoca descquilibrios, ao contrario, tenta
restabolecer o equilibno que foi anteriormente
perdido; & mais duravel, uma vez que bem suGce-
dido podera se perpetuar; nac deixa residuos no
ambiente, porlanto ndo causa mal as homem,
aos animais, as plantas £ ac meio ambente; a
longo praze € mais barato pois, embora a pro-
ducao de agentes de controle biolégica tenha
um custe wmicial alte, depois de estabelecida,
torna-se cada vez mais barata, Com os insetici-
das aconiece exatamente o CoOntrario, pois o
custo do conliale tende a encarecer ao longo
dos anos.

C controle bicldgico requer uma longa pesguiza
para oo desenvolvimento de tecnalcgias e depen-
de das condicdes do ambiente em gQue serd usa-
do. ou seja, quanto mais eguitibrado o amente
mtaior =cra a sua cticiéneia. A acao do controle
tnolagico & mais lenta eomais complexa do que.

por exemplo, a acic dos inseticidas, pois reguer
tearmpo para o estabelecimento de inimige natu-
ral no ambientg & precisa de um acompanha-
menta intensivo por parte do agricultor, pem
coma o respeto e atendimento a8 recomenda
cdes téonicas. Entretanto &, sem dovida, uma
técnica bastante promissora, Muitos resulta-
dos positivos t8m gido registrados na literatura
entomoldgica mondial,

E importante ressaltar que cada caso é Unico e
deve ser analisado como um todo. Para o prixi-
mo milénia espera-se que as sclucaes prontas
selam abolidas. Cada propriedade deverd ser
analisada camo um sub-sistema inlegrado ao sis-
tema ambigntal de uma regido. A participacdo
do agricultor na andlise de decisdes 8 a busca
por novas solucdes sara cada vez mais exigida.
As altcrnativas aos inseticidas serao mais com
plexas ¢ cxigiraoc uma rcunrac de estorcos por
parte de agriculteres, extensionistas, pesquisa
dores, cansurmrdores & governo,

Quadro 1. Comparagan entra o contrele quirmicd g o contrate binldgico (moedificade de Debach & Roser, 198911,

Categoria

peluicio ag ambients

periga & salkde do homem e animais
especificidade

desenvolvimento de resisténcia
mode de agao

dispombiiidade ne mercada
desequilitnos no ambionte

Controle Biolagico Controle Quimico
nenhuma considerdvel
nenhuma censiderdyvel
alta baixa ou nennuma
rarel Camurm
lenta FAptida
baixa alta
renbum COrmurm

B O controle biolégico natural

Er‘n ecossistomas  naturais,  como
por exempde, a Floresta Amazanica ou o Cer-
rado, as populacdes de p'antas, de herbivaros e
de seus inimigos naturais encontram-se em ni-
vels DDI:IU|ECIDF13|S semelnantes, ou $&a, &m

gguilibric. |sto ocorre sem que haja interterén
cia do homem e, por 180, chamames de con-
trale binldgice natural, O controle bialdgico na-
tural também pode ocorrer em agroecossistamas
que ndo fazem wuso de agrotdxicas,

ad
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_O controle biolégico artificial

m ccossistemas manejados pelo

hamem, como a agricullura e a silvicubtura,
& comum a presenga apenas dos produtores [ve-
getais} e herbivoros linsetos-praga em potenci-
al). Os inimigos naturdis encontram-se ausen-
tes ou em baixos nivels populacionals. Q siste-
ma & desequilibrado e por isso, a pepulagéo de
herbivoros pode crescer e seé fornar praga. A
introducdo de agentes de controle hioldgico pelu
homem para a controle de pragas € denominada
controle bioldgico artificial. Este consiste basi-
camenta no emprego de tras técnicas principais.

1, Conservacao,
2. Incremento:;
3. Controle bioldgico classico;

A escolha da técnica adequada deve ser feita
pelos especialistas e depende das caracteristi-
cas ecoldgicas do sisterma, que inclui plantas,
pragas e inimiges naturais.

1. Conservacao

Esla & a técnica mais harata de controle bioldgr
co e pode ser feita por qualquer agricultor. Con-
siste simplesmente em favorecer o ambiente para
atrair os inimigos naturais, de forma a eliminar
fatores adversos ou fornecer itens necessarjos
ausentes no ambiente. Esta técnica & comum
em agncultura orgénica. Dentre as atividades
que favorecern a conservagio estao: eliminar ou
reduzir as aplicactes de agratéxicos; utilizar pro
dutos selelivas e plantar espécies gue produ-
zam pdlen € néctar para 0s predadores e
parasitGides, itens assenciais para a aua repro-
ducao.

2. Incremento

Esta técnica é usada gquando 0s INiMigos natu-
rais estio presentes no ambiente, porém apre-
sentam baixa eficiéncia ou baixo nivel
populacianal. © incremento ¢ utihizado para
aumentar a populacao ou sumentar a eficiencia

Embrapa Hartalicas

de inimigos naturais exéticos ou nativos. gue
apresentam potiencial oara controlar a praga, mas
que por algum motivo ndc cstejam sendo efici-
entes no campo. Para igso, s&o fertas libera-
coes periodicas de Inimigas naturais na ambien
te. Estas liberacdes podem ser foitas de trés
maniras.

2.1. Inoeulativa: neste caso o nimero de agen-
tes lburadus € baixo, Espsra-se que os inimi-
gos naturais se reproduzam e que o controle da
praga seja efetuado pelos descendentes dos
agentes de controle bioldgico liberados.

ex: o parasitdide Cotesia Havipes no controle
da broca da cana-de-agucar (Diatraea
saccharalis). Apods a durima da cana, a popula-
cio de C. flavipes desaparece & na safra seguin-
te é necessério reintrodueir os parasitdides, para
fue eles se reproduzam no agroecossistema.

2. Inundativa: neste caso o numero de agentes
iiberados ¢ alto, Espera sc que o controle da
oraqe seja entdo efetuada pelos mesmos indivi-
duos libaradas.

ex: 0 parasitelde Trichogramma prefiosum parg
o controle da traca-do-tomateiro | Tuta absolu-
ta), o parasitdide Encarsia formosa para o con-
trrole  da moeca-hranca {Trialauro-
des vaporariorum) em tomateiro cultivado em
casa-de-vegetacao. Nos dois casos o parasitide
& liberado vérias vezes durante o ciclo da cultu-
ra.

2.3. Suplementar: quando a praga continua au-
mentando o nivel populacional, escapando ao
centrate pelo inimigo natural, deve ser feita uma
introdugho como um reforgo aos gue ja se en-
contram no asmbiente.

ox: o dcaro predador (Metaseivlus pecidentalis]
& |iberado pars controlar o dcaro rajado da maci-
aira | Tetranyechus urtiore). A liberacdéo & feita
quando & praga esld sscapandu ao contrule ou
quando a populagd@o de inimigo natural & baixa,

3. Controle biolégico classico

Esta técmca é usada quandu se tem problemas
com pragas de cultivos exdticos. Cuando se




intrgduz uma =spécie de planta exdtica em uma
regiao, pode ocorrer gque junto com a planta ou
pouco depois, scjam intreduzidas acidentaimente
as pragas associadas a plama, principalmente
quando ndo se pratica a quarentena ou quando
esta & feita de maneira incorreta. Neste caso
deve-se prouurar, na regido de origerm da plan-
ta, us inimigos naturais da praga que foi
intreduzide por acidente, para sorem introduzi
dna neste local @ completarem a cadeia alimen-
tar,

Fara que o controle biologico clissico seja em
pregado de torma adeguada @ preciso ter co-
nhecimentos bésicos sobre a2 ecologia da plan-
ta, da praga e dos inimigos naturais, além de
selecionar entre astes, 0s mais eficientes Uma
vez feita a introducac do inimigo natural e sen-
do esta bem sucedida, apds alguns anos o ini-
migo natural se estabelecera e nao serd mais
necesséna 3 sua rentroducdo.

Se houver algurn inimigo natural na prépra re
nldo onde a8 praga esteja causando problemas,

que seja eficiente ou que tenha potencial para
ser aficiente, devem ser aplicadas autras técni-
cas de controle biolégice, como o incremento o
a conservacdo. Somente seé N30 existir imnNugo
natural ou existirem poucos e/ou ineficientes, &
que se deve partir para a urilizagao de inmigos
naturais exdticos. A introducdo de organismos
em uma nova regido, deve sar feita por especia-
listas em situacdes estritamente necessarias, se-
gundo normas e procedimentas guarentendrios
para o intercdmbio de organismos vivoes para pes-
quisa em controle bioldgico de pragas, doen-
cas, plantas daninhas e outros fins cientificos
(Portaria 74 de 07/03/1984) e vom a devida
autorizacaoc do Ministério da Agricultura e do
Abastecimento e do Instituto Brasilero do Meio
Ambiente ¢ Recursos Naturaws Renovaveis.
Come exemplo tem-se o controle bigldgico de
pulgées do trigo com a Iintrodugdo de
microhimenodpteras da Famiha Aphidudae no Rio
Grande do Sul, os quais forarm importados da
Europa e Asia,

| Os inimigos naturais usados no controle bioldgico de pragas

s inimigos naturais ou agentes

de controle biolégico. como também sao
chamadus podem ser microurganismos [virus,
bactérias, fungos. protozodrios e nematdides)
ou animais (dcaros predadores, aranhas, inse-
tos e verlebrados) (Quadro 2). As caructeristi-
cas mais importantes gque um Inimigo natural
deve aprasentar sAa:

«ser eficients;

«ser mampulaco pelo homem (pode ser muitipii-
cado em laboratdrio ou responder as manipula
coes efetuadas no ambiente):

s 5cr ospecifico;

spETMENEcer na area tratada;

Quadro 2. Exemplos de inimigos naturas usados em controle biolagico de pragos

Embropa Horlalcas




Oentre (odos os agentss usados emocortrole b
oldgico, os insetos s30 extramaments IMpaortan-
tez, seja pelo numerg e diversidade de espéni-
es, se|a por sua facilidade de manipitlagan ¢ efi-

cigncia. De acordo com o sed minda de vida os
insetos entomafagos utilizados em cantrole nio
lagico se diferenciam em parasitaides e pracda-
daores [Coadro 3),

Quadro 3. Comparacio entre insetos predadores e parasitdides.

Caracteristica ]. Predadares Parasitoides
duracae do citlp de viga * maicr que o da prasa MERGr gue O do huspideirg
ordens | presenta em 16 ordens p.dﬂci.;.}almnm Diptera |

i Hymenoptera
SCAD i rdpida lémta
finaligadé matam & prosa para se alimentar usam o bospedeiro para
| dasanvalvimento
aspecificidade baixa alta
atividade diyrna e noturna diurna
vida [ivre m todps os eitagios parasitas na fase jovem
CONBUMO YATIBE presas um Gnico hospedairo

7.1. Predadaores

(05 insetos predadores sAo encontrados em guase
todas as erdens de insetos, portanto apresen-
tam grande diversidade. Afacam rapidamente e
precisam da presa para sa alimeniar. Saon de
vida livre e durante sua vida atacam £ ¢onso-
mem nuimeresas presas Para a caplura de pre-
sas apresentam diversas adaptacdes como por
exemplo: visdo e olfato bem desenvolvidos e

Embrapa Horlahas

pernas ageis. A dicta © variada, podenda apre
sentar espécies cuja dieta & genearalisTa (varnos
lipos de presas) ou especialista {urn tipo de pre
sab.  Podem atuar tante durante o dia quanto
durante i noite

ex: |oaninha, lixeira, vespa, louva-deus,
tescunnha do cartucho do milho, formigas
predadaras,

-
¥

Figura 3. Larva t{al, pupa (bt e adutto de
Liptera: Syrphudae, A larva de aspecio
vermitorme & predadora de pulgdes. Ob
sefva-seg em {al alguns pulgdes
parasitados, de cor matrem e aspecto
mumificado

"




Figura 4 Joannhas {Colacptara: Coczinelidae) predadoras de pulgies | arva 1a) Aguito
te Colsameagiiiz macutara (b, Cyolaneda sangumea (¢) & Erppsis connexa (ol

Fiyura 5. Larva 1al & adulta (b de Chrysopens externa tNeuroptera: Chrysopodasl. & arve

& predadora voraz de ovos de ns2ins, peguenas lagartas e pulgoes

Figura B. Perceve|os predador de lagartas (lleteroptera: Reduviidae!,
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7.2. Parasitoides

Os insetos parasitdides diferem dos parasiras
verdaderos; coma as pulgas e os pielhas por-
que levarm o hospedemro & marte, Qcoorrem prin-
cipalmente em duas ordens: Diptera e
Hymenoptera. A grdem Hymenoptera € a que
apresenta o maigr numern de entomaofagos. sen-
oo que cerca de 70% dos casos de sucesso de
conlrale bigldgice foram alcancadas com
micraolimenopteros parasitaides, Os parasitdides
precisam do hospedeiro para completar o seu
desanvolvimento, por 1550 sely modo de acdo &
mais lento que o das predadores. A fasc larval
deo parasitdide se desenvaolva as custas do nos-
pedeirad & somente a fase adulta € de vida livre
Cugndo o parasitdide completa o seu desenvol-
vimento, ou se tarmna adulte,  sel hospedoiro
morre. Logo que o parasitdide emerge, acasala
& procura por novoes hespedeiros para depositar
seus owos  Sua atividade @ maiar durante o dia

Em geral, consoms apenas um hospoedeiro ao
longo de sua vida. SAao mais especificos, ou
seja, UEam Um nimern menor de espécies de
hospedeiros. Os parasitéides podam ser cha
mAdes endoparasitaides gquando se desenvosvem
na interigr do corpo do hospedeirg ou
ectoparasitdides guanda se desenvoelvem fora
drr corpo do hospedaira, Além disso, tanta os
ectoparasitoiles quanto os endoparasitdides po-
dem ser salitarios quando apenas desenvalve
uma larva por hospedeiro ou gregarigs, quando
mais de uma larva desenvaklve num Unico hos-
pedeiro (Figuras 7, 8 & 8). Por serem peguenos,
dificllmente ¢ agnicultor observa a sua presenca
no ambienle. Para ooletar o parasitdide deve-se
colerar 2 praga na fase susceptivel ¢ manté-la
durante alguns dias em observacao até a amer-
géncia dos parasitoides,

ex: parasitoide de ovos 7. pretiosum, parasitdide
de larvas Apganieles =p.

Figura 7, Fndoparasitoide gregario. Duas larvas de parasitdide (sptera; Tachinidae! se desenvalvendo dentro
da lagarta-mede-patmo {T. a1 la)  Trés pupas de Tachimdae dertro da lagartu-mede-palmo (b). Tachinidae

aduito (o)
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Figura B. Ectoparasitdides gregdrins. Pupa de Meteorus sp. (Hymenoptera: Braconidae! sa dasenvolvands na
lagarta-mede-palma {Trichoaiusia nf [al, Larvas de Apaateles sp (Hymenoptera: Braconidae) se desenvalven-
do na lagarta curagueré-da-couve (Ascla manuste arseis) ()

Figura 2. Endoparasitdides solitarins da traca-das-crucileqas (Pluteifs xylasteifa)l. Pupa de Apsrrieles
sp. lal, Adultn de Aganteles spo th)

B Aplicactes do controie hiolégico de insetas-praga no cultive de hartalicas

Ocontrole bioidgice de insetoas praga de har
taficas ainda tem side pouco estudado. Mo
ghntanto existe um vasto campo de prob.emas
entomologicos que podem ser resclvidos Lsan-
do o controte bioldagice.  Além disso, existem
diversas razdes que justificam a adocdo do con-
trole biologico de nsetos-praga no cuitive de
hartalicas, como as relacionadas abaixo

1. Problemas toxigoldgicos para o homem e para
o meio ambiente. A ndo-utiizacids de equipa
mentos adequados de protecds ago efetuar apli-
cacoes verm causando intoxicacdes & sérias
conseguéncias 4 sodde do aplicador,  |Insetic)
das quimicos persistenies acumolam-se noas or-
ganismos componentes das cadeias alimenta-
res causando a magnificacao biologica, Os resi-

Embrapa Roralicas
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duos de inseticidas acumulam-se 1o sole, na
Fgua, no ar g8 nos alimentos:

2. Limitacoes &0 alto custo do controle guimi-
go. Pelo menos 10% do total do custo de pro-
ducao de hortahcas deve ser atribuide aos tra-
1as fitossanitarins, como por pxemplo os gastos
com inseticidas, fungicidas, antibiatices,
herkicidas, o que leva ao ecncarecimento final
do produta,

3. Resisténcia de pragas a Inseticidas. £ conhe-
cida gue diversas pragas de hiortalivas, entre elas
a traca-das-cruciferas |F. xylostelial, o pulgao
da batata (Myzus persicael e o acaro do maran-
gueiro (T. urlicae) se tarnaram resislentes aos
pesticidas devido a0 uso inadequado desses pro-
dutos E comurn o aumento da fraquéncia e da
dosagem dos produtos ha ilusido de garantir um
meltor controle, 0 fue 5§ agrava o problema.

4. Aessurgéncia de pragas. Quanda o contrale
te pragas é feito com inseticidas nao seletivos,
1 populacao da praga diminui, mas também ogor-
re A eliminacan dos inimigas naturais da praga
Come censequéncia, depos de alpum tempo a
praga aumenta sua poputlagao alcancando niveis
mais clevados do gue apresentava antes da aplh-
cacao du mseslicida, Exemplos de pragas que
podern apresentar ressurgéncia sho a traca do-

tomateiro {7, absolutal e o micreacaro (Acaiops
veopersicil,

5. Explosie secundériada pragas. Qcorre guan-
do espécies antes INGCUAS SE 1ornam pragas. A
larva minadora {Liffamvza sp.) e o dcare rajado
{T. urtitae) sao exemplos de orjanismaos gue
embara estejam presentes ne tomeateiro, geral:
mentc, Nas sausarm danos a coltura, No entan
to, o controle de pragas de importancia primé-
ria, Gomo por exemplo a traca-to-tamateire, eli-
mina 3§ nimlgos naturais da lavotra. Som a
auséncia dos inmigos naturats. a populacio: da
traca-do-tormateirs reaparece & tembém a larva
minadora & o acaro rajado. Uma vez livres da
pressao exercida por scus inimiges naturais,
podem aumentar sua populacde alcancando ni-
veis de dano econfmico, e poartanto wornam-seg
pragas, Como resultado, ad nvés de apenas
uma praga, Leramos vanas.

6. Qualidade dos alimantos. Em geral. os can-
sumidores 530 levados a assoaciar 2 aparéngia
do produto & sua qualidade. Em alguns cases,
as hortalicas apresentam elevados (ndices de
contarminacas resdual por pesticidas, Produtos
com boa aparéncia podem apresentar residuns
do agrotdxicas, pargue cstes foram usados sem
critérios ou de forma exagerada, Como as hor
talicas san muitas weles consumigdas i natura
{sem cozimento), a contaminagao allmentar por
agrotoxicus & alnda mais grave,

B _Um exemplo de controle biolégico bem sucedido em tomateiro

Q0 exemplo mais recente e bem sucedido da MIP
em hortalicas, em que o controle bioldgica ¢ g
basec principal, & o programa desenvolvida em
Petrolina-PE pelos pesquizadores da Embrapa
Sami-Arido i{CPATSA) para o controle da traca-
do-tomataire Tura absoluta, em tomateira, A
presenca do inseto foi constatada no Brasi| em
1887, no estado de Sao Paulo, em 1982 fo
denuficade um surto na regiIds nordests, ¢ om
1883 a praga foi registrada ém diversas Incali-
dades: DF, MG, ES e RJ. De 19886 a 1988 hou-
vBram varics surtos da praga ocasionando per-
das slevadas., 0 uso ndiscriminado de
agrotdxicos, a nde eliminacds de restos de cul-
tura. a plantio realizado durante tode o ano e o
escalonamento da plantios na mesma area difi-

Embrapa - Honaticas

cultou ainda mais o controle da praga. Em 1889,
a Embrapa Semi-Arido e a empresa Fruticultura
do Mordeste [Frutindgs) implementaram Jm pre-
grama de controle binlégica da traga-do-toma-
teiro, com n parasitdide de aves T. prefioswm
imprartadn da Coldmbia.

0 manejo integrado de 7. abseluta consisliu na
associacdo de diversas técnicas de controie, a
saber: hinlggico, legislativo, cultural e guimicg
{wer abaixe), Como resultado da adocao deste
conjunto de medidas, em 18920, a porgentagem
de frutgs atacados por §. absoiuls foide 13 a
44% c neo ano seguinte foi reduzida para a faixa
de 1.a9% 0O parasitisrmo de oves de 7. abso-
futa par T, pretiosum em 1990 foide 20a43%
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e na ang geguinte aumentou para 303 49%;
Além dizso, o custo de producio de 300 5 350
dalaresthectara com o Uso de agrotoxicas difni-
ruiu para 100 a 180 délares/hectare empregan-
do o contrele oldgioa,

Controle biolégico: Cartelas de papeldo con-
tendo o parasitdide de oves, T, gretiasam, ba
fase de pupa. 6u seja, praximo a emergénc:a do
adulto, devem ser colocados no campo na base
(e AB0Q00 insetos/hectare/semana. A Feérmea
de 7. pretiosurn ap emergir, saird em busca de
‘seu hospedeiro, gue neste cAso 80 05 ovos da
traca-do-tomatelro, para depositar sews ovos (Fi-

gura 10). Assim; o ovo que for parasitadao par
T_ praticsurn a0 inves de dar arigem a2 uma la-
garta de traga-do-1omateirn, dard arigern a um
parasitéida. gque & Um insetg henéfico, ol seja,
nEe causaré dano & cultura do tomateiro.  As
cartelas contendo o 7. pretiosuny 540 obtidas
am laboratério atravds da criacio massal do hos-
pedeire -alternativo Anagesta kuehniella
{Lepidoptera: Pyralidae) ou Siretroga cerealefla
(Lepidoptera; Gelochiidag) para a produgdo de
ovos, Estos sho colades nas cartelas e coloca-
dos parg serem: parasitados por 7. gretioswm g
depois de parasitadas podem ser levados fara o
caMmpo.

Cmergancia de
Frichagramstassp

Techograramz s,
avlpesilanto

Figura 10. Ciclo de vida esquematico de Trchogramma prefinsum, um endoparasitdide de oves de
insetos. 4} fémea adulta fazendo & postura em ovos de traga-do-toinatetre. (b ovo de T. préfivsum
& colpcado dentro do ove da fraca-de-tomateire. (¢ g d} desenvolvimanto larval da 7. pretiesum mo
hospedeire. (e} pupa de 7. gretivsurn. (1 parasitgide aduito emerginde do ova da Traca-do-tomateiro.
iMndificadn. de Parra et /., 1987}
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Controle legislativo: Sio as medidas obrigatori-
as que todo produtor de tomate deve cbedecer.
O calenddrio de plantio foi implementado com
restricao do plantio no periodo em que as condi-
coes ambieniais favorecem a praga, O periodo
adequado para a instalacdo da cultura vai de
abrnl a junho, no periodo de seca, No periodo da
chuva a populacau de traga-do-tumateiro dimi-
nui, devido 3 acdo mecanica da chuva gue retira
0s owos da traca das folhas, Mo entanto, este
perindo € desaconselhdvel porque faveorece o
aparecimento de doencas. A destruicdo de res
tos de culturas, limpeza de caixaria e dos veicu-
los de transporte também sdo medidas obriga-
tarias.

Controle cultural; Envuolve o revuolvimento do
sclo para a destruigao de pupas de insetos-pra-
ga. Epoca de planno, adubacdo, irngacac e tra-
tos culturais adequardns 530 medidas necessarn-
as para o bom desenvolvimenlo da cullura.
Envoive ainda a destruicao dos restos de cultu-
ra, UMma vez que a praga sobroevive e se reproduz
nestes focals g a rotagdo de oulturas gue deve
ser feits com cultivos gue ndo apresentem gs
mesmas pragas gue o tomateiro.

Controle guimico: A aplicacio de produtos gui-
micos ndo pode causar danos ao 7. prefiosum.
E recomendado o uso de inscticidas scletivos
(Bacilius thuringiensis), yue ndo causem dano
ao 7. pretiosum, para contribuir para a reducdo
de populacdes da praga.

A experigncia de Petrolina mostrou gue o mane-
‘o integrado de pragas 6 a solugdo rmais adequa-
da para o controle da traca-do-tomateiro, gue é
reconhecidamente uma praga diticil de ser con-
trolada, O sucesso do MIP foi possivel gracas
ao emprego do controle bioldgico. Atualments,
3 adesao ao MIP da traca-do-tomateiro ainda &
restrita, davido a pouca disponibilidade da T
pretiosum no mercada. Por isso, o controle bi-
clogico deveria ser mais divulgado entre os agri-
cultores para estimular a formacéao de coopera-
tivas ou empresas privadas produtoras de
nsumos bioldgicns como o 7. pretiosum.  So-
mente a producdo em larga cscala. para tornd
0 ecunomicamente vidvel e disponivel ac mer-
caflo & o incentive do seu uso pelos drgaos de
Extensdo Rural ou Cooperativas, podem promo-
ver & ampla adocao do MIP nas regioes produto-
rag de tomato. A longe prazo, predutores, con-
sumidores 8 © meig-ambiente seriam beneficia-
dos por unt produto de melhor guatidade.

. Atividades que contribuem para a conservacao de inimigos naturais

1. O uso de produtos quimicus deve ser cvita-
do porguec climinam 05 iInmigos naturas pre-
sentes no meio ambiente,

2. Quando o uso de inseticidas for realmente
necessario. deve-se optar por produlos se-
letivos {biologicos ou fisiolégicos). As apli-
cacoes devern ser teitas conforme as reco-
mendacoes contidas no rdtulo,

3. Deve-se fazer amastragens peridgdicas para
monitorar a presenca as pragas nns culti-
vas e assim, determingr o momento adequa-
do de fazer aplicacdo, antes que a popula-
cao da praga atnja o nivel de dano econdg-
mico que & especifico para cada cultura,

4. Preservar ou implantar refdgios naturais
como matas, cercas vivas, capoeiras com a
tinalidade de manter a diversidade natural
da fauna {acaros predadores, aranhas, inse-

Fimhrapa Hormakfcas

tos, anfibios, répteis, aves e mamifarns).
Estes organismos sac importantes na ma
nutencao do equilibrio do agroecossistema
porque muilos deley se alimentam de inse-
TOs5.

h. Diversiticacio dos cullivos 70 espaco
tmulticultive), O multicultive ou a policultura
comparada com a monacullura & mais
diversificada e por isso, comporta um rmaior
numero de espécies a de Interacies bioldgi-
cas antre slas, formandn urm ambiente mais
tavoravel aos inimigos naturas.

& Diversificacdo dos cultivos no tempo (rota-
can de culturasl. Na rotacdo de cultura deve-
e usar piantas de familias nao relacionadas
de forma alternada, Isto & impaoriante por-
que permite a quebra do ciclo heldgico de
pragas e patdgenos, evitando gque sc espa
ihem dos cultivos mais velhos para os mais
NoOvDs.
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7. Manter prixemo aos cullivos especies gue
fornecam palen e néctar, porque gsles al-
rentos sac importantes para melhorar a ca-
pacidade reprodutiva de pargsitdides e pre-
dadores.

8. Procurar conhecer e adotar outros métodos
da monitoramento & controle de pragas tais
como: uso de fémeas virgans, armaditha u-
minosa, uso de barreiras, armadilhas com
feramanios,

8. Canhecer os antecedentes de pragas e
patdgenos da regrao, afim de adotar medi-
das de controle preventivas, taiga coma: va-
riedades @deguadas ou resisténtes, gpoca

. Agradecimentos

adeguada de plantic.

10- Procurar usar sempre gue for possivel maté-
na organica na adubacao, para melharar as
propriedades figicas, guimicas e bioldgicas
do selo, permitinde um bom desenvolviman-
ta da cultura.

17. Espécies 7 variedades de plantas adaptadas
as condigoes ambigntais, tornam-se menas
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