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Cultivo do Sorgo

Colheita e pos-colheita

O agricultor deve integrar a colheita ao sistema de producgdo e planejar todas as fases, para que o grao colhido apresente bom padrao de qualidade.
Nesse sentido, varias etapas, como a implantacdo da cultura até o transporte, secagem e armazenamento dos graos, tém de estar diretamente
relacionadas.

A qualidade do gréo de sorgo é funcao dos fatores pré-colheita, da colheita propriamente dita e da pds-colheita. No grao, apos colhido, somente é
possivel manter sua qualidade, obtida no campo e remanescente da etapa de colheita. Com isso, para que se obtenha graos de sorgo com boa qualidade
final, é preciso que se planeje toda a cadeia produtiva.

Uma caracteristica positiva dos grdos de sorgo € a possibilidade de serem armazenados por longo periodo de tempo, sem perdas significativas da
qualidade. Sobre o ambiente dos grdos de sorgo armazenados exercem grande influéncia fatores como caracteristicas da cultivar temperatura, umidade,
arejamento, microrganismos, insetos e passaros.

Regulagem da colheitadeira

O agricultor deve integrar a colheita ao sistema de producgdo e planejar todas as fases, para que o grao colhido apresente bom padrao de qualidade.
Nesse sentido, varias etapas, como a implantacdo da cultura até o transporte, secagem e armazenamento dos graos, tém de estar diretamente
relacionadas.

Para um melhor escoamento da safra depois de colhida, alguns aspectos devem ser levados em consideracao desde o planejamento de instalacdo. Num
sistema de produgdo em que, por exemplo, o sorgo vai comecar a ser colhido com o teor de umidade superior a 14%, ha necessidade de tomar cuidado
com alguns pontos decisivos: area total plantada e data de plantio de cada gleba; produtividade de cada gleba; nimero de dias disponiveis para a
colheita; numero de colhedoras; distadncia entre os silos e as glebas; nimero de carretas graneleiras; velocidade da colheita; nimero de horas de
colheita/dia; teor de umidade do grao; capacidade do secador, e capacidade do silo de armazenamento.

O ponto ideal para colheita depende do tipo e da finalidade de uso da cultivar de sorgo.

« Para a colheita de grdos, o ponto ideal esta entre 17% e 14 % de umidade com secagem artificial. Sem recursos para secagem artificial, a colheita sé
podera ser feita quando a umidade cair para 12% a 13%. O produtor de sorgo granifero deve se lembrar que apds a colheita a umidade dos graos
sobe sempre 1 a 1,5 pontos percentuais em relagdo a umidade da amostra sem detritos verdes. Para ensilagem, o ponto ideal é quando a planta
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inteira atinge pelo menos 30% de matéria seca. Na pratica, o produtor podera se basear no ponto de formagdo da camada preta ou ponto de
maturacdo fisioldgica. Para corte verde, o ponto ideal é quando a planta atinge o estadio de emborrachamento ou a idade de 50 a 55 dias pds-
semeadura. Para pastejo e fenagdo, o ponto ideal esta entre 0,80 a 1,00 de altura, ou a idade de 30 a 40 dias pés-semeadura ou inicio da rebrota.

« Para cobertura morta, a planta devera ter mais ou menos 1,5m de altura.

Para melhorar o rendimento, as areas devem ser divididas com carreadores, de forma a facilitar a movimentagdo da colhedora e o escoamento da
colheita pelas carretas ou caminhoes.

Diferenca de produtividade das glebas, assim como desuniformidade nas condigdes da cultura no campo, também podem alterar a capacidade efetiva de
utilizacdo da colhedora; isto &, a quantidade de sorgo colhida em determinada area, por unidade de tempo.

A fim de obter uma boa colheita, devem ser considerados também itens como a regulagem do espacamento entre cilindro e concavo, a velocidade de
rotacdo do cilindro e o teor de umidade do grdao, bem como a qualidade do grao e as perdas.

Qualidade dos graos

O conjunto formado pelo cilindro e o cdncavo constitui-se no que pode ser chamado de "coracdo" do sistema de colheita, e exige muita atengao na hora
da regulagem para se obter uma colheita de graos de alta qualidade. O cilindro adequado para a debulha do sorgo é o de barras, e a distancia entre este
e o concavo é regulada de acordo com a recomendacdo do fabricante. A distancia deve ser tal que o grao de sorgo seja trilhado sem ser quebrada.

Outro ponto fundamental diz respeito a relagdo entre a rotagdo do cilindro e o teor de umidade. A rotagdo do cilindro debulhador € regulada conforme o
teor de umidade dos grdos; ou seja, quanto mais Umidos, maior sera a dificuldade de trilha, exigindo maior rotagdo do cilindro batedor. A medida que os
grdos vdo perdendo umidade, eles se tornam mais quebradicos e mais faceis de serem destacados, sendo necessario reduzir a rotagao de trilha.

A regulagem de RPM do cilindro e a abertura entre o cilindro e o céncavo é uma decisao entre a opgao de perda e graos quebrados, sem nunca ter os dois
fatores 100% satisfatérios. Por exemplo, em caso de sementes, pode-se optar por uma perda maior, com menos graos quebrados.

Pesquisas realizadas na Embrapa Milho e Sorgo, com uma colhedora automotriz, confirmam que, em teores de umidade mais altos, ha uma maior
dificuldade para se destacar a semente da panicula, sendo recomendado colher com rotagGes na faixa entre 500 e 600 rpm. A medida que os grdos vao
secando no campo, as rotagées mais baixas sdo recomendadas, pela facilidade de trilhar, além de reduzir risco de danificagdo mecénica na semente.

Durante a regulagem do sistema de trilha, devem ser verificadas algumas partes da colhedora como: tanque graneleiro, para ver se ha graos quebrados;
elevador da retrilha, para saber se ha muito material voltando para o sistema de trilha, e saida da maquina, a fim de verificar se esta saindo grao preso a
panicula.

Perdas
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Além dos danos mecénicos, a colheita pode ser avaliada através de perdas no campo, que servem como indicador para regulagem da colhedora. Existem
quatro tipos de perdas:

Pré-colheita - O primeiro tipo de perda ocorre no campo sem nenhuma intervengdo da maquina de colheita e deve ser avaliada antes de iniciar a
colheita mecanica. Essa avaliacdo tem, também, o objetivo de saber se uma cultivar apresenta ou ndo problemas de quebramento excessivo de colmo, se
é adaptada ou ndo para colheita mecanica.

Plataforma - As perdas de paniculas na plataforma sdo as que causam maior preocupacdo, uma vez que apresentam efeito significativo sobre a perda
total. Podem ter sua origem na regulagem da maquina de colheita, mas de maneira geral, estao relacionadas com: a adaptabilidade da cultivar a
colhedora (uniformidade da altura das paniculas, porcentagem de acamamento de plantas, porcentagem de quebramento de plantas) e parametros
inerentes a maquina de colheita (velocidade de deslocamento, altura da plataforma, e regulagem do espacamento entre molinete e barra de corte).

Grdo soltos - As perdas de grdos soltos (separacdo) e de grdos na panicula estdo relacionadas com a regulagem da maquina. No final da linha, recebe
um fluxo menor de plantas e, com isso, trilha um pouco a panicula,. As perdas por separagao sdo ocasionadas quando ocorre sobrecarga no saca-palha,
peneiras superior ou inferior um pouco fechadas ventilador com rotacdo excessiva, sujeira nas peneiras.

Grdaos na panicula - Esse tipo de perda ocorre em funcdo da regulagem do cilindro e concavo e apresentam como possiveis causas a grande folga entre
cilindro e céncavo, velocidade elevada de avanco, baixa velocidade do cilindro trilha, barras do cilindro estdo tortas ou avariadas, concavo esta torto e
existéncia de muito espago entre as barras do céncavo.

Nos teores de umidade mais altos, testes indicaram que a perda de grdos na panicula foi o que mais contribui para o aumento da perda total. Por isso,
rotacdes mais altas (600 a 700 rpm) sao mais indicadas.

Nos teores de umidade mais baixos, a perda de paniculas apds a colheita foi a maior responsavel pelas perdas totais, e a rotagdo mais indicada esta na
faixa de 400 a 600 rpm.

A secagem natural do sorgo no campo traz beneficios no sentido de economizar energia na secagem artificial, mas, a medida que o sorgo seca, diminui a
concorréncia com as plantas daninhas, aumentando a incidéncias destas. Este fato traz inUmeros problemas para a operacdo de colheita mecénica, como,
por exemplo, o embuchamento das colhedoras com plantas daninhas, impedindo que as maquinas tenham bom desempenho.

Exemplo de calculo para uso da colhedora

Considerando-se uma colhedora trabalhando a uma velocidade de 5 km/h e com plataforma de 3,6m, em um campo cuja produtividade é de 6.000 kg/ha,
a capacidade teodrica de colheita é:

Capacidade teodrica = (5000 m/h x 3,6 m) = 1,8 ha/h
10.000 m2/ha

Se no periodo de uma hora foram colhidos 1,42 ha de sorgo, a eficiéncia de campo ¢é igual a:
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Eficiéncia de campo = 1,42 x 100 = 80%
1,8

No caso de colheita mecéanica, sdo aceitaveis valores médios de eficiéncia de campo entre 70% e 80% ou, em outras palavras, 20% a 30% do tempo
perdido em manobras, desembuchamento, consertos, entre outros.

Considerando que as areas a serem colhidas, de modo geral, apresentam produtividades (t/ha) desuniformes, é importante relacionar a capacidade
efetiva de trabalho em t/h. Se, por exemplo, uma determinada colhedora automotriz estiver trabalhando em dois locais diferentes, campos A e B, com
produtividades de 7 t/ha e 3 t/ha, respectivamente, e eficiéncia de campo de 80%, o tempo necessario para colher o campo B podera ser menor, mas a
quantidade colhida por tempo, é maior em A. Justifica-se, assim, a reducdo da velocidade de colheita, para evitar embuchamento. Pode-se, entdo, fazer o
seguinte calculo de Capacidade Efetiva de Trabalho (CET):

Campo A: velocidade 3 km/h

CET= (3.000 m/h x 3,6 m x 0,8 x 7.000 kg/ha) = 6.048 kg/h
10.000 m2/ha

Campo B: Velocidade 5 km/h

CET= (5.000 m/h x 3,6 m x 0,8 x 3.000 kg/ha) = 4.320 kg/h
10.000 m2/ha

Conclusao: Em colheita mecanica, a eficiéncia € medida em t/h e ndo em t/ha, como pode ser visto no exemplo acima. Campos de producdo com
produtividades altas necessitam reducao de velocidades de trabalho para evitar embuchamento, mas apresentam eficiéncia de colheita por hora
excelente.

Secagem e armazenamento

Introducao

A qualidade do gréo de sorgo é funcao dos fatores pré-colheita, da colheita propriamente dita e da pds-colheita. No grao, apos colhido, somente é
possivel manter sua qualidade, obtida no campo e remanescente da etapa de colheita. Com isso, para que se obtenha graos de sorgo com boa qualidade
final, é preciso que se planeje toda a cadeia produtiva.

1. Fatores pré-colheita

Sédo todos aqueles que se referem a fase de produgdo do sorgo, envolvendo cultivar escolhida, clima na época de cultivo e colheita, os tratos culturais,
culminando com a colheita, na qual se pode comprometer a qualidade obtida no campo.
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1.1. Cultivar: talvez este ainda seja o item mais dificil de se manejar em termos de qualidade pds-colheita do sorgo, pois os programas de
melhoramento, em geral, ainda estdo na fase de desenvolver gendtipos para determinadas condicdes edafoclimaticas e resisténcia a pragas. No futuro,
deve-se dar énfase a gendtipos com qualidade nutricional superior, aliada a boa conservacao pds-colheita.

1.2. Clima e safra: o sorgo pode ser produzido e colhido em duas épocas contrastantes do ano: aqueles plantados a partir do inicio da época das
chuvas, constituirdo a "safra das chuvas", estando muito Umidos na colheita, e aqueles plantados a partir de janeiro e que serdo colhidos em época seca,
estando com menor umidade na panicula ("safra das secas"). Esta diferenca sera considerada, mais adiante, ao se discutir a secagem dos graos, porém
ja se pode relatar que os primeiros serdo mais susceptiveis a pragas.

1.3. Manejo da lavoura: quando se conduz a lavoura adequadamente, ou seja, com adubacdes equilibradas, aplicacdo correta de agroquimicos,
espacamento adequado, entre outros itens, a tendéncia é se obter grdos com a qualidade desejada e projetada para determinada cultivar e para o
sistema de producgdo planejado.

1.4. Tipo de colheita e perdas: a colheita manual permite menores perdas, consistindo no corte da panicula com facdo, remocao destas do campo para
o terreiro e bategdo da panicula em obstaculo para liberar os graos, deixando-os secar ao sol para terminar a secagem. A colheita mecanica € mais barata
e viavel para grandes productes, embora se espere perdas superiores. As colheitadeiras disponiveis fazem a colheita, bategdo, limpeza e ensaque dos
graos de sorgo.

2. Limpeza

Etapa em que se remove as impurezas, tais como terra, restos de plantas e de insetos. O grao de sorgo, em geral, carrega mais impureza que outros
graos, acarretando problemas que serdo descritos mais adiante, na secagem. Extremamente necessaria para que se reduza a possibilidade de infestacdo
de insetos na fase de armazenamento, reduzindo a possibilidade de problemas na secagem. A colheita mecanizada promove maior sujeira dos graos, pela
movimentacdo das maquinas, que levantam as particulas de solo mais finas. Pode ser feita mecanicamente, por meio de maquinas de pré-limpeza, ou
manualmente, por meio de peneiras.

3. Secagem

E a etapa em que se reduz a umidade dos grdos para percentuais que minimizem sua atividade metabdlica e a possibilidade de ataque de insetos. E
fundamental para o eficiente armazenamento do sorgo. Ao se reduzir a umidade do sorgo, garantem-se melhores germinacdo e vigor da semente, além
de se reduzir a deterioracdo primaria, devido a insetos, e secundaria, devido a fungos.

3.1. Natural: realiza-se em terreiros, ao se utilizar os recursos naturais de energia solar e edlica. Pode ser utilizada para o sorgo da "safra das secas",
uma vez que as paniculas apresentam-se com baixa umidade. Deve seguir os seguintes passos: espalhamento no terreiro, aquecimento natural pelo sol,
revolvimento das camadas de graos para aeragao e uniformizacao e, finalmente, abafamento, visando maior uniformidade de secagem.

3.2. Artificial: Deve ser aplicada nos graos de sorgo da "safra das chuvas", pois as paniculas colhidas estdao muito Umidas nesta época. Os secadores
podem utilizar aquecedores ou ndo. Caso se utilize, a secagem sera mais rapida; porém, deve-se evitar que a temperatura ultrapasse 60 °C, para que
nao se comprometa a qualidade dos graos de sorgo. Pode ser feita em secadores, antes do armazenamento, ou no préprio silo metalico.
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3.2.1. Secadores comerciais: existem no mercado secadores que secam o sorgo em lotes ou continuamente. E preciso controlar o fluxo de ar pois a
massa de grdos de sorgo oferece resisténcia a passagem do ar podendo trazer problemas ao equipamento, aquecendo-o em demasia. Deve-se fazer boa
manutencdo do equipamento, ndo deixa-lo trabalhar somente no automatico, sem que tenha alguém acompanhando a secagem e monitorando a
temperatura da massa e do equipamento.

3.2.2. Secadores acoplados a silos: pode ser realizada com ar natural, eliminando o risco de explosao do equipamento e reduzindo custos. O clima
desfavoravel no momento da secagem pode atrasar a secagem e é importante monitorar a secagem acompanhando o fluxo do ar [ideal:
30m3(min.ton)-1] e a umidade da massa de graos, em diferentes pontos, de modo a se avaliar a eficiéncia da secagem. O ideal é se realizar a secagem
gradativa dos grdos, ao se encher o silo. Assim, coloca-se uma camada de 1,4 m + 0,4 m de altura e procede-se a secagem até que os graos da parte
superior estejam com, no maximo, 15% de umidade. Coloca-se nova camada, elevando a altura da coluna de grdos para 2,2 m, aproximadamente,
repetindo-se a secagem. Nova camada deve ser colocada completando-se a altura da coluna para 3,0 m. Quando os grdos da superficie superior
estiverem com 15% de umidade, a ventilagdo deve voltar a ser realizada sempre que a umidade relativa do ar estiver com menos de 75%, até que a
massa de graos esteja com 12% de umidade. Nunca se deve utilizar o ventilador em caso de chuva. Caso esta perdure, o ventilador deve ser utilizado
por 2 a 3 horas por dia, somente, com o objetivo Unico de se reduzir a temperatura dos graos. A utilizacdo de ar aquecido remove a umidade dos grdos
mais rapidamente, porém deve-se utilizar camadas de 0,5 m em cada etapa da secagem descrita acima, evitando-se excessiva elevagdao de temperatura
da massa e deterioracdo dos grdos das camadas superiores, devido a elevacdo de temperatura e umidade remanescente. Apos esta fase, deve-se
proceder aeracao do lote, para reducao da temperatura para menos de 32 °C. Em condicdes de alta umidade (chuva ou UR elevada), deve-se interromper
a aeracdo. Esta operacdo é importante para renovagdo do ar no interior do silo e deve ser realizada 2 ou 3 vezes por més, por 1 hora.

3.3. Mista: consiste na associagao das duas técnicas anteriores, na sequéncia apresentada, de modo a utilizar a secagem artificial apenas como
complemento da secagem natural, em sorgo ndao muito Umido, oriundo de "safra das secas", reduzindo os gastos com energia e acelerando um pouco o
processo.

4. Armazenamento

Ea etapa em que se acondiciona os graos de sorgo com objetivo de conserva-lo para posterior consumo ou comercializagdo, com suas caracteristicas
bioldgicas, fisico-quimicas, nutricionais e sensoriais preservadas o maximo possivel. E conveniente lembrar que os processos anteriores e o
armazenamento, por mais bem efetuados, ndo irdo melhorar a qualidade do grdo de sorgo. Poderdo apenas preserva-la. Pode ser feita em armazéns de
alvenaria ou em silos metalicos, como ja visto acima.

4.1. Em armazém: deve ser projetado de modo a possuir boa ventilagdo, conforto térmico e reduzida umidade. Em geral, utiliza-se sacaria para o
armazenamento do sorgo nestas instalagdes. Assim, deve- se evitar reutilizar sacarias. Ndo sendo possivel, deve-se expurga-la antes da reutilizagao. As
sacarias devem ser colocadas sob estrado, afastadas das paredes e empilhadas de modo a se obter coluna com vao central, garantindo-se a circulagao de
ar, reduzindo a possibilidade de focos de insetos e roedores. Deve-se garantir afastamento entre os lotes de pilhas de sacaria, para facilitar as etapas de
carregamento e descarregamento do sorgo, pelos operadores ou carregadoras mecanicas (hidraulica ou motorizada).

4.2. Em silos metalicos: como ja descrito, este tipo de instalagdo permite a secagem e aeracdao dentro do proprio silo. Além disso, a aeragdo pode ser
feita pela transferéncia da massa de grdaos de um silo para outro, em processo conhecido como transilagem, reduzindo sua temperatura e renovando a
atmosfera.
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5. Higienizacao das instalacoes e controle de pragas

Etapa fundamental para a conservacao da qualidade. Antes de se colocar os grdos de sorgo no armazém ou no silo deve-se realizar a limpeza e aplicagao
de inseticidas. Deve-se eliminar focos de insetos e de roedores, telando ralos e aberturas. Apods isto, pode-se realizar os procedimentos de expurgo ou o
controle quimico.

5.1. Expurgo: o expurgo pode ser feito nas instalagdes vazias para higienizacdo, no sorgo antes de ser armazenado ou quando ja se armazenaram os
graos. E realizado com pastilhas de fosfina, vedando-se totalmente o ambiente com lonas. E preciso ter cuidado na aplicagao, pois existe o problema de
explosdo em caso de superdosagem ou contato com agua. Seu efeito residual é curto, requerendo controles quimicos posteriores em armazenamento

prolongado.

5.2. Controle quimico: é feito por pulverizacdo ou polvilhamento de graos ou de sacarias. Deve-se utilizar somente produtos recomendados, na
dosagem ideal, respeitando-se os prazos de caréncia. Assim, evitam-se problemas de contaminacdo, intoxicacao, resisténcia das pragas e de residuos que
reduzem sua qualidade.

Controle de pragas de graos de sorgo armazenados

Uma caracteristica positiva dos grdos de sorgo € a possibilidade de serem armazenados por longo periodo de tempo, sem perdas significativas da
qualidade. Sobre o ambiente dos grdos de sorgo armazenados exercem grande influéncia fatores como caracteristicas da cultivar temperatura, umidade,
arejamento, microorganismos, insetos e passaros. As principais pragas do grdo de sorgo armazenado sdo o gorgulho, Sitophilus zeamais (Figura 1) e a
traca dos cereais, Sitotroga cerealella (Figura 2). Além destes, eventualmente, ocorrem o rizoperta, Rhyzopertha dominica (Figura 3) e o tribdlio,
Tribolium castaneum (Figura 4). Eles podem ocorrer em qualquer sistema de armazenagem de sorgo.

Fonte: Jamilton Pereira dos Santos
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Nome cientifico: Sitophilns sednais
Nome comuim: Gorgulho do milho
Danops: praga primaria, aprofunda na
massa de grios contaminantes, ataca
sementes de gamingas, provocam perda de
peso, no valor nutritivo e afeta germinacéo
e vigor de sementes.
f‘m 1‘; Descricdo: cor castanha escuro, tamanho
N 3, cabeca
Sitophitus zeamas projeta para frente formando um bico. Nos
machos o rostro e relativamente mais curto
e rugoso se comparado com a fémea.

Biologia: -:nndiu;ﬁes adequadas (+ 27 C.'] -:nmpleta -:iu:ln em 3

111-..uban,.au dus ovos se da entre 2 a 3 dias. Sdo0 ageis e com
grande capacidade de voo.

Figura 1. Sitophilus zeamais: Identificacdo, descricdo da biologia e natureza do dano.

Fonte: Jamilton Pereira dos Santos
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Cultivo do Sorgo
Nome cientifico: Sifetroga cerealelin
Nome comumm: Traca dos cereais

Danos: praga primaria, nio aprofunda na
massa de grios, ataca sementes de gamme:
provocam perda de peso, no valor nutritivo e
afeta germinacéo e vigor de sementes

Descriciio: cor amarelo palha, medindo entre
10 a 15 mm com asas abertas, corpo6a 7
mim de comprimento. As asas p ossuem
franjas.

Binlogia: A dultos vivemn de 6 a 10 dias. A postura é feita em
massas de 20 a 30 ovos. As larvas apos eclodirem penetram nos
grios. Em condicies adequadas (+ 27 C) completa todo o ciclo
dentro do grio em 3 semanas.

Figura 2. Sitotroga cerealella: 1dentificacdo, descricao da biologia e natureza do dano.

Fonte: Jamilton Pereira dos Santos
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Rivizapertha dominica

Cultivo do Sorgo

Nome cientifico: Rhyzopertha dominica
Nome comum: Besouro pequeno dos grios

Danos: praga primaria/secundaria. Ataca

sorgo eventualmente. Reduz peso, valor
nutritivo, germinacéo e vigor de sementes.
Vivem tambeém em farinhas, contaminantes,
e causam odor e sabor desagradavel
Descricio: cor castanha, tamanho até2 a3
mim, corpo cilindrico, antenas com 3
segmentos distintos na extremidade.

Eiologia: condi¢ies adequadas (+ 30 C) completa ciclo em 8 semanas.
FPosturas de 230 ovos depositados na massa de grios ou farinhas. Sdo
ageis e aparecem.

Figura 3. Rhy zopertha dominica: Identificagdo, descricdo da biologia e natureza do dano.

Fonte: Jamilton Pereira dos Santos
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Nome cientifico: Fribolium casianenm
Nome comum: Besouro das farinhas

Danps: praga secundaria, contaminantes,
causam odor e sabor desagradavel ao
produto,

Descricio: cor castanha, tamanho até 4.5

T

mimn, corpo achatado e antenas ¢
% *’-‘*‘.-L_.”ﬁ_ff"' curtas. Larvas medindo até 7 mm.

Biologia: condi¢ies adequadas (£ 28 C)
completa ciclo em 3 semanas. Posturas de
400 a 500 ovos depositados na massa de

griaos ou farinhas. S4o ageis e aparecem.

Thibwalivnm castaneum

Figura 4. Tribolium castaneum: Identificagdo, descricao da biologia e natureza do dano.

Importancia da cultivar na preservacao da qualidade do sorgo

De modo geral, as cultivares que produzem graos mais duros sao mais resistentes ao ataque de pragas. Fatores como a dureza do grao e a concentragao
em acidos fendlicos sdo preponderantes para a menor incidéncia de pragas, as quais iniciam o ataque no campo, mas € no armazém que se multiplicam
em grande numero e causam 0s maiores danos.

Efeito da temperatura e umidade na preservacao da qualidade

A temperatura e a umidade do grdos constituem elementos determinantes na qualidade porque influencia na ocorréncia de insetos e fungos durante o

armazenamento. A maioria das espécies de insetos e de fungos reduz sua atividade biolégica a 15 °C. E a aeragdo, que consiste em forcar a passagem de
ar através da massa de grdos, constitui uma operagdo fundamental para abaixar e uniformizar a temperatura da massa de grdos armazenados. O teor de
umidade do grdo é outro ponto critico para um armazenagem de qualidade. Graos com altos teores de umidade tornam-se muito vulneraveis a serem
colonizados por altas populacdes de insetos e fungos. Para uma armazenagem segura é necessario secar o grao, forcando a passagem do ar aquecido
através da massa de graos ou secando-o com ar natural. Embora o fluxo de ar durante a aeracao seja tao baixo ao ponto de ndo reduzir a umidade do
grao (quando realizado a temperatura natural), mas deve-se ter cuidado porque uma aeragao excessiva podera reduzir o teor de umidade e
consequentemente o peso. O desenvolvimento de insetos e fungos acelera rapidamente sob as condigOes ideais de temperatura e umidade, impondo
limites no tempo para uma armazenagem segura.
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Grdos com umidade adequada e uniformemente distribuida por toda a massa podem permanecer armazenados com seguranga por longo periodo de
tempo. Quando nao houver aeragao, a umidade migra de um ponto para outro. Esta movimentacdao da umidade ocorre em funcao de diferencas
significativas na temperatura dentro da massa de graos, provocando correntes de convecgao de ar, criando pontos de alta umidade relativa e alto teor de
umidade no grdo e, consequentemente, pontos com condigdes ambientais favoraveis para o desenvolvimento de insetos e fungos. Portanto a aeragao
exerce uma funcdo essencial tanto para manter a temperatura e a umidade no ponto desejado, quanto para uniformizar e distribuir estes fatores na
massa de grdos. Conclui-se portanto que estabilidade da umidade e temperatura sdo fundamentais para o controle preventivo da ocorréncia de insetos e
fungos.

Efeito da aeracao na preservacao da qualidade

O uso da aeracao tem sido usada para inibir o desenvolvimento de insetos e fungos. A aeracao pode reduzir a temperatura da massa de graos a um valor
gue inibe a multiplicacdo destes organismos, conforme observou Sutherland, (1968) e Reed et al. (2000). Porém, alguns insetos e fungos sdao mais
adaptados as condicdes de temperaturas mais baixa e o efeito da aeracdo, somente, ndo é capaz de reprimir o desenvolvimento populacional de algumas
espécies. Pesquisas realizadas com milho por Arthur e Throne, (1994), utilizando-se de um processo continuo de aeracdao, demonstraram que populagoes
de Sitophilus zeamais e Tribolium castaneum foram significativamente reduzidas nos silos submetidos a aeracdo. Eles também observaram uma perda de
eficiéncia mais rapida do inseticida aplicado no silo ndo submetido a aeracao do que no silo aerado. A aeracdo reduz substancialmente a ocorréncia de
fungos.

A aeracdo deve ser realizada quando a temperatura do ar estiver mais baixa e o ar estiver mais seco. Ela pode ser realizada de forma continua ou em

intervalos de tempo determinado, considerando-se faixas de temperatura ideal, ou mesmo baseando-se na diferenca entre a temperatura do ar ambiente
e temperatura do graos.

Monitoramento e amostragem na prevencao da infestacao

Monitorar significa obter o registro por amostragem da ocorréncia de insetos, ou de outro organismo, com frequéncia previamente definida, ao longo de
um periodo de tempo e sob determinadas condigées ambientais. Qualquer fator que influencia na movimentacdo dos insetos afeta a amostragem e,
portanto, deve ser registrado. A magnitude dos efeitos depende principalmente da espécie do inseto a ser capturada, da temperatura, do tipo e umidade
do grdo. Portanto, amostragem é o ponto critico de qualquer programa de monitoramento visando um controle de pragas em graos armazenados.
Existem diversos tipos de armadilhas que se mostram eficientes para detectar a presenca de insetos adultos.

Acoes para prevenir e/ou controlar as pragas

Além da observancia de aspectos importantes como a escolha da cultivar, colher no momento adequado, de promover a limpeza dos armazéns, ainda
existem outras praticas que contribuem para prevenir.

Higienizacao espacial
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Para prevenir e controlar a infestagdo é preciso conhecer onde os insetos ocorrem ou se escondem. Levantamentos tém demonstrado que a maioria das unidades
armazenadoras vazias sdo infestadas por insetos de diferentes espécies e por acaros. Alimentos para animais como ragdes, equipamentos agricolas como carretas
transportadoras de grdos constituem outras fontes de infestagao.
Muitos insetos sdao dotados de grande capacidade de voo o que aumenta sua condicdo de infestar os graos armazenados. Para evitar maiores problemas durante a
armazenagem algumas medidas preventivas devem ser tomadas:

e Promover uma boa limpeza dos graos antes de serem armazenados, isto porque os insetos tém mais dificuldades de infestar graos limpos;Limpar toda
a estrutura, de preferéncia utilizando-se de jatos de ar para desalojar a sujeira das paredes e dos equipamentos, e recolher todo o material fino com
aspirador de p 6; Inspecionar todo o teto e consertar toda e qualquer possibilidade de goteira antes de carregar o silo ou armazém;Nao permitir
acumulo de lixo, dentro ou mesmo fora da unidade armazenadora;Pulverizar as paredes, tetos e piso de unidades armazenadoras vazias com produto
inseticida registrado e aprovado tecnicamente para esta finalidade;Monitorar a temperatura da massa de graos, a umidade do grao e a presenca dos
insetos em pontos criticos do silo; Somente armazenar gréos de safra nova em estrutura vazia e que tenha passado por uma higienizacdo geral e
nunca misturar grao novo com grao velho;

e Lembrar sempre que graos, submetidos a aeracao programada, ou melhor ainda se refrigerados, nunca se deterioram.

Pesquisas visando testar a eficiéncia de diferentes inseticidas, aplicados sobre superficies de diferentes natureza, bem como visando avaliar o efeito residual em operagdes
de higienizacdo espacial, indicaram grande eficiéncia dos produtos Deltametrina 2,5 CE, Pirimiphos metil 50 CE e Bifentrina 25 CE, quando aplicados sobre superficie de
madeira,, alvenaria, ceramica, tecido de algoddo, de juta, de plastico trancado, de papel (tipo sacaria de semente). A nebulizagdo é uma pratica que consiste na
aplicacdo de um inseticida na forma de microparticulas que sdo lancadas numa corrente de fumaca produzida por um equipamento que queima 6leo mineral, produz e
lanca no ambiente um jato de fumaca. Esta fumaca, de baixa densidade, carrega as microparticulas de inseticida para os pontos mais altos da unidade armazenadora onde
normalmente ndo sdo atingidos por pulverizagdo. Este tipo de tratamento visa controlar, especialmente, os insetos voadores como as mariposas que se alojam nos pontos
mais altos da unidades armazenadora. A dose do inseticida na operacdo de nebulizacdo é calculada em funcdao do volume (m3) de espaco interno da estrutura que sera
ocupada pela fumacga. A Tabela 1, indica doses para alguns inseticidas.

Tabela 1. Recomendacao de doses de inseticidas para prevencao contra pragas de graos armazenados.

1. Mistura direta com

= 20-40 mi/l agua/t 8-16 ml/l agualt
gréos
2. Mistura direta com

* 500 g po/tespigas e
espigas gp P9
3. Pulverizacao sobre 10 mi/l 4aua/20m 2 10 mi/l 4aua/20m 2
superficie de sacaria mi/t agua/zbm mi/t agua/zbm
4. Pulverizagao sobre
superficie de parede de 15 ml/l agua/20m 2 15 ml/l agua/20m 2
alvenaria
5. Pulverizacdo sobre . 2 . 2
10 ml/l agua/20m 10 ml/l agua/20m

superficie de madeira
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6. Nebulizag@o 10 mI/90ml 6leo/100m 3 5 ml/95ml 6leo/100m 3

*Aplicado em camadas de espigas com 20 c¢cm de altura que corresponde a cerca de 40 g/m2 de superficie de camada de espigas.
** Oleo mineral.
Fonte: Jamilton Pereira dos Santos.

Controle de pragas em diversas formas de armazenamento

O controle preventivo é praticado antes ou imediatamente apds os graos serem armazenados. Ele tem o objetivo de evitar a multiplicacao dos insetos
dentro do silo, do armazém, em cujas estruturas, pelas suas caracteristicas ou estado de conservacdo, ndo reinem condicdes para que nelas seja
utilizado um método curativo de controle de pragas.

Armazenamento do sorgo a granel

O armazenamento de sorgo, em estruturas com sistemas de termometria e aeracdo forcada, € o método que permite melhor qualidade do produto. Para
ter sucesso nesse tipo de armazenamento, é necessario proceder a limpeza e secagem dos grdos, aeracao e controle das pragas.

Silos para armazenamento a granel podem ser construidos com chapas metdlicas ou de concreto. Sdo grandes estruturas posicionadas verticalmente,
cuja altura excede a base numa relacdo superior a 2:1. Essas estruturas devem, necessariamente, ser muito bem vedadas, para permitirem o combate
dos insetos, através do método de fumigacao, utilizando gases toxicos, como a fosfina. Devem possuir também sistema de termometria e aeragao
forcada.

Ha outra modalidade de silos, denominada de silos graneleiros horizontais. Eles possuem grandes dimensdes na base, porém com altura baixa. Sao
dotados de sistema de termometria e aeragdo forgada, porém ndo sdo vedaveis adequadamente para neles se realizar o expurgo com fosfina. Na
verdade, sdo muito abertos e, portanto, ndo permitem o uso eficaz da fosfina, ou outro gas fumigante, como método de combate aos insetos. Portanto a
realizacdo de fumigagdo em silos graneleiros horizontais € uma operacdo ineficiente e de alto risco e, por isso, deve ser evitada.

Nesse caso, as pragas devem ser combatidas de forma preventiva pela aplicacdo uma solucdo inseticida sobre os graos na correia transportadora, da
mesma forma que se faz com o milho, dotada de paletas (tombadores) para revolver os graos e uniformizar a mistura do inseticida, durante o
enchimento do silo. Para a correta utilizagdo dos silos graneleiros horizontais recomenda-se remover todo o estoque no inicio da safra, promover uma
higienizacdo total da estrutura afim de receber o grao da nova safra - ndo misturar graos velhos com graos novos, na mesma célula armazenadora.

Armazenamento em sacaria

O armazenamento de sorgo em sacaria, em armazéns convencionais, pode ser empregado com sucesso, desde que as estruturas armazenadoras
atendam as condicGes minimas. O sorgo deve estar seco (13%-13,5% de umidade), haver boa ventilacdo na estrutura. O piso deve ser concretado,
cimentado e com a cobertura perfeita e com protecao anti-ratos. As pilhas de sacos devem ser erguidas sobre estrados de madeira e afastados das
paredes. O combate dos insetos deve ser realizado através de expurgo periddico, iniciando-se, de forma preventiva, logo apds o ensacamento, e
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repetindo-se a cada trés meses (Tabela 2). Recomenda-se também uma pulverizagdo externa das pilhas de sacos, bem como de toda a estrutura,

seguindo as concentragdes sugeridas nas (Tabela 3) como forma de prevenir a reinfestacao.

Tabela 2. Dose e tempo de exposicao recomendados para expurgo com fosfina.

Sob lonas plasticas Sacaria 2 por 15 a 20 sacas de 60 kg 10 por 15 a 20 sacas de 60 kg 20-25 07
R 2/toné 10/ ton.
No préprio silo granel oulm 3 +de 25 4-5
3 oulm
oulm
Obs.: Ndo se recomenda expurgo com temperatura inferior 15°C.
Fonte: Jamilton Pereira dos Santos.
Tabela 3. Orientagdo sobre o uso de alguns inseticidas para controle ou prevencao contra pragas de grdaos armazenados.
Mlstura_dlreta 20-40 ml/1 | de agua/t de graos 8-16 ml/l | de agualt de graos 20-40 ml/1 | de agua/t de graos
com graos
Superficie de Sacaria 10 mi/l | de 4gua/20 m 2 10 mi/l | de agua/20 m 2 10 ml/l 1 de 4gua/20 m 2
Superficie de Parede 15 ml/l | de agua/20 m 2 15 ml/l | de agua/20 m 2 15 ml/l 1 de agua/20 m 2
Superficie de madeira 10 ml/l | de 4gua/20 m 2 10 mi/l | de agua/20 m 2 10 ml/l 1 de 4gua/20 m 2
Nebulizag&o 10 ml/90 ml 6leo/ 100 m 2 5 ml/95 ml 6leo/ 100 m 2 10 ml/90 ml 6leo/ 100 m 2

Fonte: Jamilton Pereira dos Santos.

Autores deste topico:Evandro Chartuni Mantovani,Jamilton Pereira dos

Santos,Marcos Jose de Oliveira Fonseca
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