Introducao

O morangueiro é cultivado em varios estados
brasileiros, como Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parand, Sao Paulo e Minas Gerais, além
do Distrito Federal, com predominéancia do cultivo
em pequenas propriedades rurais (EMBRAPA,
2005). Um dos principais problemas desta cultura

é a incidéncia de doencas, que podem aparecer

em varias fases do ciclo de vida da planta e atacar
desde a muda recém-plantada até os frutos na

fase final de producao (EMBRAPA, 2005). A
antracnose, a murcha de verticilio, a mancha
angular e o enfezamento do morangueiro sao
exemplos de doencas que acometem 0 morangueiro
(MAAS, 1998; TANAKA et al.,, 2000; CARVALHO
et al., 2005). Para controlar essas patologias,
empregam-se praticas agricolas que acarretam
grande impacto ambiental. O morangueiro é uma das
culturas que mais recebem carga de agrotoéxicos,
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o que resulta em frutos com boa aparéncia, mas
com niveis de residuos acima do tolerado (MADALI
et al., 2007). Essa préatica também pode ocasionar
perda de diversidade e/ou fungdes da comunidade
microbiana (GARBEVA et al., 2004).

Apesar da vasta literatura internacional, no Brasil
existem informacdes esparsas sobre levantamentos
sistematicos e avaliacOes dos efeitos de fatores
ambientais em fungos antagonistas nos solos
agricolas e, em sua maioria, os estudos concentram-
se em agroecossistemas manejados sob modelos de
agricultura convencional (MELO, 1991). Informacdes
sobre a influéncia dos sistemas de producao
organicos na dindmica das populacdes edéaficas
desses agentes de biocontrole sdo essenciais para
subsidiar o desenvolvimento de novas tecnologias
que busquem a preservacao e o incremento destes
micro-organismos nos agroecossistemas, visando
ao aumento da eficiéncia do controle biolégico
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(BARBOSA, 1998). Adicionalmente, nos sistemas
organicos héa grande possibilidade da descoberta de
isolados destes agentes microbianos com atributos
(persisténcia e atividade) superiores aos obtidos

em sistemas convencionais, o que pode ampliar as
perspectivas para o desenvolvimento de produtos
mais promissores a serem utilizados em substituicao
aos fungicidas quimicos.

Os micro-organismos de solo apresentam

uma grande diversidade, que envolve grupos
taxonomicamente distintos, sendo eles importantes
na decomposicao da matéria organica, reciclagem de
nutrientes e agregacao do solo. Nessa diversidade,
os fungos do género Trichoderma estao entre os
mais importantes, em virtude de sua ocorréncia
nos diversos tipos de solo, ambientes e nichos —
como rizosfera, matéria organica em decomposicao
e interior de plantas (endofiticos). Esses fungos,
em funcao de seu potencial como agente de
biocontrole, vém sendo utilizados como alternativa
no controle de fitopatégenos de diversas culturas
(MELO, 1991). Nesse sentido, procurou-se avaliar a
influéncia do sistema de producao de morangueiro
e do tipo de cobertura do solo sobre populagdes de
fungos do género Trichoderma.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na Embrapa Hortalicas (CNPH),
Gama — DF, no periodo de maio a novembro de
2008. Os levantamentos foram efetuados em
cultivos de morangueiro cv. Oso grande, nos
sistemas de producdo orgéanica e convencional. O
solo predominante em ambas as éareas foi classificado
como Latossolo Distroférrico (EMBRAPA, 1999).

O levantamento no sistema de producao orgénica
de morango foi efetuado na Area de Pesquisa e
Producao Orgéanica de Hortalicas (APPOH), em

um experimento sobre tipos de cobertura do solo
conduzido por Silva et al. (2009), sendo constituido
por 16 parcelas, cada uma com 4,25 m2 e 28
plantas de morangueiro, utilizando-se espacamento
de 0,30 x 0,30 m. Os tratamentos avaliados foram:
cobertura viva de amendoim forrageiro (Arachis
pintoi) entre as linhas de plantio; cobertura viva de
grama esmeralda (Zoysia japonica) entre as linhas
de plantio; e cobertura morta constituida por palha
seca de capim-elefante “Napier” (Pennisetum
purpureum) (Figura 1).

Para o plantio das mudas no sistema orgéanico,
foram feitos sulcos nas coberturas vivas e mortas,
sendo adubados com termofosfato e composto
anaerdébico de farelos. O composto de farelos
utilizado apresentou os seguintes teores totais de
nutrientes: Ca = 89,46 g kg'; Mg = 16,54 g kg™;
N = 21,98 gkg’; K =10,38gkg"; P = 20,43 g
kg"; S = 3,02 mg kg'; Zn = 249,50 mg kg™'; Cu =
256 mg kg'; Fe = 4750,0 mg kg'; e B = 25,14 mg
kg'. O composto de farelos foi preparado com cama
de matrizes de aviario, calcéario dolomitico, torta de
mamona, farelo de trigo, farinha de ossos, cinzas ou
munha de carvao, com solucao a base de agua, leite,
EM (micro-organismos eficazes) e acucar cristal
(SOUZA, 2003). Adicionalmente, foram aplicados
400 kg/ha de N, na forma de “bokashi” (equivalendo
a 20 t/ha do fertilizante), sendo 40% no plantio e
60% distribuidos em quatro coberturas, aos 30, 60,
90 e 120 dias ap6s o transplante. Nestes periodos,
também foram efetuadas adubacbes em cobertura
com cinzas para fornecimento de potassio, na dose
de 50 kg/ha de K,O por aplicagédo, equivalente a
500 kg/ha™ de cinzas de madeira.

O levantamento no sistema de producao
convencional foi realizado em canteiros de
morangueiro medindo 15,0 x, 1,5 m, com
espacamento de 0,30 x 0,30 m e “mulching” de
plastico preto, pertencente a Vitrine Tecnoldgica do
CNPH. Neste sistema, utilizou-se adubacéo quimica
e adotaram-se praticas agronémicas recomendadas
para a regido (LOPES et al., 2005).

Para cada sistema de producdo de morangueiro

e tipo de cobertura do solo (totalizando quatro
diferentes situacdes), foram coletadas quatro
amostras compostas de solo (4 subamostras/

ponto de coleta), de aproximadamente 500 g, nos
primeiros 5 cm de profundidade, em quatro pontos
selecionados aleatoriamente na area. Estas amostras
foram retiradas em trés estadios de desenvolvimento
da cultura: no inicio do cultivo (30 dias apds o
transplantio — DAT), na fase de frutificacao (60
DAT) e no final da safra (210 DAT).

Apds a coleta, as amostras de solos foram
armazenadas em geladeira (10°C). Para o isolamento
do fungo, utilizou-se a diluicao seriada, seguida de
plagueamento. Foram adicionados 10 g de cada
amostra composta em Erlenmeyer contendo 90 mL
de dgua destilada e esterilizada, e as suspensoes
foram mantidas sob agitacao (200 rpm) durante 40
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Figura 1. Sistemas de cultivo de morangueiro e tipos de cobertura do solo envolvidos no estudo. A — Sistema convencional, com

“mulching” preto; B — Sistema organico, com cobertura do solo com palha de capim-elefante “Napier”; C — Sistema orgénico, tendo

cobertura do solo com grama esmeralda; e D — Sistema orgénico, com cobertura do solo com amendoim forrageiro. Gama — DF, CNPH.

minutos. Apés as diluicées, 0,1 mL das suspensdes
102 e 10® g de solo/mL de agua foi distribuido e
espalhado em placas de Petri com meio de Martin
(MARTIN, 1950), cuja composicao em g/L foi:
KH,PO, 1,0; MgSO,H,0 0,5; cloranfenicol 0,25;
PCNB 0,20; rosa de Bengala 0,033; peptona 5;
dextrose 10 e agar 15. As placas foram mantidas
em camara incubadora tipo B.0O.D., a 25°C e
fotoperiodo de 12 horas, durante sete dias.

Apéds este periodo, as colbnias caracteristicas de
Trichoderma spp. foram examinadas em microscépio
Optico para a verificacdo da presenca de estruturas
que identificam o género. As coldnias identificadas
como pertencentes ao género Trichoderma foram
selecionadas, transferidas para tubos contendo
meio de cultura sélido BDA (batata/dextrose/agar) e
armazenadas a 10°C.

Os dados, expressos como unidades formadoras
de coldnia (UFC) por grama de solo seco, foram

transformados em raiz (x+1/2) e submetidos a
analise de variancia (Anova), com arranjo em
parcelas subdivididas no tempo, enquanto as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey (5%).

Resultados e Discussao

O fungo Trichoderma spp. foi detectado em todos os
sistemas de producdo e tipos de cobertura do solo
(Tabela 1). A maioria das col6nias deste antagonista
(Figura 2) foi recuperada em plagueamento com
diluicdo de 100 vezes, observando-se variagcées nos
niveis populacionais entre 1,0 e 18 x 102 UFC/g de
solo seco.

Nao houve diferenca nas populacoes de Trichoderma
entre os sistemas organico e convencional de
producao (Tabela 1). No geral, as amostras de
solo que apresentaram maior nimero de UFC
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de Trichoderma spp. foram as oriundas de

cultivos organicos com cobertura (viva) de grama
esmeralda, com cobertura (morta) de palha de
capim-elefante “Napier” e de cultivo convencional
com “mulching” de plastico preto, as quais nao
diferiram estatisticamente entre si. Por outro lado, o
cultivo organico com cobertura (viva) de amendoim
forrageiro apresentou as menores populacdes deste
antagonista (Tabela 1).

Os resultados também mostraram uma interacao
entre o tipo de cobertura do solo e o estadio de
desenvolvimento da planta. Constatou-se essa
relacao no cultivo organico com cobertura (morta)
de palha de capim-elefante “Napier”, em que

0s maiores picos populacionais de Trichoderma
ocorreram na fase de frutificacdao do morangueiro,
enquanto houve um forte declinio no final da safra,
quando o solo encontrava-se com maior exposicao
em razao da reduzida e irregular distribuicdo de
palha em sua superficie. Nos demais tipos de
cobertura (inclusive com “mulching” de plastico

preto no sistema convencional), ndo houve diferenca
estatistica no nimero de UFC entre as épocas de
coleta. Assim, praticas que permitiram a cobertura
do solo por maior tempo foram as mais favoraveis a
persisténcia e a atividade de Trichoderma no solo e
na rizosfera.

Novos estudos serao realizados para avaliar se

a maior persisténcia e o nivel populacional do
fungo antagonista em diferentes coberturas

do solo poderao conferir maior protecédo ao
morangueiro contra fitopatégenos habitantes do
solo, principalmente na fase de estabelecimento
da cultura no campo, quando doencas radiculares
podem reduzir drasticamente o estande de plantas
(MAAS, 1998; TANAKA et al., 2000; CARVALHO
et al., 2005). Estas informacdes serao importantes
para o desenvolvimento de praticas que promovam
maior preservacao e incremento de Trichoderma
spp. e, consequentemente, maior eficiéncia do
controle biolégico natural de fitopatégenos nos
agroecossistemas de morangueiro.

Tabela 1. Unidades formadoras de col6énia (UFC) por grama de solo seco de amostras coletadas em cultivos
de morangueiro nos sistemas de producao convencional e organico. Gama — DF, CNPH.

Morango convencional — Cobertura

P A 5,0+ 29ab A 11,0 £+ 2,5aA 8,3+ 3baA
mulching

S D LR 53 ;2,2 ab AB 14,0 + 2,8 a A 3,3+ 24aB
capim-elefante “Napier

Morango organico — Cobertura grama

esmeralda 13,3+ 24aA 15,0 £ 3,7aA 75 +2,1aA
Morango organico — Cobertura 17 +01bA 42 +21bA 00 +00bA
amendoim forrageiro T e e

CV (%) 43,8 55,4 65,6

T Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (5%). Dados

transformados em v'(x+ 1/2) para as andlises estatisticas.
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Figura 2. Isolados de Trichoderma provenientes de amostras de solo. A — Cultivo convencional; B — Cobertura de amendoim;

C - Cobertura de grama esmeralda; e D — Cobertura de palha de capim-elefante “Napier”.
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