Introducéao

Um dos probleNo Brasil, uma importante causa da
reducdo da producdo de pequenos ruminantes sao as
infeccbes causadas pela verminose gastrointestinal.
Dentre os vermes que acometem caprinos e ovinos,
destaca-se o Haemconchus contortus, que é um
parasito que se alimenta de sangue. Devido ao habito
hematéfago, animais com altos niveis parasitarios
poderao perder até 145 ml de sangue/dia,
consequentemente, apds a infeccao, os animais
desenvolvem um quadro de anemia grave em um curto
periodo de tempo. O controle desse parasito ndo é
eficaz quando realizado sem considerar os fatores
epidemiolégicos da regido. O parasitismo por
nematddeos gastrintestinais em caprinos e ovinos no
semidarido nordestino, embora seja observado durante
todo o ano, os animais se infectam nas pastagens,
apenas de meados do periodo chuvoso ao inicio do
periodo seco. Com base nesses conhecimentos
epidemioldgicos, recomenda-se um esquema de
vermifugacao estratégica, que consiste de quatro
medicacdes anti-helminticas durante o ano, sendo trés
na estacao seca e uma na chuvosa. Essas
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vermifugacoes devem ser realizadas da seguinte
forma: A primeira, no inicio do periodo seco, a segunda
com, aproximadamente, 60 dias apds a primeira, a
terceira, no final do periodo seco e a quarta, em
meados do periodo chuvoso. Além da vermifugacao
estratégica, recomendam-se as seguintes medidas de
manejo, que auxiliam no controle da verminose dos
caprinos e ovinos: limpeza e desinfeccao das instala-
coes; manter as fezes em locais distantes dos animais
e, se possivel, construir esterqueiras na propriedade;
evitar superlotacdo das pastagens; separar 0os animais
por faixa etéria; vermifugar os animais ao trocar de
area; nao introduzir no rebanho animais provenientes
de outras propriedades, antes de serem vermifugados
e manter os animais no aprisco, no minimo, até 12
horas apés a vermifugacao.

Abrangéncia

O controle estratégico da verminose esta sendo
utilizado em todos os estados da Regido Nordeste,
quais sejam: Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhao,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, rio Grande do Norte e
Sergipe.
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Beneficiarios

Os beneficidrios diretos desta tecnologia sdo os
produtores de caprinos e ovinos, quer sejam eles
pequenos, médios, quer sejam grandes produtores. O
controle de verminose através do uso de medicacoes
estratégicas estd ao alcance de todo e qualquer
produtor de caprinos e ovinos do semiarido nordestino,
quer seja produtor de carne, quer seja produtor de
caprinos leiteiros.

Metodologia

Foram utilizadas 3 metodologias na avaliacao dos
impactos referentes ao controle de verminoses.

A primeira metodologia foi baseada em planilhas Excel
utilizando o método do excedente econdmico com o
objetivo de determinar os impactos econémicos da
tecnologia.

A segunda e terceira metodologias utilizadas pela
Embrapa Caprinos e Ovinos para estimar os impactos
sociais foi o Sistema AMBITEC-Social e, para determinar
os impactos ambientais foi o Sistema AMBITEC-
Producao Animal.

O sistema de avaliacdo de impacto social da inovacao
tecnolégica agropecuaria (AMBITEC-Social) compde-se
de um conjunto de planilhas eletrénicas (plataforma

MS-Excel) construidas para permitir a consideracao de
quatro aspectos de contribuicdo de uma dada inovacao
tecnoldgica para melhoria social na producéao
agropecudria, quais sejam, Emprego, Renda, Salde, e
Gestao e Administracdo (RODRIGUES et al, 2000;
RODRIGUES et al., 2002). J4a o sistema de avaliacao
de impacto ambiental da inovacéao tecnolégica
agropecuéria (AMBITEC-Producdo Animal) também
compode-se de um conjunto de planilhas eletrénicas
(plataforma MS-Excel) construidas para permitir a
consideracao de seis aspectos de contribuicdo de uma
dada inovacao tecnoldgica para melhoria ambiental na
producao animal, quais sejam, Alcance, Eficiéncia,
Conservacao ambiental, Recuperacdao ambiental, Bem-
estar e saude animal e Qualidade do produto. Cada um
destes aspectos é composto por um conjunto de
indicadores organizados em matrizes de ponderacao
automatizadas, nas quais os componentes dos indica-
dores sdo valorados com coeficientes de alteracao,
conforme conhecimento pessoal do produtor adotante
da tecnologia. O produtor adotante deverd indicar um
coeficiente de alteracdo do componente, em razao
especifica da aplicacao da tecnologia a atividade e nas
condicoes de manejo particulares a sua situacao,
compondo, assim, cada produtor uma unidade
amostral de impacto social da tecnologia. Esse coefici-
ente de alteracdo do componente é definido conforme
a Tabela 1:

Tabela 1. Efeitos da inovacéao tecnoldgica e coeficientes de alteracao a serem inseridos nas células das matrizes de avaliacdo

de impacto social da tecnologia.

Efeito da tecnologia na atividade sob as

Coeficiente de alteracéo

condicdes de manejo especificas
Grande aumento no componente
Moderado aumento no componente
Componente inalterado

Moderada diminuicao no componente
Grande diminuicao no componente

do componente

Fonte de dados

De acordo com a metodologia do Sistema AMBITEC,
foram entrevistados 10(dez) produtores, sendo 4
agricultores familiares e 6 produtores patronais, todos
no Estado do Ceard. Os agricultores familiares (pequenos

produtores) entrevistados residiam nos municipios de
Groairas, Hidrolandia e Taua. Ainda, foram entrevistados
6 produtores patronais (médios produtores) dos
municipios de Hidrolandia, Quixada, Santa Quitéria e
Sobral (Tabela 2).



Tabela 2. NUmero de consultas realizadas por municipio.
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Produtor Patronal

Produtor
Municipios Estado Familiar
Pequeno
Groairas CE 1
Hidrolandia CE 1
Quixada CE
Santa Quitéria CE
Sobral CE
Taua CE 2
Total 4

Fonte: Dados da pesquisa.

Identificacdo dos Impactos na Cadeia
Produtiva

O segmento do agronegdcio de caprinos e ovinos
brasileiro é formado por 13.856.747 cabecas de
ovinos e 7.109.052 cabecas de caprinos (IBGE,
2006). Deste efetivo total, a Regido Nordeste do
Brasil concentra 91% (cerca de 6,5 milhoes de
cabecas) e 56% (cerca de 7,7 milhdes de cabecas) do
efetivo dos rebanhos caprinos e ovinos brasileiros,
respectivamente. Entretanto, a produtividade na
Regido Nordeste ainda é baixa, devido a vérios fatores,
entre eles a verminose gastrintestinal. Essa
parasitose, quando nao controlada eficazmente, reduz
a produtividade dos rebanhos, podendo inclusive levar
a morte de animais mais susceptiveis, principalmente
fémeas em periodo reprodutivo e animais jovens,
sendo considerada uma das principais causas de
perdas na producao de caprinos. Além disto, ocorre
um aumento do custo com medicamentos e praticas
de controle. No Brasil, o faturamento com a venda de
anti-helminticos, no ano de 1990, foi acima de 100
milhdes de ddlares. Além disso, o uso inadequado de
anti-helminticos, além de deixar residuos em excesso
na carne e no leite - prejudicando a satide dos consu-
midores, leva ao rapido desenvolvimento de resisténcia
por parte dos parasitos, o que dificulta o controle.

Os segmentos que compdem a cadeia produtiva da
caprinocultura e da ovinocultura brasileira sao: forne-
cedores de insumos, maquinas e equipamentos;
producao agropecudria; primeiro processamento;
segundo processamento; distribuicdo e consumidores.

Médio

Comercial

Grande

NN = -

O segmento "fornecedores de insumos, maquinas e
equipamentos" é composto pelas atividades que sao
desenvolvidas antes da porteira e estao relacionadas
com: produtos veterindrios; forrageiras,leguminosas e
pastagens; racdes (concentrados e volumosos); sal
mineral; fornecedores de sémen, embrides e animais
(para engorda e reproducao); fornecedores de balancas,
troncos, cercas, troncos, etc., dentre outros.

No que se refere ao segmento de "producao” de
caprinos e ovinos, observa-se que em sua maioria, a
producao desses pequenos ruminantes esta concen-
trada nas maos dos pequenos e médios produtores,
notadamente, nas regides mais secas e pobres. No
entanto, nos ultimos anos os grandes produtores
estado investindo na atividade com a visdao empresarial
deste agronegdcio.

Os elos do "primeiro processamento” estao represen-
tados pelos abates clandestinos; pequenos frigorificos;
abatedouros municipais; pequenos laticinios; pequenos
curtumes (wet blue) e de couro acabado; grandes
frigorificos; grandes laticinios e importadores de
produtos lacteos e de carcacas de ovinos.

No "segundo processamento” estdo inclusas as
industrias que processam embutidos, enlatados e
defumados; os fabricantes de buchada e sarapatel das
visceras brancas e vermelhas; a industria de vestuario
e calcados; e os artesanatos feitos com produtos
derivados de caprinos e ovinos, dentre outros.

O segmento da "distribuicdo” é composto pelas feiras
livres; acougues; mercado institucional; supermercados;
butiques de carnes; restaurantes tipicos, bodes
assados e hotéis regionais; e venda direta ao consumidor,
dentre outros.
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O publico "consumidor" é composto por pessoas das
mais diversas classes sociais, indo desde o consumidor
de baixa renda que é menos exigente, até o consumidor
de nivel de renda mais elevado, geralmente mais
exigente.

A cadeia produtiva da caprinocultura e da ovinocultura
brasileira vem enfrentando diversos problemas, tais
como: pouca competitividade; elevado nimero de
intermediarios; baixa agregacao de valor ao produto;
elevada assimetria de informacao; e ndo adequacao
entre os padrdes de classificacao oficiais com aqueles
praticados pelo mercado (padrées comerciais).

No Brasil, os diagndsticos existentes sobre a cadeia
produtiva da caprinocultura e da ovinocultura, em sua
maioria, ainda ddo mais énfase ao segmento produtivo,
fato que proporciona mais disponibilidade de informacdes
sobre producéo e produtividade. No que se refere aos

Tabela 3. Ganhos Liquidos Unitéarios.

segmentos de agroindudstria (abatedouros, frigorificos
e laticinios), embutidos, defumados e peles, os mesmos
indicadores tradicionais de competitividade nao sao
encontrados com a mesma disponibilidade que o sédo
os de producao agropecudria.

Um segmento que vem recebendo mais atencao nos
ultimos anos é o de processamento, no qual estdo sendo
feitos varios trabalhos desde a organizacao até a
pesquisa de mercado. Estudos sobre contratos e formas
de coordenacao ao longo da cadeia produtiva da
caprinocultura e da ovinocultura ainda sdo uma raridade.

Ainda, a assimetria de informacdes e o elevado nivel
de intermediacdo impedem um melhor desempenho do
setor, prejudicando, principalmente, o produtor rural,
haja vista que nao existem, na pratica, incentivos para
modificacGes nos padrées de concorréncia, formas de
governanca e sistemas de comercializacao.

Unidade Rendimento Rendimento Preco Custo Ganho Unitario

Ano de Medida Anterior/UM Atual/UM Unitario Adicional R$/UM
UM (A) (B) R$/UM (C) R$/UM (D) E=[(B-A)xC]-D

2002 Kg de 3 6 4,1 5 7,3
2003 4 7 4,2 6 6,6
2004 4,5 7,5 4,5 7 6,5
2005  Came/hect 5 8 5 7,5 7,5
2006 5 7 5,5 7 4
2007 are/ano 5 7 6 7 5

Fonte: Dados de pesquisa.

A Tabela 4 mostra os beneficios econdmicos alcancados na regido nordeste entre 2002 e 2008.

Tabela 4. Beneficios Econdmicos na Regiéo.

Participacdo Ganho Liquido Area de Adogéo: Area de Beneficio

Ano da Embrapa Embrapa Unidade de Adogéo: Econdmico
% (F) R$/UM G=(ExF) Medida-UM QuantxUM (H) I=(GxH)

2002 70% 5,11 Hectare 360.000 1839600
2003 70% 4,62 410.000 1894200
2004 70% 4,55 470.000 2138500
2005 70% 5,25 520.000 2730000
2006 70% 2,8 550.000 1540000
2007 70% 3,5 500.000 1750000
2008 60% 3,6 450.000 1620000

Fonte: Dados de pesquisa.



Avaliacdo dos Impactos Econdmicos

De acordo com o método do excedente econdmico pode-se
chegar nos valores encontrados nas tabelas 3 e 4.

Na Tabela 3 tém-se os ganhos liquidos unitarios
referentes ao incremento de produtividade para os

anos de 2002 a 2008.

Os impactos econémicos gerados pela utilizacdo desta

tecnologia sao oriundos do incremento de produtividade.

Os impactos econdmicos estao relacionados principal-
mente com a reducdo de mortalidade, aumento dos
niveis de producao de carne dos rebanhos caprino e
ovino e mao de obra. Em Unidades Demonstrativas
(UDs) conduzidas nos anos de 1999, 2000, 2001,
2002, 2003, 2004 e 2005 observou-se claramente
um impacto positivo sobre a producao de carne, uma
vez que os animais tratados apresentaram ganho de
peso anual significativamente superior, quando compa-
rados com as Unidades em que os animais nao foram
medicados (grupo controle). Numa propriedade de
caprinos e/ou ovinos, as despesas com o controle de
verminose sao provenientes dos custos com a aquisicao
do vermifugo e mao de obra. Além disso, o impacto
econdémico, devido a reducao de mortalidade e incre-
mento nos indices produtivos, poderd alcancar até
30% de melhoria, em relacao ao que se tinha antes da
adocao do controle estratégico de verminose.

Tabela 5. Impactos sociais — aspecto emprego.

Indicadores

Controle de verminoses...

No ano de 2008, a adocao desta tecnologia ocasionou
um “incremento de produtividade” que gerou um
“ganho unitario” de R$ 6,00/kg de carne/hectare/ano e
R$ 1.620.000,00 de “beneficios econémicos na
Regidao”. A Embrapa, através da realizacdo de pesqui-
sas nesta area, foi responsavel pela maior parte dos
impactos gerados (60%), cabendo os 40% restantes
a outros agentes, tais como, Universidades, Empresas
de Extensao Rural, Escolas e os préprios fornecedores
dos anti-helminticos.

Avaliacao dos Impactos Sociais

Com relacao ao aspecto EMPREGO, pode-se perceber
que a adocao da tecnologia ora analisada implicou em
um maior nivel de impacto positivo sobre os indicadores
“capacitacao” e “qualidade do emprego” (Tabela 5). O
indicador “oportunidade de emprego local qualificado”
também foi impactado positivamente. Portanto, com
relacdo ao aspecto EMPREGO, verifica-se que o
controle da verminose contribui para a melhoria dos
referidos indicadores.

Ja em relacao ao indicador “oferta de emprego e
condicao do trabalhador”, percebe-se que o controle
de verminose gera impactos negativos, o que significa
gue a adocao da referido tecnologia diminui a oferta de
emprego e deteriora a condicao do trabalhador.

Capacitacao

Oportunidade de emprego local qualificado
Oferta de emprego e condicao do
trabalhador

Qualidade do emprego

Se aplica Média Média

(Sim/Ndo) Tipo 1 (*) Tipo 2 (**)
Sim 4,15 3,05 3,60
Sim 0,75 0,95 0,85
Sim -0,77 -0,37 -0,57
Sim 2,38 2,98 2,68

Fonte: Dados da pesquisa.

* Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). * *Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

Pode-se verificar que o uso desta tecnologia impactou
positivamente todos os indicadores relativos ao
aspecto RENDA, o que significa que a tecnologia
contribui para a melhoria de todos os indicadores

utilizados para medir o aspecto RENDA (Tabela 6). No
entanto, observa-se que os indicadores “geracao de
renda do estabelecimento” e “diversidade de fonte de
renda” foram impactados mais intensamente.
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Tabela 6. Impactos sociais — aspecto renda.

Indicadores

Geracao de Renda do estabelecimento
Diversidade de fonte de renda
Valor da propriedade

Se aplica Média Média

(Sim/Nao) Tipo 1 (*) Tipo 2 (**)
Sim 5,15 9,35 7,25
Sim 4,65 5,05 4,85
Sim 2,78 4,12 3,45

Fonte: Dados da pesquisa.

* Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). * *Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

Com base nos valores apresentados na Tabela 7,
pode-se verificar que o uso desta tecnologia impactou
positivamente todos os indicadores utilizados para
medir o aspecto SAUDE, ou seja, quando o produtor
utiliza o controle estratégico da verminose, acontece
uma melhora de todos estes indicadores. Quanto a
“salde ambiental e pessoal” e & “seguranca e saude

Tabela 7. Impactos sociais — aspecto saude.

Indicadores

Saude ambiental e pessoal
Seguranca e salude ocupacional
Seguranca alimentar

ocupacional”, observa-se um pequeno impacto positivo,
enquanto que a tecnologia impacta de forma positiva e
consideravel a “seguranca alimentar”, ou seja, o
controle da verminose nos rebanhos caprinos e ovinos
do Nordeste contribui substancialmente para uma
melhoria na seguranca alimentar.

Se aplica Média Média Média
(Sim/Ndo) Tipo 1 (*) Tipo 2 (**) Geral
Sim 0,64 0,88 0,76
Sim 0,51 0,69 0,60
Sim 8,12 16,6 12,36

Fonte: Dados da pesquisa.

* Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). * *Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

Com base nos valores apresentados na Tabela 8,
pode-se verificar que todos os indicadores utilizados
para medir o aspecto “gestdo e administracao” foram
impactados positivamente, o que significa que o uso
da tecnologia contribui para aprimorar os referidos
indicadores. Portanto, todos os indicadores foram
impactados positivamente, sendo que o maior impacto

Tabela 8. Impactos sociais — aspecto gestdao e administracao.

Indicadores

Dedicacao e perfil do responsavel
Condicado de comercializacao
Reciclagem de residuos
Relacionamento institucional

é observado no “relacionamento institucional”. Também
sao impactados com elevadas magnitudes os indicadores
“dedicacao e perfil do responsavel” e a “condicao de
comercializacdo”, dado que, com o controle da
verminose, a carne caprina/ovina tem mais garantia de
qualidade, o que facilita a sua comercializacao.

Se aplica Média Média Média
(Sim/Nao) Tipo 1 (*) Tipo 2 (**) Geral
Sim 3,47 3,93 3,70
Sim 1,25 5,25 3,25
Sim 0,11 1,49 0,80
Sim 5,66 9,44 7,55

Fonte: Dados da pesquisa.

*Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). * *Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).



Andlise dos Resultados

De acordo com o SISTEMA AMBITEC SOCIAL, o indice
de impacto social da tecnologia foi de 2,29 para os
produtores tipo 1 e 4,33 para os produtores tipo 2,
correspondendo a uma média geral de 3.31. Assim
sendo, o controle da verminose contribui positivamente
para a melhoria social na producao de caprinos e ovinos.

Também, pode-se observar que a tecnologia ora
analisada gera impactos sociais um pouco mais
expressivos segundo o ponto de vista dos produtores
patronais (média de 4,33 contra 2,29 pelo ponto de
vista dos produtores familiares).

Os impactos sobre o emprego foi que a adocéo do
controle de verminose na caprinocultura e ovinocultura
brasileira foi responséavel pela geracao de, aproximada-
mente, 2000 empregos diretos (dentro da porteira).
Considerando-se o mercado fornecedor de anti-
helminticos (fabricacao e distribuicao) e consumidor de
carne, estima-se que tenham sido criados em torno de
1.800 empregos indiretos com a adocéao desta
tecnologia. Assim sendo, além de um impacto econé-

Tabela 9. Eficiéncia Tecnoldgica.

Indicadores

Uso de agroquimicos/insumos quimicos e ou
materiais

Uso de energia

Uso de recursos naturais

Controle de verminoses...

mico altamente positivo, houve um crescimento do
numero de empregos diretos e indiretos. A estimativa
do total de empregos gerados ao longo da cadeia foi
de 3800.

Avaliacdo dos Impactos Ambientais

Alcance da Tecnologia

O controle da verminose nos rebanhos caprinos e
ovinos pode ser utilizado em toda a Regidao Nordeste
que tem uma area de 1.554.257,004 Km2 . Conside-
rando-se que existe na Regido Nordeste 7.752.139
cabecas de ovinos e 6.452.373 cabecas de caprinos,
estima-se que a tecnologia alcance 14.204.512
animais em uma area total de 155.425.700,4 hectares.

Eficiéncia Tecnoldgica

A eficiéncia tecnoldgica refere-se a contribuicao da
tecnologia para a reducdo da dependéncia do uso de
insumos, sejam esses insumos tecnolégicos ou
naturais. Os indicadores de eficiéncia tecnolégica sao:
uso de agroquimicos, uso de energia e uso de recursos
naturais (Tabela 9).

Se aplica Média Média Média
(Sim/Nao) Tipo 1 (*) Tipo 2 (**) Geral
Sim 0,55 0,21 0,17
Sim 0,63 0,49 0,56
Sim -0,54 -0,62 -0,58

Fonte: Dados da pesquisa.

Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). * *Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

Com base nos valores apresentados na Tabela 9, no
tocante & EFICIENCIA TECNOLOGICA” o controle de
verminose impacta positivamente, mas em pequena
magnitude, os indicadores “uso de agroquimicos/
insumos quimicos e/ou materiais” e “uso de energia”,
ou seja, o uso da tecnologia contribui para uma
pequena melhoria dos referidos indicadores. Por outro
lado, o controle de verminose impacta negativamente
(mesmo que em pequena escala) o “uso de recursos
naturais”, pois a mesma acarreta um aumento da area
para disposicao de residuos.

Conservacdao Ambiental

A contribuicao da tecnologia para a conservacao
ambiental é avaliada segundo o seu efeito na qualidade
dos compartimentos do ambiente, ou seja, atmosfera,
capacidade produtiva do solo, 4gua e biodiversidade.
De acordo com o Sistema AMBITEC - Producéao
Animal, o Sistema Agrossilvipastoril impacta positiva-
mente todos indicadores utilizados para medir este
aspecto. A Tabela 10 mostra tais magnitudes.
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Tabela 10. Conservacao Ambiental para AMBITEC Producédo Animal.

Indicadores

Atmosfera

Capacidade produtiva do solo
Agua

Biodiversidade

Se aplica Média Média

(Sim/Nao) Tipo 1 (*) Tipo 2 (**)
Sim 0,24 0,36 0,30
Sim -0,23 -0,43 -0,33
Sim 0 0 0
Sim -0,07 -0,03 -0,05

Fonte: Dados da pesquisa.

*Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). **Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

Com base nos valores apresentados na Tabela 10 e
analisando-se os indicadores utilizados para medir a
“CONSERVACAO AMBIENTAL”, observa-se que o
controle estratégico da verminose nos rebanhos
caprinos e ovinos na Regido Nordeste gera impactos
positivos na “atmosfera” devido a diminuicado dos
gases de efeito estufa, dos materiais particulados/
fumaca e dos odores que seriam jogados na atmosfera.

A adocdo desta tecnologia é neutra com relacédo aos
impactos sobre o indicador “a4gua”, tendo gerado
indice zero (0) para este indicador.

No entanto, o uso da tecnologia aumenta os
contaminantes téxicos no solo, fato que contribui para
diminuir a “capacidade produtiva do solo”. Ainda, a
vermifugacao estratégica causa perda de corredores

Tabela 11. Recuperacdo Ambiental.

Indicadores

Recuperacao Ambiental

Se aplica

(Sim/Nao)

de fauna de forma pontual, fato que contribui para
impactar negativamente a “biodiversidade” (embora
seja um efeito leve -0,05).

Recuperacao Ambiental

A recuperacao ambiental inclui-se no sistema de
avaliacao de impacto ambiental em decorréncia do
estado de degradacao observado, sendo que pratica-
mente em todas as regides agricolas do Pais, entende-se
que o resgate desse passivo ambiental deve ser uma
prioridade de todos os processos de inovacao
tecnoldgica agropecudria. Esse aspecto da avaliacao
refere-se a efetiva contribuicao da inovacao para a
recuperacao na propriedade das areas degradadas,
das areas de preservacao permanente e das areas de
mananciais (Tabela 11).

Média
Tipo 1 (¥)

Média
Tipo 2 (**)

Média
Geral

Sim 0 0 0

Fonte: Dados da pesquisa.

*'Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). * *Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

Com base no valor apresentado na Tabela 11, o
controle da verminose nao apresenta contribuicao
direta para a recuperacao ambiental, gerando um
indice zero(0) para este indicador.

Tabela 12. Qualidade do Produto.

Indicadores

Qualidade do produto

Se aplica
(Sim/Nao)

Qualidade do Produto

A qualidade do produto refere-se aos efeitos da
tecnologia em termos de conteldo de aditivos, residuos
quimicos e contaminantes bioldgicos (Tabela 12).

Média Média

Tipo 2 (*)

Média
Geral

Tipo 1 (*)

Sim -1,27 -0,63 -0,95

Fonte: Dados da pesquisa.

*Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). **Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).



Com base no valor apresentado na Tabela 12, a adocao
do controle de verminose em caprinos e ovinos acarreta
um impacto negativo (-0,95) na QUALIDADE DO
PRODUTO. Essa diminuicdo na qualidade do produto
deve-se ao fato de que a utilizacdo da tecnologia
aumenta o uso de insumos veterindrios, (vermifugos)
ocasionando uma elevacao do nivel de residuos quimicos
no produto final, ou seja, na carne produzida.

Tabela 13. Bem-estar e satide do animal.

Indicadores

Bem-estar e salide do animal

Se aplica
(Sim/Nao)

Controle de verminoses...

Bem-estar e satde do animal

As questoes relativas ao bem-estar, a saude e a
seguranca animal sao avaliadas no ambito das areas
de pastagem ou de permanéncia extensiva dos animais
e nas areas confinadas, currais, granjas, tanques, etc
(Tabela 13).

Média
Tipo 1 (*)

Média
Tipo 2 (**)

Média
Geral
Sim 2,66

1,84 2,25

Fonte: Dados da pesquisa.

*Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). * *Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

Com base no valor apresentado na Tabela 13, com
relacdo ao “bem-estar e saude do animal”, observa-se
gue o uso da tecnologia contribui mais significativa-
mente para a melhoria da varidvel “bem-estar e saude
do animal sob confinamento”, levando a uma melhoria
na seguranca do recinto, na assepsia animal, no
recinto e no conforto térmico do recinto. Também, o
“bem-estar e salde do animal sob pastejo” é

impactado positivamente (melhora o nivel de conforto),
embora com uma magnitude menor.

indice Geral de Impacto Ambiental

Na Tabela 14 foi feita uma anélise do indice final de
impacto ambiental gerado pelo AMBITEC, no qual séo
agregados e ponderados os coeficientes anteriormente
comentados (média ponderada dos Itens 6.1 a 6.6).

Tabela 14. Média dos impactos ambientais segundo os tipos de produtores.

Média Tipo 1 |
0,55

Média Tipo 2
0,11

Média Geral
0,33

Dados: Fonte de pesquisa.

De acordo com a Tabela 14, a aplicacado do Sistema
AMBITEC-Producao Animal resultou em um indice de
impacto ambiental de (0,33). Assim sendo, o controle da
verminose nos rabanhos caprinos e ovinos do Brasil gera
impactos levemente positivos sobre o0 meio ambiente.

Custos da Tecnologia

Estimativa dos Custos
A Tabela 15 mostra uma estimativa dos gastos da
Embrapa com pessoal, custeio e capital (depreciacao)

na geracao (P&D) e na transferéncia da tecnologia
objeto da avaliacdo de impacto. Em tal estimativa
estdo incluidas tanto as despesas diretas (projeto),
como as indiretas (administracdo e manutencao do
centro, treinamento, etc.).

Nota: Como nos beneficios, as estimativas sao
especificas da Embrapa; neste item estao incluidas
apenas as despesas da Empresa.
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Tabela 15. Estimativa dos custos.

Custos de Total
Transferéncia

Tecnoldgica

Custos de

Administracao

Custos de Custeio de Depreciacao de

Pessoal Pesquisa Capital
1999 80532,47 13093,46 38,3
2000 80532,47 15298,18 118,75
2001 80532,47 14353,88 3741
2002 71428,57 10035,36 375,66
2003 51948,05 8226,56 313,55
2004 51948,05 11507,84 505,40
2005 b51948,05 10774,58 693,41
2006 51948,05 12893,50 762,76
2007 b51948,05 13538,17 839,07
2008 51948,05 13944,32 881,03

20000 35000 148664,23
20000 35000 150949,40
20000 35000 150260,45
18000 35000 134839,59
18000 33000 111488,16
16000 33000 112961,29
16000 33000 112386,04
15000 31000 111604,31
13500 27900 107725,29
13000 25110 104883,40

Fonte: Dados de pesquisa.

Anadlise dos Custos

A metodologia utilizada para estimar os custos de
desenvolvimento e transferéncia (D&T) da tecnologia
"controle de verminose nos rebanhos caprino e ovino
no semiéarido brasileiro" baseou-se nas orientacdes de
Masters (1996). De acordo com Masters(1996), uma
boa inferéncia sobre os custos de desenvolvimento e
transferéncia de uma determinada tecnologia pode ser
obtida a partir de uma ponderacéao levando em consi-
deracdo os custos totais da instituicao geradora da
tecnologia, o nimero de pesquisadores envolvidos e o
tempo dedicado pelos pesquisadores que trabalharam
no projeto.

Portanto, foram levantadas informacdes junto a pesqui-
sadores e técnicos da Embrapa Caprinos e Ovinos,
assim como também, junto aos setores de Gestao de
Pessoas (SGP) e de Orcamento e Financas (SOF).

Na estimativa dos gastos com pessoal, foram conside-
rados os gastos da Empresa com pesquisadores,
laboratoristas, administracdo e manutencao. A
tecnologia foi gerada em estudos que envolveram dois
pesquisadores, dois laboratoristas, pessoal adminis-
trativo e de manutencao. Os gastos com administracao
e manutencao foram estimados, considerando-se os
valores encontrados nos dois itens anteriores. Além
destes, foram estimados gastos com pessoal de
transferéncia, tendo em vista que a transferéncia, que
iniciou apds a geracao, mesmo tendo envolvido um
ndmero pequeno de pessoas, estendeu-se por um
periodo mais longo, justificando, portanto, uma estima-
tiva de gastos mais elevada para este item.

Nos gastos com custeio foram considerados gastos
com animais utilizados para os experimentos que
levaram a tecnologia, as diarias envolvidas na geracao
e transferéncia da tecnologia, os gastos com hospedagens
durante a geracao e a transferéncia, os gastos com
reagentes e materiais de limpeza, bem como gastos
com combustiveis e lubrificantes, tanto na fase de
geracao como na transferéncia da tecnologia.

Os gastos com capital se restringem a depreciacao de
veiculos usados na geracao e transferéncia, de
instalacoes do Centro de Pesquisa usados na geracéao,
transferéncia e apoio, e de maquinas e equipamentos
usados na geracao e transferéncia da tecnologia em
questao.

Analisando-se detalhadamente a estrutura de custos
esbocada na Tabela acima, percebe-se claramente a
importancia dos custos de pessoal e dos custos de
transferéncia tecnolégica que, conjuntamente ao longo
dos anos analisados (1999 a 2008), em média respon-
deram por cerca de 73% dos custos de desenvolvi-
mento e transferéncia da tecnologia ora analisada.

Acdes Sociais

Neste item sdo especificadas as principais acdes
sociais, relacionadas a esta tecnologia, desenvolvidas
pela Embrapa Caprinos e Ovinos e que sao caracteri-
zadas para fins do Balanco Social da Embrapa. Tais
acoes sao aquelas atividades extrapesquisa desenvol-
vidas pelas Unidades da Embrapa e que, desde 1997,
vém sendo explicitadas no Balanco Social.



Na Tabela 16 estao classificadas as categorias em
gue se enquadram as acoes sociais desenvolvidas
com base na classificacdo usada no Balanco Social da
Embrapa. A acdo marcada com um X representa
aquela com a qual a tecnologia analisada se relaciona.

Tabela 16. AcOes Sociais.

Tipo de acao Acdo relacionada a

tecnologia

Acdes de filantropia

Agricultura familiar

Apoio Comunitéario

Comunidades Indigenas

Educacéao e formacéo profissional
externa

Educacédo e formacéao profissional
interna

Meio ambiente e educacdo ambiental
Participacdo no Fome Zero

Reforma Agréria

Saude, seguranca e medicina do
trabalho

Seguranca Alimentar X

Fonte: Dados de pesquisa.

A tecnologia “Controle de verminose nos rebanhos
caprino e ovino no Semiarido brasileiro” estéa direta-
mente relacionada com a acao social de “Seguranca
Alimentar.”

Consideracdes Finais

A cadeia produtiva de caprinos e ovinos é impactada
positivamente pelo uso do controle da verminose nos
rebanhos. Além do aumento da renda para os produtores
(elo de maior impacto), observa-se um aumento
consideravel no nimero de empregos envolvidos, tanto
no setor de fabricacao e distribuicdo dos anti-
helminticos, como no setor de distribuicdo e
comercializacdo do produto final (carne, leite e peles).
No entanto, alguns impactos ambientais levemente
negativos podem estar afetando o nivel de adocao
desta tecnologia por parte dos produtores.

Ressalte-se, também, que a adocao da tecnologia
aumenta substancialmente o uso de insumos quimicos
e/ou materiais (produtos veterindrios). Esse fato pode
estar entravando a adocao desta tecnologia por parte
dos produtores, principalmente pelos pequenos
produtores que sado a grande maioria na cadeia produtiva
da caprinovinocultura brasileira.

A vermifugacao estratégica sinaliza para uma melhoria
significativa nos indices produtivos, com efeitos
positivos observaveis nos diferentes niveis da cadeia
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produtiva. Com relacdo ao impacto econémico, a
pratica da vermifugacao incrementa a produtividade
dos rebanhos.

No que concerne aos impactos sociais, a pratica da
vermifugacao influencia positivamente a grande
maioria dos indicadores utilizados para medir os
impactos nos mais diversos aspectos: emprego,
renda, saude, gestdo e administracdo. No que se
refere ao ASPECTO EMPREGO tem-se uma melhora
na capacitacao, na oportunidade de emprego local
qualificado e na qualidade do emprego. No entanto, a
utilizacado da tecnologia deteriora a oferta de emprego
e condicao do trabalhador. Com relacdo aos ASPEC-
TOS RENDA, SAUDE e GESTAO e ADMINISTRACAO,
todos os indicadores sdo impactados positivamente, o
que significa que houve melhorias em todos os indicadores,
quais sejam, geracao de renda do estabelecimento,
diversidade de fonte de renda, valor da propriedade,
saude ambiental e pessoal, seguranca e saldde
ocupacional, seguranca alimentar, dedicacao e perfil
do responsavel, condicdo de comercializacao,
reciclagem de residuos e relacionamento institucional.

Ja com relacdo aos impactos ambientais, a pratica da
vermifugacao estratégica influencia positivamente os
seguintes indicadores: uso de agroquimicos/insumos
guimicos e/ou materiais, uso de energia, atmosfera,
bem-estar e sadde do animal sob pastejo e sob
confinamento. Por outro lado, ela podera influenciar
negativamente o uso dos recursos naturais, a qualidade
do solo, a biodiversidade e a qualidade do produto.
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