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Processo de Selecéo Escape para Obtencao
de Plantas de Pessegueiro e Ameixeira com
Alta Sanidade

Introducéo

A partir do segundo semestre de 2000, foram iniciadas atividades na Embrapa Clima
Temperado para obtencéo de plantas de pessegueiro e ameixeira com a finalidade de
constituir um banco de matrizes fornecedor de material propagativo com alta
sanidade. Ao longo do processo estao sendo obtidas plantas avaliadas em relacdo as
principais enfermidades transmitidas vegetativamente, selecionando-se, desta forma,
plantas matrizes denominadas “escapes”, por estarem naturalmente isentas de
patdgenos. A realizacdo deste trabalho necessita de um conjunto de atividades, em
etapas sequenciais, que iniciam com a selecdo em campo do material propagativo
usado para enxertia e producdo das mudas as quais dardo inicio ao processo de
obtencéo das plantas com alta sanidade.

Em todas as culturas perenes, multiplicadas vegetativamente, o acumulo de
enfermidades ap6s sucessivas multiplicacbes € um problema extremamente sério,
podendo haver contaminagéo por uma ou mais viroses ou bacterioses, o que ocasiona
altas reduc¢des de produtividade, comprometimento da qualidade dos frutos ou dos
produtos finais, assim como da rentabilidade do processo produtivo, depreciando os
investimentos realizados para implantacdo e manutencéo de pomares. Com relacdo a
cultura do pessegueiro, sabe-se que praticamente todo o material propagativo, usado
na producgdo de mudas no Rio Grande do Sul ndo tem sido avaliado em relagéo a
infecgéo por viroses.

Com relagdo a ameixeira, o problema é ainda mais sério pois além de estar exposta a
contaminacéo de todas as viroses que ocorrem no pessegueiro, também sofre com a
infeccéo de uma bactéria denominada Xylella fastidiosa, cujos efeitos
incondicionalmente levam a morte das plantas, causando declinio dos pomares e
desmotivacéo dos produtores na realizagdo de novos investimento com a cultura.
Portanto, a sustentabilidade da cadeia produtiva, tanto da cultura do pessegueiro
como da ameixeira, necessitam de ac8es de planejamento e de estruturacéo de
programas de pesquisa voltados a atividades que envolvam o desenvolvimento de
tecnologias estratégicas para a producdo de mudas de qualidade.

Para o desenvolvimento de um sistema de producéo e distribuicdo de material basico
certificadamente sadio, paises onde a fruticultura tem longa tradicdo ja
estabeleceram sistemas de limpeza e distribuicdo de material propagativo (MEIJNEKE
et al., 1982). Atualmente, a maioria dos fruticultores e viveiristas estdo conscientes
do risco que as doencas transmitidas vegetativamente representam para suas plantas
e para toda a atividade econdmica. Mudas produzidas a partir de material propagativo
livre de virus apresentam melhor desenvolvimento. Material propagativo obtido por
selecdo e checagem, cultura de meristemas, termoterapia e indexacéo, pode ser
mantido sadio, desde que sejam seguidas normas especificas que evitem
contaminacdes futuras.

No caso do pessegueiro e da ameixeira, a micropropagacdo nao tem sido
recomendada, embora seja 0 processo mais comum para obter plantas livres de virus
para vérias espécies vegetais. Apenas algumas atividades com porta enxertos do
género Prunus tém sido realizadas (COUTO et al, 2004). Para as culturas onde a
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técnica esta bem estabelecida, apresenta as
vantagens de possibilitar a produgcédo massal de mudas
livres de patdgenos e com uniformidade genética em
pequenos espacos fisicos e curto periodo de tempo.
Tentativas realizadas em 1997 (CHALFUN e
HOFFMANN, 1997) demonstraram que a
micropropagacao de Prunus apresenta problemas de
oxidagdo, contaminacdo por bactérias endofiticas,
dificuldade de enraizamento e, principalmente, baixa
taxa de multiplicacdo dos explantes, havendo a
necessidade de maiores estudos. Segundo Parfitt e
Almehdi (1986), também existe uma resposta
diferencial em relagcéo aos genétipos, sendo
necessarios protocolos diferenciais. O cultivo in vitro,
como qualquer outro processo, € sensivel a alguns
problemas de ordem ambiental ou biolégico que
afetam diretamente o desenvolvimento das culturas.
Dentre estes problemas podem ser citada a oxidacéo,
o declinio no vigor e a hiperhidricidade (SANTOS et
al., 2001). Atividades desenvolvidas na Embrapa
Clima Temperado com ameixeira da cultivar Santa
Rosa mostraram que as plantas podem apresentar
rejuvenescimento, retardando a entrada no periodo
produtivo. Também podem apresentar mutagées que
s6 sao visiveis ao longo do tempo e que podem se
estender por anos caso sejam descobertas
tardiamente e caso esta planta venha a ser usada
como matriz.

Independente do processo utilizado para obter plantas
com alta sanidade, qualquer material vegetal s6 pode
ser considerado isento de in6culo causador de
enfermidades a partir da realizacéo de testes de
indexacdo. Os métodos sdo amplamente estabelecidos
e podem incluir a sorologia, indexacéo bioldgica,
molecular, histoldgica e bioquimica, segundo a
conveniéncia, adequacao e necessidade (STOUFER e
FRIDLUNG, 1989; SANTOS FILHO e NICKEL, 1993).

O objetivo do trabalho realizado foi adaptar
procedimentos que permitissem obter plantas das
principais cultivares de pessegueiro e ameixeira
isentas das principais enfermidades propagadas
vegetativamente, disponibilizando material propagativo
com alta sanidade para as entidades de pesquisa e aos
viveristas regionais.

Procedimentos realizados para selegéo
de plantas escapes livres de patdogenos

O processo de obtencédo de plantas de pessegueiro
com alta sanidade tem por base a selecdo de
individuos escapes, ou seja, plantas que, embora

estejam expostas aos organismos causadores de
enfermidade, ndo apresentam infeccao por patégenos,
principalmente viroses e bacterioses (Figura 1).
Muitas dessas enfermidades, apés a infecgdo natural,
séo disseminadas vegetativamente, por vezes de
forma até mais intensa, como é o caso de algumas
viroses do pessegueiro que sdo transmitidas por
enxertia, nas quais a partir de apenas uma planta
podem ser produzidas centenas de outras plantas
contaminadas.

O processo para obtencéo de plantas escapes inicia
pela selecdo de plantas produtivas e vigorosas
existentes em pomares. Nesta etapa, podem ser
realizados testes de sanidade preliminares que dardo
maior confiabilidade na utilizacdo do material
propagativo. Este material sera utilizado para
obtencéo das mudas que daréo inicio as atividades de
obtencéo de plantas com alta sanidade. Geralmente
podem ser selecionadas varias plantas, inclusive
provenientes de locais diferentes, para a coleta de
material propagativo e para a producdo das mudas, as
quais sdo obtidas pelo processo normal de enxertia.
Um lote de mudas deve ser separado tendo por base
as caracteristicas visuais, Como: ser vigorosa,
apresentar auséncia de patdgenos e lesGes causadas
por insetos. No grupo de plantas selecionadas séo
realizados testes para diagnéstico das principais
enfermidades que ocorrem no pessegueiro e na
ameixeira e que podem ser transmitidas
vegetativamente, como é o caso das viroses. S&o
realizados testes soroldgicos, testes com plantas
indicadoras e avaliacdo por microscopia eletrbnica.

ApOs esta etapa, € selecionado um lote de plantas
escapes, geralmente contendo entre 10 e 15
individuos, que é mantido em condigdes de
confinamento, ou seja, sdo plantadas em vasos com
capacidade de 100 litros e mantidos sob telados
cobertos. Este lote de plantas constituird o conjunto
de plantas bésicas da cultivar que esta sendo
trabalhada.

Nos préximos dois ciclos vegetativos as plantas
béasicas sdo novamente indexadas para deteccao de
enfermidades que podem néo ter sido diagnosticadas
nos testes anteriores pois ha situacdes em que o nivel
do indculo é extremamente baixo ndo sendo possivel
detecta-lo pelos testes realizados anteriormente.
Nestes casos, com o passar do tempo, a infecgdo
torna-se generalizada e, portanto, mais facilmente
diagnosticada. Raramente esta situagdo ocorre,
entretanto sendo facilmente solucionada com a
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eliminacéo da planta com problema, retirando-se o
vaso em que ela esta sendo mantida em telado.
Quando isso ocorre, é aconselhavel eliminar todas as
mudas originadas de uma mesma matriz. Em casos em
gue todas as mudas tém origem de uma Unica matriz,
mesmo ocorrendo alguma contaminacéo, é possivel
obter plantas sadias, pois pode ter sido coletado
material propagativo de um local da planta ainda néo
contaminado. E aconselhavel, entretanto, avaliar as
plantas aparentemente sadias por mais alguns ciclos.

No quarto periodo vegetativo, em cada lote de
plantas, é selecionada apenas uma planta de cada
cultivar que se destaque, por sua aparéncia, entre as
demais. Apenas desta planta serdo produzidas novas
mudas que constituirdo o lote de matrizes com alta
sanidade que fornecerdo borbulhas com elevados
padrdes técnicos. Elas serdo mantidas sob
confinamento para fornecimento de material
propagativo utilizado na estruturagdo de matrizeiros
em viveristas e entidades de pesquisas.

Periodicamente, de preferéncia anualmente, o lote de
matrizes de alta sanidade deve ter sua sanidade

avaliada.
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Figura 1. Esquema do processo de obtencéo de plantas
matrizes com alta sanidade pela selecao de plantas
escapes.

Métodos de producdo de mudas
utilizados durante as etapas do processo
de obtencéo de plantas escapes

Durante o processo de obtencéo de plantas escapes,
existem duas etapas que exigem a producéo de
mudas. Ha necessidade de produzir mudas para dar
inicio ao trabalho de selecdo de plantas com alta
sanidade (processo de enxertia) e, posteriormente, ha
a necessidade de produzir mudas sem a utilizacdo de
porta-enxerto, que serdo mantidas como fonte de
material propagativo (alporguia ou enraizamento de
estacas).

Na enxertia (Figura 2A), utilizada na primeira etapa do
processo, séo produzidas as mudas que serao
trabalhadas para obtencdo das plantas com alta
sanidade. O processo de enxertia usado é o de gema
viva, por ser 0 mais rapido e pratico para a obtencéo
de mudas em grande escala. Esse tipo de enxertia é
realizado, geralmente, no final da primavera,
permitindo a producdo de mudas padronizadas em
apenas um ciclo vegetativo. Deve ser realizada o mais
cedo possivel, dando-se preferéncia ao final do més de
novembro ou ao inicio de dezembro, quando os porta-
enxertos atingem em torno de 70 cm de altura e
aproximadamente 6 milimetros de diametro.

ApOs a selecdo das plantas localizadas em pomares, é
colhido o material propagativo. Dos ramos coletados
sdo utilizadas as gemas localizadas entre a base e a
porcao mediana. No processo de enxertia, apos a
limpeza da haste do porta-enxerto, faz-se uma incisdo
com o canivete de enxertia em forma de “T” invertido,
a altura de 30 cm do solo. A borbulha é retirada do
ramo na forma de um pequeno escudo de casca, com
comprimento variavel, tendo o lenho removido. Esse
escudo é introduzido na incisdo em forma de “T”
invertido, sob a casca do porta-enxerto, com o auxilio
do canivete de enxertia, cortando-se a por¢cédo do
escudo que sobressaiu ao corte horizontal do “T”,
amarrando-a firmemente com fita de polietileno.
Dessa maneira, assegura-se as plantas um bom
desenvolvimento, obtendo-se mudas prontas em
meados de julho (CASTRO et al., 2003).

Na segunda etapa do processo de selecdo das plantas
com alta sanidade, quando se escolhe apenas uma
planta representativa do padrao genético da cultivar,
embora a enxertia possa ser utilizada, é preferivel
utilizar outros métodos de propagacéo vegetativa,
como o enraizamento de estacas ou a alporquia
(mergulhia aérea), porque estes métodos permitem
obter plantas que ndo entram em contato direto com o
solo, melhorando a qualidade fitossanitaria das mudas
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que irdo permanecer por longo tempo como doadoras
de material propagativo de alta sanidade.

Para o desenvolvimento do processo de alporquia
(Figura 2B) devem ser utilizados ramos lenhosos do
ultimo periodo vegetativo da planta de pessegueiro ou
ameixeira selecionada. Os ramos ndo sao removidos
da plantas, apenas é feita a retirada de um anel da
casca, com aproximadamente 1,0 - 1,5 centimetros
de largura, que deve ser completamente removido
com o auxilio de um canivete de enxertia. Sobre cada
ferimento sé&o colocadas quatro gotas de horménio
para enraizamento (&cido indolbutirico / 3000 ppm).
Posteriormente, é colocado o substrato necessario
para dar suporte as raizes que irdo se desenvolver.
Neste processo, podem ser utilizados diferentes tipos
de materiais desde que sejam praticamente inertes e
tenham boas caracteristicas de aeracao e manutencao
de umidade, tais como areia e vermiculita, entre
outros.

Nos trabalhos realizados tem sido utilizada como
substrato, a vermiculita umedecida, colocada ao redor
da leséo feita no ramo, sendo envolvida por um
involucro plastico nas dimensdes de 10 x 20 cm,
obtido a partir de saco plastico transparente com as
extremidades abertas. Deve ser colocada apoés a
amarracdo de uma das extremidades do tubo plastico
ao ramo, abaixo do ferimento. Posteriormente, a
extremidade superior do tubo também é amarrada ao
ramo, visando criar um ambiente Umido e escuro ao
redor da lesdo.

O processo de separacdo da muda da planta méae é
realizado entre 45 e 90 dias, dependendo do estagio
de desenvolvimento das raizes, o que depende da
época em que o0 processo é realizado e das
caracteristicas genéticas das cultivares a serem
multiplicadas. A alporquia normalmente tem sido
realizada poucos dias antes do inicio da floracéo das
plantas, ainda no estagio de dorméncia, pois o inicio
da brotacéo estimula o desenvolvimento das raizes.
Tem-se obtido, aproximadamente, 100% de
enraizamento nos ramos em que se tem utilizado esta
técnica (CASTRO e SILVEIRA, 2003).

Para realizar o enraizamento de estacas, 0s ramos sao
destacados das plantas sendo utilizada a por¢céo
mediana, descartando-se o apice e a base, sendo
padronizadas em um comprimento de
aproximadamente 15cm (TONIETO et al., 1997). As
estacas sofrem um corte transversal préximo a uma
gema, na base, e em bisel na parte superior, além de
duas lesbes laterais de | cm em cada lado da base.
Posteriormente a este preparo, as estacas sao

tratadas com &cido indolbutirico (AIB) na forma
liquida, nas concentracfes de 1000 a 3000ppm. O
tempo de imerséo é de, aproximadamente, de 5
segundos e, apos, as estacas sao colocadas em caixas
contendo substrato (Figura 2 C). A melhor época de
coleta das estacas € em margo, porque possuem
maiores teores de carboidratos (FACHINELLO et al.,
1994). Na préatica, entretanto, este método de
propagacéo, apesar de bastante pesquisado, tem
mostrado resultados pouco satisfatérios, além de
apresentar como inconveniente a necessidade de uma
infra-estrutura adequada e de custo elevado (casa de
vegetacao).

Fotos. Luis Antonio Suita de Castro

S R -
Figura 2. Métodos de producao de mudas utilizados
durante as etapas do processo de obtencdo de plantas
escapes. Enxertia em “T” invertido (A), enraizamento
de estacas lenhosas (B) e alporquia (C).

Principais patdogenos transmitidos
vegetativamente no pessegueiro e na
ameixeira e que devem ser indexados
para obtencéo de plantas com alta
sanidade

- Xylella fastidiosa: A “escaldadura das folhas da
ameixeira” (Figura 3A) foi inicialmente relatada como
virose por ser desconhecido o agente causal, sendo
constatada na Argentina em 1935. Décadas mais
tarde (1978), no Brasil, foram observadas bactérias no
interior dos vasos do xilema em ameixeiras doentes.
Considera-se que a escaldadura das folhas da
ameixeira € nativa dos EUA, tendo sido introduzida na
Ameérica do Sul com a remessa de mudas infectadas.
Desde a constatacéo da existéncia da escaldadura das
folhas da ameixeira no Brasil, houve acentuado
declinio dos pomares das regides produtoras do Sul do
Pais. Suspeita-se que a doenca esteja presente no Rio
Grande do Sul desde a década de 50. A difuséo da
enfermidade dentro do pomar é completamente
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irregular, havendo casos em que plantas enfermas
permanecem longo tempo sem contagiar as sadias,
sendo que o contagio geralmente ocorre entre
plantacdes vizinhas, sendo que, em alguns pomares,
entretanto, mesmo nessas condi¢des de proximidade
ndo se manifestam sintomas.

A transmissdo por materiais propagativos constitui o
principal modo de transmissé&o. Estacas, borbulhas e
garfos disseminam a doencga a curtas distancias,
enquanto que mudas produzidas de matrizes
infectadas disseminam a doenca a longas distancias.
Esta bactéria se constitui no patégeno mais agressivo
encontrado nas regifes produtoras de ameixa no
Brasil, porque invariavelmente, leva as plantas
infectadas a morte. Considera-se de extrema
importéncia o uso de mudas sadias, provenientes de
matrizes indexadas.

- Prune Dwarf Virus (PrDV): Este virus esta associado
a varias doengas economicamente importantes em
pessegueiros e ameixeiras. Plantas infectadas por este
virus desenvolvem folhas estreitas e mais espessas
gue as normais. Os internés ficam dispostos em forma
de roseta no inicio da primavera, adquirindo a forma
normal no final desta estacédo. O agente causal dessa
enfermidade pertence ao grupo ilarvirus, com
particulas isométricas ou na forma de pequenos
bacilos. Este virus infecta um grande nimero de
espécies de Prunus e pode ser transmitido, por
inoculagdo, para varias espécies de plantas herbéaceas.
A disseminacgao ocorre por meio do pélen, da semente
e, principalmente, pelo uso de material vegetal
contaminado, durante a producédo de mudas
(DANIELS, et al., 1994).

- Prunus Necrotic Ringspot Virus (PrNRV): Vérias
espécies de Prunus podem ser hospedeiras do PrNRV.
Alguns strains ndo induzem sintomas aparentes,
entretanto, podem ser diagnosticados com o uso de
plantas indicadoras, ou com testes sorolégicos,
principalmente o teste de ELISA. Outras varia¢des
desse virus podem ocasionar lesdes necroticas no
primeiro ano, seguindo clorose cronica das folhas com
necrose, deformacdes e maturacéo tardia de frutos. O
agente causal inclui um complexo de virus. E
transmitido pelo pélen, podendo infectar sementes.
Uma estratégia de controle consiste em evitar a
introducdo de materiais provenientes de locais onde o
problema ocorre. Plantas enfermas devem ser
imediatamente retiradas do pomar. Foram realizados
levantamentos para determinar a incidéncia de
llarvirus em pomares das principais cultivares de
pessegueiro, em regides produtoras do Rio Grande do
Sul. Os dois virus (PrDV e PrNRV) foram detectados

em todas as cultivares analisadas, sendo que, no total,
36,7% das plantas estavam infectadas (MACIEL et
al., 2002).

- Plum Line Pattern llarvirus (PIPV): De acordo com
dados de literatura, sua ocorréncia tem sido descrita
em paises europeus e nos Estados Unidos da América,
sendo normalmente transmitido mecanicamente entre
cultivares de ameixeira. As caracteristicas do agente
causal dessa doenca ainda ndo estdo bem definidas.
Em algumas cultivares, a sintomatologia inicia por
linhas amarelas ou amarelo-esverdeado na primavera,
evoluindo para o branco durante o verdo. Muitas
cultivares podem néo apresentar sintomas aparentes.
A sintomatologia é varidvel com a estirpe do virus,
com a cultivar e com o meio ambiente. Embora muitos
ilarvirus sejam transmitidos pelo poélen e pela semente,
até o momento, o Unico modo de transmissao
conhecido é através da enxertia de material de
propagacao infectado. Sintomas de Plum Line Pattern
Virus tém sido observados em pomares de ameixeira
da cultivar Golden Japan localizados na regido de
Pelotas, Rio Grande do Sul (Figura 3B) (CASTRO, et
al., 2008).

- Plum Pox Virus (PPV): Esta virose foi inicialmente
relatada na Bulgaria em 1918. Bastante conhecida
pela denominacgédo de “Sharca”. Constitui-se em um
problema de extrema severidade, principalmente para
as culturas da ameixeira e do pessegueiro. Até o
presente sua introducéo nado foi relatada nas regifes
produtoras brasileiras. O Plum Pox Virus tem causado
sérias perdas em pomares de ameixeira
(principalmente Prunus domestica), pessegueiro e
nectarineira. Os sintomas foliares em ameixeira
consistem em manchas cloroéticas verde-palido, anéis e
linhas irregulares podem ser visiveis a partir do inicio
do verdo. Frequentemente os sintomas séo restritos a
algumas poucas folhas por ramos. Plantas infectadas
geralmente ndo apresentam reducdo no
desenvolvimento e sdo dificeis de identificar. Os
sintomas em frutos verdes podem ser observados pela
ocorréncia de manchas escuras espalhadas
irregularmente sobre a superficie. Em frutos maduros
se caracterizam pela presenca de anéis de coloracéo
contrastante com a da epiderme. E transmitido por
afideos (pulgdes), sendo que seu diagnéstico pode ser
realizado com o uso de plantas indicadoras e pelo
teste imunoldgico ELISA. No Brasil, devido a ndo
deteccdo dessa enfermidade, os principais modos de
controle consistes em evitar a introducdo de materiais
nao certificados e na utilizacédo de sistemas
quarentenarios, mantidos por entidades
governamentais (CASTRO, et al., 2008).
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Fotos. Luis Antonio Suita de Castro

Figura 3. Sintomas de algumas enfermidades
transmitidas vegetativamente em ameixeira: Xylella
fastidiosa (A) e Plum Line Pattern Virus (B).

Testes de indexacao realizados em
pessegueiros e em ameixeiras para
obtencéao de plantas com alta sanidade

Varios métodos sdo rotineiramente utilizados na
diagnose de doencas transmitidas vegetativamente.
Na indexacdo das principais viroses e bacterioses, cujo
agente causal é amplamente conhecido, o teste mais
recomendado constitui-se no teste ELISA (Enzime-
Linked Immunosorbent Assay), pois permite
diagnosticar a ocorréncia dessas enfermidades com
precisdo e rapidez, inclusive em algumas viroses
latentes, nos quais os sintomas ndo sao visiveis na
planta hospedeira (SUTULA, 1986). Para viroses em
gue néo se dispde de testes sorolégicos, podem ser
utilizadas técnicas de microscopia eletrénica e plantas
indicadoras, que séo processos mais demorados, mas
que, por serem mais abrangentes, permitem avaliar
um ndmero maior de agente infecciosos.

Na sorologia o procedimento basico consiste no
método ELISA (Figura 4A), seguindo-se o
procedimento determinado por Clark e Adams (1977)
e atualizacdes metodologicas especificas
determinadas pelas empresas fornecedoras dos
antissoros.

A indexac&o com plantas indicadoras consiste no
diagnéstico visual ou associado a técnicas de
microscopia para avaliagcdo de agentes virais que
causam infeccdes latentes em plantas cultivadas,
como é o caso do pessegueiro e da ameixeira, mas
gue apresentam sintomas caracteristicos que
permitem sua identificacdo em outras plantas,
denominadas indicadoras. E o sistema de diagnose
mais abrangente pois tem como funcao o diagnostico

de viroses que ndo sao detectadas por outros métodos
de rotina. Constitui-se em um processo trabalhoso e
demorado podendo, no caso do uso de plantas
indicadoras lenhosas, necessitar de até trés anos para
realizacdo do diagnostico.

Quando se utilizam plantas indicadoras herbaceas,
como por exemplo o Chenopodium quinoa (Figura 4B),
o diagndstico € mais rapido, necessitando em torno de
30 a 45 dias. Entretanto, este procedimento necessita
de infraestrutura de casa de vegetacéo e cuidados
diarios na manutencéo das plantas. Os sintomas mais
evidentes séo os foliares, como mosaico (alternancia
de areas verde-escuras e claras ou amareladas),
necrose sistémica, amarelecimento (clorose),
clareamento das nervuras, manchas anulares, linhas
necroticas, reducdo/encarquilhamento/enrolamento do
limbo foliar. Manchas e lesées podem surgir nos ramos
e, em casos severos, induzem a sua morte pelo
anelamento causada pela fuséo de lesdes. Na planta
como um todo podem ocorrer nanismo, declinio e, até
mesmo, a morte.

Para andlises de viroses em microscopia eletronica de
transmissao, pode ser utilizado o método leaf dip, que
consiste em uma técnica relativamente simples
utilizada para deteccéo de virus de planta em
preparacdes obtidas sem necessidade de cortes
ultrafinos do tecido vegetal. O método foi introduzido
por Johnson em 1951 e utiliza o exsudato do sistema
vascular da planta para exame ao microscopio.
Kitajima (1965) combinou o método de leaf dip com a
contrastacdo negativa, obtendo excelentes resultados,
permitindo a detecgdo de numerosos virus isométricos
e alongados (Figura 4C).

Fotos. Luis Antonio Suita de Castro

Figura 4. Testes de Indexagéo realizados no
pessegueiro e ameixeira para obtencéo de plantas com
alta sanidade. Teste ELISA (A), inoculacdo em plantas
indicadoras (B) e microscopia eletrénica - leaf dip (C).
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Principais resultados obtidos:
- Ameixeira Stanley clone 21

Entre as ameixeiras do grupo europeu (Prunus
domestica) destaca-se a cultivar Stanley. Foi
desenvolvida em Nova York, por Richard Wellington,
sendo cultivada comercialmente a partir de 1926.
Resultou do cruzamento entre Agen x Grand Duk feito
em 1912, sendo que a semente germinou em 1913
(BROOKS & OLMO, 1972). No Brasil, encontra-se
apenas nas regioes frias do Sul do pais, embora com
grande potencial de producéo. Dentre os produtos
derivados desta fruta, a ameixa seca é o mais
conhecido, sendo que o Brasil importa tudo que
consome (10.000 t/ano). A regido serrana (nordeste
do Rio Grande do Sul) tem condi¢Bes para cultivo da
ameixeira européia.

O clone “Stanley C21” foi obtido a partir de plantas
de campo introduzidas na antiga Estacéo Experimental
de Pelotas, atual Campo Experimental de Cascata, e
difundidas a partir de 1972 pelas regides mais frias
dos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
Foi selecionado em avaliacdes periddicas realizadas
durante sete anos consecutivos (2000 a 2007) sob
condi¢cBes de campo e de telados cobertos, pela
resisténcia as principais enfermidades virdticas e
bacterianas que ocorrem na ameixeira. A planta
obtida, correspondente ao clone nimero 21 foi
selecionada como planta padréo da cultivar, sendo
denominada “Stanley C21” para diferenciar do
material propagado que vem sendo utilizado pelos
viveiristas, resultante de sucessivas multiplicacdes
vegetativas sem controle de qualidade fitossanitarias.
Este clone foi multiplicado para obtencéo de plantas
matrizes, responsaveis pela producéo de material
propagativo de alta sanidade. As plantas sdo mantidas
em sistema confinado, em telados cobertos,
construidos de forma a respeitar rigorosamente
normas técnicas pré-estabelecidas (Figura 5A).

- Pessegueiro Bonéo clone 12

Cultivar originada pelo cruzamento realizado em 1995,
entre a selecdo Conserva 594 e a cv. Pepita. Esta
cultivar é vigorosa e produtiva, com plantas de
crescimento semi-vertical e com muito boa adaptacéo
a condicdes de inverno ameno. A plena floragao
ocorre em geral entre a segunda e terceira semanas
de julho e a colheita inicia no final de outubro ou inicio
de novembro. As frutas apresentam forma redonda
cbnica, podendo apresentar sutura levemente

desenvolvida; o tamanho é médio a grande e o0 peso
médio é, geralmente, superior a 100 gramas. A polpa
€ amarela assim como a pelicula. Adapta-se em areas
com cerca de 200 horas de frio hibernal.

Para obter matrizes de alta sanidade, foi utilizada uma
planta de campo da cultivar Bon&o durante o processo
de desenvolvimento da cultivar, ainda com a
denominacédo de “Conserva 1124”, localizada em um
pomar da Embrapa Clima Temperado (Pelotas/RS),
durante o ano de 2003. Foi realizada a enxertia de
gema, sobre porta-enxertos de pessegueiro. Um grupo
de mudas foi selecionado levando-se em consideracao
suas caracteristicas visuais, sendo plantado sob
condicBes de telado coberto. As plantas foram
mantidas em vasos plasticos individuais, com
capacidade de 100 litros.

Um grupo de 12 mudas que apresentavam o mesmo
padrao fenoldgico e, consequentemente, idéntico
geneticamente a planta padrao da cultivar Bonao,
apos varios testes de avaliacdes fitossanitarias, foi
selecionado para compor o grupo de matrizes do
borbulheiro de prunoideas localizado na Embrapa Clima
Temperado. Desde o primeiro ano de
desenvolvimento, as mudas foram indexadas em
relacéo as principais doencas transmitidas
vegetativamente, selecionando-se plantas “escapes” a
presenca dos principais organismos patogénicos que
infectam o pessegueiro. Atualmente, uma parte dos
clones selecionados (12 plantas) € mantida em sistema
confinado, em telados cobertos (Figura 5B).

Fotos. Luis Antonio Suita de Castro

Figura 5. Plantas de ameixeira cultivar Stanley-C21 e
plantas de pessegueiro cultivar Bondo-C12
selecionadas com alta sanidade, mantidas sob condi-
¢Oes de confinamento.
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Consideragdes gerais

- Outras técnicas para indexagem de plantas podem se
utilizadas desde que estejam disponiveis e acessiveis.
As técnicas de biologia molecular apresentaram
grande desenvolvimento a partir da década de 80
sendo que o primeiro fitopatégeno estudado no Brasil
utilizando PCR foi um virus, em 1992 (BRIOSO et al.,
2001). Inicialmente é obtido um extrato da planta
infectada e feita uma purificacdo na qual as particulas
do virus podem entéo ser “capturadas”, com a
utilizacéo de anticorpos especificos. O DNA das
particulas virais capturadas pelos anticorpos pode ser
amplificado. Esta técnica tem diversas vantagens
sobre outros métodos de deteccao, pois utiliza uma
pequena quantidade de amostras de tecido, permitindo
a detecgéo do virus mesmo em baixas concentragdes
e em amostras guardadas por longos periodos.
Possibilitando ainda, além da detec¢éo, uma
caracterizacao suplementar do virus e a clonagem
completa do genoma viral para estudos de
infectividade (ZERBINI et al., 2001). Infelizmente esta
técnica ainda esta pouco difundida para as viroses que
ocorrem no pessegueiro e na ameixeira, dificultando
seu uso rotineiro. Segundo Fajardo et al. 2003, as
principais limitagdes seriam em relagcdo aos custos e a
praticidade.

- Em alguns casos néo é possivel obter plantas de alta
sanidade por selecdo de escapes. Varias tentativas
foram realizadas em relacéo a cultivar de pessegueiro
Aldrighi, mas néo houve sucesso na obtencgéo de
plantas isentas de Prunus Necrotic Ringspot Virus e
Prune Dwarf Virus. Todas as plantas avaliadas
apresentaram infeccao por um dos virus ou por
ambos. E provavel que este resultado tenha ocorrido
devido ao “Aldrighi”” ser muito antigo e ter sido
utilizado como porta-enxerto por algumas décadas.
Como atualmente esta cultivar quase ndo é utilizada,
as plantas existentes estdo ha muito tempo expostas
as condi¢des ambientais, e, consequentemente, aos
agentes transmissores de viroses.

- O processo de selecdo de plantas escapes pode ser
aperfeicoado e, inclusive, utilizado para outra culturas.
E um procedimento que embora demorado, permite
melhorar consideravelmente as condicbes
fitossanitarias do pomares brasileiros. Em muitos
casos é possivel liberar material propagativo apés a
primeira avaliacéo fitossanitaria das plantas pois, com
certeza, o material estara em melhores condi¢cGes que
a maioria das plantas matrizes utilizadas pelos
produtores de mudas. Atualmente as mudas de
ameixeira e pessegueiro sdo produzidas praticamente
sem nenhum controle sobre 0s microorganismos

transmitidos vegetativamente o que pode ocasionar
sérios problemas ap6s a instalagdo do pomar. No caso
da bactéria Xylella fastidiosa o problema é
extremamente sério porque os sintomas visuais da
enfermidade s6 aparecem apos o terceiro ciclo
vegetativo das plantas de ameixeira, reduzindo a
produtividade e a vida Util do pomar, sem que qualquer
controle possa ser realizado. O Unico controle
recomendado atualmente para doencas causadas por
virus e bactérias consiste no uso de mudas
comprovadamente sadias. No caso da selegdo de
plantas escapes, a execucédo de todas as etapas
descritas permite assegurar que o material
propagativo que esta sendo utilizado na producéo de
mudas realmente esta isento dos principais patdgenos
que ocasionam problemas para determinada cultura.
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