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O morango é uma fruta com muitos predicados e atrae
0s consumidores pelo formato, cor, aroma e sabor,
gerando, a0 mesmo tempo, oportunidades de negécios
para varios componentes da cadeia produtiva.

No Brasil, a producéo concentra-se nas regides Sul e
Sudeste destacando-se os Estados de Minas Gerais,
Sé&o Paulo, Rio Grande do Sul, Parana e Distrito Federal
(MADAIL et al., 2003).

Estima-se que a area cultivada esteja ao redor de
guatro mil hectares, e a producao esta voltada para o
mercado interno, tanto para 0 consumo in natura como
para a industrializacao.

No Rio Grande do Sul, o terceiro Estado maior produtor
nacional, a cultura do morangueiro experimentou
significativos avancos na produtividade, em fungéo dos
avancos tecnoldgicos viabilizados pelas cultivares mais
adaptadas, pois, nos anos 80, evoluiu de uma média de
3 t/ha para mais de 20 t/ha. Segundo Pagot e
Hoffmann (2003), a evolucéo da produtividade galcha
continuou crescendo até cerca de 70 t/ha em sistemas
tecnificados.

A pratica dominante da producdo de morangos no Rio
Grande do Sul ocorre a campo aberto, em canteiros,
com varios tipos de protecdo do solo (palhas, cascas e/
ou plasticos), com uso de tlneis baixos e irrigacéo
localizada. Outra pratica bastante utilizada é o cultivo
do morango em ambiente protegido (estufa) ou tlneis
baixos ou altos.

Segundo Antunes et al. (2007), a tecnologia de
producédo em ambiente protegido pode resultar em
frutos deformados devido a polinizacéo por insetos ser
insuficiente, provocada pela barreira fisica ocasionada
pelos tuneis, ndo permitindo que o inseto chegue a flor
e realize a polinizagdo. Entretanto, ela oferece outras
vantagens em relacédo ao sistema convencional com
impactos no aspecto econdémico, social e ambiental.

A producéo convencional a campo foi, aos
poucos, sendo substituida por plantios em canteiros.
Atualmente, recomenda-se a cobertura dos canteiros
com plasticos, que mantém a cultura livre de
invasoras, contribui para a retencdo da umidade do
solo e protege os frutos de sujeiras provocadas pelo
respingo de agua no solo.
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Outra técnica também bastante utilizada € o plantio
em canteiros com tuneis de plastico que tem
alcancado resultados positivos para os produtores no
controle das principais doencas foliares provocada pelo
contato direto da chuva ou irrigacdo por aspersao.

O municipio de Turugu, segundo a UCPEL (2009), tem
quatro mil habitantes e tem na agricultura a base da
sua economia. Nesse municipio a cultura do
morangueiro reline mais de 200 produtores de base
familiar que exploram pequenas areas, em torno de
1250 m2 ou cinco mil plantas. A maioria destes
produtores participa de uma cooperativa que processa
parte da producéo e distribui no mercado interno.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os impactos
econdmicos, sociais e ambientais da producéo de
morangos no sistema protegido com tdnel, no
municipio de Turugu, no Rio Grande do Sul, tendo
como parametro o sistema convencional de producéo a
campo, sendo o morango uma das principais
alternativas econdmicas do municipio.

O estudo foi desenvolvido numa propriedade
tipicamente familiar, detentora dos dois sistemas
requeridos - convencional a campo e ambiente
protegido do tipo tunel plastico alto, o que facilitou no
aspecto comparativo. As caracteristicas dominantes
do sistema néo se difereciam das demais presentes na
regido em termos de tamanho de ares explorada,
oferta de mao-de-obra familiar disponivél e tradi¢céo no
cultivo de morango, o que confere aos resultados a
possibilidade de aplicabilidade sem perda de
generalidades.

O periodo de acompanhamento iniciou em maio de
2009 com a escolha da area, preparo do solo e plantio
e se estendeu até dezembro de 2009 com as Ultimas
colheitas. Todas as operacdes realizadas foram
registradas na forma descritivas e quantitativas, assim
como as colheitas, e 0s precos recebidos.

Investigou-se, paralelamente, o comportamento da
producdo de morangos ho sistema convencional na
regido, como subsidio a comparacéo. A avaliacdo dos
impactos econdémicos tem como foco o excedente
econdmico.

Segundo Avila, 2008 o enfoque do excedente
econdmico permite que se estime o beneficio
econdmico gerado pela adogdo de inovactes
tecnolégicas, comparativamente a uma situagao
anterior em que a oferta do produto era dependente da
tecnologia tradicional.

Para a avaliacdo dos impactos sociais e ambientais,
utilizou-se das metodologias AMBITEC-Social e
AMBITEC-Agro.

No aspecto social, para Avila, 2008 uma avaliagio de
impactos com o Ambitec-Social envolve trés etapas: a
primeira refere-se ao processo de levantamento e
coleta de dados gerais sobre a tecnologia; a segunda
etapa trata do levantamento das informacgfes
(entrevistas com o adotante da tecnologia e da
insercdo dos dados sobre os indicadores de impacto em
planilhas eletrénicas componentes do sistema
(plataforma MS-Excel’), com isso, obtém-se os
resultados quantitativos dos impactos e os indices
parciais e agregados de impacto social da tecnologia
selecionada, expressos graficamente. A terceira etapa
€ de andlise e interpretacéo desses indices e indicacao
de alternativas de manejo e de tecnologias que
permitam minimizar os impactos negativos e
potencializar os impactos positivos, contribuindo para o
desenvolvimento local sustentavel. Ou seja, consistem
de um conjunto de 14 indicadores, explicativos dos
impactos sociais resultantes da ado¢do de uma dada
tecnologia, aplicada a uma atividade produtiva, no
ambito de um estabelecimento rural. Esses indicadores
séo agrupados em quatro aspectos de consideracéo,
guais sejam: emprego, renda, salde e gestdo
administrativa. Os resultados da avaliagdo permitem
ao produtor averiguar quais impactos da tecnologia
podem estar desconformes com seus objetivos de bem-
estar social.

Para avaliar os impactos ambientais da tecnologia
adotada aplicou-se o Sistema de Avaliacdo de Impacto
Ambiental Ambitec-Agro que consiste de médulos
integrados de indicadores de desempenho ambiental
para os setores produtivos da agricultura.

O mddulo de avaliagdo ambiental, Ambitec-Agro,
compde-se de um conjunto de planilhas eletrénicas
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(Plataforma MS-Excel?) construidas para permitir a
consideracéo de quatro aspectos de contribuicdo de
uma dada inovacao tecnoldgica para a melhoria
ambiental na producéo agricola: alcance, eficiéncia,
conservacao e recuperacdo ambiental. Esses aspectos
s80 expressos por oito indicadores e 37 componentes
(RODRIGUES et al., 2000) organizados em matrizes de
ponderacéo automatizadas seguindo os mesmos
procedimentos observados no Ambitec-Social.

As matrizes que comp8dem os médulos Ambitec-Agro e
Ambitec-social sdo compostas por fatores de
ponderacéo que se referem a importéancia do
componente para a formacao do indicador e a escala
geogréfica de ocorréncia da alteragdo do componente.
Os valores dos fatores de importancia variam com o
ndmero de componentes que formam um determinado
indicador e somam um (1), constituindo, portanto,
fatores de normatizacéo definidos no teste de
sensibilidade (GIRARDIN et al., 1999). Enquanto fator
de normalizacdo, essas ponderagcfes podem assumir
valores positivos ou negativos, definindo a dire¢cdo do
impacto para o indicador, ou seja, se um aumento do
componente significa um impacto favoravel (soma de
fatores = + 1) ou deletério (soma de fatores = -1).
Os valores de importancia dos componentes podem ser
alterados pelo usuério do sistema, para melhor refletir
gualquer situacdo especifica na qual certos
componentes devam ser enfatizados, desde que o valor
total de todos os componentes seja igual a unidade (1).

A escala de ocorréncia explicita o espaco geografico
no qual se processa a alteracdo no componente do
indicador, conforme a situacéo especifica de aplicacéo

da tecnologia, e pode ser:

- Pontual: Quando os efeitos da tecnologia no
componente se restringem apenas ao ponto de sua
ocorréncia ou a unidade produtiva na qual esteja
ocorrendo a alteracdo.

- Local: Quando os efeitos da tecnologia no
componente se restringem apenas ao ponto de sua
ocorréncia ou a unidade produtiva na qual esteja
ocorrendo a alteragéo.

- No entorno: Quando os efeitos se fazem sentir além
dos limites do estabelecimento.

Duas particularidades da interacéo entre indicadores e
as inovacGes tecnoldgicas avaliadas séo incluidas nas
matrizes de ponderacg&o. Primeiro, com o objetivo de
diferenciar componentes inalterados (coeficiente de
alteracéo igual a zero) daqueles que porventura ndo
sofram influéncia em geral da tecnologia avaliada,
assim, as matrizes de ponderacdo incluem uma linha
para indicagcdo de “sem efeito”. Segundo, quando as
inovacdes séo avaliadas como sem efeito (marcadas
com x na linha de avaliacdo da matriz de ponderacéo),
recomenda-se que o peso do componente seja zerado e
redistribuido para os outros componentes do indicador.

Avaliagdo dos impactos econémicos

A avaliacdo do impacto econémico, que utilizou a
metodologia do excedente econdmico, teve como base
o incremento de produtividade definido pelos ganhos
liquidos unitarios (Tabela 1) e beneficios econémicos
na regido (Tabela 2).

Tabela 1. Impacto econdémico do incremento da produtividade relacionado aos ganhos liquidos unitarios do sistema
de producado de morango protegido em relacao ao sistema de producao convencional.

poo | e de | arancans | R | Preco ko | Custo | gy
(A) E=[(B-A)XC]-D
2004 - - - - -
2006 | i i i i -
2007 | o - - - - -
2009 30.000 46.713 2,5 0,3 41.749,70

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.
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Tabela 2. Impacto econémico do incremento de produtividade relacionado aos beneficios econémicos na regiao
com o sistema de producéo de morango protegido.

Particinacio da Ganho Liquido Area de Adocao: Area de Adocio: Beneficio
Ano E?nb(r: pag(e;o E Embrapa R$/UM Unidade de uant. x UMG(Hj Econdmico
apa % (F) G=(ExF) Medida-UM Quant. I=(GxH)
2004 0% - N N
2005 0% - N N
2006 0% - N N
ha
2007 0% - - -
2008 0% 3 N N
2009 60% 25.049,82 10 250.498,00

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

Andlise dos impactos econbémicos

A Tabela 1 mostra o ganho médio de produtividade que
passou de 30 t/ha, no sistema convencional para mais
de 45 t/ha no sistema protegido. Mesmo com
acréscimo no custo, o ganho unitario foi de R$
41.749,70.

Alguns fatores contribuiram positivamente para o
resultado alcancado na producéo pelo sistema
protegido. Durante todo o ciclo produtivo ndo foi
constatada a presenga da Antracnose, 0 que ocorreu
no sistema convencional. Durante grande parte do
periodo produtivo, as condic6es do tempo foram
desfavoraveis para o morango com chuvas constantes,
0 que causou maiores danos ao sistema convencional.

No que se referiu ao custo de producéo, o sistema
protegido superou o convencional em funcéo das
aquisicoes dos materiais necessarios a montagem da
estrutura de protecao (plastico, arcos e outros).
Mesmo assim, o beneficio “acréscimo da
produtividade” superou custo adicional.

Estima-se que 50% dos produtores da regido adotem
esta técnica o que representa um beneficio econdmico
de R$ 250.498,00 (Tabela 2).

Avaliacdo dos impactos sociais

A avaliagdo dos impactos sociais do sistema de
producéo de morango protegido em tunel plastico,
resultado da utilizacdo do sistema Ambitec-Social,
considerou quatro aspectos essenciais de avaliacdo:
emprego, renda, salde, e gestdo e administracao.

Nota-se que o indicador capacitacio aplica-se apenas a
escala de ocorréncia pontual, ja que leva em
consideracdo os treinamentos imediatamente
relacionados com a adocdo da tecnologia, no ambito da
atividade a qual foi aplicada.

O sistema de producdo de morangos protegido com
tunel plastico exigiu a capacitacéo do agricultor, ndo
s6 na construcédo do tdnel, mas, principalmente, nos
tratos culturais. O produtor passou por treinamento de
curta duracdo com técnicos da extensao,
pesquisadores e professores das entidades parceiras
(Tabela 3).
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Tabela 3. indice de impacto social (capacitacio) na adogdo da tecnologia do sistema de producéo de morango

protegido em tunel plastico.

Tipo de capacitagao

Nivel da capacitacédo

" ~ Averiguaca
Capacitacgéo Local de Especializacéo oficial o o | o fatores de
curta de curta Basico Teécnico Superior d x
~ x regular ponderacao
duracao duracao
Fatores de ponderacgao
K 0,25 0,25 0,2 0,1 0,1 0,1 1
3 Sem Marcar
S efeito com X
§ Pontual 1 1 1 1 1 0 0
3
P Local 2
3
4 Entorno 5
Coeficiente de impacto
= (coeficientes de 0.25 0.25 0.2 0.1 0 0 0.8

alteracdo * fatores de
ponderacgéo)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

Como a alteracdo nédo atingiu a todos os empregados,
mas apenas as duas pessoas responsaveis pela
propriedade a alteracéo foi qualificada como (+ 1).
Diferentemente do sistema convencional o sistema
estudado exigiu a participacdo de outros empregados,
seja no apoio a construcdo dos tdneis ou nas
operacdes de plantio, tratos (irrigacéo), colheita e
embalagem para o transporte. Estes empregos podem

ser caracterizados como temporais e bracais,
contribuindo para o desenvolvimento local (Tabela 4).
O aumento do numero de trabalhadores nao foi
grande, em funcao das areas reduzidas de exploracdo
seja na escala de ocorréncia pontual, local ou na de
entorno. Mesmo néo ocorrendo diversificacdo, visto
que os empregados mantiveram-se focados apenas
nas atividades de producéo e colheita, o indicador
resultou em impacto positivo igual a 6.

Tabela 4. indice de impacto social oportunidade de emprego local qualificado — decorrente da adog&o da tecnologia
sistema de producao de morango protegido em tunel plastico.

5

. Origem do trabalhador Qualificacdo para a atividade . N
Oportunidade de 5 I Averiguacao
Emprego Local Proprie- | | Munici- Regizol Bracal esrz%?a- Técnico Técnico | fatores de
Qualificado dade i 9 & Iigado médio superior | ponderacéo
Fatores de 025 0,2 0115 0,1 |0,025 0,05 0,1 0,125 1
ponderacéo k
S| Sem | Marcar
S| efeito | com X
§ Pontual 1 1 1 1 1 - 1 - -
[1+]
'z Local 2 1 1 1 1 - 1 - -
g
8 Entorno 5 1 1 1 1 - 1 - -
Coeficiente de
impacto =
(coeficientes de 2 1,6 1,2 0,8 0 0,4 0 0 6,0
alteracdo * fatores
de ponderacéo)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.
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A adocédo da tecnologia resultou num pequeno
favorecimento a criacdo de empregos temporarios, em
funcao da caracteristica da atividade. Além do mais

tratou-se de uma moderada oferta de postos de
trabalho temporarios, todos estes dedicados somente
aos trabalhos desta atividade (Tabela 5).

Tabela 5. indice de impacto social - oferta de emprego e condig&o do trabalhador - decorrente da adocéo da
tecnologia sistema de producao de morango protegido em tunel plastico.

Condicéo do trabalhador Averi N
Oferta de Emprego e i veriguagao
Condicédo do Trabalhador Ari Parceiro / ili fatores de
¢ Temporario | Permanente Meeiro Familiar ponderacédo
Fatores de ponderacédo k 0,1 0,2 0,35 0,35 1
3 Sem Marcar
. X
& efeito com X
§ Pontual 1 1 0 - 0
©
'g Local 2 1 0 - 0
3
a Entorno 5 1 0 - 0
L
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteracdo 0,8 0 0 0 0,8
* fatores de ponderacao)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

A causa principal da demanda por empregos foi o fato
do aumento da produtividade do morango produzido no
sistema protegido. Por se tratar de regido carente de
oportunidade de emprego para ambos 0s sexos,
especialmente no campo, o incentivo a adogdo da
técnica para outros produtores representara ocupagao
com renda para familias que ainda permanecem no
entorno das propriedades.

A geracdo de emprego na propriedade tem mantido as
novas geracdes ocupadas, mantendo-as ha propriedade
com renda minima equivalente as oportunidades
alternativas existentes nos centros mais desenvolvidos.
Nenhum efeito ocorreu, entretanto, na oferta de
emprego para parceiros/meeiros.

Esta configuracdo de oferta de emprego resultou em
impacto também positivo.

Na Tabela 6, os resultados obtidos apontaram ndo
haver efeito quanto ao trabalho infantil, pois ja ndo
existia na propriedade. Quanto a jornada de trabalho, a
adocao tecnoldgica causou um pequeno aumento nas
horas exigidas de dedicagéo, em funcdo do aumento do
namero de colheitas, mas implicando na diminuicdo do
trabalho com menos de 44 horas semanais. Como
eram contratos por tarefa, sem vinculo empregaticio,
ndo houve impacto nos empregos com registro em
carteira e contribuicdo previdenciaria. Empregos
formais ocorrem, apenas, na etapa da comercializacdo
do morango.
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Tabela 6. indice de impacto social - qualidade do emprego — decorrente da adogio da tecnologia sistema de

producéo de morango protegido em tunel plastico.

Legislacao trabalhista Beneficios .
— Averigua-
Qualidade do Prevctlen(;ao Jorcrl1ada Contribui- |, .. Auxilio Auxilio .. cdo dos
Emprego 0 € Registro ¢&o previ- ~_alimen- trans- A fatores de
trabalho trabalho moradia ~ saude d 5
. : denciaria tacdo porte ponderacao
infantil <44h
Fatores de 0,2 0,2 0,2 0,06 0,05 0,05 0,05 1
ponderacéo k
x| Sem Marcar N N N X X
2| efeito | com X
@
8| Pontual 1 - 1 - - 1 - -
o
3
< | Local 2 - - - - - - -
©
?
ui | Entorno 5 - - - - - - -
Coeficiente de
impacto =
(coeficientes de 0 0,2 0 0 0,05 0 0 0,3
alteracao * fatores
de ponderacdo)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

A adocdo da tecnologia na propriedade estudada
trouxe melhorias em todos 0s componentes da renda
do estabelecimento (Tabela 7), com grande alteracéo
positiva na seguranca e estabilidade e menores com
relagdo a distribuicdo e ao montante recebido.

Em funcéo das vantagens em termos de controle de
doencas limitantes a producéo, nesta regido, caso da
Antracnose, as questfes de seguranca, estabilidade,
distribuicdo e montante de renda podem ainda variar.
Neste aspecto, os atributos da renda estédo
relacionados diretamente com a atividade favorecida
pela tecnologia somente na escala pontual. O impacto
resultante desta avaliagdo mostrou-se positivo (2,0).

O indicador Valor da Propriedade (Tabela 8) aponta
que ndo houve aumento ou reducao do valor da terra,
sob efeito da adoc¢éo da tecnologia. As causas locais
sdo representadas por investimentos em benfeitorias,
qualidade e conservacao dos recursos naturais. A
adocao requereu a aquisicdo de materiais e
equipamentos nao existentes na propriedade, porém, o
aumento da producéo traduzido no acréscimo da
produtividade em quase 60% exigiu do produtor a
ampliacdo dos galpdes para a recepcao e expedicdo do
produto. A producéo protegida tem melhorado as
condic¢@es do solo, ja que, antes, a campo, sofria
influéncias climaticas, o que contribuia para a
desvalorizacdo dos seus recursos naturais.
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Tabela 7. indice de impacto social - geracéo de renda — decorrente da adog&o da tecnologia sistema de producéo

de morango protegido em tinel plastico.

Atributos da renda Averiguacgao
Geracdo de Renda N . fatores de
Seguranca  Estabilidade Distribuicado Montante ponderacio
Fatores de ponderacéo k 0,25 0,25 0,25 0,25 1
S | Sem Marcar
S efeito com X
8 | Pontual 1 3 3 1 1
3
P Local 2
S
8 Entorno 5
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteracao 0,75 0,75 0,25 0,25 2,0
* fatores de ponderacgao)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

Tabela 8. indice de impacto social — Valor da Propriedade — decorrente da adogéo da tecnologia sistema de produ-

¢do de morango protegido em tunel plastico.

Variavel de valor da propriedade
. ~ de  Conformidade Inf of Averiguagéo
Valor da Propriedade Investimento Conservagdo Precos de onformidade In raest,rl_Jtur fatores de
em dos recursos produtos e com Politica x
. . . ) N o ponderac&o
benfeitorias naturais servicos legislacédo tributéaria etc.
Fatores de 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15 1
ponderacéo k
S| Sem | Marcar
. X
& | efeito | com X
§ Pontual 1 1 3 3 1
3
< Local 2 - - - - -
g
& | Entorno 5 - - - - -
Coeficiente de
impacto =
(coeficientes de 0,25 0,75 0,6 0,15 0 1,8
alteracdo * fatores
de ponderacio)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

O impacto da adocédo da tecnologia no aspecto Saude
Ambiental e Pessoal (Tabela 9) foi considerada
significativo, visto que a néo incidéncia da principal
doenca do morango a Antracnose, fez com que o
produtor aplicasse menos agroquimicos, reduzindo as
operacdes com trator, o que significou menos emissao
de fumaga. Com isto o meio ambiente e a prépria
saude da familia foram beneficiados.

A adocéo da tecnologia favoreceu o produtor na
questao periculosidade, anteriormente existente na
atividade (Tabela 10). A reducé@o do manuseio de
agroguimicos com menos exposicoes dos empregados
e menos ruidos pela reducéo do uso de equipamentos
implicou um indice negativo de impacto para esse
indicador.
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Tabela 9. indice de impacto social - Satide Ambiental e Pessoal — decorrente da adog&o da tecnologia sistema de

producéo de morango protegido em tunel plastico.

Variavel de satde ambiental e pessoal . .
. : Focos de Dificuldade Averiguagao
Saude Ambiental e Emissdo de Emissdo de Geracdo de dos fatores
vetores de . de acesso a d
Pessoal doencas poluentes poluentes contaminan- esporte e e
N & atmosféricos hidricos tes do solo P ponderacao
endémicas lazer
Fatores de 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1
ponderacdo k
8| Sem | Marcar
. X
S | efeito | com X
§ Pontual 1 -1 -1 -1 -3 -
(4]
'g Local 2 -1 -1 -1 -3 -
s
A Entorno 5 -1 -1 -1 -3 -
Coeficiente de
impacto =
(coeficientes de 1,6 1,6 1,6 4,8 0 9,6
alteracdo * fatores de
ponderacao)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

Tabela 10. indice de impacto social — Seguranca e Satide Ocupacional — decorrente da adog&o da tecnologia
sistema de producao de morango protegido em tunel plastico.

Exposicdo a periculosidade e fatores de insalubridade Averigua-
. cao dos
Seguranca e Saude Periculo Calor / Agentes | Agentes |fatores de
Ocupacional ) i i 5 i
P sidade | Ruido |Vibragdo " - \Umidade quimicos |bioldégicos| ponde-
racao
Fatores de 02 | 01 | 01 |-01]| -01 0,2 0,2 1
ponderacéo k
.g Sem Marca
e ; rcom X X X X
S efeito X
S
8 [Pontual| 1 3 1 - - - 3 -
©
©
® Local 2 3 0] - - - 3 -
S
& |Entorno| 5 3 0 - - - 3 -
Coeficiente de
impacto =
(coeficientes de 4,8 0,1 0 0 0 4,8 0 -9,7
alteracdo * fatores
de ponderacao)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

Com a adocao da tecnologia, importantes melhorias
foram obtidas em todos os componentes do indicador
Seguranca Alimentar, trazendo maior seguranca na
oferta da fruta, aumento da produtividade e melhoria

na qualidade do produto com menos uso de
agroquimicos (Tabela 11). Como todos esse efeitos
alcancam os consumidores, esses impactos positivos
devem ser considerados como afetando o entorno,
resultam um indice positivo = 24 para o indicador.
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Tabela 11. indice de impacto social — Seguranca Alimentar — decorrente da adocao da tecnologia sistema de
producéo de morango protegido em tunel plastico.

Variavel de seguranca alimentar
| Averiguacéo
Seguranca Alimentar Garantia da Quantidade Qualidade dos fatores de
roducéo de alimento nutricional do ponderagao
P ¢ alimento
Fatores de ponderacédo k 0,3 0,3 0,4 1
3 Sem Marcar
S efeito com X
§ Pontual 1 3 3 3
©
'z Local 2 3 3 3
g
& | Entorno 5 3 3 3
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteracdo 7,2 7,2 9,6 24,0
* fatores de ponderacao)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

O processo de adocao da tecnologia envolve a
capacitacado do agricultor no sistema de producéo

protegido (Tabela 12). Sua dedicacéo esta diretamente

relacionada aos efeitos positivos da tecnologia em

termos de renda. Esta é a principal motivacédo do

produtor, dos empregados e da familia na busca, cada
vez maior de novos conhecimentos.

Tabela 12. indice de impacto social - Dedicag&o e Perfil do Responsavel - decorrente da adogao da tecnologia
sistema de producao de morango protegido em tunel plastico.

Variavel de dedicacdo do responsavel .
PR : Horas de Modelo A\ierlgua—
Dedicacao e Perfil do \Capacitago| ' "> o | .o | Usode | -0 | Sistemade | ¢do dos
Responsavel dirigida & | B0 [FAOAEEEN sistema | OTRY < ® | certificacao/ | fatores de
atividade : contabil | P'a"¢ Rotulagem |ponderag&o
belecimento to
Fatores dekpondera(;ao 0.2 0,2 0,15 0.15 0.15 0.15 1
3| Sem | Marcar
S | efeito | com X
§ Pontual | 1 1 1 3 3 3 0
3
= Local 2
S
A Entorno 5
Coeficiente de
impacto =
(coeficientes de 0,2 0,2 0,45 0,45 0,45 0 1,8
alteracdo * fatores de
ponderacgéao)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

O produtor adotante tem direcionado a quase

totalidade da sua producéo para o mercado local, com

venda através de intermediarios. Outra parte se

destina a cooperativa em que o produtor participa, que

no entorno (Tabela 13).

processa o produto na forma artesanal e comercializa
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Tabela 13. indice de impacto social - Condigéo de Comercializagdo — decorrente da adog&o da tecnologia sistema
de producéo de morango protegido em tanel plastico.

Variavel de comercializagéo
Vend Encadea/—C _ |Averiguacéo

Condicéo de di en/a Processa-| Armaze- | ; [Propagan- mengo/c ooperzigao dos fatores

Comercializagdo [4"€t/aN-1oni | namento | "2"SPO" lga/marca | PFO¢-/ |cOm outros de
tecipada/ local local e proprio propria ativ. / |produtores ponderacéo
cooperada serv. locais
anteriores

Fatores de 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,1 1
ponderacdo k
S| Sem [Marcar
& | efeito Jcom X
g|Pontuall 1 0 0 0 0 0 0 3
[0+]
'z Local 2 0 0 0 0 0 0 3
©
@AEntorno| 5 0 0 0 0 0 0 3

Coeficiente de

impacto =
(coef|C|en~tes*de 0 0 0 0 0 0 2.4 2.4

alteracéo

fatores de

ponderacao)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

Na propriedade estudada se costuma praticar a coleta
seletiva, ocasido em que é realizado o tratamento final

de embalagens, dos restos de residuos domésticos e da

producéo (Tabela 14).

Tabela 14. indice de impacto social (reciclagem de residuos) da adocdo da tecnologia sistema de producéo de
morango protegido em tunel plastico.

Variadvel de tratamento de residuos [Varidvel de tratamento de
Reciclagem de domésticos residuos da producao Averiguacao
19 Composta- . .. . Destinacgéo fatores de
Residuos Coleta Disposicdo | Reaprovei- ~
. gem/ reapro- o ou tratamen-| ponderagéo
seletiva : sanitaria tamento :
veitamento to final
Fatores de 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1
onderacgédo k
S| sem |Marcar
e ; X X
& | efeito [ com X
§ Pontual 1 1 - - 1 1
3
© Local 2 - - - - -
3
4 Entorno 5 - - - - -
Coeficiente de
impacto =
(coeficientes de 0,2 0 0 0,2 0,2 0,6
alteracédo * fatores
de ponderacgéo)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

A adocdo da tecnologia trouxe um pequeno efeito no
tratamento dos residuos, principalmente aqueles
oriundos da estrutura de protecdo da producédo de
morangos. Plasticos e madeiras foram reaproveitados

e/ou foi promovido o tratamento final sem danos para
0 meio ambiente. Quanto aos residuos da producéo,
estes foram reaproveitados conforme ja vinha ocorren-
do antes da adocéo da tecnologia.

11
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Tabela 15. indice de impacto social — Relacionamento Institucional — decorrente da adog&o da tecnologia sistema

de producéo de morango protegido em tunel plastico.

Variavel de alcance institucional Variavel de capacitagdo continua i N
Averiguagao
Relacionamento [ tilizacido Associativis- o o dos fatores
Institucional deg Filiagao | Utilizagdo de Empregados de
assisténcia Coopera-  ecnologica | assessoria - Gerente especializados | Ponderacao
. 00p nominal legal/vistoria P
tecnica tivismo
Fatores de 0,2 0,15 0,15 0,15 1
ponderacgéo k
x| Sem | Marcar N
Q| efeito | com X
Q@
8| Pontual 1 1 - 1 1
o
3
ol Local 2 - - - -
IS
?
wi{ Entorno 5 - - - -
Coeficiente de
impacto =
(coeficientes de 0,2 0] 0,15 0,15 1,3
alteracdo * fatores
de ponderacéo)

Fonte: Embrapa Clima Te

mperado, Pelotas, RS, 2009.

A analise da tecnologia baseada na metodologia
Ambitec-Social indicou um indice de impacto social
positivo de 5,03 de um valor maximo possivel de 15

(Tabela 16). Neste aspecto, ndo foram observados
impactos negativos com a adoc¢&o da tecnologia.

Tabela 16. indice geral de impacto social da inovag&o tecnoldgica sistema de produgio de morango protegido em
tunel plastico. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2009.

Indicadores de Impacto Social

Peso do indicador

Coeficiente de impacto

Capacitagao 0,1 4,0
Oportunidade de Emprego Local Qualificado 0,1 6,0
Oferta de Emprego e Condigdo do Trabalhador 0,05 0,8
Qualidade do Emprego 0,1 1,3
Geracao de Renda 0,05 10,0
Diversidade de Fontes de Renda 0,05 0,0
Valor da Propriedade 0,05 8,8
Saude Ambiental e Pessoal 0,05 9,6
Seguranca e Salde Ocupacional 0,05 -9,7
Seguranga Alimentar 0,05 24,0
Dedicacdo e Perfil do Responsével 0,1 8,8
Condicdo de Comercializagédo 0,1 2,4
Disposicdo de Residuos 0,1 3,0
Relacionamento Institucional 0,05 6,3

Averiguacéo da indice de impacto 503

ponderacgéo

social da tecnologia
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Pela andlise geral dos indicadores observa-se o baixo
impacto na oferta de emprego, visto que séo
exploradas, em média, pouco mais de 1000 m?2 de area
por propriedade, o que reflete-se em poucas
oportunidades de emprego em relacédo a oferta
existente na regido. Da mesma forma outros
indicadores apresentam baixo impacto, entre eles o
referente a diversidade de fontes de renda. Pelo
método proposto por (RODRIGUES et. al., 2003) estes
indicadores correspondem aqueles que merecem
especial atencéo para acdes de melhoria.

Impactos ambientais

O modelo utilizado para a andlise dos impactos
ambientais foi 0 Ambitec-Agro, que baseia-se num

sistema protegido de morango no municipio de Turugu- RS.
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conjunto de indicadores e componentes envolvendo
seis aspectos de caracterizacdo do impacto ambiental
— alcance da tecnologia (abrangéncia e influéncia),
eficiéncia tecnoldgica, conservacdo ambiental e
recuperacdo ambiental.

Eficiéncia tecnoldgica

A eficiéncia tecnoldgica refere-se a contribuicao da
tecnologia para a reducdo da dependéncia do uso de
insumos, sejam esses insumos tecnoldgicos ou

naturais. A adocédo da tecnologia tem impactos sobre a
eficiéncia tecnolégica através da reducdo do uso de
insumos quimicos, de energia e dos recursos naturais,
j& que foram eliminadas as necessidades de certos
pesticidas e combustiveis fosseis (Tabela 17).

Tabela 17. indice de impacto ambiental - Uso de Agroquimicos - decorrente da adocdo da tecnologia sistema de

producéo de morango protegido em tunel plastico.

Pesticidas Fertilizantes . ~
- Averiguacao
Uso de Agroquimicos | F 0é \(/jarl-edade Toxici NPK Mi dos fatores
groq reqiién- dg mgtgre- doxdlu- hidrosso- | Calagem icronu- de
cia ientes ade lavel trientes ponderacdo
ativos
Fatores de 0,2 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 1
ponderacdo k
I Sem |Marcar
© efeito [com X
E —
‘% 8 [Pontual| 5 -1 -1 -1 0 0 0
\© =
E S
x 2| Local - - - - - . i}
]
O
n
i Entorno - - - - - - -
Coeficiente de
impacto =
(coeficientes de 1 1 1,5 0 0 0 3,5
alteracdo * fatores de
ponderacgéo)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

O significativo acréscimo da produtividade permitiu ao
produtor reduzir a area de plantio, mantendo espacos
com coberturas vegetais naturais. O indicador resultou
em impacto positivo igual a 3,5.

Na Tabela 18, verifica-se que a tecnologia impactou

positivamente nos quesitos agua e solo da propriedade,
em funcéo da reducéo da area de plantio e da ndo
exposicdo do solo o que evitou perdas. Com isto,
mantém-se a biodiversidade da propriedade, implicando
um indice negativo de impacto de -0,5 para esse
indicador.
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Tabela 18. indice de impacto ambiental - Uso de Recursos Naturais — decorrente da adocdo da tecnologia sistema
de producéo de morango protegido em tunel plastico.

Recurso natural )
Averiguacao
Uso de Recursos Naturais Agua para Agua para Solo para plantio| dos fatores de
irrigacdo processamento (4rea) ponderagao
Fatores de ponderacdo k -0,3 -0,3 -0,4 -1
I Sem Marcar com X
© efeito
E —
< €| Pontual 5 -1 0 1
\© =
E S
o o Local -
[]
(&)
)
w Entorno -
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteracdo * 1,5 0 -2 -0,5
fatores de ponderacéo)

Fonte: Embrapa Clima Temperado,

A Atmosfera foi beneficiada em fungéo da adocéo da

Pelotas, RS, 2009.

tecnologia pelo produtor de morango, sistema
protegido (Tabela 19). Isto se deve a redugdo do uso

da forga motriz que emite poluente oriundo da
combustéo dos motores Diesel, principalmente. Com
isso resultou num indice positivo de 3,2.

Tabela 19. indice de impacto ambiental — Atmosfera - decorrente da adog&o da tecnologia sistema de produgéo de
morango protegido em tunel plastico.

Tipo do poluente Averiguacao
Atmosfera Gases de M_atenal , dos fatores
feito estufa particulado / Odores Ruidos de
€ Fumaca ponderacgao
Fatores de ponderacao k -0,4 -0,4 -0,1 -0,1 -1
S| Sem |Marcar com
. X X X
&S| efeito X
§ Pontual 1 -1
3
= Local 2 -1
S
@ | Entorno 5 -1
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteracao 0 3,2 0 0 3,2
* fatores de ponderacéo)

Fonte: Embrapa Clima Temperado,

Pelotas, RS, 2009.

O recurso natural Solo também foi beneficiado pelo

adotante da tecnologia na propriedade (Tabela 20), em

solo ndo utilizado, como consequéncia do aumento da
biomassa vegetal e reciclagem de residuos da
producao, que teve como beneficio o aumento do teor

razéo da protecdo do tunel plastico na area de plantio
0 que evitou possiveis problemas com eroséo, perdas
de matéria organica e nutrientes. Por outro lado, foi
possivel observar melhoria na capacidade produtiva do

de matéria organica. Todos esses efeitos afetaram
diretamente, a atividade na propriedade, propiciando
um indice positivo de 11,3.
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Tabela 20. indice de impacto ambiental - Qualidade do Solo - da adog&o da tecnologia sistema de producéo de

morango protegido em tunel plastico.

Varidvel de qualidade do solo . ~
Serda d Averiguacéo dos
Qualidade do Solo Erosa ertg ae Perda de c tacs fatores de
rosao materia nutrientes ompactacao |  ponderagao
organica

Fatores delfondera(;ao 0,25 0,25 0,25 -0.25 1

I Sem Marcar

m efeito | com X

€ 3

‘< 5 | Pontual 5 -3 -3 -3 0

\© =

E 5

© 2| Local -

[

(@]

(2}

w Entorno -
Coeficiente de impacto

= (coeficientes de 3,75 3,75 3,75 0 11,3
alteracdo * fatores de
ponderacéo)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

Da mesma forma, conforme dados da Tabela 21, a
gualidade da agua foi preservada em funcéo da
reducdo do uso de agroquimicos, da localizacao
estratégica da lavoura e do controle da quantidade de
agua destinada a irrigacao nos tdneis. Aspectos

referentes a turbidez ou espuma, 6leo ou materiais
flutuantes nao foram observados nas reservas de agua
da propriedade ou mesmo no seu entorno. O impacto
resultante da avaliacdo da qualidade da agua mostrou-
se positivo.

Tabela 21. indice de impacto ambiental - Qualidade da Agua — decorrente da adog&o da tecnologia sistema de

producéo de morango protegido em tunel plastico.

Variavel de qualidade da agua Averiguacao
- i Demanda Espuma / Oleo . dos fatores
ualidade da Agua . .y . L
Q g Bioquimica de| Turbidez / Materiais Asszglrr:;rgteont/o de
Oxigénio flutuantes ponderagao
Fatores de ponderacéo k -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -1
©
S5 Se_m Marcar com %
& | efeito X
§ Pontual 1 -3 0 0
©
'z Local 2 -1 0] 0]
3
» [ Entorno 5 -1 0 0
Ll
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteracao 2,5 0 0 0 2,5
* fatores de ponderacéo)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009

Como consequéncia do aumento da produtividade foi
possivel reduzir a area de plantio, mantendo areas

naturais com vegetacéo nativa, contribuindo para o

renascimento da fauna e flora na propriedade e no
entorno (Tabela 22).

15
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Tabela 22. indice de impacto ambiental — Biodiversidade - decorrente da adogdo da tecnologia sistema de producéo

de morango protegido em tinel plastico.

Variavel de biodiversidade . ~
Forda do Averiguagao
- . f
Biodiversidade Perda de Perda de especies/ dos fatores
taC3 (i corredores de Variedad de
vegetacao nativa fauna ariedades ponderacio
caboclas
Fatores de ponderagéo k -0,4 -0,3 -0,3 -1
. Marcar com
d
8.3 Sem efeito X
fU <«
Tg o Pontual 1 -1 -1 -1
2 g Local 2 -1 -1 -1
Entorno 5 -1 -1 -1
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteracdo * 3,2 2,4 2,4 8,0
fatores de ponderacéo)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

Da mesma forma, espécies e variedades caboclas
encontram, na propriedade e no entorno, ambientes
favoraveis para o desenvolvimento. A adocéo da
tecnologia implicou num indice positivo 8,0 para o
indicador.

A analise do componente Recuperacdo Ambiental
mostrou impactos positivos na recuperacdo ambiental
na propriedade e no entorno, com o aumento da
capacidade produtiva do solo (Tabela 23).

Tabela 23. indice de impacto ambiental - Recuperacdo Ambiental - decorrente da adocdo da tecnologia sistema de

producéo de morango protegido em tunel plastico.

Variavel de recuperagdo ambiental Averiguacéo
. . A dos fatores
Recuperagéo Ambiental Solos Ecossistemas | _“\/€as de de
degradados degradados Preservagdo | Reserva Legal N
Permanente ponderacéo
Fatores de ponderacéo k 0,2 0,2 0,4 1
o« Sem | Marcar com
c .22 .
T 9 efeito X
T
E 2 Pontual 1 -3 -1 1
2 & Local 2 -3 -1 1
Entorno 5 -3 -1 1
Coeficiente de Impacto =
(coeficientes de alteragéo -4.8 -1,6 -1,6 3,2 -4,8
* fatores de ponderacao)

Fonte: Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2009.

Areas menores em producdo tém representado areas
maiores recuperadas e preservadas para posteriores
exploragfes sustentaveis. Em funcgdo de fatores como
a reducdo dos solos degradados, a preservacéo dos
ecossistemas, das areas de preservacao permanente e
da reserva legal a adocéo da tecnologia implicou num
indice negativo -4,8 para esse indicador.

A avaliacdo geral do impacto ambiental pressup8e que
a tecnologia adotada pode ser considerada positiva
uma vez que atende o objetivo de minimizacdo dos
impactos ambientais que s&o observadas na exploracdo
utilizando-se o sistema convencional de morango

(Tabela 24).
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Tabela 24. indice geral de impacto ambiental da inovagéo tecnoldgica sistema de produgéo de morango protegido
em tunel plastico. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2009.

Indicadores de impacto ambiental

Peso do indicador Coeficientes de impacto

Uso de Agroquimicos 0,125 3,5
Uso de Energia 0,125 0,0
Uso de Recursos Naturais 0,125 -0,5
Atmosfera 0,125 3,2
Qualidade do Solo 0,125 11,3
Qualidade da Agua 0,125 2,5
Biodiversidade 0,125 8,0
Recuperacdo Ambiental 0,125 -4,8

Averiguacdo da
ponderacao

ambiental da inovacéao
tecnolégica agropecuaria

indice de impacto
2,89

A analise da tecnologia pelo método Ambitec Agro
indicou um indice de Impacto Ambiental positivo de
2,89, numa escala de possibilidade de (-15 a + 15).
Tratou-se, na pratica, do uso de tecnologia capaz de
promover melhorias na renda do produtor e no meio
ambiente, seja na propriedade ou no seu entorno, o que
¢ altamente recomendavel num contexto de discussées
nacionais e internacionais na busca de alternativas
voltadas a preservacédo do planeta.

Os indices que alcancaram valores negativos, como no
caso do uso de recursos naturais e recuperacao
ambiental, merecem especial atencdo como
oportunidades de melhoria.

Conclustes

A andlise do sistema de producédo de morangos
protegido em tlnel plastico nos aspectos relativos aos
impactos econémicos, sociais e ambientais apresentou
indicadores favoraveis a tecnologia, ja que ela
promoveu o incremento de produtividade e o
acréscimo na renda da propriedade. Os indicadores
gerais indicam indices positivos de 5,03 para impactos
sociais e de 2,89 para impactos ambientais, numa
escala de valores maximo igual a 15.
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