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Apresentacao

O aumento da produtividade dos rebanhos requer a utilizacéo
de animais com potencial genético superior, além de outros
fatores importantes, como manejo sanitario e nutricional
adequados. Entre as técnicas de reproducao assistida, destaca-
se a inseminacéo artificial. Esta técnica ainda é a mais utilizada
e de maior abrangéncia para promover o melhoramento
genético dos rebanhos.

A Embrapa ClimaTemperado e a Emater/RS desenvolvem acdes
em parceria, tais como, desenvolvimento e capacitacédo de
técnicos e produtores. O curso de reciclagem em inseminacao
artificial de bovinos visa a atualizacdo dos técnicos do campo
nesta técnica. Esta série documentos abrange os principais
tépicos fundamentais para 0 sucesso no emprego da
inseminacao artificial em bovinos.

Waldyr Stumpf Junior

Chefe-Geral
Embrapa ClimaTemperado
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Reciclggem em
inseminacao artificial de
bovinos

Ligia Margareth Cantarelli Pegoraro
Mara Helena Saalfeld

1 Histéria da inseminacédo
artificial

Conforme relatos extra-oficiais, a inseminacao artificial (IA) foi
utilizada pela primeira vez no ano de 1332 em equinos, pelos
arabes. No entanto, a histéria registra como marco inicial da IA
o0 ano de 1779, quando o monge italiano, Lazzaro Spalanzani
demonstrou que o poder fertilizante do sémen residia nos
espermatozoéides. Através de experimentos foi possivel o
nascimento de filhotes de cées pela fecundacdo de uma cadela
no cio através da deposicao do sémen no trato reprodutivo da
fémea. No ano de 1949, pesquisadores como Polge, Smith e
Parker demonstraram que os espermatozoides de varias
espécies podiam ser conservados a baixas temperaturas na
presenca de substancias crioprotetoras por longos periodos de
tempo. Esta descoberta permitiu a maior difusdo da técnica da
IA comecando inclusive a comercializagdo deste sémen
congelado (ASBIA, 1980). Atualmente, muitos paises utilizam a
IA em seus rebanhos bovinos e estima-se que ao redor de 80
milhdes de vacas sdo inseminadas anualmente. No Brasil,
segundo estimativas, apenas 3% das fémeas em idade
reprodutiva sdo inseminadas (ASBIA, 2008).
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2. Definicao

Entende-se por inseminacéo artificial a deposicdo do sémen no
aparelho reprodutor feminino através de métodos artificiais
com instrumental adequado, sendo portanto, uma cépia do que
ocorre naturalmente durante a cépula.

3. Vantagens da inseminacgao
artificial

Dentre as vantagens da inseminagéo artificial, destacam-se as
vantagens de natureza zootécnica, sanitaria, econémica e
social.

3.1 Vantagens zootécnicas

O melhoramento zootécnico de rebanhos esta entre as
principais vantagens da inseminacédo artificial. Com esse
método de reproducéo é possivel:

- inseminar centenas de vacas com um Unico ejaculado,
aproveitando todo o potencial de reprodutores considerados
geneticamente superiores;

- corrigir defeitos de Ubere e tetos com a utilizacdo de sémen de
touros melhoradores desses caracteres;

- implantar programas de cruzamentos com maior facilidade;

- reduzir os periodos de servico, obtendo-se épocas de
nascimento e desmame bem definidas e também se possibilita
a utilizacdo de sémen de reprodutor que ja tenha morrido.

3.2. Vantagens sanitarias

Realiza-se a inseminacao artificial por meio de instrumentos, na
maioria descartaveis, nao havendo contato do macho com a
fémea. Por este motivo, exclui-se também a possibilidade do
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touro adquirir ou transmitir enfermidades a outros animais,
como pode ocorrer em monta natural.

Os cuidados sanitarios com reprodutores doadores de sémen
devem ser rigorosos. Um reprodutor quando ingressa em uma
central de inseminacéao artificial, € submetido a uma série de
exames para fins de diagnoéstico de enfermidades
transmissiveis ou ndo pelo sémen. A coleta de coleta sémen é
efetuada se todos os resultados forem negativos. Estes exames
sdo repetidos a cada de seis meses. Diante de qualquer
suspeita de enfermidade as coletas sao suspensas. Levando em
consideracdo os cuidados sanitarios com doadores de sémen,
com as vacas em servi¢co e com a higiene do instrumental
utilizado, indiscutivelmente a inseminacao artificial exerce agdo
preventiva na transmisséo e disseminacdo de enfermidades.

3.3. Vantagens econdmicas

Viabiliza o uso de sémen de reprodutores de alto valor
zootécnico, sem custos de aquisicdo e manutencdo do animal, e
também a possibilidade de se arrendar touros para centrais de
inseminacao artificial, com participacdo na comercializacdo do
sémen.

3.4. Vantagens sociais

O trabalhador rural, ao concluir o curso pratico de inseminador,
torna-se uma pessoa mais qualificada. Logo, tera oportunidade
de obter uma complementacao de sua renda ou um melhor
salario junto ao mercado de trabalho. Além disso, o fato de
conviver e trocar informacdes com técnicos e colegas de
diversas regides, durante o periodo de realizacao do curso,
proporciona-lhe mais experiéncia para enfrentar eventuais
obstaculos em sua nova atividade profissional.
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4. Desvantagens da
inseminacdo  artificial

As limitacdes da metodologia ndo significam desvantagens; ao
contrario, reforcam e relembram os cuidados a serem
dispensados na organizacao de uma empresa rural, com
relacdo a seus propdsitos:

- exige pessoal habilitado e equipamentos especiais;

- aumenta a disseminacao de fatores genéticos indesejaveis,
quando as qualidades de um reprodutor ndo sao bem
conhecidas;

- pode determinar o aumento no grau de consanguinidade de
um rebanho, trazendo consequéncias indesejaveis;

- pode provocar lesdes e infeccOes no aparelho genital da
fémea, bem como facilitar a propagacgéo de certas doengas no
rebanho, quando h& negligéncia no uso do método;

- em criagdes pequenas e dispersas por uma grande area, bem
como em grandes rebanhos sem manejo adequado, sua
utilizacdo apresenta restricoes.

5. Aparelho reprodutor
feminino

Para que o inseminador possa desempenhar adequadamente
suas funcdes, é necessario que adquira no¢des gerais de
anatomia e fisiologia do aparelho genital de fémeas bovinas,
familiarizando-se com os 6rgdos que o compdem e suas
mudancas fisioldgicas.

5.1 Ovarios

S&do duas glandulas de forma ovoéide, com 3,5 a 4 centimetros
de comprimento, 2,5 centimetros de largura e aproximadamente
1,5 centimetros de espessura. Localizam-se na cavidade
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abdominal e possuem duas funcdes indispensaveis a
reproducdo: producéo de 6vulos e elaboracdo de horménios
(substancias quimicas responsaveis por modificacdes
fisiol6gicas como preparagdo da mucosa uterina, ovulagao,
mudancas no comportamento psiquico do animal e clinico-
morfolégico dos 6rgdos sexuais).

5.2. Trompas uterinas

Sao dois condutos finos que unem 0s OVarios aos cornos
uterinos. Em seu terco médio superior ocorre a fecundagao,
ato fisioldégico que consiste na fusdo do espermatozoide (célula
sexual masculina) e do 6vulo (célula sexual feminina), formando
uma Unica célula denominada zigoto.

5.3. Utero

E uma cavidade musculo-membranosa onde ocorre o
desenvolvimento fetal. Apresenta trés porcdes bem definidas:
cornos uterinos, corpo uterino e colo uterino ou cérvix.

5.4. Cornos uterinos

S&o dois condutos musculares longos, que une o corpo do
Utero a trompa. Em um dos cornos desenvolve-se a gestacgao.

5.5. Corpo uterino

E um conduto muscular com apenas 3 a 4 cm de comprimento,
que fica entre 0s cornos uterinos e o colo do Utero.

5.6. Colo uterino ou cérvix

E um 6rgéo cilindrico, de constituicdo firme e resistente,
apresentando internamente pregas circulares (anéis
cartilaginosos), cujo numero varia individualmente. O tamanho
deste 6rgao é de mais ou menos 10 centimetros de
comprimento, apresentando variacdes dependendo da raga,



14

Reciclagem em Inseminacao artificial de bovinos

idade e nimero de pari¢cdes da fémea. As zebuinas possuem a
cérvix com maiores dimensodes. A abertura externa ou vaginal
do canal cervical, projeta-se no interior da vagina, sob a
aparéncia de uma flor radiada, formando o fundo de saco
vaginal.

Para o inseminador, a cérvix é a regido mais importante dos
6rgaos sexuais da fémea bovina, por ser o alvo de transposicao
do instrumental, quando da realizacdo de uma inseminacao
artificial. Chamamos de “alvo do inseminador “

5.7. Vagina

E um vestibulo localizado entre o colo uterino e a vulva. E
constituida de uma membrana dura, cujas pregas estendem-se
paralelamente ao seu eixo longitudinal. Suas paredes durante o
cio ficam cobertas de muco e adquirem uma coloracéao
avermelhada.

5.8. Vulva

E constituida por dois labios externos e um pequeno vestibulo
que se prolonga com a vagina. Em sua parede ventral localiza-
se anteriormente a abertura da uretra e diverticulo uretral e
posteriormente o clitéris, na comissura inferior da vulva.

5.9. Reto

E a porgéo final do intestino grosso, local por onde sdo
efetuadas as manobras na cérvix, quando da transposicéo de
seus anéis pelo instrumental de deposicdo do sémen.

5.10. Bexiga

E um 6rgéo do sistema urogenital, cujo conduto excretorio
(uretral) desemboca na parede ventral do vestibulo vulvar. O
conhecimento de sua localizagdo é importante quando da
introducgédo na vagina, do instrumental de deposi¢cdo do sémen.
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Figura 1 Aparelho reprodutivo da vaca. Fonte: Central de
Inseminacgédo Artificial, lagoa da Serra (1998)

6. Manifestagdo do cio em
bovinos

O cio (ou estro) é uma manifestacdo de sinais de
comportamento que ocorrem anteriormente ao processo de
ovulacéo (liberagdo do ovécito do ovario). E uma conseqiiéncia
das mudancgas hormonais que ocorrem devido ao crescimento
folicular que antecede a ovulacdo. A duracdo do cio pode variar
de 4 a 24 horas (média de 18 horas).

Pode-se dividir o estro em dois periodos:

1 Pré-estro: onde o animal apresenta como sinais
caracteristicos a inquietagdo, nervosismo, cauda erguida,
urina constantemente, vulva inchada e brilhante, muco
cristalino, transparente e semelhante a clara de ovo, monta
em outras fémeas, mas néo se deixa montar. Também ocorre
diminuicdo na producéo de leite, perda de apetite,
afastamento do rebanho e inclusive a mudanca de mugido
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do animal. Este periodo é de 4 a 10 horas.

2. Estro: neste periodo a fémea apresenta como sinal
caracteristico o fato de aceitar a monta, aliado aos sinais
caracteristicos do pré-estro. E importante salientar que
todos os sinais vao diminuindo em frequéncia e intensidade
a medida que se aproxima o final do estro.

Um manejo adequado do rebanho permite ao animal a
exteriorizacdo normal do cio. Cabe ao inseminador a tarefa de
maior importancia, ou seja, a observacdo correta do cio.
Muitas causas dos insucessos em programas de inseminacao
artificial estdo relacionadas com falhas na deteccdo do cio. A
recomendacdo geral é que se proceda 2 a 3 observacdes diarias
do cio de pelo menos 30 minutos cada observacado. De acordo
com a orienta¢do do médico veterinario pode-se usar a
presenca de rufides com bucal marcador ou de vacas
androgenizadas.

7. Cio de encabelamento

Algumas vacas podem manifestar cio no periodo ao redor de 5
meses de gestacdo na época que o terneiro esta “encabelando”
no Utero materno. Portanto, é fundamental que o inseminador
consulte a ficha de controle do produtor para ndo causar danos
a vacas prenhes. Nesse cio, normalmente ndo existe nenhuma
eliminagdo de muco, uma vez que o colo esté fechado e no seu
interior encontra-se o “tamp&o mucoso’. Por essa razéo,
inclusive, o transito do aplicador é dificultado e a sensacéao de
“grude” durante a passagem do aplicador é sempre observada
nesses casos. O rompimento desse tamp&o mucoso pela
passagem do aplicador pode levar o animal a abortar. As vezes,
séo encontradas situagOes de vacas inseminadas e parindo
cerca de 3 a 4 meses apds a inseminacao. SAo casos em que se
realizou a insemina¢do em vaca ja prenhe. No entanto, um
inseminador consciente e observador dificilmente caird nesse
erro. A vaca prenhe nessa época apresenta sinais externos
visiveis de prenhez.



Reciclagem em Inseminacéo artificial de bovinos 17

8. Cio silencioso

E outro tipo de cio que pode ocorrer no rebanho, sendo muito
frequente em rebanho leiteiro. E chamado “silencioso” porque
o animal ndo apresenta nenhum sinal externo de cio, passando
despercebido ao inseminador. Pode-se suspeitar de que um
animal tenha dado cio silencioso, ao examinar sua ficha e
constatar repeticdes de cio a intervalos maiores, porém
multiplos de 21. Por exemplo, repeticdes de cio com 42, 63 dias,
etc. Esse tipo de observacao de irregularidades no intervalo de
cio, verificado com frequiéncia, no entanto conduz a uma grave
suspeita: a existéncia de falhas na observagao do cio.

9. Hemorragia do metaestro

Outro ponto importante a ser observado é com relagéo a
hemorragia de metaestro, a qual ocorre normalmente em todas
as fémeas 3 a 4 dias ap06s o cio, independentemente do animal
ter sido inseminado, coberto ou ter resultado prenhe ou néo.

Muitos criadores consideram essa alteracdo como um sinal
positivo de prenhez. Outros, menos avisados, podem entender
como uma infeccdo. Geralmente, as fémeas européias
apresentam maior volume de sangue e, no gado leiteiro, em
funcéo do tipo de criagdo, € mais facilmente observado, mas
pode ocorrer normalmente em todas as fémeas.

10. Técnica de sincronizagdo
estral em bovinos

A sincronizacdo de cios (ou sincronizacao estral) é uma técnica
que implica na utilizacdo de tratamentos hormonais para induzir
um maior numero de fémeas ao cio em um menor periodo de
tempo. Varios métodos para sincronizar o ciclo estral tém sido
desenvolvidos e utilizados em muitos rebanhos bovinos,
visando facilitar e tornar mais eficiente 0 manejo reprodutivo.
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Com o uso de protocolos de sincronizacdao, o manejo da
inseminacao artificial (I1A) fica mais eficiente, reduzindo o
intervalo para a primeira e demais inseminacdes (SOUZA &
FERRUGEM, 1998). Para a devida utilizacdo de protocolos de
sincronizacao deve sempre ser consultado o médico
veterinario.

A eficiéncia de produ¢cdo aumenta porque a primeira
inseminagao ocorre em uma idade mais precoce nas novilhas
(os intervalos entre gestacfes sucessivas ficam reduzidos), a
primeira inseminacao pdés-parto também é antecipada, e o parto
das demais vacas pode ser programado.

10.1 Vantagens da sincronizagdo estral:

e reduz a méo-de-obra e custos com inseminador por periodos
prolongados;

e concentra as inseminacdes, reduzindo o manejo com 0s
animais;
e Programa os partos, sendo importante em propriedades

leiteiras para produzir mais leite quando o preco é melhor, e
em propriedades de corte para escolher o melhor periodo de
nascimento dos terneiros;

e concentra 0s nascimentos dos terneiros, intensificando e

melhorando os cuidados com esses animais, podendo até
mesmo ser feito um planejamento de pastagens para a
desmama;

10.2 Consideragbes para 0 sucesso da sincronizagao
estral:

e as vacas devem estar em boa condi¢céo corporal para que 0s
tratamentos tenham resultados satisfatorios;

e A0 se realizar protocolos de sincronizacdo de cio, deve-se ter

uma previsao de alimentagao das vacas que estardo no
periodo pos-parto (pois estas tém suas necessidades de
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mantenca, produzir leite, emprenhar novamente em 60-90 dias
e no caso de novilhas, terminar seu desenvolvimento) e dos
terneiros nascidos, quando forem desmamados;

e a escolha do sémen é importante, tanto em relacdo a

qualidade, quanto o touro a ser usado, considerando
principalmente novilhas que terdo o servigo antecipado;

e 0S custos para o produtor devem ser sempre calculados e

demonstrados, antes da realizacdo de qualquer tipo de
protocolo, levando em conta sempre as vantagens e
necessidades para 0 sucesso.

11. Principais enfermidades de
interesse  reprodutivo

11.1. Brucelose

A doenca é uma zoonose importante causando aborto em
bovinos e febre intermitente em humanos. Nos bovinos a
doenca é causada pela Brucella abortus.

As fontes de infeccdo mais comuns séo os fetos abortados, a
placenta e as descargas uterinas. A transmissdo da doenca
pode ocorrer da vaca para o terneiro e entre 0s animais
(alimentos, secrecfes, sémen e pele).

Os abortos ocorrem a partir do 5° ou 6° més de gestacao e
podem ser acompanhados de retencdo de placenta e infeccdo
uterina. Nos machos a Brucella abortus pode causar infecccao
nos testiculos.

As bactérias desaparecem rapidamente do Utero apds o aborto
ou parto e a doenc¢a pode se manifestar nas proximas
gestacoes.

Controle: vacinacdo das fémeas de 3-8 meses de idade pelo
médico veterinario.
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112 Leptospirose

A leptospirose acomete todas as espécies de animais
domeésticos e é, também, uma zoonose. A fonte de infeccéo
para o rebanho pode ser um animal infectado, que contamina a
agua, alimentos e pastagens, através da urina, fetos abortados
e descargas uterinas. O sémen é, também, uma fonte de
infeccdo e a doenca pode ser transmitida por monta natural ou
inseminacao artificial. A introducdo de animais novos e
contaminados no rebanho pode desencadear o surto. A
infeccdo se da, principalmente, pela pele e mucosa.

Nos bovinos, a doenca pode estar latente no rebanho e ser
precipitada por estados de estresse, determinando sinais
clinicos variados como diarréia, febre, anemia, ictericia e
hemoglobindria.

Nas leptospiroses que cursam com aborto, que é a forma mais
comum da doenga, os demais sinais clinicos podem ocorrer ou
nado, sendo esta ultima, a forma mais comum. Os abortos,
geralmente, ocorrem no terco final da gestacdo, tendo sido
observado infertilidade em vacas infectadas.

Controle: vacinagdo dos animais com 4 meses de idade e
repeticdo anual. Em regides de alta incidéncia, vacinar a cada 4-
6 meses.

Importante: controle de roedores na propriedade.
11.3. Campilobacteriose

E uma doenca venérea especifica, transmitida pelo coito ou
pelo sémen, causada nos bovinos por Campylobacter fetus.
Manifesta-se por repeticdo de cio, abortos, morte embrionaria,
infertilidade e endometrite com corrimento cervical purulento.

Os machos nao desenvolvem nenhum sinal clinico e se tornam
portadores permanentes aos 3-4 anos de idade. Os abortos
podem ocorrer em qualquer periodo da gesta¢do, embora
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sejam mais freqlientes em torno dos 4-6 meses e normalmente,
nao ha retencao de placenta.

Controle: vacinagdo dos animais.
11.4. Tricomoniase

E uma doenca venérea causada por um protozoario flagelado
denominado Tritrichomonas (Trichomonas) foetus. Caracteriza-
se por repeticdo de cio, morte embrionaria, piometra e aborto. A
doenca se assemelha a campilobacteriose. Os machos
apresentam, inicialmente, inflamagédo do prepucio.

Quando os sinais clinicos desaparecem o animal permanece
como portador e transmissor do agente. Estudos demonstram
que um unico coito é suficiente para transmitir a doenca para
novilhas virgens. Existe, também, a possibilidade de
transmissao através de sémen congelado contaminado.

Controle: identificagdo de animais positivos principalmente
reprodutores.

11.5. Neosporose

Neospora caninum € um parasito protozoario, que
primeiramente foi reconhecido em caninos e, posteriormente
como importante patdbgeno associado a aborto e infec¢ao
neonatal em bovinos, ovinos, equinos e cabras.

A enfermidade caracteriza-se por aborto, natimortos ou
nascimento de animais fracos que morrem, geralmente, dentro
de 2 semanas e tem sido descrita tanto em bovinos de leite
guanto de corte em diversos paises. Nos Estados Unidos é
considerada a principal causa de aborto em rebanhos de leite
causando sérios prejuizos econdmicos. Os abortos podem
ocorrer a partir do 3° més de gestacao na vaca, sendo mais
frequentes entre o 5°-7° més, embora possam ocorrer até o 9°
més. Tanto vacas quanto ovelhas ou cabras infectadas ndo
apresentam sinais clinicos.
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Controle: impedir contato dos cdes com cochos de agua e
alimentacéo e areas onde o alimento dos bovinos é
armazenado.

11.6. Abortos por herpes virus

A rinotraquite infecciosa bovina (IBR), e a diarréia viral bovina
(BVD) séo viroses comumente associadas com doencas
respiratdrias e perdas reprodutivas em bovinos.

As principais fontes de infeccdo sdo secrec¢des nasais e
genitais, fluidos fetais e sémen congelado, onde o virus se
mantém por longos periodos. Acredita-se, no entanto, que a
transmissao venérea seja a forma mais importante para a
doenca genital. Os principais sintomas estao associados a
abortos e repeticdo de servico.

Controle: vacinar aos 3 meses de idade, com refor¢co 30 dias
apo6s. Revacinagdo anual com dose Unica.

11.7 Causas nao infecciosas de abortos

As causas ndo infecciosas sdo as menos frequentes e, também,
de diagndstico mais dificil. Estdo relacionadas a varios fatores,
como estresse, deficiéncias nutricionais, anormalidades
cromossdmicas, ingestao de fitoestrogenos que algumas
leguminosas possuem e plantas toxicas.

E recomendando a revisdo mais completa sobre doencas
reprodutivas de ruminantes no livro de Riett Correa et al. (2007).

12. Material necessario para
inseminacdo  artificial

- Botijao de nitrogénio para conservacdo e armazenamento do
sémen

-Termémetro de -10°C a +60°C
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- Nitrogénio liquido

- Alcool

- Garrafa térmica

- Caixa de isopor para descongelamento
- Pipetas

- Seringa pequena e tubo de conexdo de borracha
- Luvas plésticas

- Cortador de ampolas

- Papel toalha

-Tesoura

- Bainhas

- Aplicador de sémen para palhetas
- Balde pléastico

- Escova de cabo longo

- Sabéo detergente e sabonete

- Desinfetante

- Brincos e aplicador de brincos

- Macacéao e avental plastico

- Botas de borracha

- Régua para nitrogénio

- Pinca

- Sémen

- Formulérios para registro

- Caneta esferogréfica

23
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13. Horario da inseminagdo
artificial
Devido as dificuldades de se proceder a inseminacao no

horario ideal (momento da ovulacéo) a inseminacao artificial
deve ser realizada no momento da observacédo do cio.

As vacas observadas em cio pela manha (aceitando monta) sdo
inseminadas na manha do mesmo dia. As vacas observadas em
cio a tarde serao inseminadas na tarde do mesmo dia (quadro
abaixo).

Cio observado Inseminar
Tarde Na tarde do mesmo dia
Manha Na tarde do mesmo dia

E bom lembrar que a maioria das fémeas entra em cio a noite e
de madrugada, sendo observadas em cio pela manh&, o que
significa que a maioria das inseminacdes serdo realizadas de
manha.

Existem diferentes comportamentos de cio entre fémeas de
distintas categorias tais como, vacas em lactacdo e novilhas. O
periodo de manifestacdo estral, observado atualmente em
consequéncia do aumento dos indices de producao, € em média
de 7,3 h (raca Holandesa) e 7,8 h (raca Jersey) e de 11 a 13 h para
novilhas da raca Jersey e Holandesa, respectivamente.
Portanto, a observacao de cio é mais dificil nas vacas em
lactacao do que em novilhas (NEBEL et at., 1997, 2002).

Periodos de observacdo de cio: devem ser feitos quando os
animais ndo estédo envolvidos em outras atividades como
alimentacéo e ordenha. O ideal para observacao do cio de
vacas de alta producédo seria quatro periodos por dia de 15 a 20
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minutos. Como a maioria das vacas apresenta maior indice de
atividade sexual entre as 18 horas de um dia até as 6 horas do
dia seguinte, ou seja, durante a noite, o ideal seria incluir um
periodo de observacao durante a noite .

14. Inseminagdo artificial em
horario Unico

Para bovinos de corte a recomendacao € inseminar em horéario
Unico, facilitando o manejo. Vacas observadas em cio a noite
serdo inseminadas na manha seguinte. Vacas observadas em
cio pela manha sao também inseminadas no mesmo periodo. O
guadro abaixo ilustra o esquema:

Cio observado Inseminar
Tarde Manhé seguinte
Manha Manha, logo apés a observacao do cio

Muitas vantagens podem ser citadas na utilizacdo desse
esquema, como por exemplo:

- € mais pratico e de facil execucao;

- as fémeas em cio nao ficam presas aguardando a
inseminacao;

- as fémeas sao recolhidas ao curral, inseminadas e
imediatamente apds devolvidas ao lote, sendo assim
submetidas a niveis menores de estresse. Isso devera
concorrer para um melhor resultado de inseminacao artificial
e também maior freqliéncia de aparecimento de cios no
rebanho.

25
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15. Sémen

E o produto proveniente das glandulas genitais de um animal
do sexo masculino. O espermatozoide é a célula sexual
masculina e é dividido em cabecga, colo e cauda.

Cabeca: formada por uma dilatacao em forma de péra no qual
se encontra o nucleo da célula; colo: forma a regido central;
cauda: de funcao propulsora (flagelo) que desaparece apoés a
fecundacéo.

15.1. Caracteres do sémen

Volume: varia com a raga, individuo, regime sexual, regime
alimentar, idade, etc. O touro ejacula de 0,5 cc (centimetro
cubicos) a 14 cc, tendo 2 a 4 cc como média.

Cor: geralmente branco marmore. Quando o animal apresenta
problemas sanitarios pode ficar amarelo em consequiéncia de
pus, vermelho pela presenca de sangue, podendo aparecer
também uma coloracgéo verde-limao.

Aspecto: geralmente cremoso devido a presenca de flocos
que se apresentam, quanto a sua natureza: em grandes, médios
e finos; quanto a modalidade em: ativos, médios e lentos.

Odor: caracteristico

Resisténcia: é a capacidade que tém os espermatozoéides de
resistirem aos meios externos quando estes agirem sobre o
mesmo.

Diluidor: é toda substancia que adicionada ao sémen permite
0 aumento de volume sem alterar suas finalidades qualitativas.

Crioprotetor: sdo substéncias que permitem a sobrevivéncia
dos espermatozoides no momento do congelamento.

Congelamento do sémen: apoés diluicdo e empalhetamento o
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sémen é resfriado lentamente até certa temperatura e depois
imerso em nitrogénio liquido a -196°C. A conservagao do sémen
nesta temperatura evita qualquer espécie de deterioragéo e
mantém a sua fertilidade por muitos anos.

16. Manejo do sémen

Constitui um item importantissimo na técnica da inseminacao
artificial. E facil compreender que de nada vale um bom manejo
e um inseminador competente se 0 sémen aplicado néo for de
boa qualidade fecundante.

E muito importante que o inseminador e o proprietario
conhecam bem a empresa onde adquirem o sémen. Devem
procurar acompanhar passo a passo todas as etapas: entrada
do reprodutor na quarentena, exames sanitérios, exames de
qualidade de sémen, cuidados higiénico-sanitarios com 0s
reprodutores no nucleo de colheita, higiene antes, durante e
apos a colheita, exames de laboratério, etc. Tudo isso |hes dara
muita tranquilidade com respeito a qualidade do sémen.

17. Tipos de embalagem de
sémen

Atualmente, quase a totalidade das empresas utiliza o sémen
envasado em palhetas finas e médias. Algumas empresas e
produtores ainda possuem sémen envasado em forma de
pellets, ampolas e minitubos.

17.1. Palheta fina: embalagem plastica com capacidade para
0,25 cm?® de sémen.

17.2. Palheta média: embalagem plastica ha alguns anos
lancada no Brasil, com sucesso, em substituicdo as ampolas.
Essa embalagem é hoje mundialmente utilizada, em funcéo das
varias vantagens apresentadas em relacao as demais.
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Atualmente a maioria do sémen produzido é embalado em
palheta média. A palheta média é um canudo plastico de
composicao especial, com 133 mm de comprimento, 2,8 mm de
didmetro e volume suficiente para 0,54 cm?® de sémen. Esse tipo
de embalagem apresenta vantagens na industrializacdo do
sémen, permitindo um sensivel aumento na producao (4.140
doses/hora).

A rotulagem ou identificagéo e fechamento do sémen séao
perfeitos. Uma das extremidades é fechada com algodao
hidréfobo especial e com talco polivinilico que se gelatiniza no
momento em que o sémen é aspirado automaticamente para o
interior da embalagem. A outra extremidade é fechada pelo
processo de ultra-som (esmagamento por vibragdes). Outra
vantagem da palheta média é em relacdo a estocagem que é
sensivelmente aumentada. Porém, a maior vantagem da palheta
média, motivo de sua grande aceitacdo, esta na sua facilidade
de utilizacdo, extremamente simplificada em comparacédo com
outros tipos de embalagem. Além disso, 0s riscos com
acidentes estdo praticamente descartados, em razdo do
material plastico utilizado. Ademais, a assepsia e
aproveitamento da dose no momento da aplicacéo séo totais,
pois o material fecundante sai direto da embalagem para os
6rgéos genitais da fémea.

18. Cuidados no manejo com
o botijao

O botijdo é um recipiente térmico, utilizado para a conservacao
do sémen. Para tanto, deve receber uma substancia chamada
nitrogénio liquido, que conserva as doses de sémen
congeladas a 196°C abaixo de zero (-196°C), por tempo
indeterminado.

O botijao é fragil, devendo por isso, ser manipulado com o
maximo cuidado, para evitar danos que possam resultar em
prejuizos. E interessante a constru¢do de uma caixa de madeira
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que confere maior protecao contra choques além de evitar que
ele tombe e o nitrogénio seja derramado. O nitrogénio liquido
evapora constantemente, devendo o inseminador estar atento
para evitar a perda do sémen. O inseminador devera,
regularmente, medir o nivel de nitrogénio com o medidor
apropriado distribuido pelas empresas abastecedoras. O limite
minimo do nivel do nitrogénio para se trabalhar com seguranca
€ de 15 cm. Para se tomar essa medida, basta introduzir o
medidor no centro do botijdo, aguardar alguns segundos,
retirar e observar uma faixa branca (condensacéo), que se
forma e que corresponde ao nivel de nitrogénio no botijao.

Observagdes importantes:

- manter o botijdo em ambiente ventilado, fechando-o com sua
prépria tampa;

- nunca vedar a tampa para impedir a evaporacao de liquido;
- retirar 0s canister (canecos) vazios;

- medir regularmente o nivel de nitrogénio.
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Figura 2. Distribuicdo de temperaturas no botijéo.
Fonte: Central de Inseminacao Artificial. Lagoa da Serra (1998).
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Para assegurar um nivel elevado de fertilidade, é extremamente
importante que o inseminador tome alguns cuidados ao
manejar o recipiente que contém o sémen. E bom lembrar que
muito proximo a boca do botijao o sémen podera ser exposto a
temperaturas que poderdo causar danos irreversiveis aos
espermatozoéides. Por essa razdo é extremamente importante
que o sémen envasado em palheta média seja apanhado o mais
profundo possivel do botijao. Para tanto é necessaria a
utilizacdo de pinga. O canister (caneco) que contém o sémen
deveré ser elevado no maximo até 5 cm abaixo da boca do
botijdo. E, para retirada do sémen, ndo se devera gastar mais
que 5 segundos. Portanto, é importantissimo que o
inseminador esteja preparado para realizar a operacéo de forma
rapida e segura.

19. Inseminador

Dentro do programa de inseminacéo, o inseminador €
fundamental. Os resultados do programa de inseminacao
artificial dependem de sua dedicacédo e condicdo de trabalho.
Para que possa estar em condi¢cfes de desenvolver com éxito o
programa € preciso que o inseminador apresente
caracteristicas basicas.

19.1. Interesse

Esta € em qualquer profissdo a caracteristica mais importante.
E sempre bom destacar a importancia do interesse mostrado
pelo profissional nos resultados de seu trabalho. Um
trabalhador desinteressado desempenharad com desdém todas
as suas atividades. Ao contrario, quando o individuo gosta de
seu trabalho, ele procurara realizar com o maximo cuidado
todas as recomendacdes recebidas durante o curso,
procurando sempre identificar as suas falhas e maneiras de
desempenhar com éxito suas funcoes.

Todas as outras caracteristicas do bom profissional serdo entéo
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desenvolvidas normalmente. E muito importante que o
inseminador seja honesto consigo mesmo e com seu
empregador. Se ele ndo gosta da atividade que vem
desenvolvendo, deve comunicar isso ao patrdo. O empregador,
por seu lado ndo deve se preocupar com isso. Na realidade, ele
deve reconhecer e agradecer a honestidade do profissional,
porque ndo ha duvidas com relacdo aos resultados desastrosos
gue serao obtidos quando o programa é conduzido por
profissional desinteressado.

Cabe ao proprietario procurar identificar pessoas que possam
apresentar essa qualidade imprescindivel. De modo geral, o
bom profissional que gosta do trabalho com animais, calmo,
educado e trabalhador, desenvolvera com éxito a inseminagao
artificial.

19.2. Responsabilidade

Caracteristica comum ao bom profissional. As tarefas de
observagao de cio, horario de inseminagéo, cuidados no
momento da aplicacdo do sémen devem ser observadas com
rigor e dedicacdo. Somente o inseminador interessado e
responsavel desempenhara corretamente essas funcgdes.

19.3. Preparo

E béasico e fundamental que o inseminador seja bem preparado.
Esse é o objetivo do curso de treinamento de inseminadores.
Espera-se que todos ao final do curso tenham aprendido
corretamente a técnica da inseminacao artificial. E de
fundamental importancia que ao longo do tempo os
inseminadores continuem aplicando os conhecimentos
adquiridos. As condicbes adequadas sado fornecidas durante os
treinamentos, mas nao restam duvidas de que o éxito nos
trabalhos dependera fundamentalmente do esfor¢o e dedicacao
de cada um. De nada valerdo os esfor¢cos dos instrutores se
essas condi¢cBes nao estiverem presentes em cada um dos
participantes.
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19.4. Higiene

Fator da maior significagdo e, muitas vezes, responsavel por
insucessos nos resultados da inseminacdo. E importante que o
inseminador observe que antes e durante a colheita do sémen e
Nno seu processamento laboratorial sdo cumpridos rigorosos
cuidados com a higiene. E necessario, portanto, haver uma
continuidade com relagdo ao aspecto higiénico e que estes
sejam mantidos no momento da inseminacado. Para que seja
explicada de forma mais facil, dividiremos esse item em quatro
etapas, a saber:

19.4.1 Higiene pessoal do inseminador: os cuidados que o
inseminador devera observar, basicamente, sdo: maos limpas,
unhas muito bem aparadas e um avental préprio que devera ser
utilizado apenas durante os trabalhos de inseminacao.

19.4.2. Higiene com o animal: esses cuidados se resumem
numa boa limpeza do reto e vulva. O inseminador devera retirar
cuidadosamente as fezes do reto do animal e, em seguida, lavar
com agua a vulva da vaca no sentido de cima para baixo, para
evitar a entrada de agua na vagina. Logo apds, secar bem a
vulva com papel higiénico ou papel toalha.

19.4.3. Higiene das instalagdes: o local e equipamentos
utilizados na inseminacao artificial deverao estar também
limpos e asseados.

19.4.4. Higiene com o material utilizado: todo o material
deveréa ser manipulado com muito cuidado, para evitar
contaminacdo durante a inseminacéo. Cuidados especiais
devem ser tomados com relacdo aos aplicadores e bainhas
apresentadas em embalagens plasticas. A embalagem deve ser
cortada num canto, apenas o suficiente para retirar uma peca.
No caso especifico de bainha para palheta média, cortar a
embalagem do lado oposto a extremidade que ira penetrar no
animal, ou seja do lado oposto a bucha de algodao.
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Uma observacdo importante é lembrar que a bainha plastica s6
deve ser retirada da embalagem no momento da aplicacédo do
sémen, apos o descongelamento e montagem do aplicador
universal. E, no momento da introducéo do aplicador, cuidar
para que a ponta nao toque as tdbuas da mangueira e o animal.
A vulva deve ser bem aberta até a completa penetracdo do
aplicador ou bainha na vagina.

Muito importante € manter ao lado do tronco um latdo de lixo
para colocar todo o material descartavel: luvas, bainhas, papel
higiénico, etc.

20. Sequéncia da inseminagao
artificial

Antes de realizar a inseminacao o inseminador deve verificar na
ficha se a vaca esta parida ha mais de 45 dias, se tem
apresentado cios normais e se ja recebeu outras inseminacoes.
No caso de anormalidades deve-se sempre buscar a orientacao
do médico veterinario.

Se as informacdes da ficha estdo de acordo e ja com o animal
no tronco, proceder a um rigoroso exame da vaca, procurando
observar as condi¢bes do muco eliminado através da vulva.
Normalmente esse exame é suficiente para se concluir sobre a
qualidade do cio. O muco normal que reflete um cio de boa
qualidade é semelhante a clara de ovo. Limpido, transparente,
brilhante e de consisténcia nem rala nem espessa.

E importante lembrar que no pré-cio, quando o animal monta
mais frequentemente, todo o muco pode ser eliminado. Assim,
ao final do cio, quando se vai fazer a inseminacao, pode nao
mais ser observada a presenca do muco. Por esta razéo,
quando possivel, é de vital importancia que o muco seja
examinado ja no momento da deteccao do cio.
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Quando o animal apresenta infec¢des uterinas, chamado “cio
Sujo’; 0 muco ao exame mostra sinais visiveis de infeccédo,
vindo sempre acompanhado de grumos de pus ou de estrias de
sangue preto “pisado” ou coagulado. Em situacfes como
essas, ndo deve ser efetuada a inseminacdo, porque o Utero do
animal ndo esta em condi¢cdes de desenvolver uma gestacao.
Nesse caso, o inseminador deve comunicar o fato ao produtor
para consultar um médico veterinario.

O esquema e medicamentos a serem usados dependerdo do
técnico, em funcdo da experiéncia de cada um.

Deve-se salientar que o0 muco pode estar acompanhado de um
filamento de sangue vermelho vivo, geralmente devido a
ruptura de um pequeno vaso no clitéris, em razdo do edema
generalizado que ocorre na fase do cio. Essa hemorragia nao
traduz nenhuma infec¢ao e o cio pode ser perfeitamente
aproveitado para a inseminacgdo. Essa ocorréncia € mais
comumente observada em fémeas de ragas européias. Caso a
fémea, ap6s os exames citados, apresentar-se em condi¢des de
ser inseminada, € muito importante que o inseminador trabalhe
obedecendo uma determinada ordem, conforme segue, para
que tudo transcorra normalmente.

Sequéncia da inseminacédo com palheta

1- Examine a ficha da vaca. Contenha o animal no tronco. Faca o
exame do muco.

2- Exteriorize a ponta da bainha através de uma pequena
abertura no saco plastico do lado da extremidade onde
deverda penetrar o aplicador. Prepare o aplicador, verificando
a extremidade que serd utilizada e retire o Embolo metalico
de seu interior, colocando ao lado. Esta atitude evitara que o
émbolo metalico possa empurrar a bucha da palheta
antecipadamente, fazendo perder parte ou todo o0 sémen
contido na embalagem.

3- Prepare uma lamina de barbear e papel higiénico.
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4- Faca a limpeza do reto da fémea a ser inseminada. Logo apos,
utilizando somente agua, lave bem os 6rgaos genitais
externos, e enxugue-os com papel higiénico.

5- Localize o sémen a ser usado e abra a tampa do botijao.
Levante a caneca contendo o sémen, até no maximo 5 cm
abaixo da boca do botijdo. Retire a dose de sémen com
auxilio de uma pincga, ndo gastando mais do que 5 segundos
para esta operacgao.

6- Em seguida, mergulhe a palheta com a extremidade da bucha
voltada para baixo em agua de 35°C a 37°C por 30 segundos.
Sémen acondicionado em palheta fina deve ser
descongelado durante 7 segundos.

7- Enxugue a palheta com papel higiénico e, utilizando a lamina,
corte em forma de bisel a extremidade oposta a da bucha.

8- Pressione levemente o émbolo plastico da bainha com uma
das maos e encaixe nele a extremidade cortada da palheta
até que esta se firme. Este procedimento evitara que o sémen
possa refluir entre a bainha e a palheta no momento da
aplicacéo.

9- Introduza o aplicador na bainha, empurrando a palheta até a
ponta. Fixe a bainha no aplicador através de pressao do anel
plastico.

10- Encaixe 0 émbolo metalico introduzindo-o vagarosamente
até onde esta situada a bucha da palheta. Ap6s colocar a
luva de inseminagéo artificial, dirija-se a vaca, com o
aplicador devidamente montado, tomando todos os
cuidados de higiene.

11- Abra a vulva da vaca e introduza, profundamente, o
aplicador na vagina. Com um auxiliar esta operagéo sera
facilitada.

12- Introduza delicadamente a méo esquerda no reto do animal
fazendo a fixacdo do colo. Oriente a introducédo do aplicador
até a entrada da abertura do colo ou cérvix. A partir dai,
fazer movimentos com a mao que fixa o colo e ndo com o

35
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aparelho, até a completa passagem deste através do colo.

13- Passando o colo uterino, deposite lentamente o sémen apds
o ultimo anel.

14- Retire o aplicador e o braco e faca uma leve massagem no
clitoris da fémea.

15- Libere a bainha utilizada e anote os dados em ficha propria.
Logo ap6s envolva a bainha na luva e jogue-as no lixo.
Periodicamente fazer a limpeza do aplicador universal com
alcool.

21 Observagbes importantes

- Ao encontrar a cérvix, leve-a o mais para tras possivel com a
finalidade de distender a vagina e de desfazer as pregas
vaginais.

-Todo movimento dentro do reto da vaca deve ser suave. Ao
passar 0 1° anel, é a cérvix que deve ser puxada para a pipeta
€ nao a pipeta ser empurrada na cérvix.

- O alvo para a ponta da pipeta é o final da cérvix e o inicio do
corpo do utero. O sémen deve ser depositado neste local.

- A pipeta nunca deve penetrar no utero.

- N&o tente passar por muito tempo a pipeta pela cérvix, pois 0s
prejuizos poderdo ser maiores que os beneficios.

- As unhas devem estar bem aparadas para ndo machucar o
reto da vaca.

- Nao retire o canister acima do gargalo do botijao de
nitrogénio.

- O inseminador experiente ndo deve levar mais de dois
minutos para passar a pipeta pela cérvix.

- O inseminador ndo deve passar mais que 2/3 da cérvix,
quando por alguma razdo desconfie que a vaca esteja prenha.

O inseminador experiente deve esperar dificuldade na
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passagem da pipeta em até 5% das vacas adultas e até 10%
nas novilhas.

211 Lembretes ao inseminador

- Seja dedicado, responsavel e interessado por todos os
trabalhos.

- Trabalhe sempre observando todos os cuidados de higiene
aprendidos durante o curso.

- Seja rigoroso no horario das observacfes do cio e das
inseminacoes.

- Anote sempre todas as ocorréncias e duvidas verificadas em
seu trabalho e procure esclarecé-las com o veterinario, por
ocasido de sua visita a fazenda.

- Antes de inseminar, observe a ficha da vaca e verifique se ela
esté parida ha mais de 45 dias, se esté ciclando normalmente.
Em caso de inseminacdes repetidas, deve-se sempre
consultar o médico veterinario responsavel.

- Ao manejar o botijao e sémen, observe atentamente: levante a
caneca no maximo até 5 cm abaixo da boca do botijdo. Retire
rapidamente o sémen (palheta) com auxilio de uma pinga, nédo
gastando para isso mais de 5 segundos. Imediatamente apds,
mergulhe totalmente a palheta com a extremidade da bucha
voltada para baixo, em agua a 35°C durante 30 segundos.

- Antes de introduzir o aplicador na vagina da vaca, lave com
agua e seque bem a vulva. Ndo permita que a ponta do
aplicador togque os labios da vulva.

- Faca movimentos suaves com a mao que envolve o colo, até o
aplicador ultrapassar todos os anéis da cérvix uterina.

- Deposite, lentamente, o0 sémen no inicio do corpo do utero.

- ApOs a inseminacao faga uma massagem no clitoris e anote os
dados referentes a inseminacéo, na ficha da vaca.

- Procure conhecer a empresa que produz o sémen.

37
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- MUITO SUCESSO!
21.2. Lembretes ao criador ou administrador

- Seja também inseminador. Para poder exigir é preciso saber
fazer.

- Acompanhe de perto os trabalhos do inseminador e do
técnico. Demonstre interesse pelos resultados da
inseminacdo. Isso servira de estimulo ao inseminador.

- Estabeleca um prémio-estimulo pela eficiéncia do
inseminador. Sem dulvida, este fato despertara nele maior
interesse pelos trabalhos.

- Acasale as fémeas com os touros mais indicados.

22. ConclusfGes finais

Acabamos de ver todas as questdes que devem ser observadas
para a correta aplicacdo da inseminacéo artificial. E oportuno
lembrar que, basicamente, todos os itens aqui recomendados
ndo sao exigéncias exclusivas da inseminacdao. Mesmo que o
rebanho esteja sendo trabalhado em regime de monta natural,
estas providéncias precisam ser tomadas para que se possa
obter éxito na criagdo. N&o existem diferencas nos dois
sistemas, a ndo ser aquelas relativas ao ato da inseminagédo em
si. Somente um rebanho bem nutrido, bem manejado, livre de
doencas, ird responder de forma eficiente, seja em inseminacéao
artificial, seja em regime de monta natural.

Consideramos de extrema importancia que o criador antes de
optar pela inseminacao artificial, conheca bem todos fatores
envolvidos no emprego da técnica. Os comentarios de que “a
inseminacao artificial ndo funciona”, “a inseminacao estraga a
vaca’, nao sao verdadeiros. A técnica existe e é de valor
extraordinério para o melhoramento do rebanho, mas é

fundamental que seja bem aplicada.
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As condicBes para o bom funcionamento estdo a nossa
disposicdo. Cada um vai colher os resultados de acordo com as
condicdes que dispensar ao programa. Cabe ao criador fazer
sua escolha. O que esperamos e desejamos € que 0 programa
de inseminacéo artificial seja bem implantado e conduzido, para
que possa conseguir o maximo de sucesso nos sistemas de
producédo, além de contribuir para maior difusédo da técnica no
Brasil.

23. Referéncias

ASBIA. Manual do Inseminador. Sdo Paulo: Ipiranga, 1980, 48
p.

Associagdo Brasileira de Inseminacgdo Artificial. Relatério
Anual 2007. Disponivel em: <http://www.asbia.com.br>.
Acesso em: 01 ago. 2008.

GALINA, C. S.; HORN, M.M. Inseminacéo artificial ou monta
natural. Condi¢des para uso. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
MEDICINA VETERINARIA, 25., 1997, Gramado. Anais... Revista
Brasileira de Reproducdo Animal, Belo Horizonte, v. 21, supl., p.
3- 33, out. 1997.

HUNTER, R. H. F. Fertility in cattle: basic reasons why late
insemination must be avoided. Animal Breeding Abstracts,
London, n. 53, p. 83-87,1985.

Central de Inseminagdo Artificial Lagoa da Serra. Inseminagéao
artificial: manual de uso. Sao Paulo, 1998. 24 p.

NEBEL, R. L.; JOBST, S. M.; DRANSFIELD, M. B. G.; PANDOLFI,
S. M.; BAILEY,T. L. Use of radiofrequency data communication
system, Heat WatchO, to describe behavior estrus in dairy
cattle. Journal of Dairy Science, Savoy, v. 80, supl.. 1, p. 151,
1997.

NEBEL, R. L.; BAME, J. H.; PEARSON, R. E. Factors affecting the



40

Reciclagem em Inseminacao artificial de bovinos

intensity and duration of estrus of Holstein and Jersey cattle.
Journal of Dairy Science, Savoy, v. 85, supl.1, p. 266, 2002.

RIET-CORREA, F; SCHILD, A. L.; LEMOS, R. A.; BORGES, J. R. J.
Doencas de ruminantes e equlinos. 3. ed. Santa Maria:
Pallotti, 2007. 722 p.

SOUZA, C. J. H.; FERRUGEM, J. C. M. Manual de
sincronizagcdo de cio em ovinos e bovinos. Bagé: Embrapa
Pecuaria Sul, 1998. 26 p. (Embrapa Pecuaria Sul. Documentos,
13).



ANEXOS



42 Reciclagem em Inseminagcéo artificial de bovinos



43

Reciclagem em Inseminacéo artificial de bovinos

31131 30 OAvD 30 YH2I4

LD B IR m,”_._ BN SOLHYd OXa5 B E] =8 B E(] OELILLEEL| QoL | L B Ex]
OHIFLET FTOHINO D LI oLyYd = i L] | SI0OVNINISNI

||||||||| CLHNINIDEYH FE D3 QLI P
Eki] wovd FINIZV

I¥d ITTHIEY DETURm Y 1

m:uz P ER S TEA] IVIETIINNY

Beigse

L]

_..M

‘oAnINpoudas 9josuod ap seydld T'Se

soxauy ‘2




Reciclagem em Inseminacéao artificial de bovinos

31402 30 0OV 3d YHII4 =

T ITEHN 2:eH] g0 HYd ] Bl ) g fepeuwesul] ooy | vw ] aed
2539d TN Olyvd 1535 SIg mwamz_Ewmz_
T OLNEWIET WIowad QN1 T
ETT2) ] E0 (Ere
vd s i b
__1 _..L_...._-h-..u u._un.uu.._._._“
ICH
eigse
oM

44




45

Reciclagem em Inseminacéo artificial de bovinos

"'S9PEPISSaIaU Sk 9LLIOJUOD JINUIWIP NO Jeluswne eied SaQsIdoap Jewol 8 D) e Jejouy

(oured op sajue seip 09) wabedas ap elep Jelouy

oued op eisinald eiep e Jejouy

0J4N0] Op 3WOU 8 Y| ep Blep e Jeljouy

(souJo01a1 @ 012 811Ud OJeAISIUI P 0BHI318P) SepreulwasUl welas oru anb owsaw 012 ap selep se Jejouy

]
Zayual 4

e
237

Zayual 4

ek
237

Zayual 4

el sl
]
Zayual 4

sl
]
Zayual 4

holfacys]

Zk L ok E 2 L =] ] ¥ [ Z l 25BN | PI
[ECECTTE]

SO0 oLy

olielandoud

apepalidoid
seawg} sep OAnNpoisday 9j0JIU0)



