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Estratégias de manejo para
maximizar o rendimento
potencial do arrozirrigado
no RS

Algenor da S. Gomes
Paulo Ricardo Reis Fagundes
José Alberto Petrini

Introducao

O rendimento potencial do arroz irrigado, assim como o de outras
culturas, apresenta uma dimensao variavel. Além de estar
relacionado ao potencial genético, especifico de cada cultivar, é
dependente das condi¢cdes ambientais e do nivel de manejo a
gue a cultura é submetida. Conhecé-lo permite o
estabelecimento de comparacbes entre onde se esta e onde se
pode chegar e, em consequéncia, tracar metas para que se
possa alcanca-lo. Sendo o potencial produtivo variavel em
funcdo das condicdes edafoclimaticas e da disponibilidade dos
fatores de producédo, o seu conhecimento permite estabelecer,
inclusive, o grau de sucesso do empreendimento.

No Rio Grande do Sul (RS), assim como no Brasil e no mundo,
existem grandes diferencas entre os potenciais de produtividade,
notadamente das cultivares modernas de arroz irrigado e de
hibridos, e os rendimentos (produtividades) observados na
atualidade, em nivel de lavoura, mesmo quando estabelecidas
comparagdes sob sistemas de producdo similares. Nos principais
paises produtores de arroz irrigado, bem como no RS, o potencial
de rendimento das cultivares modernas de arroz varia entre 10 a
12 t ha' e as produtividades alcancadas, na maior parte das
lavouras comerciais, variam de 4 a 6 t ha. Diferencas de
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produtividade entre orizicultores, mesmo em areas semelhantes,
sdo também muitas vezes observadas em funcao dos diferentes
niveis de manejo praticados e de diversidades ambientais. Por
outro lado, orizicultores progressistas tém obtido altas
produtividades de arroz, variando estas, no RS, entre 7,0 e 85t
ha, e maior lucratividade, do que a maioria dos produtores de
arroz, indicando a existéncia, dentre outros aspetos, de
diferencas de conhecimento.

Rendimento potencial e lacunas de produtividade

Na literatura pertinente, o potencial produtivo do arroz irrigado
esta dividido em trés niveis: a) rendimento potencial tedrico
(RPT) — o qual se refere ao potencial concebido pelos cientistas
guando da criacdo da cultivar — sendo entendido como o
potencial genético da planta, obtido com o funcionamento pleno
de todos os seus genes, no momento adequado, sem nenhuma
limitacdo. Em assim sendo, ndo pode ser alcancado e, como tal,
ndo pode ser estimado; b) rendimento potencial da pesquisa
(RPP) — refere-se as produtividades obtidas na estacdo
experimental — onde as condi¢cbes de manejo, pressupdem-se,
sejam as melhores; ¢) rendimento potencial de lavoura (RPL) —
refere-se a média das maiores produtividades alcancadas, pelo
menos por 10% de produtores de uma determinada regido, que
utilizam cultivares recomendadas e nivel de manejo adequado; e
¢) rendimento atual ou real da lavoura (RAL) — que corresponde a
produtividade média obtida pelos produtores de uma determinada
regido alvo, em uma dada condicdo ecoldgica.

O rendimento potencial teérico do arroz, provavelmente ndo seja
muito diferente do potencial maximo do trigo que € de 20 t ha'
por cultivo. As maximas produtividades para o arroz irrigado,
obtidas pela pesquisa (RPP), andam em torno de 17 t ha! para o
arroz hibrido, 15 t ha! para cultivares japonesas, cultivadas em
clima subtropical, e 10 t ha para cultivares indicas,
desenvolvidas em clima tropical. Para estas cultivares, em
condi¢cbes de clima temperado, provavelmente este potencial
seja maior, podendo atingir valores da ordem de 11 a 12 t ha™.
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As diferencas de produtividade entre um e outro rendimento
potencial sdo comumente denominadas de lacunas de
produtividade (LP). Estas sao, entdo, divididas em: Lacuna | -
diferenca de produtividade entre o RPT e o RPP; Lacuna Il -
diferenca de produtividade entre o0 RPP e o RPL e Lacuna Ill —
diferenca de produtividade entre o RPL e 0 RAL. Em termos
pragmaticos, as diferencas observadas em LP Il sdo as que mais
importam para o produtor e, na atualidade, sdo as que vém
merecendo maior atencdo dos especialistas no assunto.

No final de 1999 e inicio do ano 2000 foram realizados estudos,
recomendados pela FAO, na maioria dos paises (12) produtores
de arroz irrigado na América Latina e Caribe (ALC), para avaliar
as lacunas de produtividade existentes entre os niveis de
produtividades alcancados pelos produtores e os rendimentos
potenciais observados no campo. O Rio Grande do Sul, no Brasil,
foi uma das regides consideradas, visto que responde por 25%
de toda a producdo de arroz irrigado na ALC. O estudo concluiu
gue as lacunas de produtividade sdo as principais restricbes ao
aumento da producdo de arroz, tanto nas regides tropicais como
nas temperadas, e a reducdo destas representa a oportunidade
mais imediata para aumentar a producdo de arroz irrigado na
ALC.

Em sequéncia dos estudos realizados na ALC, a FAO organizou
uma conferéncia internacional, realizada na ltalia, em Roma, em
setembro de 2000, envolvendo 37 especialistas sobre lacunas
de produtividade, declinio de rendimento e producdo de arroz, de
diversos paises, inclusive do Brasil. Estes especialistas
identificaram a existéncia de consideraveis lacunas de
produtividade entre o rendimento potencial atingivel e aqueles
alcancados pelos produtores em suas lavouras, nas diferentes
regides ecoldgicas e paises considerados (Tabela 1). Esta
diferenca de produtividade, segundo os consultores, varia na
faixa de 10 a 60%, dependendo do ecossistema e do pais. Além
destas observacdes foram emitidas pelos consultores outras
conclusdes e recomendagfes ressaltando fatores responsaveis e
estratégias para mitigacdo das lacunas de produtividade.
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Tabela 1. Rendimento atual de lavoura, rendimento potencial de
lavoura e lacunas de produtividade para alguns paises produtores
de arroz irrigado

Pais RAL RPL LP
india (R. Norte) 4,0 6,8 2,8
Coréia 7,0 7,6 0,6
Filipinas 55 7,5 2,0
Vietna 6,5 8,5 2,0
Egito 8,5 10,4 2,1
Madagascar 4,1 60, 2,1
Italia 6,0 9,0 3,0
Brasil (SC) 55 8,5 3,0
Brasil (RS)" 5,0 8,0 3,0

"Valores estimados pela equipe de pesquisa com arroz da Embrapa
Clima Temperado (2006). Demais valores citados pela FAO (2004).

Fatores responsaveis pelas lacunas de produtivida-
de do tipo I (LP 111)

Os fatores responsaveis pela ocorréncia de lacunas de produtivi-
dade podem ser classificados de acordo com a sua natureza e o
grau que contribuem para que estas ocorram. Para reduzir as
lacunas de produtividade no tipo LP Il (Figura 1) é necessario
conhecer, identificar e analisar o potencial atual e futuro destes
fatores impeditivos a produtividade do arroz irrigado, em uma
area particular. Os principais obstaculos para altas produtivida-
des variam de um local para outro, mas séo facilmente
identificaveis. Entre estes se destacam os biofisicos, técnicos
(manejo), socioecondmicos, institucionais (politico) e de transfe-
réncia de tecnologias e integracdo. Cada um destes fatores pode
ser caracterizado como segue:
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- Biofisicos: clima, tipo de solo, disponibilidade de agua, pressdo
de pragas, etc.;

- Técnicos/manejo: preparo do solo, cultivar/sementes, agua,
nutrientes, pragas, manejo pdés-colheita, etc.;

- socioecon6micos: nivel socioecondmico, custos, tradicdo e
atitudes, conhecimento, suprimento de insumos, etc.;

- Institucionais/politicos: politicas governamentais, preco do
arroz, crédito, etc.;

- Transferéncia de tecnologias: falta ou equipes reduzidas de
transferéncia, integracdo deficiente, entre estas equipes e destas
com a pesquisa, resisténcia a adocdo de novas tecnologias, etc.

Na Figura 1, adaptada de FAO 2004, encontram-se representa-
dos, graficamente, os rendimentos potenciais e respectivas
lacunas de produtividade, levando-se em consideracdo dados
disponiveis na literatura. Também sao mencionados, sumaria-
mente, 0s principais fatores responsaveis por estes eventos.
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Rendimento potencial e lacunas de produtividade
no RS

A primeira evolucao tecnoldgica na lavoura orizicola galdcha deu-
se com a introducdo de cultivares de origem asiatica, cuja produ-
tividade restringia-se a algo em torno de 1,9 t ha'. A partir da
metade do século 20, apés um periodo de estagnacdo, em que a
produtividade permaneceu em torno de 2,2 t ha', comecou a
ocorrer um aumento progressivo, porém timido, no rendimento,
atribuido a utilizacdo mais intensiva de insumos, tais como,
fertilizantes e defensivos. Com a chamada “revolucéo verde no
arroz”, viabilizada a partir do langcamento pelo International Rice
Research Institute (IRRI), em 1966, da cultivar IR 8, foi possivel
lancar no Rio Grande do Sul, em 1979, a primeira variedade de
alto potencial produtivo. A BR IRGA 409, proporcionou um salto
de produtividade de 3,3 para mais de 5,0 t ha?, em média.

Incrementos significativos no rendimento potencial das lavouras
orizicolas tém sido, de maneira geral, obtidos através de modifi-
cacdes no tipo de planta e do emprego de novas técnicas de
manejo. Atualmente, o rendimento potencial das cultivares de
arroz irrigado, utilizadas no Estado, indicadas pela Embrapa, varia
entre 10 e 12,0 t ha (Figura 2). Todavia, o rendimento atual
médio apresentado pela lavoura encontra-se em torno de 5,0 t
ha?, variando de 4,4 t ha?, na safra 1997/98, a 6,1 t ha?, na
safra 2003/04, enquanto que o RPL anda em torno de 8,0 ha™.
Além disso, verifica-se que no RS uma grande percentagem dos
orizicultores (31%) nédo atinge niveis satisfatérios de produtivida-
de e de rentabilidade em suas lavouras, apresentando rendimen-
to de gréos menores do que 5,0 t ha! (Figura 3). Este baixo
desempenho, via de regra, ndo estd associado a disponibilidade
de tecnologias, mas sim a aplicacdo destas de modo inadequado,
€ 0ou a sua baixa utilizacao.
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Estratégias parareducéo das lacunas de produtividade

A reducéo das lacunas de produtividade ndo objetiva, somente,
aumentar ou maximizar o rendimento potencial e a producdo do
arroz, mas também melhorar a eficiéncia do uso da terra e do
trabalho, reduzir os custos de producdo e aumentar a
rentabilidade e a sustentabilidade do sistema produtivo. Como
mencionado no item anterior, as lacunas de rendimento sdo, na
maioria das vezes, causadas por varios fatores, 0os quais podem
ser efetivamente melhorados através do desenvolvimento de
programas que contemplem acdes participatérias e holisticas,
envolvendo, além da extensdo, pesquisa e produtores, 6rgaos
governamentais. As lacunas de produtividade ndo podem ser
consideradas valores estatisticos, mas, sim, dindmicos, visto que
variam com o desenvolvimento de novas tecnologias para a
cultura do arroz. Elas tendem aumentar, por exemplo, com a
elevacado do rendimento potencial das cultivares de arroz.

Os programas a serem desenvolvidos, visando a reducdo das
lacunas de produtividade devem, também, contemplar, além da
identificacdo e classificacdo das lacunas, o manejo integrado da
cultura, o desenvolvimento de novas tecnologias, 0 manejo pos-
colheita e estratégias que viabilizem a integracdo entre pesquisa,
extensdo e produtores. No Brasil, a reducdo drastica de subsidios
a agricultura, a concorréncia do arroz produzido em outros paises
(especialmente no Mercosul, na Asia e nos Estados Unidos),
associados a oscilagéo interna do cambio e a inexisténcia de
uma politica agricola de longo prazo, tém dificultado a adocéo de
novos empreendimentos pelos orizicultores, notadamente
galchos e, em funcao disso, a reducdo das diferencas de
produtividade observadas no campo.

Mais especificamente, nas lacunas de produtividade,
denominadas de LP | e LP Il (Figura 1) os aumentos dos tetos de
rendimento potencial podem ser conseguidos a partir da
introducdo de tecnologias emergentes, como hibridos de arroz.
Esta apresenta potenciais produtivos de 15 a 20% maiores que
as cultivares atuais. Em LP Ill, a reducédo da diferenca de
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produtividade depende da promocao de um manejo integrado da
cultura, que devera vir associado a melhorias dos fatores
socioecondmicos, institucionais e de transferéncia de tecnologia.

Manejo racional da culturado arrozirrigado - “Projeto
MARCA”

Em funcéo do exposto e de exemplos observados em outros
paises, a Embrapa Clima Temperado programou e implementou,
a partir da safra 2004/05, nas regides orizicola do estado do Rio
Grande do Sul, o projeto denominado: Manejo Racional da
Culturado Arrozirrigado - “PROJETO MARCA”. Programas
semelhantes a este, com enfoques holistico e integrado, voltados
para a transferéncia de tecnologia, j& vém sendo desenvolvidos,
com sucesso, em outras regides do mundo. Nos EUA vem sendo
conduzido o programa denominado de “Land Grant”, sob a
responsabilidade das Universidades, com forte integracdo entre a
pesquisa e a extensdo e com participacdo de especialista em
extensdo e assisténcia técnica do setor privado. Na Australia o
programa denomina-se “Ricecheck” e esta centrado na
identificacdo de limitacbes e em grupos de discussédo. Durante
seus 20 anos de conducdo, contribuiu para elevar a
produtividade média do pais de 6 para 8,5t ha®. Na China vem
sendo desenvolvido o programa “Village Leader”. Caracteriza-se
pela utilizacdo de um produtor lider que tem a funcdo de difundir
as tecnologias para os demais. E responsavel pela rapida
expansao do arroz hibrido no pais. No Brasil vém sendo
conduzidos, além do “Projeto MARCA”, o “Projeto 10" e o
Projeto do Fundo Comum para Comodites (CFC) denominado de
“Produtor a Produtor”.

Justificativa, objetivo e caracteristicas do Projeto
“MARCA”

A implantacédo do “Projeto MARCA” no RS, na atualidade,
justifica-se pela ocorréncia, além de lacunas de produtividade, de
outros problemas do segmento orizicola gaicho. Em destaque
podem ser mencionados: rentabilidade insatisfatoria da lavoura
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arrozeira; instabilidade da produtividade; variabilidade na
aplicacdo de praticas de manejo; monitoramento deficiente das
lavouras; processo insatisfatorio de transferéncia de tecnologia e
de integracdo, entre pesquisadores, produtores e outros
componentes da cadeia produtiva do arroz, e baixo
conhecimento da qualidade ambiental dos ecossistemas de
varzea. A intensidade destes problemas é variavel de regido para
regiao e mesmo em funcdo da cultivar adotada. Assim, faz-se
necessario que, no processo de transferéncia de tecnologia aos
produtores, seja enfatizada a importancia do manejo integrado da
cultura do arroz, considerando particularidades da cultivar
utilizada e adequacéo das técnicas de manejo recomendadas, em
funcdo das caracteristicas edafoclimaticas regionais.

Em decorréncia, o “Projeto MARCA” objetiva, a partir do uso de
técnicas de manejo aplicadas de modo racional e integradas e de
cultivares de alto potencial produtivo, com estabilidade de
producao, maximizar o rendimento potencial das lavouras de
arroz irrigado do RS, tornando-as eficientes, competitivas e
rentaveis, e com menor impacto sobre os agroecossistemas das
terras baixas de clima temperado.

Na implantacdo do “Projeto MARCA” considerou-se que a
concretizacdo de parcerias técnicas entre pesquisadores,
extensionistas, produtores, empresas privadas e outros
segmentos da cadeia produtiva do arroz, possibilitaria, durante o
seu desenvolvimento, a potencializacédo de trés etapas,
consideradas fundamentais para 0 seu sucesso:

a) transferéncia de tecnologias - o estoque de tecnologias
disponivel vem sendo transferido, com foco no incremento do
rendimento potencial do arroz (redugéo das lacunas de
produtividade), visando a rentabilidade do agronegécio e sua
sustentabilidade social e ambiental, atendendo as peculiaridades
regionais;

b) identificagcdo de impedimentos a maximizacé&o do potencial do
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sistema produtivo - durante o monitoramento e
acompanhamento da lavoura, vém sendo identificados praticas e
processos impeditivos & maximizacdo da eficiéncia do sistema
produtivo, resultando no desenvolvimento da chamada
“agricultura integrada”;

c) geracao e adaptacdo de tecnologias - a retroalimentacdo da
pesquisa vem sendo utilizada para o desenvolvimento de
tecnologias com potencial para a solucdo dos problemas
detectados. Estas devem concorrer, prioritariamente, para a
reducdo da dependéncia de componentes externos, menos
prejudiciais ao ambiente, considerando a eficacia do
agronegacio.

O “Projeto MARCA” apresenta como caracteristicas principais 0s
seguintes enfoques:

a) acdes compartilhadas - buscam a conscientizacdo da
necessidade da execucgdo do projeto. Neste sentido vém sendo
desenvolvidas acdes compartilhadas com os diferentes setores
da cadeia produtiva do arroz visando a atualizagédo técnica,
educacdo ambiental, organizacdo de grupos de estudo e criacao
de féruns para debate e negociacdo. Também ja foram
identificados produtores de referéncia, na propriedade dos quais
0 modelo vem sendo avaliado. Estes devem ser inovadores,
receptivos a mudancgas e integrados a comunidade, e aceitarem
0s técnicos como agentes facilitadores dos processos de
transicdo e modificacdo de suas propriedades. As areas
utilizadas para demonstracdo do projeto representam a realidade
dos produtores e estdo localizadas nas diferentes macrorregides
ecoldgicas do Estado;

b) enfoque tecnoldgico - o “Projeto Marca” vem atuando
objetivamente na “Recomendacédo de tecnologias”, tais como, a
indicacdo de cultivares de arroz irrigado, considerando os
aspectos edafoclimaticos regionais; indicacdo do uso de técnicas
de manejo preconizadas pela Embrapa, de modo racional e
integradas e na reavaliacdo destas, a cada ciclo produtivo;
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¢) monitoramento da lavoura - o projeto considera o
acompanhamento da lavoura desde a implantacdo das
tecnologias-chave preconizadas pela Embrapa, até a obtengéo
dos resultados esperados pelo produtor, como um procedimento
fundamental para o alcance dos objetivos esperados.

Bases técnicas e metodoldgicas do Projeto

O desenvolvimento do “Projeto MARCA” vem sendo alicercado
em cinco acoes, consideradas todas de fundamental importancia
para o alcance dos objetivos propostos. Estas vém sendo
denominadas de bases técnicas e metodoldgicas:

a) integracdo entre apesquisa, setor produtivo e outros
segmentos - visa “potencializar o desenvolvimento e
transferénciadetecnologias”;

b) utilizagdo racional e integrada de técnicas de manejo
relacionadas a planta, ao solo e ao clima - visa a “otimizagao do
usodeinsumos”;

c) diversificacéo do sistema de producéo - visa a “utilizacéo
sustentavel dos agroecossistemas de varzea”’;

d) melhoria da qualidade ambiental - visa a mitigacéo de
possiveis impactos negativos sobre 0 ecossistema de varzea,
através da “otimizagcao do uso de insumos e processos”, como 0
uso seguro de agroquimicos;

e) promocéo do gerenciamento técnico-operacional das
empresas orizicolas - visa definir processos e escalas de
producao que tornem o negdcio orizicola mais competitivo e
rentavel. Baseia-se em uma reflexdo apurada do “processo de
analise de problemas e tomadas de decisédo”, no que diz respeito
a administracdo do negdcio rural.
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Desenvolvimento e acompanhamento do “Projeto MARCA”

O “projeto MARCA” vem enfatizando aos orizicultores a
importancia do manejo racional e integrado das tecnologias
recomendadas para a cultura do arroz irrigado, notadamente
aguelas consideradas Tecnhologias-chave (TC). Este procedimento
contribui para maximizar o rendimento potencial, estabilizar a
produtividade e a rentabilidade da cultura do arroz, melhorando a
gualidade de gréos e a qualidade ambiental. O monitoramento
dos resultados decorrentes da aplicagdo das TC é executado
com a colaboragcdo das parcerias previamente estabelecidas.

O acompanhamento do Projeto vem possibilitando constatar a
existéncia de variagbes nos parametros e praticas envolvidos no
manejo da cultura, mesmo entre lavouras cultivadas sobre
agroecossistemas semelhantes e num mesmo sistema de cultivo.
Estas variacdes, responsaveis, muitas vezes, pelas lacunas de
produtividade, decorrem da interpretacédo e aplicacao
inadequadas das tecnologias recomendadas.

As “Tecnologias Recomendadas” sao as mais recentes praticas
de manejo preconizadas pela Embrapa Clima Temperado e
demais instituicdes de pesquisa e extensdo do RS para o
desenvolvimento da lavoura orizicola. Estas, atualmente em
numero de 18, sdo atualizadas a cada dois anos. Dentre estas
tecnologias a Embrapa Clima Temperado, através do “Projeto
MARCA” indicou nove como “Tecnologias-chave”, as quais sdo
consideradas essenciais para o0 bom estabelecimento e
desenvolvimento das plantas de arroz e, conseqientemente,
levar & maximizacdo do rendimento potencial e da qualidade dos
graos e ambiental.

Tecnologias-chave - TC

As denominadas “Tecnologias-chave” (TC), todas desenvolvidas
pela pesquisa e validadas em areas experimentais, representam o
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estagio atual do conhecimento e experiéncias bem sucedidas nas
lavouras de arroz, identificadas por pesquisadores, orizicultores
experientes e extensionistas. A cada ano, estas tecnologias
devem ser avaliadas e revisadas com base em experiéncias
anteriores. Pela sua importancia as TC vém sendo monitoradas
durante a implantacdo e desenvolvimento das areas destinadas
ao “Projeto MARCA”. A seguir encontra-se descrita a sintese de
cada uma destas tecnologias:

a) estruturacado da area da lavoura - prevé a sistematizacédo da
superficie do solo de modo a favorecer o manejo da agua,
garantindo uma altura da lamina de agua uniforme em toda
lavoura e a efetividade das demais praticas culturais, bem como
a demarcacgdo de estradas e canais de modo a facilitar as
operacdes de execucgdo da lavoura;

b) preparo prévio da area - preconiza que a preparacao da area
deve ocorrer, de preferéncia, no verdo anterior a implantagdo da
lavoura, de forma a viabilizar, na semeadura, a utilizacdo dos
sistemas plantio direto ou cultivo minimo. As taipas, de base
larga também devem ser demarcadas e construidas previamente,
de preferéncia, logo apés o preparo da area;

C) época de semeadura - deve ser realizada com base no
zoneamento agroecolégico para as diferentes regides orizicolas
do RS. Para as cultivares de ciclo médio, a semeadura devera ser
realizada de 21 de setembro a 20 de novembro nas regides mais
guentes, e de 21 de outubro a 20 de novembro nas regifes mais
frias. Para as cultivares de ciclo precoce, nessas mesmas
regioes, esses periodos variam, respectivamente, de 11 de
outubro a 10 de dezembro e de 01 a 30 de novembro. Deve-se
buscar, sempre que possivel, que a diferenciacdo da panicula
(DP) ocorra em torno de 01 de janeiro;

d) densidade de semeadura - esta deve possibilitar um estande
de 200 a 300 plantas m?, assegurando a cobertura uniforme da
area. Para isto, a quantidade de sementes a ser utilizada pelo
produtor devera ser no maximo de 130 kg.ha?, com exceg¢édo da
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BRS Firmeza que devera ser de 180 kg.ha!. Estas quantidades
dependem do poder germinativo das sementes. Recomenda-se o
uso de sementes certificadas;

e) adubacéao - o uso de fertilizantes deve ser estabelecido com
base nos resultados da andlise de solo, considerando o sistema
de cultivo e com a expectativa de produtividade da lavoura, de
acordo com as recomendactes da SOSBAI (2005). Realizar as
adubacdes fosfatada e potassica em pré-semeadura, a langco ou
em linha. Parcelar a adubacgé&o nitrogenada em cobertura em duas
aplicacdes: estadios de 4 a 5 folhas (inicio do perfilhamento) e
diferenciacdo da panicula (DP). Efetuar a primeira cobertura com
N preferencialmente em solo seco, com antecedéncia maxima de
3 dias da entrada de agua definitiva na lavoura, e a segunda,
sobre uma lamina de 4gua nao circulante. Quando a dose de N
recomendada for menor ou igual a 50 kg ha?, realizar apenas
uma cobertura com N, na DP;

f) controle de plantas daninhas - indica-se a utilizagéo de
produtos de agdo em pré e pds-emergéncia, conforme a
recomendacgdo técnica da cultura (CTAR-1), que possibilitem um
controle efetivo das plantas daninhas. Aplicar somente herbicidas
registrados para controle de plantas daninhas na cultura do arroz
irrigado. Recomenda-se a utilizacdo de EPI (equipamentos de
protecéo individual);

g) manejo da 4gua - a entrada de 4gua na lavoura deve ocorrer
até 30 dias apds a emergéncia das plantulas (estadios de 4 a 5
folhas), mantendo-se uma altura de lamina de agua de, no
maximo, 10 cm. Em regibes com problema de frio, na
microsporogénese (fase de emborrachamento, de 55 a 65 dias
apos a emergéncia do arroz) elevar a lamina de agua para um
minimo de 15 cm por 15 a 20 dias. Nao drenar a lavoura de
arroz antes dos 30 dias apés a aplicacdo de agrotoxicos. O
término da irrigacdo, ou a supressao do fornecimento de agua a
lavoura de arroz, podera ocorrer a partir do atingimento do
décimo dia de 80% da floracdo. Este procedimento visa reduzir a
guantidade de &gua utilizada, os problemas relacionados a
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retirada da producdo da lavoura e a degradacédo do solo. Evitar
ou minimizar residuos de agrotoxicos, perda de nutrientes e
sélidos totais na agua de drenagem. Drenar a lavoura de arroz
conforme a recomendacédo técnica para o agrotoxico
individualmente. A concentra¢do do agrotoxico na dgua deve
estar abaixo do limite maximo permitido (LMP) estabelecido pelas
agéncias reguladoras. O produtor deve usar a agua, em lavouras
de arroz irrigado, de forma racional;

h) determinacé&o da diferenciacdo da panicula (DP) - observar o
estagio de identificacdo da diferenciacdo da panicula (final da
fase vegetativa e inicio da reprodutiva). A identificacdo é
importante para realizar a adubacado nitrogenada de cobertura,
em solo ainda seco. A semeadura devera ser efetuada de modo
que a DP ocorra até o dia 1° de janeiro ou 0 mais préximo
possivel desta data. Isto permitira uma maior resposta das
plantas a radiacdo solar e minimizacédo dos riscos de frio nos
estagios de pré-floracao e floracao;

i) colheita e pds-colheita - a colheita deve ser realizada tdo cedo
guanto possivel, apos a maturacao fisiolégica, com a umidade do
grao variando entre 18% e 23%. Entre as grandes lavouras de
graos de verdo, o arroz € 0 que apresenta maiores perdas,
chegando a 22% do total da producédo. A secagem dos graos
devera ser iniciada imediatamente apés a colheita ou, no
méaximo, 24 horas apds esta operacdo. Entretanto, isso néo
sendo possivel, é importante pré-limpar, aerar e/ou pré-secar o
arroz, mantendo-o sob aeracdo constante até a secagem.
Também € fundamental evitar a deposicdo de grdos umidos na
moega, sem aeracao, por periodo superior a 24 horas. Cultivares
com maior suscetibilidade ao trincamento de grao em pré-
colheita, deverédo ser colhidas prioritariamente, ndo deixando
atingir umidade do gréo inferior a 18%. O rendimento de gréos
deve ser monitorado constantemente, verificando-se a eficacia
dos métodos de controle do trincamento.
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Resultados observados no “Projeto MARCA”. Safra
2004/05

Na primeira safra de desenvolvimento (2004/05), o “Projeto
Marca” foi instalado nos municipios de Pelotas, Dom Pedrito e
Jaguardo. No primeiro municipio, o Projeto foi implantado em
duas Unidades Demonstrativas (UDs): na Granja da Varzea, de
Luiz Osério Rechsteiner Filho (13 ha) e na Estacdo Experimental
Terras Baixas da Embrapa Clima Temperado (20 ha). No
segundo, também em duas UDs: Fazenda Tulipa, de irmaos
Forsim (10 ha) e Fazenda Guatambu, de Walter José Potter (10
ha). J& em Jaguardo, o “Marca” foi implantado na Granja
Bretanhas, do Grupo Extremo Sul, em 6 UDs, totalizando 30,9
ha. Em todas as UDs a semeadura foi realizada no sistema
cultivo minimo, a exce¢do da UD implantada na Fazenda
Guatambu, onde esta foi realizada no sistema plantio direto. De
modo geral, em todas as UDs foram utilizadas as Tecnologias-
chave recomendadas pela Embrapa Clima Temperado.

Na Figura 4 estdo representadas as produtividades médias
obtidas com o manejo recomendado pelo “Projeto Marca” nas
regides da Campanha e da Zona Sul. Estas se mostraram
superiores as respectivas médias regionais e, em sua maioria,
semelhantes ou superiores ao rendimento potencial médio de
lavoura estimado para o Estado (8,0 t ha?).
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Fig. 4. Produtividades médias de grdos de arroz irrigado da Zona
Sul e da Campanha, e produtividades obtidas com o manejo
preconizado pelo “Projeto Marca”, nas respectivas regides.

Das seis UDs instaladas na Granja Bretanhas, com a cultivar
Pelota, trés (A, B e C) receberam sementes tratadas com
Vitavax-thiram, na dose de 250 mL p.c. 100 kg de sementes
(SVT), e trés (D, E e F) foram semeadas com sementes nao
tratadas (SNT). No periodo que transcorreu da semeadura ao
inicio da irrigacdo (31 dias), ndo ocorreram chuvas. Este aspecto
concorreu para que a populacao inicial de plantas (PIP) e o
rendimento de graos tenham respondido positivamente ao
tratamento de sementes, como pode ser observado nas Figuras
5 e 6. As maiores PIP corresponderam os maiores rendimentos
de gréos.

Nas UDs implantadas na ETB com o0 manejo recomendado pelo
“Projeto Marca”, onde foram utilizadas trés cultivares de arroz
irrigado: BRS 7 “Taim”, BRS Fronteira e BRS Atalanta (Figura 4),
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em uma area de 20 hectares, foram avaliados os gastos com o
emprego dos insumos: sementes, adubos e agroquimicos, e
comparados com os apurados na média do Estado. Os resultados
indicam que as diferencas de custo por saco de graos de arroz
sdo bastante relevantes. Para a cv. Fronteira, com produtividade
de 157,4 sacos ha?, o custo dos insumos avaliados ficou em R$
4,14 saco*: para a cv. Taim, com 142,08 sacos ha?', em R$
4,58 e, para a cv. Atalanta, com 132,8 sacos ha?, o custo
situou-se em R$ 4,91, enquanto o custo na média do Estado,
para estes insumos, foi de R$ 6,11 saco®. A média de
produtividade do “Projeto Marca”, na ETB, (144,09 sacos ha')
foi 19,55% superior a do Estado (120,52 sacos ha?), 31,28%
acima da média da Zona Sul e, 33,42% da média de Pelotas.
Neste primeiro ano do “Projeto Marca” na ETB, observou-se que
a utilizacdo de cultivares com alto potencial produtivo aliada ao
manejo racional e integrado do arroz irrigado, possibilitou altas
produtividades com reducdo de custos, apresentando
competitividade quando comparado ao Estado, a Zona Sul e a
Pelotas.
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Fig. 5. Populacao inicial de plantas de arroz (21 dias apés a
emergéncia) obtida com o manejo do Projeto Marca, em seis
UDS, com sementes tratadas com Vitavax+thiram (STV) e néo
tratadas (SNT). Granja Bretanhas, Jaguardo (RS).
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Fig. 6. Produtividade de graos de arroz irrigado, obtida com o
manejo do Projeto Marca, em seis UDs, com sementes tratadas
com Vitavax+thiram (STV) e néo tratadas (SNT). Granja
Bretanhas, Jaguardo (RS).

Consideracdes finais

A maximizacdo do rendimento potencial e da producdo do arroz
irrigado através da reducdo de lacunas de produtividade concorre
para melhorar a eficiéncia do uso da terra e do trabalho, reduzir
0s custos de producdo e aumentar a rentabilidade e a
sustentabilidade do sistema produtivo. Em funcédo disso, a redu-
¢do destas lacunas vem sendo discutida por especialistas, em
diferentes foros internacionais, e entendida como um caminho
capaz de contribuir para a melhoria do setor orizicola mundial. No
RS, assim como em outros paises produtores de arroz, estas
lacunas também sdo expressivas. Entre as possiveis estratégias
para reduzi-las, destaca-se a promoc¢&o do manejo integrado
(racional) da cultura. Este tipo de programa ja vem sendo utiliza-
do com sucesso em varios paises, cada um com suas caracteris-
ticas peculiares. Em assim sendo, a Embrapa Clima Temperado
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propbs o “Projeto MARCA”, cujos resultados observados na
safra 2004/05, evidenciaram a possibilidade de reducéo na
lacuna de produtividade do tipo lll, diminuindo a diferenca entre
o rendimento potencial de lavoura e o rendimento atual ou real
de arroz irrigado obtido pelos orizicultores do RS, tornando deste
forma suas lavouras eficientes, eficazes (rentaveis) e competiti-
vas.
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