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Apresentacao

O desenvolvimento de tecnologias modernas para a producao
de sementes basicas, registradas e certificadas, a obtencao

de tubérculos livres de doencas a partir de técnicas de cultura
de tecidos e o desenvolvimento de testes para diagnose de
doencas que interferem na produtividade, vém permitindo a
melhoria da qualidade e produtividade da batata produzida
no Brasil, refletindo-se, conseqgiientemente, na reducao
progressiva das importagcoes de batata-semente.

O objetivo desta publicacao é a otimizacao do material
propagativo de batata com alta sanidade que, atualmente,

é produzido com custo relativamente elevado. Neste
documento, a Embrapa ClimaTemperado coloca a disposicao
dos produtores uma tecnologia que permite a multiplicacao
da batata-semente pré-basica durante trés geragdes, sem que
ocorra a contaminacao por patégenos em condi¢coes de campo.
Esta sendo disponibilizada uma tecnologia que possibilita a
multiplicagao do material inicial obtido com elevados padroes
técnicos e que facilita o processo produtivo, utilizando
procedimentos acessiveis e de baixo custo. A metodologia
basica consiste na utilizagcao de brotacoes e minitubérculos
desenvolvidos sob condi¢coes de camara fria. Espera-se que as
informacoes levem significativa contribuicao aos produtores,
estudantes e técnicos interessados na producao de batata-
semente com alta sanidade.



Os resultados obtidos com a adocao desse processo estarao
diretamente ligados a sustentabilidade dos agricultores,
reducao de custos para aquisicao de material basico e melhoria
da produtividade das lavouras de batata da regiao Sul do Brasil.

Joao Carlos Costa Gomes

Chefe-Geral
Embrapa ClimaTemperado



Sumario

Procedimento para otimizacao do material propagativo
de batata com alta sanidade pelo uso de brotacoes e

minitubérculos obtidos sob condi¢des de camara fria.... 9
INtrOAUGAO0 ... 9
Obtencao de brotagoes .......ccccoeecieeeeee i 10
Producdo de minitubérculos ........cceeeeveeeeeceeceesreecreeneenn 12

Obtencao de tubérculos-semente a partir de brotos e
de MINITUDErCUlOS .cooovvviieiiiii e 14

Esquema simulado da producao de brotos e
minitubérculos de batata sob condicoes de
armazenamento em camara frigorifica ...........ccoeeeiinnnnns 15

Referéncias Bibliografica ........ccccoceimiiiiiiiiiiic, 16






Procedimento para
otimizacao do material
propagativo de batata com
alta sanidade pelo uso de
brotacdes e minitubérculos
obtidos sob condicoes de
camara fria

Luis Anténio Suita de Castro

Introducao

A degenerescéncia da batata-semente é caracterizada pela
perda de produtividade e esta associada a incidéncia de
organismos patogénicos. Cerca de trinta virus sao patogénicos
a batata (Salazar, 1982). No Brasil, os virus PVS, PVY, PVX e
PLRV sao os mais comuns (Filgueira, 1982). As enfermidades
viréticas reduzem o vigor da planta e impossibilitam o uso dos
tubérculos como semente (Hooker, 1980). Entre as moléstias
bacterianas, destacam-se a “murchadeira” causada por
Ralstonia solanacearum (Smith) e a “canela preta” ou “podridao
mole”, causada por bactérias do género Erwinia (Silveira, 1992;
Yossen, 1996). A murchadeira constitui um grave problema
devido a agressividade do patégeno e a dificuldade de controle;
as bactérias do género Erwinia, prejudicam as plantas e os
tubérculos armazenados (Galli, 1980; Lopes, 1981).

Segundo Uyen & Zaag (1983), a necessidade de grandes
quantidades de tubérculos para plantio, livres de doencas,
tem sido um obstaculo para o aumento da produtividade em
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muitos paises. A cultura de tecidos tem sido uma alternativa
que permite a obtencao de grande numero de plantulas

sadias em curto periodo (Goodwin et al., 1980). Esta pratica

se baseia no isolamento de células, fragmentos de 6rgaos

ou tecidos da planta, e na colocacao destes em meio de
cultivo. Cada meristema desenvolvido origina um clone,

que é indexado para confirmacao da eliminacao de viroses;
cada clone, em duas semanas, origina 5 a 15 novas plantas
enraizadas, com 5,0 a 6,0 cm de comprimento. Através da
repicagem, sob condicoes assépticas, o processo € repetido
até ser obtido o numero desejado de plantas que, plantadas
em telado, produzem os tubérculos que serao utilizados para
obtencao de sementes da classe basica (Assis et al., 1984). Esta
técnica torna-se indispensavel na producao de plantas que

irao originar os primeiros tubérculos para plantio a campo;
entretanto, constitui-se em um processo bastante trabalhoso e
dispendioso, devendo-se ter em mente que o principal objetivo
€ a multiplicacao de tubérculos-semente isentos de organismos
patogénicos (Parraga & Cardoso, 1981; Lopes & Peters, 1982;
Tovar & Estrada, 1985).

Sendo o processo de producao de muda “in vitro” trabalhoso
e oneroso, foram desenvolvidos experimentos com o objetivo
de multiplicar os tubérculos inicialmente obtidos, sem que
estes retornassem ao campo. Além da opcao do desbrote

dos tubérculos armazenados sob condicao de camara fria
(6-8°C / 80% UR), teve-se a opcao do plantio de minitubérculos
produzidos apos a desbrota dos tubérculos originais.

Obtencao de brotagoes

Os tubérculos produzidos sao classificados em cinco grupos
relacionados ao diametro:Tipo | (tubérculos maiores que 4,0
cm), Tipo Il (Tubérculos maiores que 2,5 cm), Tipo Il (tubérculos
maiores que 2,0 cm), Tipo IV (tubérculos maiores que 1,0 cm) e,
Tipo V(tubérculos menores que 1,0 cm).
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Todos os tubérculos com tamanho inferior a 2,5 cm podem ser
comercializados como tubérculos-semente de alta sanidade,
sendo adequados para esta finalidade, devido ao tamanho
facilitar o transporte a longas distancias e permitir a utilizacao
de espacamentos menores em plantios sob condicoes
controladas.

Os tubérculos com tamanho superior ao padrao 2,56 cm, ou
seja, todos aqueles contidos na classificacao “Tipo |”, poderao
ser armazenados sob condi¢coes de camara fria (6-8°C/80%UR)
para producao de brotos e minitubérculos, que poderao ser
utilizados na producgao de novos tubérculos com elevadas
condicoes fitossanitarias.

As vantagens desse procedimento estao relacionadas as
facilidades de obtencao de material propagativo para realizacao
de novos plantios com material isento de enfermidades e

aos brotos que apresentam grande vigor e alto percentual de
pegamento, quando comparados com mudas provenientes de
cultura de tecidos.

O procedimento basico dessa metodologia consiste no
armazenamento dos tubérculos graudos (Tipo |) em caixas
plasticas de colheita pequenas (medidas internas: 42 x 28 x

9 cm) sob temperatura de 8°C e 80% de umidade relativa. As
caixas de armazenamento nao devem ser muito profundas

para facilitar a retirada dos brotos na época de plantio,

sendo as mesmas empilhadas de forma que uma caixa vazia
sirva de tampa para as demais do lote. O periodo inicial de
armazenamento varia entre seis a oito meses apos a colheita,
ou seja, os tubérculos, em vez de serem plantados a campo,

no periodo seguinte apos a colheita, permanecem na camara
fria até o proximo periodo de plantio, quando deverao ser
retiradas apenas as brotacoes que se desenvolveram. Durante
este periodo ocorre a formacao de brotos que podem atingir
até quatro centimetros de comprimento, sendo que a maioria
apresenta protuberancias, que indicam o inicio da formacao das
raizes. Cada tubérculo forma, em média, de trés a quatro brotos
viaveis para o plantio (Figura 1).

1
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Figura 1. Aspecto do tubérculo e das brotagoes
obtidas ap6s o periodo de armazenamento em
condicoes de camara fria.

ApOs o primeiro desbrote, os tubérculos devem retornar para
as mesmas condicoes de armazenamento sob refrigeracao do
periodo anterior, durante mais seis meses, para que ocorra o
desenvolvimento de novos brotos com condi¢des de plantio.
Os brotos obtidos neste desbrote sdo menos vigorosos que
os anteriores, entretanto apresentam boas caracteristicas de
adaptacao as condigoes de campo, desenvolvendo-se com a
mesma potencialidade dos anteriores.

Producao de Minitubérculos

Em condicoes de campo, a multiplicacao em batata envolve
quatro etapas que compreendem a formacao dos estoloes,

a ramificacao, a estabilizacao do crescimento da planta e

a formacao dos tubérculos. O processo de tuberizagao é
controlado pela temperatura, fotoperiodo e pelo fator hormonal
(Gregory, 1956; Alvin, 1960; Mauk & Langille, 1978; Vreugdenbhil
& Struik, 1989).
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No retorno do tubérculo, apos dois periodos de desbrotes, para
as condicoes de camara fria nao ocorre o desenvolvimento

da parte aérea (brotacoes) apds os seis meses seguintes

de armazenamento, induzindo a formacao de estoloes e

de minitubérculos, alguns de coloracao escura e outros de
coloracao clara, (Figura 2). Entretanto, aproximadamente

80% dos minitubérculos produzidos sob condigdes de camara
fria apresentam a extremidade distal escurecida, o que afeta

a utilizacao como material propagativo, havendo reducao na
produtividade.

armazenamento em camara fria, apos dois periodos de
desbrote.
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Obtencao de tubérculos-semente, a partir de brotos e de
minitubérculos

A viabilidade desse procedimento foi verificada por meio de
atividades de pesquisa que tiveram por objetivo comparar a
producao obtida pelo plantio de tubérculos brotados, tubérculos
desbrotados e brotos. Da mesma forma, foi comparada a
producao entre mudas oriundas por cultura de tecidos e

brotos provenientes de tubérculos armazenados, assim como

a producao obtida a partir do plantio de minitubérculos de
coloracao clara e de minitubérculos de coloracao escura.

Na realizacao dos experimentos, os plantios foram realizados
sob condicoes de telado, em canteiros contendo mistura de
terra de mato, fertilizante mineral (N-P-K) e vermiculita (20%).
O espacamento foi de 10 x 10 cm, a irrigacao e os tratamentos
fitossanitarios foram realizados sempre que necessarios.

Os resultados referentes ao primeiro experimento indicaram
que a produtividade dos brotos é menor que a dos tubérculos
brotados e desbrotados. A producao superior dos tubérculos
em relacao aos brotos provavelmente tem origem no maior
numero de hastes que se desenvolvem a partir desses,
originando varias plantas, o que nao acontece quando apenas o
broto é utilizado no plantio.

A comparacao entre plantas oriundas de cultura de tecidos

e brotos obtidos a partir de tubérculos armazenados indicou
superioridade de 20% na producao das plantas que se
desenvolveram a partir dos brotos. A diferenca torna-se mais
marcante em relagao ao desenvolvimento inicial das mudas,
ao aspecto das plantas durante o periodo vegetativo e ao
percentual de tubérculos grandes obtidos.

A viabilidade dos minitubérculos foi obtida pelo plantio de
100 minitubérculos de coloracgao clara e 100 de coloracao
escura, com tamanho variavel entre 0,5 e 2,0cm de diametro
em quatro repeticoes. Os resultados de producao mostraram
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haver diferenca significativa entre a producao total, uma vez
que os tubérculos escuros apresentaram aproximadamente
30% de reducgao na produtividade. Essa diferenca de produgao
sO ocorreu para tubérculos classificados como “Tipo | e V", os
quais geralmente apresentam pouco interesse como tubérculos
semente devido aos tamanhos inadequados. Em relagao ao
periodo de plantio, houve diferenca de produtividade entre

o plantio de outono e o plantio de primavera. Esse ultimo
apresentou produtividade aproximadamente 12% menor que
o plantio de outono, sendo provavel que condicoes climaticas
desfavoraveis tenham influenciado a producao.

O aproveitamento dos tubérculos de tamanho grande para
producao de brotagoes e minitubérculos foi eficiente em
atividades realizadas com as cultivares Monte Bonito, Trapeira,
Macaca e Baronesa.

15
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