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Apresentacao

A cultura do pessegueiro € a principal atividade econémica de
milhares de produtores familiares do Rio Grande do Sul,
principalmente localizados na regido de Pelotas e na Serra
Gaucha. Além disso, o Estado responde por aproximadamente
52% da producéo nacional dessa fruta.

Varios problemas fitossanitarios e outros de natureza ainda
desconhecida afetam o pessegueiro, tornando ainda mais
importante a utilizacdo de mudas de alta qualidade. As mudas
certificadas sé@o as que oferecem maior garantia de qualidade
genética, fitossanitaria e horticultural, sendo sua produc¢do uma
tecnologia ainda pouco divulgada e utilizada pelos viveiristas
do Pais.

As mudas certificadas de pessegueiro podem ser produzidas a
campo, utilizando sementes e borbulhas certificadas, ou em
ambiente protegido, a partir de porta-enxertos multiplicados in
vitro e borbulhas certificadas. Esta Ultima tecnologia ja vem
sendo comercialmente utilizada no exterior, em paises como
Italia e Estados Unidos.

Desde 2000, a Embrapa ClimaTemperado vem investindo no
aprimoramento de protocolos para a propagacgéo in vitro de
porta-enxertos de pessegueiro, producdo de borbulhas e
mudas certificadas em ambiente protegido. Nesse sentido, esta



publicacdo apresenta as principais etapas do processo e seu
custo de produc¢do, com o intuito de incentivar viveiristas a
entrarem no negdcio e produtores a exigir mudas de melhor
qualidade.

Waldyr Stumpf Junior

Chefe-Geral
Embrapa ClimaTemperado
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1. Introducéo

O segmento econdmico da fruticultura confere ao Brasil uma
posicao de destaque nos cenarios nacional e internacional. O
Pais é o terceiro maior produtor de frutas, sendo superado
apenas por China e india, com uma produc&o anual estimada
em 39 milhdes de toneladas (FERNANDES, 2006). Além disso,
existem perspectivas de crescimento, decorrentes de
condi¢cOes naturais favoraveis, estrutura de pesquisa
qualificada e interesse dos componentes da cadeia produtiva
em investir no agronegdécio. Nesse sentido, a Embrapa Clima
Temperado contempla, em sua misséo, a geracgéo e a difusdo de
tecnologias para a otimizacdo da fruticultura brasileira.

Embora o Brasil ndo seja um dos maiores produtores mundiais
de péssego, a produc¢do nacional é de aproximadamente 236 mil
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toneladas, colhida em 24 mil hectares, sendo o Rio Grande do
Sul, destacadamente, o maior produtor (52%) (Péssego, 2007).
Nesse Estado, a cultura do pessegueiro € a principal atividade
de renda de milhares de agricultores, localizados
principalmente nas regides da Serra Gaulcha e de Pelotas
(Emater, 2004).

A muda € um dos principais insumos do sistema de producao
de frutas, representando, no caso do pessegueiro, 28% do
custo de implantacéo (1° ano) de um pomar conduzido de forma
empresarial (MADAIL et al., 2002). Em razdo da muda ser o
ponto de partida para a obtencdo de um melhor nivel de
resposta a qualquer tecnologia empregada no processo
produtivo e passo fundamental para se produzir frutas com
qualidade e com viabilidade econdémica, recomenda-se a
utilizacdo de mudas de alta qualidade (OLIVEIRA et al., 2001).

Dentre as varias classificagdes, as mudas certificadas séo as
que oferecem maior garantia de qualidade genética,
horticultural e fitossanitaria.

As mudas certificadas de pessegueiro podem ser produzidas
por meio de dois sistemas:

1) A campo, utilizando sementes e borbulhas certificadas.

2) Em viveiros-telado, com porta-enxertos multiplicados in vitro
ou obtidos a partir de sementes, enxertados com borbulhas
certificadas.

No Brasil, a propagacao do pessegueiro vem sendo
exclusivamente realizada com porta-enxertos produzidos a
partir de sementes, 0 que acarreta constante variabilidade
genética do pomar, principalmente pelos problemas de mistura
varietal dos carocos utilizados pelos viveiristas (FACHINELLO,
2000).
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A propagacdo do pessegueiro por estaguia ndo vem sendo
comercialmente utilizada, em funcdo dos porta-enxertos, em
geral, serem de dificil enraizamento (Peixoto et al., 1992).

Na Italia e nos Estados Unidos, a producéo in vitro de porta-
enxertos de pessegueiro vém sendo realizada comercialmente
ha mais de uma década (LORETI e MASSAI, 1995). Esta
metodologia proporciona a obten¢cdo de mudas livres de
patdbgenos, em menor espaco fisico, com maior rapidez e
uniformidade genética, atendendo as exigéncias das entidades
certificadoras e as necessidades dos produtores por mudas de
qualidade.

Ha véarios anos, pesquisadores da Embrapa ClimaTemperado e
da Universidade Federal de Pelotas vém se dedicando a
propagacdo in vitro de porta-enxertos de pessegueiro, tendo
sido obtidos resultados promissores (SILVEIRA et al., 2001;
CHAVES, 2003; ROGALSKI et al., 2003; SILVA et al., 2003;
COUTO et al., 2004; RADMANN, 2007). Alguns viveiristas ja
estdo pensando em modificar o sistema tradicional de
producédo de mudas a campo, por sistemas em que 0s porta-
enxertos sejam multiplicados em laboratdrio e o restante da
formacdo da muda seja realizado em ambiente protegido. Desta
forma, espera-se uma reducdo do tempo necessario para a
formacdo das mudas e adequacdo a normas mais rigorosas de
certificacdo (CESM, 1998).

Nesse sentido, esta publicacdo tem por objetivo apresentar as
principais etapas do processo de producdao de mudas
certificadas de pessegueiro em ambiente protegido utilizando
porta-enxertos propagados in vitro em laboratérios de cultura
de tecidos, bem como seu custo de produc¢édo, com o intuito de
incentivar viveiristas a entrarem no negdcio e produtores a
exigir mudas de melhor qualidade.
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2. Normas gerais para a
producdo de mudas certificadas

A Lei n° 10.711 de 05/08/2003, regulamentada pelo Decreto n°
5.153 de 23/07/2004, criou o Sistema Nacional de Producéo de
Sementes e Mudas (SNSM) e o Registro Nacional de Sementes
e Mudas (RENASEM), com a finalidade de garantir a identidade
e a qualidade do material de multiplicacao e de reproducao
vegetal produzido e comercializado em todo o territorio
nacional. O SNSM compreende atividades relacionadas ao
registro nacional de cultivares e a producéao, certificacao,
andlise, comercializacéo e fiscalizacdo do setor. Mais
recentemente, foi publicada a Instru¢cdo Normativa n° 24 de 16/
12/2005, que aprovou as hormas para producao,
comercializagéo e utilizagcdo de mudas no Pais.

Normas e padrdes especificos para cada espécie de fruteira
ainda estdo em processo de elaboracao pelos 6rgaos
competentes do governo federal.

De uma forma geral, os viveiristas deverao atender as seguintes
exigéncias: a) Inscricdo do viveiro ou da unidade de
propagacdo in vitro junto ao 6rgao de fiscalizacao; b)
Elaboracdo de mapas de producdo e de comercializacdo das
sementes e/ou mudas por espécie e por cultivar; c)
Disponibilizacdo de projeto técnico de producdo e de laudos de
vistoria do viveiro e do laboratério de micropropagacao a quem
interessar.

Segundo o0 SNSM, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) possui a funcdo de promover,
coordenar, normatizar, supervisionar, auditar e fiscalizar o setor
de producéo de sementes e de mudas. Os Estados e o Distrito
Federal podem elaborar normas e procedimentos
complementares, bem como exercer a fiscalizacdo do comércio
estadual. No Rio Grande do Sul, esta atribuicdo cabe a
Comissao Estadual de Sementes e Mudas (CESM).
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A certificacdo das mudas deve ser realizada por entidade
certificadora credenciada pelo MAPA para esse fim. A entidade
certificadora deverd promover o controle de qualidade de todas
as etapas do processo de produc¢édo das mudas, incluindo o
conhecimento da origem genética e o controle das geracoes.

O sistema de certificacdo de mudas pressupde a existéncia de
plantas basicas, matrizes e mudas certificadas. Nesse sistema,
a planta matriz deve ser obtida da planta basica e a muda
certificada da planta matriz.

As plantas bésicas e matrizes podem ser mantidas por
entidades governamentais e/ou pelos préprios viveiristas,
porém, sempre, sob condi¢bes de ambiente protegido de
vetores de pragas e de doencas. Estas devem ser indexadas em
relacdo as viroses e adequadamente caracterizadas quanto a
fidelidade genética.

As mudas certificadas devem ser produzidas a partir de
sementes ou tecido de plantas matrizes, preferencialmente
utilizando substrato isento de patdgenos e de propagulos de
plantas daninhas, também sob condicBes de ambiente
protegido.

Em relacdo ao viveiro, este deve:
« Ser registrado e credenciado no RENASEM para a producéo

de mudas.

o Apresentar termo de compromisso com um responsavel
técnico.

« Comprovar a origem do material de propagacao.

« POssuir autorizagdo do detentor dos direitos de propriedade
intelectual das cultivares.

« Possuir contrato com entidade certificadora.
« Ser instalado, no minimo, a 50 m de estradas publicas.

« Ser protegido por quebra-ventos para evitar danos mecanicos

13
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as mudas e entrada de patdégenos.

« Ser cercado, para controlar a entrada de pessoas estranhas e
animais.

« Apresentar rodolavio na entrada da propriedade e pediltvio na
entrada do viveiro, para desinfestacao de patdgenos.

« Ser mantido limpo de detritos vegetais.

Quanto aos procedimentos adotados no viveiro, recomenda-se:

o Irocar e lavar, diariamente, o uniforme, inclusive os calcados,
dos funcionarios.

« Manter as méos dos funcionarios lavadas com agua corrente
e desinfetadas com produto quimico a base de Digluconato
de Clorohexidina, na diluicdo de 1 L do produto comercial
para 200 L de agua.

« Desinfetar as ferramentas e equipamentos de trabalho com
formalina a 2,5% ou hipoclorito de sddio a 3%, antes e ap6s o
uso.

« Desinfetar o viveiro com hipoclorito de sédio a 3%, antes de
iniciar cada ciclo de producédo das mudas.

3. Producdo de mudas -certificadas
de pessegueiro em ambiente
protegido a partir de porta-
enxertos micropropagados

3.1 Producdo de porta-enxertos micropropagados

Segmentos nodais sdo o0s explantes iniciais mais utilizados no
processo de micropropagacdo de porta-enxertos de
pessegueiro (MATIAS, 1995), devendo ser provenientes de
plantas matrizes certificadas, mantidas sob condi¢cfes de
ambiente protegido. O viveirista deve obter um documento que
comprove a procedéncia do material genético, especificando a
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origem, cultivar e quantidade adquirida.

Em laboratério, varias substancias, em diferentes
concentracdes, podem ser utilizadas para a desinfestacdo dos
explantes, como hipoclorito de sédio, hipoclorito de calcio,
etanol, cloreto de mercurio, acido cloridrico, cloreto de
benzalcénio e peroxido de hidrogénio, em tempos de exposi¢cao
variando de 30 segundos a 30 minutos.

Com relagédo aos meios de cultivo utilizados na fase de
estabelecimento in vitro, diversas formulacbes podem ser
empregadas, sendo mais comum o uso de concentracdes
diluidas do MS (MURASHIGE e SKOOG, 1962), principalmente
a ¥%MS (RODRIGUES et al., 2003). Reguladores de crescimento,
como as auxinas e giberilinas, também devem ser adicionados
ao meio de cultura para favorecer o estabelecimento dos
explantes. A adicdo de auxinas € importante, principalmente no
caso da cultura de meristemas, com a finalidade de
complementar o teor endégeno, uma vez que as zonas
produtoras de auxina ndo sdo propriamente os meristemas,
mas sim os primardios foliares e as folhas em expanséo. Por
outro lado, quantidades excessivas de auxina normalmente
estimulam a producdo de calos, o que ndo é desejavel quando
se deseja multiplicar fielmente um dado gendétipo. As
giberilinas, principalmente o acido giberélico (GA,), séo
importantes no alongamento dos explantes, podendo ou ndo
serem necessarias nessa fase. Substancias antioxidantes
também podem ser acrescentadas, tais como o carvao ativado,
acido ascoérbico, polivinilpirrolidona, acido citrico,
dietilditiocarbamato, dentre outras (GRATTAPAGLIA e
MACHADO, 1998).

As condi¢bes de incubacdo normalmente utilizadas referem-se
a cultivo por duas semanas no escuro e por duas semanas sob
fotoperiodo de 16 horas e intensidade luminosa de 20 pE.m2.s?,
sempre a temperatura de 23-24 + 2°C.
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Em seguida, tem-se a fase de multiplicacdo, em que sao
realizados alguns subcultivos visando a proliferacéo de
brotacfes. As brotacdes ideais sdo aquelas obtidas em grande
numero e de forma alongada, o que facilita o enraizamento.
Nessa fase de multiplicacdo, o uso de citocininas é
indispenséavel para a quebra da dominancia apical e para a
proliferacdo de gemas axilares. Quando em excesso,
geralmente causa encurtamento de entrends, reducgéo do
tamanho das folhas, engrossamento de caule e vitrificagdo
generalizada, comprometendo o alongamento e o enraizamento
das plantulas (GRATTAPAGLIA e MACHADO, 1998).

A benzilaminopurina (BAP) tem sido a principal citocinina
utilizada na micropropagacao de plantas, sendo bastante
eficiente em porta-enxertos de pessegueiro. Normalmente, tem
sido usada em concentracdes variando de 0,2a 1,0 mg L*
(SILVA et al., 2003). Outras citocininas, como a cinetina e o 2ip,
também podem ser empregadas, devendo-se, obviamente,
serem previamente testadas em diferentes concentragfes. A
adicao de pequenas concentracdes de auxinas no meio de
multiplicacao, principalmente de acido indol butirico (AIB) e
acido indol acético (AlA), tem sido recomendada em
pessegueiro para estimular o desenvolvimento da parte aérea
das plantulas (RUZIC et al. 1984). A concentracdo do agar no
meio de cultura também € importante, sendo a maioria dos
trabalhos conduzidos em meio semi-sélido, com 6 g L™.

O enraizamento do pessegueiro nao é facil, tendo um grau de
dificuldade semelhante ao da maioria das espécies lenhosas.
DiluicBes nas concentracfes dos sais dos meios de cultura,
reducdo da concentracdo ou eliminacdo das citocininas e
aumento ou inclusdo de auxinas favorecem o enraizamento. As
auxinas mais utilizadas no enraizamento in vitro de plantulas
sdo o AlA, AIB, ANA (acido naftalenoacético) e 2,4-D (acido 2,4-
diclorofenoxiacético) (GRATTAPAGLIA e MACHADO, 1998).
Quando utilizadas em excesso, as auxinas promovem o
desenvolvimento de calos.
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A aclimatizacdo é uma das etapas mais delicadas do processo
de micropropagacao, cujo sucesso depende da qualidade das
plantulas produzidas nas etapas anteriores da producéo in
vitro. Raizes curtas, recém induzidas, sdo as mais desejaveis,
facilitando o transplantio e o pegamento. A utilizacdo de um
substrato com condi¢des quimicas e fisicas adequadas é
importante para a aclimatizacao das plantas provenientes da
cultura de tecidos, bem como a adocdo de uma metodologia
adequada de controle ambiental da casa-de-vegetacédo para se
evitar a morte de plantas. A passagem das plantas do ambiente
controlado in vitro (umidade relativa alta, completa assepsia,
iluminacdo menos intensa, temperatura e fotoperiodo
controlados) para o ex vitro deve ser gradual. Nessa condicao,
as plantas passardo para o estado autotrofico, em que se faz
necesséria a realizagdo de fotossintese para sobreviver, além de
existir competicdo com microrganismos.

A complementacdo do desenvolvimento dos porta-enxertos
deve ser feita no interior de ambiente protegido, ou seja, de
viveiro-telado, utilizando substrato com propriedades fisicas e
quimicas adequadas ao desenvolvimento das plantas. O
substrato deve ser leve para facilitar o manuseio e o transporte,
apresentar boa porosidade, drenagem e capacidade de
retencdo de agua, ser suficientemente consistente para fixar as
plantas, isento de patdégenos de solo, ndo conter sementes ou
propagulos de plantas daninhas, ndo conter componentes de
facil decomposicéo, possuir composicao uniforme para facilitar
0 manejo das plantas e apresentar custo compativel com a
atividade. Pode ser adquirido pronto para o uso ou ser
formulado pelo préprio viveirista. O substrato também deve ser
isento dos fungos Armillaria sp., Phytophthora spp.,
Rhizoctonia solani, Rosellinea sp. e Sclerotinia sp., dos
nematdides Meloidogyne spp., Pratylenchus spp. e Tylenchulus
semipenetrans, e dos demais patégenos do género Prunus,
devendo ser analisado em laboratério credenciado.

O recipiente definitivo das mudas deve apresentar dimensdes
minimas de 20 cm de diametro por 35 cm de altura. Os
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recipientes podem ser de pléastico rigido ou de polietileno.
Neste ultimo caso, devem apresentar espessura minima de 0,02
cm.

Os porta-enxertos devem ser conduzidos em haste Unica. As
plantas atipicas e de crescimento debilitado, devem ser
descartadas.

3.2. Produgdo de mudas

A enxertia deve ser realizada quando os porta-enxertos
apresentarem pelo menos 0,7 cm de didmetro no local da
enxertia e facilidade de separacdo da casca em relacédo ao
lenho. A enxertia deve ser realizada a altura entre 10 e 20 cm a
partir do colo da planta. O enxerto pode ser fixado com fita
plastica normal ou degradavel. As borbulhas para enxertia
devem ser obtidas de plantas matrizes ou de borbulheiras
registradas, como a da Embrapa ClimaTemperado.

Uma Unica brotacdo deve ser conduzida de forma tutorada, a
partir do enxerto. O tutoramento deve ser feito
preferencialmente com material galvanizado. O tutor deve ser
fino, firme e estreito, para evitar lesfes no sistema radicular das
mudas no momento em que é introduzido no substrato.

O estado nutricional das plantas deve ser monitorado por meio
de andlise foliar e do substrato, procedendo-se as corre¢des de
acordo com a necessidade de nutrientes das plantas. Podem-se
utilizar fertilizantes de liberacdo lenta, os prontamente sollveis
ou uma combinacgéo deles.

A irrigacdo pode ser feita manualmente, por aspersao ou de
forma localizada em cada recipiente.

O manejo de pragas e de doencas no viveiro deve ser
preventivo e rigoroso, evitando prejuizos a qualidade e ao
desenvolvimento das mudas.

O uso de armadilhas amarelas com cola adesiva na antecamara
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e no interior do ambiente protegido é importante para o
monitoramento e controle de insetos, principalmente de
cigarrinhas, que sado atraidas por essa coloracao.

As mudas certificadas poderédo ser armazenadas fora do
ambiente protegido, dentro de telados, em bancadas com altura
minima de 40 cm do solo, por um periodo ndo superior a 15
dias, devendo permanecer protegidas do ataque de insetos
vetores e de patdgenos.

Os caminhdes utilizados para o transporte das mudas devem
ser lavados e desinfestados com aménia quaternaria antes do
carregamento. Estes devem ser preferencialmente fechados ou
cobertos com tela antiafidica.

4. Padrdo de comercializacao

As mudas certificadas de pessegueiro produzidas em ambiente
protegido a partir de porta-enxertos micropropagados devem
apresentar haste Unica com altura minima de 60 cm, medidos a
partir do colo da planta. Nao devem apresentar partes lascadas
e a diferenca entre os diametros do enxerto e do porta-enxerto,
medidos a 5 cm do ponto de enxertia, ndo deve ser superior a
0,6 cm.

As mudas devem apresentar o ponto de enxertia cicatrizado ou
pelo menos em processo de cicatrizacéo.

O sistema radicular deve ser bem desenvolvido, sem raizes
enoveladas, retorcidas ou quebradas.

5. Controle de qualidade

Independentemente das inspecfes oficiais, os viveiristas devem
realizar controle proprio para aprimorar a qualidade das mudas.
E aconselhavel a realizacdo de inspecdes visuais e de analises
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laboratoriais periddicas para os principais patégenos durante
todo o processo de producéo, para que, no caso de ser
encontrado algum patdgeno, o lote seja eliminado antes do final
do ciclo e de forma a ndo contaminar os demais.

Determinados patdgenos e plantas daninhas sdo extremamente
danosos ao pessegueiro, muitas vezes inviabilizando a
producéo. Por isso, as mudas devem ser isentas desses
organismos.

O viveiro e as mudas certificadas serdao condenados pela
simples ocorréncia, em qualquer muda, dos fungos
Botryosphaeria spp., Fusicoccum spp., Armillaria spp.,
Fusarium spp., Phytophthora spp., Sclerotium spp., das
bactérias Agrobacterium tumefaciens, Pseudomonas syringae
pv. syringae, Xanthomonas arboricola pv. pruni, dos
nematodides Meloidogyne incognita, M. javanica e
Mesocriconema xenoplax, das pragas Grapholita molesta,
cochonilhas branca (Pseudalacaspis pentagona), Pérola-da-
Terra (Eurhizococcus brasiliensis) e Sdo José (Quadraspidiotus
perniciosus), e dos virus, viréides e micoplasmas patogénicos
de Prunus. O diagndstico dessas infec¢des deve ser feito por
laboratorio credenciado.

O viveirista deverd permitir a fiscalizacao do viveiro a qualquer
tempo pelas autoridades fiscais da entidade certificadora.

Cada lote de mudas deveréa contar com identificacdo das
cultivares copa e porta-enxerto, visando-se evitar misturas.

Cada muda certificada recebera uma etiqueta de identificacao
com 0s seguintes dados minimos: muda certificada de
pessegueiro; nome, endereco e numero de registro do
produtor; niumero da etiqueta; designacédo da espécie e da
cultivar, identificacdo do porta-enxerto; e nome do responsavel
técnico.
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6. Custo de producédo

A implementacdo em escala comercial de uma nova tecnologia
esta diretamente relacionada a sua viabilidade econdmica.
Desta forma, a importancia de se calcular o custo de producao
de mudas certificadas de pessegueiro produzidas em ambiente
protegido, a partir de porta-enxertos micropropagados,
visando-se auxiliar os viveiristas na tomada de decisdo de
investir nesse negadcio.

6.1 Consideragcdes do sistema

O calculo dos componentes do custo de producdo de mudas
certificadas de pessegueiro produzidas em ambiente protegido
a partir de porta-enxertos micropropagados foi feito com base
em recomendacéao disponibilizada pela Embrapa Clima
Temperado, descrita a seguir.

Quanto a metodologia utilizada para a formacéao in vitro dos
porta-enxertos, considerou-se que serdo utilizados: segmentos
nodais como explantes iniciais para o estabelecimento in vitro;
variacdes do meio de cultura MS (MURASHIGE e SKOOG,
1962) e dos reguladores de crescimento BAP, ANA, GA, e AlB
nas fases de estabelecimento, multiplicacdo e enraizamento in
vitro; pH dos meios de cultura ajustado para 5,8, antes do
processo de autoclavagem a temperatura de 121°C por 15
minutos; uma subcultura de 30 dias na fase de estabelecimento
seis de 40 dias na de multiplicacdo e uma de 30 dias no
enraizamento; tubos de ensaio de 25 x 150 mm, com 10 mL de
meio de cultura, na fase de estabelecimento, contendo
explantes individuais; frascos de vidro de 300 mL, contendo 40
mL de meio de cultura, na fase de multiplicacao e de
enraizamento, com cinco explantes por frasco; e condi¢cdes da
sala de cultura do laboratério de intensidade luminosa de 20 pE
m2s?, fotoperiodo de 16 horas e temperatura de 25 + 2°C.

Independentemente da cultivar, o nUmero de explantes iniciais
para a producdo de 50 mil mudas de pessegueiro foi estimado
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em 375, considerando-se uma taxa normal de eficiéncia da
etapa de estabelecimento in vitro de 67% e uma taxa de
multiplicacdo de 200 durante os seis subcultivos de 40 dias.

ApOGs o enraizamento in vitro, a aclimatizacao foi considerada
como sendo realizada transplantando-se as plantulas
enraizadas in vitro em bandejas alveoladas de 72 células, que
permanecerdo em ambiente protegido, no interior de tunel
plastico, que serd removido gradualmente. Durante essa fase, a
nutricdo dos porta-enxertos foi considerada como sendo
realizada por meio de solucao nutritiva em funcédo das
necessidades das plantas.

ApOs 120 dias, as mudas foram consideradas como sendo
transplantadas em sacolas plasticas de 5 L contendo substrato
comercial a base de turfa, permanecendo nessa condicdo por,
aproximadamente, nove meses, até atingirem o ponto de
enxertia.

A enxertia foi considerada como sendo feita por borbulhia,
prevendo-se que as mudas completem sua formacao em mais
seis meses, estando aptas a comercializacao.

A nutricdo, irrigacdo e manejo de pragas foi considerada como
sendo realizada de forma a atender as necessidades das
plantas.

Considerou-se dez anos de vida util para as vidrarias do
laboratorio (tubos de ensaio, provetas, pipetas, béquers,
erlenmeyers, baldes volumétricos e demais frascos de cultura);
dez anos para os equipamentos do laboratério de cultura de
tecidos (balancas, destilador, autoclave, camara de fluxo
laminar, distribuidor automatico de meio de cultura, estufas de
secagem e esterilizacdo de vidraria, geladeira, freezer, dentre
outros); cinco anos para cobertura e revestimento lateral do
ambiente protegido; vinte e cinco anos para o prédio do
laboratério de cultura de tecidos e para a estrutura do ambiente
protegido.
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6.2. Analise do sistema

O custo da muda de pessegueiro, padréo certificada, cujo
porta-enxerto € produzido in vitro, € praticamente o dobro
(98%) do que o da muda produzida a campo, respectivamente
de R$ 3,78 (Tabela 1) e R$ 1,91 (MADAIL et al., 2007). Isto se
deve as despesas extras com o laborat6rio de cultura de
tecidos e, principalmente, com a estrutura do ambiente
protegido, necessarias para a producdo das mudas certificadas.
Estas, no entanto, apresentam maior garantia de identidade
genética e de estarem livres de patdgenos.

Ao contrario do que se imagina, o custo da fase de
desenvolvimento das mudas no viveiro-telado € muito maior
(6,4 vezes) do que o da multiplicacdo dos porta-enxertos no
laboratério de cultura de tecidos, o que decorre da area
ocupada no ambiente protegido e do tempo necessario para
completar essa fase.

Em se tratando da producdo de mudas via laboratério de
cultura de tecidos, existe efeito de escala no custo de
producédo, sendo que quanto maior o numero de mudas
produzidas menor o seu custo individual. Na estimativa de
custo realizada, considerou-se a producéo de um lote de 50 mil
mudas de pessegueiro, referenciada como a quantidade minima
para viabilizar um laborat6rio de cultura de tecidos.
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Tabela 1 Custo estimado de producdo de muda certificada de
pessegueiro, com porta-enxertos multiplicados in vitro. Embrapa
ClimaTemperado, Pelotas, RS, 2008.

12 parte - Formagao de porta-enxertos - preparo dos explantes

Descrigéo da operagéo Especificagéo Valor (R$)
Apices caulinares 375 unidades 375,00
Desinfecgéo dos ramos Alcool 70% 1,50
“ Hipoclorito de sédio 3,75
“ Detergente 0,50
Agua destilada autoclavada 0,10
Operag¢des manuais Laboratorista (20 horas de trabalho) 158,25
TOTAL 539,10
22 parte - Formagao de porta-enxertos - estabelecimento in vitro
Descric&o da operac&o Especificacio Valor (R$)
Meio de cultura 3,75L 14,25
Tubos de ensaio 375 unidades 10,45
Vidraria Diversos vidros 16,75
Transferéncia explantes para tubo de ensaio Camara de fluxo laminar 350,00
Energia elétrica 40 dias 333,35
Custo de depreciagdo do laboratério 40 dias 400,00
TOTAL 1.124,80
32 parte - Formagéo de porta-enxertos - multiplicag&o in vitro
Descric&o da operac&o Especificacio Valor (R$)
Meio de cultura 800 L 3.040,00
Vidraria (frascos de cultura) 10.000 unidades de 300 ml 675,65
Vidraria (preparo de meio de cultura) Diversos vidros 167,50
Repicagem de material h de trabalho (m&o-de-obra técnico) 4.525,95
Energia elétrica 8 meses 2.500,00
Custo de depreciagdo do laboratério 8 meses 3.000,00
TOTAL 13.909,10
5% parte — Formag&o de matrizes - enraizamento
Descric&o da operac&o Especificacio Valor (R$)
Transferéncia para meio de enraizamento Meio de cultura, luz, deprec. e horas de 3.480,00
trabalho técnico
Energia elétrica 21 dias 175,00
Lavagem das plantas para retirada do meio H de trabalho (m&o-de-obra técnico) 1.400,00
Custo de depreciacdo do laboratério 21 dias de utilizagdo 660,45
TOTAL 5.715,45
6° parte — Formag&o de porta-enxertos e desenvolvimento da muda em viveiro-telado
Descric&o da operac&o Especificacio Valor (R$)
Substrato, Plantmax 1° plantio 3.500 Bandejas alveoladas (72 células) 43.750,00
2° Plantio - Substrato turfa fértil 50.000 sacolas de 5k 20.000,00
Irrigacédo Méo-de-obra operéria 2.891,75
Custo de depreciagdo do viveiro-telado Viveiro-telado 11.250,00
TOTAL 77.891,75
7@ parte - Formag&o da muda em viveiro-telado
Descric&o da operac&o Especificacio Valor (R$)
Borbulha 50.000 Borbulha 0,20 p Un. 10.000,00
Bactericida - fungicida 30 L de calda 7,70
Custo de depreciagdo do viveiro-telado Viveiro-telado, 18 meses de uso 16.875,00
Operag¢des manuais - enxertia 50.000 enxertias 10.000,00
Operag¢des manuais - conducéo das plantas Dia/H - 18 meses, 2 funcionérios (50.000 21.600,00
mudas)
TOTAL 58.482,70
TOTAL DAS 7 PARTES 157.662,90
Estimativa de perdas de mudas 20% 31.532,58
TOTAL GERAL 189.195,48
Custo por muda 50.000 mudas 3,78
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As perdas eventuais citadas naTabela 1, estimadas em 20% do
custo total de producdo das mudas certificadas, decorrem de
fatores bidticos e abidticos adversos. Quanto aos bioéticos,
pode-se citar a incidéncia de contaminacgdes por fungos e/ou
bactérias durante a fase de cultura in vitro de tecidos,
problemas no enraizamento in vitro dos explantes, morte de
plantas durante a aclimatizacao, falhas no pegamento dos
enxertos, ocorréncia de pragas e de doencas néo previstas
durante o desenvolvimento das mudas no ambiente protegido,
ma formacao das mudas, dentre outros. Quanto aos abidticos,
pode-se citar a necessidade de conserto de equipamentos do
laboratério de cultura de tecidos, problemas ocasionados por
fendmenos da natureza com o ambiente protegido, dentre
outros.

7. Comentarios finais

A muda é um dos principais insumos do processo de producdo
das espécies frutiferas, sendo a utilizacdo de material vegetal
de alta qualidade imprescindivel para o sucesso do sistema
produtivo. A partir da existéncia de viveiristas produzindo
mudas certificadas de pessegueiro em ambiente protegido a
partir de porta-enxertos micropropagados e de produtores
rurais conscientes da importancia da qualidade da muda,
espera-se fomentar pomares com maior produtividade e melhor
qualidade de fruta.

Além das informacdes prestadas nessa publicacdo, o corpo
técnico da Embrapa ClimaTemperado esta a disposicao para
novos esclarecimentos e visitacdo as instalacfes do matrizeiro
e do laboratério de cultura de tecidos.
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