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Apresentacao

A soja é hoje uma das principais culturas da area de atuacao da
Embrapa Clima Temperado, alcancando na chamada “metade sul” do
Estado do Rio Grande do Sul area superior a do arroz irrigado. Este
motivo é bastante e suficiente para que as pesquisas ndo sé continuem,
como também se aprofundem, buscando responder questionamentos,
para, assim, aperfeicoar o processo produtivo.

Nesta area de influéncia direta da Instituicdo ocorrem situacoes
diferentes de exploracao da cultura da soja. Uma é a presenca de
lavouras em zona tradicionalmente ocupada pela pecuéria, outra é o
cultivo em pequenas lavouras na area colonial e, finalmente, a terceira
é o cultivo em rotacao ao arroz irrigado, num sistema que envolve
também a exploracao de pastagens.

A magnitude dos problemas enfrentados pelas duas primeiras situacoes
é semelhante aos de outras regides de cultivo, embora de natureza um
pouco diversa. Entretanto, o cultivo nos chamados “solos de varzea”
apresenta caracteristicas de peculiaridade marcante, que envolvem o
solo, sistemas de producao, etc.

Os resultados adiante alinhados, associados aos que os antecederam,
embora alguns de forma preliminar, dao suporte técnico a cultura da
soja na regidao onde atua a Embrapa Clima Temperado, especialmente
ao cultivo em “terras de arroz”.

Jodo Carlos Costa Gomes
Chefe Geral
Embrapa Clima Temperado
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Melhoramento Genético da
Soja 2006/2007 - Avaliacao
de Linhagens Convencionais

Francisco de Jesus Vernetti Junior
Cley Donizete M. Nunes

Sidnei N. Heidemann

Alexandre Kozen

Introducao

O programa de melhoramento genético de soja (Glycine max (L.)
Merrill) da Embrapa Clima Temperado tem como objetivo desenvolver
cultivares para as condicoes de clima e solo da metade sul do Estado
do Rio Grande do Sul, em especial para as condicdes de varzeas que ai
ocorrem.

Apo6s a etapa de selecao visual, segundo os parametros estabelecidos
para as caracteristicas fenoldgicas (ciclo, floracao) e fenométricas
(estatura de planta, acamamento, altura de insercdao de legumes, etc.)
que definem o bidtipo requerido para a regidao, segue-se a avaliacao

de rendimento das linhagens assim selecionadas, acompanhada de
reavaliacao das demais caracteristicas importantes, inclusive reacao aos
patégenos ocorrentes na regiao e no Estado.

Este trabalho relata o desempenho das linhagens selecionadas, no ano
agricola 2006/2007, na Embrapa Clima Temperado.

Material e Métodos

Quarenta e quatro linhagens foram avaliadas quanto ao rendimento,
as principais caracteristicas fenolégicas e fenométricas, e a reacao
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a patdgenos ocorrentes na regiao, através de trés ensaios, A, Be C,
respectivamente com 14, 16 e 14 materiais selecionados, além das
cultivares padrao (testemunhas). Os experimentos foram conduzidos na
Estacdo Experimental de Terras Baixas, da Embrapa Clima Temperado,
localizada no municipio de Capao do Ledo, RS em solo tipico de varzea,
caracterizado como Planossolo Héaplico Eutréfico.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com quatro
repeticoes. As parcelas foram compostas de quatro fileiras de cinco
metros de comprimento, espacadas de 50 cm entre linhas com uma
area util de 4 m2.

A fertilizacao, inoculacdo das sementes e controle de invasoras e
pragas foi realizada, segundo produtos e doses recomendados. A
semeadura foi realizada mecanicamente com uma semeadora de

parcelas em solo tradicionalmente preparado.

As datas de semeadura e emergéncia dos ensaios foram
respectivamente em 24 de novembro e 1° de dezembro de 2006.

Foi realizada a analise e a descricao das condicdes meteorolégicas
(Tabelas 1 a 3) ocorridas durante a safra de soja 2006/07, na
regido de abrangéncia da estacdo climatolégica de Pelotas (31° 52’ ;
52° 21" 24" W).

No decorrer do ciclo biolégico da cultura, registraram-se as
caracteristicas fenoldgicas e fenométricas das linhagens e cultivares
padrao constantes das Tabelas 4 a 9.

No estadio R3 / R4 (82 DAE) foi avaliado o nivel de infeccdo de cada
linhagem, em relacdo as doencas ocorrentes na regiao, de acordo com
a seguinte escala de notas:

1 — Altamente resistente

2 - Resistente

3 - Resisténcia Intermediaria
4 - Suscetivel

5 -Altamente suscetivel

Nas leituras, prevaleceram as notas mais altas atribuidas a cada
linhagem.



Melhoramento genético da soja 2006/2007 - avaliacao de linhagens convencionais 17

Resultados e Discussao

Os dados de temperatura de solo a 5 cm de profundidade, nos meses
de novembro e dezembro de 2006, encontram-se na Tabela 1. De
modo geral, considerando-se o limite inferior registrado de 22,5 °C,
na profundidade em que a semente é colocada, como temperatura
nao limitante, pode-se inferir que ndo houve comprometimento da
germinacao e da emergéncia de soja, em razao de condicoes de
temperatura de solo.

No que se refere a temperatura média das maximas, temperatura
média das minimas e temperatura média do ar ocorrida no ano agricola
2006/2007 (Tabela 2), as condicdes foram favoraveis ao crescimento,
a frutificacdo e a maturacédo das plantas, mesmo considerando a
ocorréncia de temperaturas mais elevadas, em relacdo aos da normal
padrdo (1971-2000).

Informacdes relacionadas ao regime hidrico podem ser observadas

na Tabela 3 (precipitacdo pluvial). Observa-se que no 3° decéndio de
novembro, época da semeadura, houve um déficit de precipitacdes
que perdurou por todo o 1° decéndio de dezembro, determinando

a necessidade de uma irrigacao por aspersao, para uniformizar a
emergéncia das plantas. No 3° decéndio de janeiro, ocasidao em que

a maior parte dos genétipos ja havia entrado em floracao, voltou

a ocorrer um severo déficit hidrico (48,3 mm inferior a normal do
periodo), fato este determinante de outra irrigacao nos ensaios.
Finalmente, em pleno periodo de desenvolvimento das vagens, no 2°
decéndio de fevereiro foi necessaria uma terceira irrigacdo. Ocorreu
um outro periodo de déficit severo, o 2° decéndio de abril, entretanto,
a cultura ja se encaminhava para fim de ciclo, sem maiores influéncias
sobre o seu desempenho.

Os dados médios dos principais caracteres fenolégicos, fenométricos
e rendimento das linhagens e cultivares padrdo dos ensaios de
avaliacao A, B e C estao registrados nas Tabelas 4 a 6. Os valores dos
coeficientes de variacdo, assim como os resultados do teste F e do
teste de Tukey de cada varidvel analisada também sado apresentados
em cada uma das tabelas.

O ensaio de avaliacao preliminar de linhagens “A” apresentou uma
produtividade média de 2781 kg ha', destacando-se em rendimento
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as linhagens PCL 04-03, PCL 04-05 e PCL 04-15 com 15,7%, 13,1%
e 9,8% maior que o da melhor testemunha MSoy 7501 (2883 kg
ha'). A estatura média das plantas foi de 73 cm e a altura de insercéo
dos legumes de 9,5 cm. As linhagens PCL 04-05 e PCL 04-02
apresentaram elevado acamamento (notas 2,3 e 3,3).

No ensaio de linhagens “B” que apresentou uma produtividade média
de 2796 kg ha', destacaram-se as linhagens PCL 04-16, PCL 04-

06, PCL 04-18, PCL 25 m, PCL 04-10, PCL 25c, PCL 04-20, PCL
04-21 e PCL 05-01 onde todas superaram no minimo em 9,6% o
rendimento médio de grdos da melhor testemunha, MSoy 7501 (2559
kg ha'). Entretanto, hd que se salientar que as linhagens PCL 25 m

e PCL 05-01, a exemplo da testemunha MSoy 7501, apresentaram
notas elevadas para acamamento e retencao foliar (3,5 e 2,5
respectivamente). A altura média das plantas na maturacao foi de 80
cm e a insercao das vagens de 11 cm.

Finalmente no ensaio “C”, cujo rendimento médio de graos foi de

2879 kg ha', destacaram-se as linhagens PCL 04-28, PCL 04-25,

PCL 04-27, PCL 04-30 e PCL 04-32, todas com rendimentos de grao
no minimo 10% maior que a melhor testemunha. Além destas houve
outras oito linhagens com rendimentos ligeiramente maiores que o da
testemunha MSoy 7501 (2680 kg ha'). A estatura média das plantas
na maturacao foi de 74 cm e a altura de insercao dos legumes foi de
9,8 cm. Neste ensaio no que se refere a acamamento e retencao foliar,
nenhuma das linhagens obteve nota superior a testemunha MSoy 7501.

Pode-se observar a reacdo aos patégenos que atacaram as plantas

no ano agricola 2006/2007 nas Tabelas 7 a 9. Devido a ocorréncia
bastante intensa de ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi) foram
realizadas 3 aplicacoes de fungicida Piraclostrobina + Epoxiconazol (0,5
L ha' p.c.) a partir do inicio da floracdo espacadas de aproximadamente
a cada 20/25 dias. Portanto, os resultados de reacdo aos patégenos
apresentados nas tabelas acima referidas podem ter sido mascarados.

Tabela 1. Temperaturas de solo (°C) a 5 cm de profundidade durante

Temperatra dosolo |5 cm|

Clecendial
1" 2 1 M= da
Nowmmbro 225 M6 26,1 2.6
Oez=mbra 29.8 29,0 28,4 29,2

" Dados obtidos na Estacédo Agroclimatolégica de Pelotas. Convénio EMBRAPA/UFPEL/INMET.
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Tabela 4. Avaliacao preliminar de linhagens A: Duracao dos subperio-
dos emergéncia — inicio da floracao, inicio-fim da floracdo, emergéncia-
maturacao (dias); altura média de planta e de insercao dos legumes
(cm); graus médios de acamamento e retencao foliar (1-5) e rendimento

(kg ha').

S=natipos E-F F-FF E-M Alt. PIt Alt.dns. Aeam  Fiet Fol kgtha
PCL Qu-05 5a 28 151 873 A5 2,3 1.3 3262 ab
PCL Qu-03 ] 25 148 854 7,1 1.3 1 3337 a
PCL2drn g2 19 150 884 11,7 2 1.3 26810 aba
PCL Qu-08 1) 26 148 EAE A5 1,8 1 2541 aba
PCL Qu-13 57 25 151 802 g3 1.8 2 2432 abe
PCL Oud-11 58 N 154 8a 7 1.3 1.4 2521 aba
PCL Qu-15 58 32 151 861 10,2 1,8 1.3 3167 ab
CLERS 9811 B2 i 151 751 7.2 1,5 15 2301 be
PCL Cu-22 za XN 152 883 11,8 1.8 1.8 2382 aba
PCL Qu-17 58 A 150 8RS 114 1,8 15 2936 ab
PCL 05-02 0 15 150 787 11,8 5 1.4 2670 aba
PCL Qw-23 B0 24 146 648 8,5 1 1 2887 ab
BRS 154 1) N 151 885 B2 1,5 23 2327 aba
ME3Y 7501 70 24 1% 803 11,3 3.4 2 2887 ab
s 5 57 15 144 58 g1 1 23 2573 aba
MACCOTA, 5a 14 145 BT7,2 586 1 4.5 1866 @
CL aax0 g1 23 151 &8 11,8 2,3 2 2834 ab
PCL Qu-02 ] 13 147 80,3 13,5 3.3 1,5 2661 aba

F-**,; CV-14,4%; Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Tabela 5. Avaliacao preliminar de linhagens B: Duracao dos subperiodos

emergéncia — inicio da floracao, inicio-fim da floracao, emergéncia-ma-
turacao (dias); altura média de planta e de insercao dos legumes (cm);
graus médios de acamamento e retencao foliar (1-5) e rendimento (kg

ha').

Gendtipos E-F F-FF E-M Alt. PlIt Alt.hs. Azam  Fe=tFol kgtha
PCLO4-0O8 g1 2 152 8,2 g4 1 1 2853 ak
FCLO4-01 g0 a0 143 10,8 100 2 1 2474 be
PCLO4-OT 5A 25 148 Ta.1 8.4 p 1,5 272ab
PCLOS01 gA 21 153 10,8 al.4 3.8 2% 2a04 3k
PCLO4-08 ga 31 15,3 TE.8 2.3 2 2780 akb
PCL 24C g3 22 153 85,2 10,68 1,5 2 2533be
PCLO4-12 5a 27 148 11,8 a5 .4 2,3 1,3 274 ab
PCLO4-10 ga 29 148 10,8 5.7 1,5 1 2987 ab
FCLO4-18 g1 23 1 T2 a6 1,3 1,3 33602
PCLO4-14 Sa 26 142 10,4 a1 3 1 22530 be
PCLO4-18 5a 28 147 10,8 g4, 1 p 1 2841 ab
PCLO4-04 T2 19 190 a1 73,3 2 2 2791 ab
FCL25m g6 21 154 13 63,3 2,8 2,3 2a83ab
PCL 2% g7 12 153 a4 TE.8 2,3 2% 2870ab
PCLO4-21 g4 21 142 12,4 a7 1,8 1 283%5ab
PCLO4-20 BE 0 14E 11,1 BA,5 1,3 1,3 2847 ab
ERis 1% 57 18 143 5 g5.8 1,8 1 2328 be
Moy 7501 gE 27 153 11,8 87,8 1.5 2,3 2558 abs
1o 5 5B 17 140 4.8 gE .4 1,3 1,9 244 3bs
MAacaTA L 15 148 g .1 1 1,3 1806

F-**;, CV 11,6%; Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Tabela 6. Avaliacdo preliminar de linhagens C: Duracédo dos subperiodos
emergéncia — inicio da floracao, inicio-fim da floracdo, emergéncia-ma-
turacao (dias); altura média de planta e de insercao dos legumes (cm);
graus médios de acamamento e retencao foliar (1-5) e rendimento (kg

ha).

Sendtipor E-F F-FF E-M _Alt.Plt Aths. Ascan Fe=tFol kgfha
EfS 154 57 18 150 T4 5.8 1.3 1,3 2428 o
M0y 7501 67 27 146 827 12 2.8 2.3 26680 e
165 5 58 18 141 54,8 513 1 1 2548 be
FCL Out-24 58 18 152 67,7 10,5 1.8 1,8 2381 @
PCL 0ud-325 5% 22 152 71,8 10,2 1.3 1,3 el &
FCL Oui-28 g1 23 1531 664 131 1 1 20838 e
PCL O5-03 58 27 1. 701 11,8 2.8 2 2835 e
FCL Out-27 53 24 19 81,1 q,2 1 1,3 3158 &

PCL 04-28 1) 25 151 g4,2 8,2 1,3 1 3318 a

PCL C4-23 g1 28 151 57,8 T 1,3 1,13 2781 e
PCL Q4-30 B85 28 155 13 10,8 1,5 2 A3 e
FCL - 31 g0 25 151 a1,3 T4 2,5 1 2088 e
PCL 4-32 1) a2 isd 87,73 g4 1,8 1,8 208% e

PCL C4-33 =) s 151 85,5 15 2,5 1 20858 b
PCL O%-04 24 25 155 ) 8,5 2,5 2,3 2815 e
PCL 0%-05 g0 28 155 ga a 2,3 2z 2878 b
PCL 0%-08 g1 17 154 877 10,1 2.8 2,3 2754 e
FCL 0%-07 S8 18 185 82,5 8,5 2z 2z 2451 @

F-**: CV - 8,7%; Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Tabela 7. Avaliacao preliminar de linhagens A: reacao as principais do-
encas ocorridas no ano agricola de 2006/2007.

Sandtipos CR' il
FCL Qd-05 -
PCL Qd-03
PCL2drn
PCL Qu-06
PCL 24-13
PCL - 11
PCL Q- 15
CLEFRS 9911
PCL -22
PCL Qw17
PCL 05-02
PCL Q-23
Efis 154
M=0Y TS0
s 5
MACOTA -
CLAagax 1 2 -
PCL Qw-02 1 2 2

' CR - Crestamento bacteriano; Mil - Mildio; Sept - Septoria, Fer -Ferrugem;
Fus - Fusariose; Ph - Ascoquita (Phoma); 2 Nao foi observada a ocorréncia da

doenca.

Fus Fh

_n
0

o
—_ ek ok k-
£ B B k1 R3O WL RI BRI RI W R R BRI
ka

| S S T T S T O R G T O T G T G T N ]
—

ka
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Tabela 8. Avaliacdo preliminar de linhagens B: reacdo as principais do-
encas ocorridas no ano agricola de 2006/2007.

Gandtipos CR’ Fer Fus WP
FCL w-08 - -
PCL Q-0
PCL Q-7
PCL O5-01
FCL u-08
FCL 24
PCL Od-12
PCL Cud-10
FCL - 18
FCL Cul- 14
PCL - 14
PCL Cuf-Cud
FCL 25 m
FCL 25&
PCL -2
PCL Oud-20
Efis 154
=0y TS0
s 5
MACOTA, 2

L]
P33 B3 R3 BRI R ' RI ' ORI RIRYD O 'w k3 R ORIRD

Lo I U o I T I T L O TR T T SR T T |

| S

ka

" CR - Crestamento bacteriano; Fer -Ferrugem; Fus - Fusariose; MP — Mancha
purpura; 2 Ndo foi observada a ocorréncia da doenca.
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Tabela 9. Avaliacao preliminar de linhagens C: reacao as principais do-
encas ocorridas no ano agricola de 2006/2007.

Gandtipas

CF '

Far

Efis 154
Ml=0y TS0
s 5

PCL Cuf-24
PCL Q4-25
PCL Q4-28
PCL O%-03
PCL Q4-27
PCL Cuf-28
PCL Q4-232
PCL Cu-30
PCL Q-1
PCL Q4-32
PCL Cuf-33
PCL O%-0d
PCL 03-05
PCL O%-08
PCL 05-07

ka k3 W W B3 B3 RI ORI ORI ORI ORI ORI RD LRI BRI

ka

2
2

| o8 T S T e T T T O S T T L Y O T S L T

ka

CR - Crestamento bacteriano; Mil - Mildio; Fer -Ferrugem; MP — Mancha purpu-
ra; Antr. — Antracnose; 2 Nao foi observada a ocorréncia da doenca.
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Melhoramento Genético
da Soja 2006/2007. 1l -
Avaliacao de Linhagens RR

Francisco de Jesus Vernetti Junior
Sidnei N. Heidemann
Alexandre Kozen

Introducéo

Entre as principais caracteristicas ocorrentes nas varzeas do Rio
Grande do Sul estd a elevada infestacado de plantas daninhas. O
desenvolvimento da tecnologia da soja geneticamente modificada
(transgénica) para resisténcia ao herbicida glyphosate (soja RR) trouxe
profundas mudangas no manejo de espécies daninhas, pois onde antes
se utilizavam outros herbicidas e misturas formuladas, agora pode ser
aplicado apenas esse ingrediente ativo. Trata-se de um herbicida de
amplo espectro de acao, que pode ser utilizado em diferentes estadios
de desenvolvimento das plantas daninhas. Em funcao do exposto, o
programa de melhoramento genético de soja (Glycine max (L.) Merrill)
da Embrapa Clima Temperado que tem como objetivo desenvolver
cultivares para as condicoes de clima e solo da metade sul do estado
do Rio Grande do Sul, em especial para as condicdes de varzeas que ai
ocorrem, agregou a caracteristica RR a algumas de suas linhagens.

Este trabalho relata o desempenho das linhagens RR no ano agricola
2006/2007, na Embrapa Clima Temperado.

Material e Métodos

Nove linhagens de soja RR foram avaliadas quanto ao
rendimento, as principais caracteristicas fenoldgicas e fenométricas,
e a reacao a patégenos ocorrentes na regido. Os experimentos foram
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conduzidos na Estacdo Experimental de Terras Baixas, da Embrapa
Clima Temperado, localizada no municipio de Capao do Ledo, RS em
solo tipico de véarzea, caracterizado como Planossolo Haplico Eutréfico.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso com quatro
repeticoes. As parcelas foram compostas de quatro fileiras de cinco
metros de comprimento, espacadas de 50 cm entre linhas com uma
area util de 4 m2.

A fertilizacao, inoculacdo das sementes e controle de invasoras e
pragas foi realizada, segundo produtos e doses recomendados pelos
diversos setores especializados da Embrapa Clima Temperado. A
semeadura foi realizada mecanicamente com uma semeadora de
parcelas em solo tradicionalmente preparado.

As datas de semeadura e emergéncia dos ensaios foram
respectivamente em 25 de novembro e 2 de dezembro de 2006.

No decorrer do ciclo biolégico da cultura, registraram-se as
caracteristicas fenoldgicas e fenométricas das linhagens e cultivares
padrao constantes das Tabela 1.

Normalmente, realiza-se no estadio R3 / R4 (82 DAE) leitura do grau
de infeccao de cada linhagem, em relacdo as doencas ocorrentes na
regiao, de acordo com a seguinte escala de notas:

1 - Altamente resistente

2 - Resistente

3 - Resisténcia Intermediaria
4 - Suscetivel

5 - Altamente suscetivel

Nas leituras, prevaleceram as notas mais altas atribuidas a cada
linhagem.

Np entanto, devido a ocorréncia bastante intensa de ferrugem asiatica
(Phakopsora pachyrhizi) foram realizadas 3 aplicacdes de fungicida
Piraclostrobina + Epoxiconazol (0,5 L ha' p.c.) a partir do inicio da
floracdo espacados de aproximadamente a cada 20/25 dias. Portanto
os resultados de reacao aos patdégenos nao sao apresentados, pois
podem ter sido mascarados.
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linhagens RR

Resultados e Discussao

Os dados agroclimatolégicos, ja discutidos no trabalho anterior nesta
publicacao (ver Tabelas 1 a 3), determinaram os mesmos manejos no
que se refere as irrigagoes.

Os dados médios dos principais caracteres fenolégicos, fenométricos e
rendimento das linhagens e cultivares padrdo dos ensaios de avaliacao
de linhagens RR estao registrados nas Tabela 1. Os valores dos
coeficientes de variacado, assim como os resultados do teste F e do
teste de Tukey (p>0,05) de cada andlise também sado ali apresentados.

O ensaio apresentou uma produtividade média de 2352 kg ha'. As
linhagens PCL 06-02 RR, PCL 06-04 RR, PCL 06-09 RR e PCL 06-10
RR tiveram um ciclo total de 138 dias da emergéncia a maturacao,
comportando-se como de ciclo precoce. A floracao destes gendtipos
teve inicio aos 58/59 dias ap6s a emergéncia e duraram de 17 a 20
dias. As alturas médias das plantas na maturacao e da insercao dos
legumes foram respectivamente 60 cm e 5,5 cm. Nao houve problema
de acamamento e retencao foliar. O rendimento de graos destes
gendtipos foram inferiores em nimeros absolutos e estatisticamente
iguais ao das cultivares BRS 245 RR e BRS 246 RR utilizadas como
padrao para as precoces. Aqueles gendétipos quando comparados aos
outros padrdes utilizados para este ciclo, CD 213 RR e CD 214 RR,
também foram estatisticamente iguais, mas apresentaram valores
absolutos iguais ou ligeiramente inferiores. Estes dois ultimos gendtipos
considerados padrdes para este ciclo apresentaram um ciclo maior,
semelhante ao médio. Entre as duas linhagens que apresentaram ciclo
médio (141 dias) se destacou a PCL 06-03RR, com um rendimento
praticamente igual (diferenca de 39 kg) ao da cultivar padrao para o
ciclo, BRS 246 RR (2759 kg ha'). As trés linhagens de ciclo mais tardio
(145 a 148 dias) apresentaram rendimentos no minimo 10% abaixo
do padrdo BRS Pampa RR que produziu 3039 kg ha'. Entretanto, cabe
salientar que a linhagem PCL 06-11 RR, quando comparada ao padrao
BRS Charrua RR, apresentou um rendimento de graos 18,5 % superior.
Nao houve problemas de acamamento e de retencao foliar para
nenhuma destas linhagens
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Tabela 1. Avaliacao de linhagens RR: Duracao dos subperiodos emer-
géncia - inicio da floracao, inicio-fim da floracao, emergéncia-matu-
racao (dias); altura média de planta e de insercao dos legumes (cm);
graus médios de acamamento e retencao foliar (1-5) e rendimento (kg
ha'). Embrapa Clima Temperado - 2007.

Seritipos EIF_IFFF_EM At Pt Alths  Asarn FetFol  kgha
PCLOGOIRR 80 21 141  B4E 51 13 1 2145 ba
PCLOBOZRR 58 20 138 805 4.8 i 1 2388k
PCLOBOIRR 57 20 141 532 63 i 1 708k
PCLOGOMRR 56 18 138 5008 38 i 1 231 1abe
PCLOGOTRR 58 21 148 B35 83 1 1,3 2090 be
PCLOBOSRR 56 20 145 588 7,7 i 1,3 2318k
PCLOBOSRR 56 17 138 83,2 B i 1 2184 ba
PCLOSIORR 58 18 138 837 &8 i 1 2298 abe
PCLOG1IRR 58 17 145 60,7 63 1 1 2774ab
B4 S8 13 142 485 4.1 i 28 1212 4
O 213 R 57 21 140 831 53 i 1,3 2400 ab
O 214 FR S8 18 142 572 B1 13 1 2370k
ERS 24BRF 58 20 138 57 B4 i 1 2753k
ERS 255RR 57 20 140 583 53 i 1 2273 abe
AOO0 S8 17 148 40,3 52 1 4 1485qd
ERS 245RR &4 17 138 60,2 a8 1 1 2885ab
CHARRUS RR 61 20 138 581 11 i 1 23d1ab
PAMF A FiF B0 20 142 853 A3 i 1 3033a
ENT 2 R B4 17 143 677 a7 1 1 2383ab

F-**, CV - 13,7%; Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).



Comportamento das Cultiva-
res Registradas da Rede Soja

Sul de Pesquisa 2006/2007
na Embrapa Clima Temperado

Francisco de Jesus Vernetti Junior
Sidnei N. Heidemann
Alexandre Kozen

Introducao

O presente trabalho tem como objetivo principal fornecer aos
profissionais da area de assisténcia técnica e a produtores informacodes
sobre a produtividade e o desempenho das cultivares de soja indicadas
para o Rio Grande do Sul, na safra 2006/2007, em condi¢cdes de solo
de varzea, pelas instituicOes de pesquisa que atuam em melhoramento
genético no estado.

Material e Métodos

Trinta e nove cultivares de soja desenvolvidas pelos programas de
melhoramento da Embrapa Trigo, Fundacep Fecotrigo, Fepagro e
Coodetec foram avaliadas quanto ao rendimento e as principais
caracteristicas fenolégicas e fenométricas. Para tal foram conduzidos
quatro experimentos, respectivamente com 8, 9, 8 e 14 cultivares,
assim nominados: Avaliacdo de cultivares recomendadas de soja

de ciclo precoce; Avaliacdao de cultivares recomendadas de soja de
ciclo médio; Avaliacao de cultivares recomendadas de soja de ciclo
tardio e semi-tardio e; Avaliacdo de cultivares recomendadas de soja
RR. Os experimentos foram conduzidos na Estacdao Experimental de
Terras Baixas, da Embrapa Clima Temperado, localizada no municipio
de Capao do Ledo, RS em solo tipico de varzea, caracterizado como
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Planossolo Haplico Eutréfico solddico.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com quatro
repeticoes. As parcelas foram compostas de quatro fileiras de cinco
metros de comprimento, espacadas de 50 cm entre linhas com uma
area util de 4 m2.

A fertilizacao, inoculacdo das sementes e controle de invasoras e
pragas foram realizadas, segundo as recomendacdes técnicas para
a cultura. A semeadura foi realizada mecanicamente, com uma
semeadora de parcelas em solo tradicionalmente preparado.

As datas de semeadura e emergéncia dos ensaios foram
respectivamente em 24 de novembro e 1° de dezembro de 2006.

No decorrer do ciclo bioldgico, foram coletados dados referentes ao
numero de dias da emergéncia ao inicio do florescimento, do inicio fim
de floracdo e de emergéncia maturacao. Registraram-se a altura média
de planta na maturacao e de insercao dos legumes, o grau médio de
acamamento e de retencao foliar e o rendimento das cultivares.

Resultados e Discussao

Os dados médios dos principais caracteres fenolégicos, fenométricos
e rendimento das cultivares estao registrados nas Tabelas 1 a 4. Os
valores dos coeficientes de variacao, assim como os resultados do
teste F e do teste de comparacao de médias de cada andlise também
sdo ali apresentados.

O ensaio “Avaliacado de cultivares recomendadas de soja de ciclo
precoce” foi composto por 8 cultivares (Tabela 1) que alcancaram

uma produtividade média de 2188 kg ha'. As cultivares Fepagro

25 (2615 kg ha'), BRS 211 (2610 kg ha'), BRS Macota (2465 kg
ha'), CD 221 (2309 kg ha') e CD 215 (2027 kg ha') apresentaram
respectivamente, em ordem decrescente de produtividade, os melhores
rendimentos de graos e nao diferiram entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. As trés outras cultivares restantes, CD 202, CEPCD
41 e CD 216 apresentaram respectivamente os seguintes rendimentos
médios de grdos: 1860 kg ha', 1811 kg ha' e 1805 kg ha'. No que se
refere ao ciclo total todas elas apresentaram um comportamento similar
as cultivares de ciclo tardio, com mais de 150 dias. O inicio da floracao
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ocorreu entre 56 e 60 dias apds a emergéncia das plantas, durando
entre 14 e 20 dias. As cultivares Macota, Fepagro 25, CD 202 e CD
215 apresentaram retencéao foliar, sendo as duas primeiras com nota
de 2,3 e, as duas ultimas com nota 1,5. A estatura média de plantas
foi de 66 cm com altura média de insercdo de 6 cm, ndo ocorrendo
problema de acamamento de plantas.

Na “Avaliacado de cultivares recomendadas de soja de ciclo médio”
fizeram parte 9 gendtipos com uma produtividade média de 2481kg
ha' conforme pode se constatar na Tabela 2. Destacaram-se os
gendtipos BRS Sinuelo, BRS Tebana, BRS Fepagro 24, Fundacep 44 e
Fundacep 39, respectivamente com os seguintes rendimentos de grao:
2909 kg ha', 2753 kg ha', 2601 kg ha, 2581 kg ha' e 2535 kg ha™.
O pior rendimento de graos foi obtido pela cultivar CD 217 (1855 kg
ha™'). O ciclo dos materiais variou entre 139 e 142 dias da emergéncia
a maturacado. O inicio da floracdo ocorreu entre 58 e 67 dias apds a
emergéncia e teve uma duracao média de 11 a 23 dias. As plantas

dos gendtipos envolvidos ndo apresentaram acamamento, alcancaram
uma altura média de plantas na maturacao de 64 cm e 8 cm do solo a
insercao das vagens. As cultivares avaliadas também nao apresentaram
problemas de retencao foliar.

Ao se avaliar os 8 genétipos componentes do ensaio “Avaliacao de
cultivares recomendadas de soja de ciclo tardio e semi-tardio” (Tabela
3), verifica-se que apresentaram uma produtividade média de 2923 kg
ha', destacando-se as cultivares FUNDACEP Missdes (3289 kg ha),
FEPAGRO RS-10 (3174 kg ha'), BRS Torena (3162 kg ha') e BRS
FEPAGRO 23 (2932 kg ha') com rendimentos superiores a média. O
mais baixo rendimento de graos ficou com BRS Candiero embora tenha
sido razoavel (2607 kg ha). As cultivares BRS Cambona, BRS Pala

e BRS 266 tiveram um comportamento similar ao daquelas de ciclo
médio (141 e 142 dias). As demais cultivares apresentaram um ciclo
total entre 150 e 152 dias da emergéncia a maturacao. O periodo

de floracao durou entre 18 e 30 dias, este Ultimo para a cultivar BRS
FEPAGRO 23, e teve inicio entre 57 e 64 dias apdés a emergéncia.

A estatura média das plantas na maturacao foi de 70 cm e a altura
média de insercao das vagens foi de 10 cm. A cultivar BRS 266 teve
uma nota média de acamamento 2, enquanto que BRS Cambona, BRS
Torena, BRS FEPAGRO 23, FEPAGRO RS-10 e FUNDACEP Missoes
receberam nota 1,5. No que se refere a retencao foliar, a cultivar BRS
Candiero recebeu nota 2,5 e FUNDACEP Missdes nota 1,5.

33
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O ensaio “Avaliacado de cultivares recomendadas de soja RR” foi
composto por 14 cultivares que alcancaram uma produtividade

média de 2456 kg ha'. Dentre as cultivares avaliadas a BRS Pampa
RR obteve o maior rendimento de graos (3124 kg ha'), seguida,
respectivamente, em ordem decrescente, pela FUNDACEP 54 RR,

BRS 246 RR, FUNDACEP 53 RR, BRS 243 RR e BRS 244 RR todas
estatisticamente iguais pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. As
cultivares CD 212 RR, FUNDACEP 56 RR e CD 219 RR apresentaram,
respectivamente, os menores rendimentos, 1883 kg ha', 1942 kg ha’
e 1967 kg ha', concomitantemente, a primeira e a ultima cultivares
obtiveram as duas maiores notas para retencéao foliar (3,5 e 2,5). Com
relacdo ao ciclo total, entre as cultivares precoces e semi-precoces as
cultivares CD 214 RR e CD 212 RR apresentaram um ciclo mais longo,
respectivamente147 e 145 dias. A cultivar FUNDACEP 53 RR de ciclo
médio, comportou-se como precoce, com 139 dias. As alturas médias
das plantas e de insercdo das vagens foram pequenas (59 e 6 cm,
respectivamente), ndo ocasionando problemas de acamamento, exceto
para a cultivar CD 214 RR com uma nota de 1,8.

Devido a ocorréncia bastante intensa de ferrugem asiatica
(Phakopsora pachyrhizi), foram realizadas 3 aplicacées de fungicida
Piraclostrobina + Epoxiconazol (0,5 L ha' p.c.), a partir do inicio da
floracdo, espacadas de aproximadamente a cada 20/25 dias.

Tabela 1. Avaliacdo de cultivares recomendadas de soja de ciclo
precoce: Duracdo dos subperiodos emergéncia — inicio da floracao,
inicio-fim da floracao, emergéncia-maturacao (dias); altura média de
planta e de insercao dos legumes (cm); graus médios de acamamento e
retencado foliar (1-5) e rendimento (kg ha'). Embrapa Clima Temperado
2007.

Cult. flinhag E-F IFFF E-Ml  Alt. Plt  Alt.hs. Asam  FetFol kgha

Efis 211 = 18 152 7a 71 1,5 1 2810 a

Efis Magota S8 14 153 88,4 ] 1 23 2485 &
ch 202 57 18 180 81,8 54 1 15 16880 be
co 215 og g 152 75 5.4 1 15 2027 dbe
co 218 56 17 180 B854 4.4 1 1 1805 =
co 221 58 16 152 81,5 8.8 1 1 2308 e
CEPCD 41 a7 X 152 58,2 5.7 1 1 1811 =
Fenaare 25 g0 19 158 81,4 a5 1,13 23 2815 a

F-**{p>0,01); CV - 12,2%; Médias seguidas pela mesma letra na coluna
nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Tabela 2. Avaliacdo de cultivares recomendadas de soja de ciclo médio:
Duracao dos subperiodos emergéncia — inicio da floragao, inicio-fim

da floracao, emergéncia-maturacao (dias); altura média de planta e de
insercdo dos legumes (cm); graus médios de acamamento e retencao
foliar (1-5) e rendimento (kg ha'). Embrapa Clima Temperado 2007.

Cult. /linhag E-F IF-FF E-M Alt.Plt Altlhs. Acam  FetFol katha
ER% 124 5a XN 142 ! ] 1.1 1.1 21863k
EFi% Frpagro 24 N 21140 5.5 9 i i 601 3k
ERS Siruels E7 11 140 HA T.H i i 200
ERS Tebana g9 22 1M 5E.1 g5 i i 27513
coa7z 1 17 1M 61,1 | i i 1655 b
ch21a £2 16 14 64 8.4 1.1 i MASihb
COFAPA 220 1] 18 114 SE.1 G 1 1 2701 3k
Fundicep 19 g9 18 1M 61.5 7.4 i i 25153k

rend

rem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Tabela 3. Avaliacdo de cultivares recomendadas de soja de ciclo tardio
e semi-tardio: Duracao dos subperiodos emergéncia — inicio da floracéo,
inicio-fim da floracao, emergéncia-maturacao (dias); altura média de
planta e de insercao dos legumes (cm); graus médios de acamamento e
retencdo foliar (1-5) e rendimento (kg ha'). Embrapa Clima Temperado
2007.

Fun-:l:-::E'dd EEI X 14 £2.4 1.6 i 1.] 2561 b
- , edias seguidas pela mesma letra na coluna nao ane-

Cult. ! linkag E-F IFFF E-M  Alt.Plt Alths. Agam  F=tFal kgha

Bfi= Carnbona = R N I 3 T8 .8 " 1,5 1 2040 ab
Bfis Candimo A 13 182 21,5 10,4 1 2,5 2807 b
Efi=Pala T8 X 142 gd,2 1.2 1 1 2857 b
Efi= Torena g1 18 13 21 " 1.5 1 e ab
BRS Fepagra 23 81 32 152 TA 10,1 1.5 2 2832 ab
ERs 286 T2 14 T4 5,6 2 1 27153k
Fepagra fs-10 &4 27 150 0.5 10,48 1.5 2 T4 ab
F. 45-Missdes Bl 16 152 T a1 1.5 1.5 3288 a

F-ns; CV - 12,1%; Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Duncan (p>0,05).
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Tabela 4. Avaliacao de cultivares recomendadas de soja RR: Duracéao
dos subperiodos emergéncia — inicio da floracao, inicio-fim da floracao,
emergéncia-maturacao (dias); altura média de planta e de insercao dos
legumes (cm); graus médios de acamamento e retencao foliar (1-5) e
rendimento (kg ha'). Embrapa Clima Temperado 2007.

Cult. .flinhlg E-F F-FF E-M .l’ult._F'It .ﬁuun:. Acam  Fimt Fol kgkha
O M 1ER 57 19 141 5.7 5.7 1 1.1 MEE bed
z0O 114 FR g9 17 147 0,7 8.5 1.8 1.5 MTT cd
Z0O 21 3FR &1 14 150 65,8 g i 1.5 1967 4
Z0O 21 2RR =13 18 145 1.5 4.1 i 2.5 1681 4
Ef% 241 RR 1] 17 141 51,5 8.4 i i 2660 ke
ER% 244 FR &1 18 141 52,5 7.4 i 1.1 26177 ke
Furdacep SSRR 56 18 118 47 4,7 i i 2104 bed
EFR% 2 E&FRR | 15 14% 5.7 T.E i 1.5 27968 ke
Fundacep S1RR 56 17 114 521 4,1 i i 2787 ke
BRS 255 FRR 57 M 1149 51.5 5.4 1 1 25 bed
Furdacep SERR 57 M 118 46,8 1.4 1 1 1942 4
Chamrua KR 1] 17 14% 1.9 £.4 1 1.5 2172 bed
Pampa RR 62 17 147 1.4 9,2 1 1.5 MM
1

Fundacep S4 R 59 19 144 59,2 Sid 1 20 26 b
F ™ 3'; CV - 10,0%, Medias seguidas pela mesma letra na coluna nao die-

rend.

rem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Introducao

A soja é a melhor fonte de proteinas de baixo custo e alto valor
nutricional para a alimentacdo humana e animal. No Rio Grande do Sul,
é uma das culturas mais importantes, pois sao cultivados anualmente
mais de trés milhdes de hectares. Essa area pode ser dividida em
quatro regioes homogéneas distintas para adaptacao de cultivares de
soja (BERTAGNOLLI et al, 2003). O desenvolvimento, a adaptacéo e

a avaliacao do comportamento de cultivares de soja aos ambientes
dessas regides e, em especial, aquele ocorrente no planossolo desta
unidade é um dos objetivos do programa de melhoramento da Embrapa
Clima Temperado.

Material e Métodos

No ano agricola de 2006/2007, foi conduzido um experimento, onde
avaliaram-se doze cultivares de soja. As testemunhas utilizadas foram:
BRS 137, BRS 153, BRS 154 e BRS 257. O trabalho foi realizado na
Estacao Experimental de Terras Baixas, da Embrapa Clima Temperado,
localizada no Municipio de Capao do Ledao, RS (31°52°00"'S,
52°21'24""W), em Planossolo Héaplico Eutréfico Solédico com textura
franco-arenosa, de pouca profundidade (20 a 40 cm), e horizonte B
impermeavel.
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A adubacao foi quantificada a partir da analise do solo, seguindo
critérios adotados pela COMISSAO (1995). A semeadura foi realizada
em 01 de dezembro de 2006 e a emergéncia plena deu-se em 10

de dezembro de 2006. Foram realizadas observacoes fenolégicas e
fenométricas, as quais estao relacionadas na Tabela 1.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com 4
repeticoes. As parcelas foram compostas de quatro fileiras de cinco
metros de comprimento, espacadas de 0,50 m uma da outra; a area
util constou das duas fileiras centrais, eliminando-se 0,50 m de cada
extremidade, perfazendo o total de 4,0 metros quadrados. A densidade
de semeadura adotada foi de 20 plantas por metro linear, ou seja, o
equivalente, nesse espacamento entre fileiras, a 400.000 plantas por
hectare. Inoculacées e controle de pragas, invasoras e doencas foram
realizados com os produtos recomendados e nas doses e épocas usuais
para a regiao. A colheita foi realizada manualmente e trilhada em
trilhadora estacionaria. Nao foi necessario proceder-se a secagem das
sementes.

As condicles climaticas ocorridas durante a conducao desse ensaio
encontram-se apresentadas e discutidas no trabalho “Melhoramento
genético da soja 2006/2007 - avaliacado de linhagens convencionais”
desta publicacao.

Resultados e Discussao

Os dados médios dos principais caracteres fenolégicos, fenométricos

e rendimento das cultivares estdo registrados na Tabela 1. Os valores
dos coeficientes de variacdao, assim como os resultados do teste F e do
teste de comparacao de médias (Tukey) de cada andlise também sao ali
apresentados.

Destacaram-se as cultivares BRS 232 (2192 kg ha') e BRS 258 (2251
kg ha') como as mais produtivas e estatisticamente iguais a melhor
testemunha — BRS 153 (2238 kg ha'). Em relacdo as médias de
rendimento das quatro testemunhas aqui utilizadas, a BRS 258 e a BRS
232 apresentaram-se superiores em 10% e 4,5% respectivamente. Os
mais baixos rendimentos de grdo foram obtidos por BRS 267 com 1210
kg ha' e BRS 213 com 1391 kg ha”, cerca de 37% e 27% menores,
respectivamente, que o obtido com a pior testemunha (BRS 137 —
1896 kg ha). A cultivar BRS 232 repetiu o destaque ocorrido no ano
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anterior, e a BRS 258 nao fazia parte do ensaio. O ciclo total variou
entre 132 e 135 dias da emergéncia a maturacao, mais curto que o
esperado, provavelmente em funcao da semeadura mais tardia (01/12).
O florescimento variou, entre 53 dias (BRS 230) e 60 dias (BRS 155)
ap6s a emergéncia, ocorrendo para a maioria das cultivares aos 57 e
59 dias. A duracdo deste subperiodo para as cultivares testadas foi

o menor de 14 dias (BRS 267) e, no caso do maior, de 20 dias (BRS
230). A maioria das cultivares teve uma duracdo da floracédo entre 17 e
19 dias. O atraso na semeadura também afetou o desenvolvimento das
plantas, que atingiram uma estatura média de 46 cm com uma altura
média do solo aos primeiros legumes de 8 cm.

Tabela 1. Avaliacdo de ensaio de Valor de Cultivo e Uso de Cultivares
de Soja para a Alimentacao: Duracdo dos subperiodos emergéncia —
inicio da floracao, inicio-fim da floracao, emergéncia-maturacao (dias);
altura média de planta e de insercdo dos legumes (cm); graus médios
de acamamento e retencéao foliar (1-5) e rendimento (kg ha'). Embrapa

Cultivar f E-IF F-FF E-M Alt. Plt Alt.Ins. kagha
—Linhzgam
EfRs 213 18 1= 133 450 7.2 1381 be?
BFis 153 |T) 18 1= 13% 48,4 T4 2238 3
Efs 230 20 =3 134 451 g1 1552 aba
Ernbrapa 48 16 A 13% 46,3 g3 1641 aba
EFRs 232 18 5B 134 50,4 7.8 2182 a
ERS 218 18 A 134 34,3 7.5 1572 abs
ERS 154 [T 18 57 134 56,4 7.5 2082 ak
ERS 257 [T 16 57 134 48,2 8,2 1841 absz
ERS 137 [T 18 o 134 40,4 7.6 18868 aba
ERS 155 17 18] 133 34,6 1.6 1557 aba
Efs 2568 18 = 133 481 8.4 2251 a
EfRs 267 14 g2 132 53,3 11,5 1210 =
F'l ne L N; L ] L ] L
(N 168, 3% 4,5% 0,8 13, 6% 13,8% 17,2%

Teste F- * (p>0,05); ** (p>0,01); ns — nao significativos; 2Médias seguidas
pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).



40

SOJA: Resultados de pesquisa na Embrapa Clima Temperado - 2007

Referéncias Bibliograficas

BERTAGNOLLI, P.F.; BONATO, E.R.; PEGORARO, D.G. Avaliacdo de
linhagens de soja no Rio Grande do Sul em ensaios de valor de cultivo
e uso. In: EMBRAPA.Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. Soja:
resultados de pesquisa 2001/02. Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2003.
p. 69-85. (Embrapa Trigo. Documentos, 39).

COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO - RS/SC. Recomendacio de
adubacdo e calagem para os estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. 3 ed. Passo Fundo, SBCS - Ndcleo Regional Sul, 1995. 224

p.



Cultivares Nacionais de Soja RR
Registrados para o Rio Grande
do Sul Versus Genoétipos

de Soja RR sem Origem, na
Embrapa Clima Temperado -
Safra 2006/07

rancisco de Jesus Vernetti Junior
Sidnei N. Heidemann
Alexandre Kozen

Introducao

Na chamada “metade sul” do Rio grande do Sul, cerca de 86% da éarea
cultivada de soja, segundo DE MORI et al (2006), sao utilizadas com
cultivares de soja de origem estrangeira, principalmente materiais com
resisténcia ao herbicida glyphosate (soja RR). Esta invasdo clandestina
teve inicio no final da década passada e persiste até os dias de hoje.

Diante deste cenario, realizou-se este trabalho comparando genétipos
de soja RR de origem estrangeira com padrdes nacionais registrados
para o RS.

Material e Métodos

Para se atingir os objetivos acima relatados, foram avaliados 23
cultivares, das quais 11 de origem estrangeira e as demais brasileiras
indicadas para cultivo no sul do Brasil, respectivamente abaixo
identificadas:

- Brasileiras: BRS 242, BRS 243, BRS 244, BRS 245, BRS 246, BRS
247, BRS 255, BRS 256, BRS Charrua, BRS Pampa, CD 213, CD 214
e CD 219;
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- Estrangeiras: A6001 RG, A6401, A6445, A7300, A7636, AL 72, AL
83, A8000 RG, A8100 RG e ANTA .

O trabalho foi realizado na Estacao Experimental de Terras Baixas, da
Embrapa Clima Temperado, localizada no Municipio de Capao do Leao,
RS, em Planossolo Héaplico Eutréfico Solédico. A adubacdo e o manejo
seguiram as orientacGes das Indicacdes Técnicas para a Cultura da
Soja no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina 2006/2007 (REUNIAO,
2006).

A semeadura mecanica foi realizada em 24 de novembro e a
emergéncia plena deu-se em 8 de dezembro de 2006. Foram realizadas
observacoes fenolégicas e fenométricas, as quais estao relacionadas na
Tabela 1.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso com 3
repeticoes. As parcelas foram compostas de quatro fileiras com a area
atil de 4,0 metros quadrados. A densidade de semeadura adotada foi
de 400.000 plantas por hectare.

A colheita foi realizada manualmente e trilhadas em trilhadeira
estacionaria.

As condicles climéticas ocorridas foram apresentadas e discutidas em
trabalho anterior desta publicacéao.

Resultados e Discussao

A anaélise da variancia dos dados de rendimento das cultivares foi
significativa pelo teste de F (p< 0,01). O coeficiente de variacdo de
13,0 % confere 6tima precisdao ao experimento (Tabela 1).

Entre as cultivares de ciclo precoce e semi-precoce (137 a 143 dias),

o rendimento médio de grédos foi de 2.332 kg ha', destacando-se as
cultivares BRS 247 RR (2.999 kg ha'), BRS 246 RR (2.941 kg ha”),
BRS 245 RR (2.941 kg ha'), BRS 242 RR (2.850 kg ha), BRS 243 RR
(2.836 kg ha') e BRS 244 RR (2.2567 kg ha'), todas estatisticamente
iguais (Tukey- p<0,05). Negativamente, cabe destacar os materiais
argentinos A6001, A6401 e A6445, respectivamente com rendimentos
de 1.392, 1.510 e 1.910 kg ha'. A estatura média das cultivares
variou entre 48 e 66 cm e a altura de insercao das vagens entre 5 e 10
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cm. Nao ocorreu acamamento e as cultivares A6001, A6401 e A6445
apresentaram elevada retencao foliar (nota 3).

No grupo das cultivares de ciclo médio e tardio a produtividade média
foi de 2.500 kg ha'. Destacaram-se os gendtipos A8100 RG (3.113 kg
ha'), BRS Pampa RR (3.085 kg ha'), A7300 (2.987 kg ha), BRS 256
RR (2.693 kg ha), A7636 (2.605 kg ha), AL 83 (2.448 kg ha'), BRS
Charrua RR (2.357 kg ha') e Anta (2.324 kg ha') todas n&o diferindo
entre si (Tukey — p<0,05). A produtividade da cultivar AB000 RG

foi muito baixa, comparativamente as demais (1.625 kg ha'). O ciclo
total variou entre 144 e 153 dias da emergéncia a maturacao. A altura
média das plantas foi entre 56 e 74 cm nao ocasionando acamamento.
Os materiais argentinos A8000 RG, A7636 e A8100 RG apresentaram
retencao foliar (notas 3,3; 3,5 e 2, respectivamente). Também a CD
219 RR teve nota 2 para retencao foliar.

Tabela 1 — Avaliacado de cultivares tolerantes a glifosate: duracao dos
sub-periodos emergéncia — inicio da floracdo (EM-IF), inicio — fim da
floracao (IF-FF); e emergéncia — maturacao (EM-MAT) em dias; alturas
(cm) médias da insercdo do primeiro legume e das plantas, grau médio
de acamamento e retencao foliar (1 a 5) e rendimento de graos (kg
ha'), em Capao do Ledo, RS. 2006/2007.

Cult. M lichag E-F IF-FF E-M Al PIt Alths.  Acam  FetFol kg'ha

ch 211 57 21 142 58,5 6.5 1 2 2211 bedefg
ch 214 59 18 142 654 A 1 1.1 2111 bedefg
cD 218 61 18 152 &5 6.5 1.1 2 NTE cdefg
EFis 242 61 18 140 5T.5 a.4 1 1 2851 abc

EFfis 241 53 18 113 &40 &1 1 1 2817 abc

EFRS 244 2] 13 141 5a.1 a.1 1 1 2567 abed
EFfis 245 &1 13 118 54,7 T4 1 1 2341 b

EFRS 246 2] 2 140 665 4.1 1 1 2341 b

ERs 247 54 18 140 6Aa.2 10,5 1 1 2884930

EFis 255 57 21 117 545 ¥ 1 1 2287 ibcdef
EFRS 256 &1 17 143 5a4 124 1 1.8 2897 abed
Charrua 2] 18 119 &1 a.4 1 1 2157 abedef
Pampa 62 18 142 610 10,5 1 1 1085,

G001 17 17 141 541 A 1 2.8 1142 q
5401 56 16 140 54,1 4 1 1 1510 fq
5445 57 15 118 47,5 5T 1 2,8 1910 defg
7100 57 el 145 641 a8.5 1 1.5 2887 b

TEIG 57 2 151 510 T4 1 1.5 2805 3bed
a0a0 56 26 112 .1 151 1.8 1.1 1625 fg
G100 =1 21 191 560 &7 1 2 AR

Anta &) 59 2 145 71O A 1 1.1 2124 ibedef
AL 72 56 18 140 545 3 1 1 2181 bodefg
AL 8] 61 18 146 74 0.5 1 1.1 2448 abcde

F- **; CV - 13,0%; Médias seguidas pela mesma letra na coluna nado diferem
entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Introducao

O cultivo da soja nas varzeas gaulchas sofre restricoes devido a ma
drenagem superficial de seus solos e a pouca tolerdncia desta espécie
ao excesso de umidade. Em areas sistematizadas sem declive, esta
situacao torna-se ainda mais evidente. Nestas condicoes de solo, em
muitas regioes da América do Norte, o plantio da soja no sistema sulco/
camalhao proporciona boa drenagem superficial e facilita a irrigacao.
A Embrapa Clima Temperado vem, ha quatro safras, testando este
sistema com resultados de produtividade da soja bastante promissores
(ANEXO). O objetivo deste trabalho foi o de avaliar a eficiéncia da
drenagem proporcionada no cultivo em camalhdes e seu efeito sobre
o desenvolvimento da soja, nas condi¢cdes de solo e clima da Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na Estacdo Experimental Terras Baixas da
Embrapa Clima Temperado, em Planossolo Héplico eutréfico solédico,
no Municipio do Capéao do Ledo, em area sistematizada sem declive
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(cota zero). A soja foi cultivada em trés sistemas: (T,) em &rea com
preparo de solo convencional (aracé@o e gradagens); (T,) em camalhGes
de 0,60m de largura, com uma linha de cultivo e, (T,) em camalhdes
de 1,20m de largura, com duas linhas de cultivo. A instalacdo do
sistema em T, foi realizada com camalhoeira/semeadora equipada com
sulcadores e em T, com a mesma maquina equipada com discos com
diametro de 18”.

A semeadura ocorreu em 11/12/2006, buscando-se uma populacao
de 400.000 plantas.ha™, sendo utilizada a cultivar BRS-244 RR. A
adubacao, conforme andlise do solo, e todas as demais técnicas de
cultivo seguiram as recomendacdes vigentes para a soja na regiao
(REUNIAO, 2006). Cada moédulo de lavoura foi estruturado para

ser irrigado por inundagcao intermitente, sendo o momento de rega
programado para 600 mm Hg de succao do solo, monitorada por
tensidmetros instalados em cada mddulo, nas profundidades de 10 e
20 cm.

A eficiéncia da drenagem foi avaliada, em cada sistema de cultivo,
através do monitoramento da umidade do solo determinada
gravimetricamente. As amostragens foram realizadas em trés parcelas
dentro de cada médulo de lavoura, em trés pontos dentro de cada
parcela, em duas profundidades em cada ponto (0-10 e 10-20cm).
Cada parcela mediu 3,60m de largura (trés camalhdes de 1,20m e seis
camalhdes de 0,60m) com dez metros de comprimento. Inicialmente
foi determinado, em laboratério, o ponto de saturacao e a densidade
do solo do solo (método do anel volumétrico). Para a determinacao da
umidade, as amostragens foram realizadas a cada 24 horas, durante
oito dias, apds irrigacao por inundacao intermitente para saturacao do
solo. O desenvolvimento da soja foi avaliado através da determinacao
da matéria seca e da estatura de plantas, em cada sistema de cultivo,
no estadio de R5.5 (REUNIAO, 2006)

Resultados e Discussao

A precipitacao pluvial ocorrida durante o ciclo da cultura encontra-se na
Tabela 1. No més de dezembro, durante o estabelecimento da lavoura
ocorreram precipitacdes intensas o que prejudicou o desenvolvimento
inicial das plantas, principalmente no cultivo convencional. No més de
janeiro, com baixa precipitacao, foram realizadas duas irrigacdes por
inundacao, sendo a primeira no dia dezesseis, a partir da qual realizou-
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se as amostragens de solo para o acompanhamento da umidade. Nos
demais meses as chuvas supriram as necessidades hidricas da cultura.

A extensao de danos do encharcamento do solo depende de varios
fatores, incluindo a duracao do periodo de inundacao, o estadio de
desenvolvimento da planta, a espécie e/ou cultivar e as condicdes
ambientais, como temperatura e contetido de diéxido de carbono,
entre outras. Para a soja, os subperiodos de desenvolvimento das
plantas mais sensiveis ao excesso hidrico, em ordem decrescente, sao:
da germinacao a emergéncia de plantulas; floracdo; da emergéncia

ao inicio da floracao; e, enchimento de graos. Em geral, periodos
superiores a dois dias de saturacdao do solo causam danos irreversiveis
as plantas, com queda na produtividade da lavoura.

As Figuras 1 e 2 apresentam o rebaixamento da umidade do solo apds
a saturacao via irrigacao, respectivamente nas profundidades de 0-10
e 10-20 cm do perfil do solo. A reducao da umidade do solo, a partir
do ponto de saturacao, foi mais répida nos cultivos com camalhdes.
Com o tempo de drenagem de 24 horas, a drea convencional
permaneceu com valores de umidade préximo ao da capacidade de
campo média na profundidade de 0-10 cm (0,35 cm®.cm™®) e acima
desta, na profundidade de 10-20 cm (0,32cm?.cm3). Em ambas as
profundidades, o cultivo em camalhdes proporcionou as plantas de soja
maior aeracao do solo ja a partir da primeira amostragem de umidade
(24 horas), nao atingindo o ponto critico de dano para a cultura.

Os sistemas de cultivo ndo afetaram a densidade do solo na camada
superficial, que se manteve préxima a média deste solo, nesta camada,
que é de 1,45g.cm™®. Na camada de 10-20 cm de profundidade, o
cultivo em camalhoes de 1,20m de largura, preparado com discos,
apresentou reducao significativa na densidade, com valor de 1,54q9.
cm3, em comparacdo com a média para esta camada (1,65g.cm™®) e
com as obtidas nos outros dois sistemas testados (Figura 3). Este é
um grande beneficio proporcionado pelo sistema, uma vez que altas
densidades reduzem a macroporosidade, responséavel pela aeracao
do solo (espaco aéreo), provocando drastica reducao na difusao de
oxigénio no solo, afetando negativamente os cultivos de sequeiro.

O desenvolvimento vegetativo da cultura, expresso em matéria seca,
foi 20 e 61% maior, respectivamente, nos cultivos em camalhdes de
0,60m e de 1,20m de largura, quando comparados ao obtido no cultivo
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convencional, tendo a estatura de plantas apresentado esta mesma

tendéncia (Figura 4).

Tabela 1. Precipitacao pluvial decendial e mensal ocorrida duran-
te o cultivo da soja e normais mensais. Embrapa Clima Temperado,

2006/2007.

fas O =z arnbro Jansre Fevarsra Ml arga Akril
Oacandio

1% 0,00 240 00 g 25 73,50
2 Sa,00 apoo 750 154 00 0,00
3 aa.00 A50 5700 7,00 45000
Totaliras 14 7,00 g.a0 ag. =0 217,25 116,50
Marrnalfrne= 103,20 118,10 153,30 a7 40 101,30

Frofundidade 0 - 10

E

Umidade wolumétrica (em3F

4 u]

Dizx apds irrigagdo

Fig. 1. Umidade volumétrica do solo, na profundidade de 0-10cm, ob-
tida em trés sistemas de cultivo da soja e capacidade de campo média
do solo (cc) da area experimental. Embrapa Clima Temperado, 2007.
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Fig. 2. Umidade volumétrica do solo, na profundidade de 10-20cm, ob-
tida em trés sistemas de cultivo da soja e capacidade de campo média
do solo (cc) da area experimental. Embrapa Clima Temperado, 2007.
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Fig. 3. Densidade do solo, nas profundidades de 0-10 e 10-20cm, ob-
tidas em trés sistemas de cultivo da soja e densidade média do solo da
area experimental. Embrapa Clima Temperado, 2007.
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Fig. 4. Matéria seca e estatura de plantas de soja obtidas em trés siste-
mas de cultivo. Embrapa Clima Temperado, 2007.

Anexo

A Embrapa Clima Temperado, nos ultimos anos, vem trabalhando com
0 objetivo de avaliar o sistema sulco/camalhdo, em éareas de varzeas
sistematizadas, em relacdo a drenagem e a irrigacao, tendo a soja
como cultura reagente. Nestas safras ocorreram periodos de excesso
e de déficit de umidade, condicdo comum na metade sul do Rio
Grande do Sul. Os rendimentos médios de graos proporcionados pelos
camalhdes foram, em geral, superiores em relacdao aos obtidos nos
sistemas convencionais irrigados (Tabela 1). O fator irrigacao, dadas
as condicoes pluviométricas ocorridas, foi o que mais influenciou na
produtividade da cultura, com acréscimos significativos no rendimento
de graos, em relacao aos cultivos nao irrigados.
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Tabela 1. Rendimento de graos de soja obtido em diferentes sistemas
de cultivo nas safras 2003/04, 2004/05 e 2005/06. Embrapa Clima
Temperado, 2007.

Sistenas de gultive Safra
003 200405 200508

Araa sisternatizada som daclive

Carmdhdo 1,80mirrigad a suleos |4 linhas) 3.3a0

Carndhas 1,80m irrigad a sulaos |3 linkhas) 2.820 4,345
Carmadhdo 0,80 irrigad a suleos |1 linha) 3134 d.aen
Conwencional irrigada inundagdo 3.1 d.2688
Conwengional nas irrigad 1.880 2043 2124

Areasistarn atizada s dedive

Carmdhds 1,80mirrigad ainundagas |4 linhas]  2.381

Carndhas 1,80mirrigad ainundagac |3 linhas) 4,384
Carndhacs 0, 80m irrigad ainundag a0 |2 linhas] 2.5240

Carndhao 0,80 irrigad 2 inundagac |1 linha) A.744
Conwenzional irrigada inundagao 1.667 3351
Conwengional nao irrigada 2,713
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Introducao

O sistema de producao em véarzeas do Rio Grande do Sul é
caracterizado por baixos indices de produtividade da pecudria de corte
e elevado custo de producao do arroz irrigado. Estas dreas podem ser
melhor utilizadas cultivando, em rotacdo com o arroz, culturas como o
milho, a soja, o sorgo e pastagens. No entanto, esta regido apresenta
topografia plana, requerendo um sistema de drenagem eficiente para
permitir o cultivo de culturas de sequeiro. O cultivo em camalhdes pode
ser uma alternativa viavel e de baixo custo para solucionar o problema
de drenagem. Segundo SILVA et al. (2005), os resultados podem ser
medidos em diversas frentes. Na producao de bovinos de corte, em
que a média de 80 kg de peso vivo ha'ano’ é considerada normal, a
utilizacdo de pastagem em camalhdes de base larga pode proporcionar
até 350 kg em 90 dias. Em 2005, segundo os mesmos autores, o
cultivo de trigo atingiu a produtividade de 2800 kg ha' e a soja chegou
a 2500 kg ha'. Ja o sorgo silageiro alcancou 58 t ha'. O camalhéao é
construido durante o preparo do solo, tombando-se as leivas de forma
convergente. O desnivel, entre o dreno e a parte superior do centro

do camalhao pode variar de 5 a 10 cm. A largura, que pode chegar

até 12m, dependera do equipamento de preparo do solo (arado, grade
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aradora ou ldmina), da colheitadeira e da semeadeira. O comprimento
é orientado na direcao da maior declividade do terreno. A drenagem
ocorre através do fluxo da dgua da superficie cultivada para os drenos
entre os camalhdes e, posteriormente, para fora da area, através de
drenos coletores (Figuras 1, 2, 3 e 4). Além da adequacéao do solo, o
uso de variedades tolerantes aos estresses associados as terras baixas
pode, também, determinar a obtencdo de produtividades elevadas.
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Fig. 1. Drenagem superficial em sistema de camalhao.
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Fig. 3. Planta do camalhao.



Desempenho de variedades de soja sob deficiéncia hidrica em camalhdes de base
larga em terras baixas
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Fig. 4. Detalhe do corte transversal da secdao A — A’.

Material e Métodos

Um estudo foi conduzido na Estacao Experimental Terras Baixas, da
Embrapa Clima Temperado, em Capéao do Ledo, RS, com o objetivo de

avaliar o desempenho de variedades de soja implantadas em camalhoes

de base larga, em solo com 20% de argila, 1,5% de matéria orgéanica
e baixos teores de P (1,1 mg dm3) e K (54 mg dm™3) e em uma safra
que se caracterizou pela deficiéncia hidrica nos periodos anteriores
ao florescimento da cultura. Foram utilizadas oito variedades de soja
tolerantes ao glifosato (BRS 243 RR, BRS 244 RR, BRS 246 RR,

BRS 247 RR, BRS 255 RR, CD 213 RR, CD 214 RR e CD 219 RR),
semeadas em plantio direto em 21/11/06, sobre camalhdes de 8,0m
de largura confeccionados no verao anterior. Utilizou-se espagamento
de 0,45m entrelinhas e densidade de 32 plantas m2. O controle de
pragas e demais tratos culturais foram efetuados quando necessério,
seguindo as indicacOes técnicas para a cultura. Para determinar o
peso de sementes e a produtividade das variedades foram colhidas
quatro amostras de 10m?, no centro dos camalhdes. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia e comparados entre si pelo teste
DMS.

Resultados e Discussao

A precipitacado pluviométrica na area experimental em janeiro e
fevereiro de 2006 correspondeu, respectivamente, a 10% e 38% da
ocorréncia normal de chuvas para o mesmo periodo; nos meses de
marco e abril, por outro lado, a precipitacao foi elevada (100% e 45%
acima da normal, respectivamente). Esta condicao se traduziu em
baixo porte das plantas — nenhuma variedade superou 70 cm — e em
limitacdo a produtividade, que oscilou entre 1.315 kg ha'e 1.762

kg ha'. Neste contexto, destacaram-se positivamente BRS 244 RR e
BRS 243 RR, que superaram respectivamente em 19,4% e 7,1% a
produtividade média geral do experimento (1.475 kg ha'). A variedade
BRS 244 RR apresentou, ainda, o maior peso de grdos (15,6 g 1007")
dentre os materiais avaliados. Neste estudo, as variedades mais tardias
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maturaram em periodo com excesso de chuva, fato que possivelmente
inibiu sua capacidade de recuperacao frente a deficiéncia hidrica
ocorrida no inicio do florescimento.
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Introducéo

Os solos de varzea no Rio Grande do Sul (RS) ocupam uma é&rea de
aproximadamente 5,4 milhdes de hectares, o que corresponde a 20%
da éarea total do Estado. Nestes solos, ha mais de um século vem sendo
praticado o monocultivo do arroz irrigado. O uso da rotacédo de culturas
nestas areas, associado ao plantio direto, apresenta-se como uma
alternativa que pode contribuir para mitigar os problemas decorrentes
deste sistema de cultivo.

Os solos de varzea do RS apresentam, como a maioria dos solos
brasileiros, baixa disponibilidade de fésforo (P) para as plantas,
notadamente quando sao cultivadas espécies de sequeiro em rotacao
ao arroz irrigado. Desta forma, requerem adi¢cdes freqlientes deste
nutriente, para que estas culturas expressem seu potencial produtivo e
se mostrem economicamente viaveis.
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Os fosfatos naturais reativos (FNr) apresentam-se como fonte
alternativa aos fosfatos soltveis (FS). Atualmente, por serem
comercializados na forma de “farelados”, ao invés de pd, o que facilita
sua aplicacao no solo, e apresentarem, em relacao aos FS, menor
custo por unidade de P,0, e serem considerados ambientalmente mais
corretos, vém tendo seu uso intensificado na agricultura (HOROWITZ,
1998).

A eficiéncia agrondmica dos fosfatos naturais (FNs) esta associada,
além de fatores relacionados ao proprio fosfato (origem geoldgica,
granulometria e solubilidade), a espécie cultivada (capacidade de
acidificacao da rizosfera, dreno de Ca e P, etc.), a atributos do solo
(pH, teores de Ca e de P, etc.), ao modo de aplicagdo no solo e ao
tempo de reacdo. Os FNs apresentam, por exemplo, maior eficiéncia em
solos acidos (pH < 6,0) e com baixos niveis de Ca trocavel e P sollvel
(NOVAIS e SMYTH, 1999). Estas caracteristicas sdo observadas na
maioria dos solos de varzea do RS.

Em funcao do exposto, foi realizado este trabalho que teve como
objetivo avaliar a resposta da soja ao manejo da adubacao fosfatada,
com e sem correcao da acidez do solo, cultivada em solo de varzea,
seqliencialmente, nos sistemas convencional e plantio direto.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em um Planossolo Haplico, nas safras 03/04,
04/05, 05/06 e 06/07, na Estacao Experimental Terras Baixas, da
Embrapa Clima Temperado, localizada em Capao do Ledo (RS). O
experimento foi realizado no delineamento de blocos ao acaso, com
parcelas subdivididas, com quatro repeticdes, em esquema fatorial

(3 x 2) + 4, sendo uma fonte de fosfato natural de Arad (FNr) em

trés doses, com e sem reposicao anual de P (RAP), com quatro
tratamento adicionais. As doses de FNr foram de 0,5; 1,0 e 1,56

vez a dose recomendada de P (DRP). Esta, assim como a dose de
reposicéo anual de P (RAP), foi de 120 kg ha'de P,0O,. Os tratamentos
adicionais foram, superfosfato triplo (ST), na DRP; ST, na DRP + RAP
(tratamento referéncia); 3 vezes a DRP, como FNr, e uma testemunha,
sem P. A DRP foi estabelecida conforme a anélise do solo (Tabela 1),
seguindo critérios recomendados pela Comissao (1995).
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Tabela 1. Valores de atributos quimicos do solo, na camada de 0-20 cm
de profundidade, antes da implantacdao do experimento.

pH L[] k. Ma F Al Ca flg Lirgila
e rvg drn’® el drmn ™ e
5.5 2,2 38,8 48,0 1,5 a,5 2,2 1,3 20,0

Fonte: Laboratorio de analise de solos da Embrapa Clima Temperado.

A RAP realizada nas duas ultimas safras, nos tratamentos especificos,
foi aplicada sobre o solo, juntamente com a adubacdo de manutencao
de K (90 kg ha' de K,0, como KCI). Esta quantidade de K também
foi aplicada na implantacao do ensaio a lanco e incorporada ao solo,
juntamente com a adubacao fosfatada. Na correcao da acidez do solo
foram aplicadas 4,2 t ha' de calcério filler (PRNT = 90%).

A area das parcelas, onde foram alocados os tratamentos com P, foi de
40 m?, e das subparcelas, onde foi avaliado o efeito da calagem, foi de
20 m2. Na primeira safra a semeadura ocorreu no sistema convencional,
em 21/11/03. Nas seguintes foi realizada, respectivamente, em
24/12/04, 26/11/05 e 25/11/06, no sistema plantio direto, sendo o
azevém utilizado como cultura de cobertura. A cultivar BRS 153 foi
semeada nas duas primeiras safras, enquanto que nas duas Ultima
utilizou-se a BRS 154. A densidade correspondeu, em todas as safras,
a 40 plantas m2, com espacamento entrelinhas de 0,50 m.

Os efeitos dos tratamentos foram avaliados em duas etapas: na
primeira, foram comparados os efeitos de doses de FNr contra o
tratamento referéncia, através do teste de Scheffé. Para o FNr, foram
ajustadas equacodes de regressao, considerando a produtividade de
gréos como variadvel dependente das doses de P,O, aplicadas. Nas
duas ultimas safras foi considerado, na anélise de regressao, o fator
reposicdo de P,O,. Os efeitos da calagem foram verificados pela anélise
da variancia (Teste F).

Resultados e Discussao

A andlise dos resultados comprovou o efeito da calagem, apenas na
primeira safra, independentemente da adubacao fosfatada (Figura 1a).
Provavelmente estes resultados estejam associados ao tipo de calcario
utilizado, que foi filler.
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Na avaliacdo do efeito imediato da adubacao fosfatada constatou-se,
pelo Teste F para contrastes, que, em valores médios, esta influenciou
positivamente a produtividade de graos. Esta influéncia foi maior
quando se aplicou trés vezes a DRP, como FNr, superando, neste caso,
a produtividade obtida com o tratamento referéncia (120 kg ha' de
P,O, na forma de ST). Nesta primeira safra, a produtividade de graos
ajustou-se a um modelo quadréatico, sendo a Maxima Eficiéncia Técnica
- MET (2,28 t ha”') atingida com 345 kg ha' de P,0,, como FNr (Figura
1b). Nesta safra, o fosfato natural de Arad apresentou, em relacdo ao
ST, considerando a dose de 120 kg ha' de P,O,, IEA de 81% e 98%,
respectivamente, para as condicoes de com e sem calagem, indicando
a maior eficiéncia do FNr na auséncia da calagem.

Ifabllr-n IfabLT -k
iy e
ot 1ol i - 0
CEYT T
PFE PFE
r-
H
? i A
'E '] 'l
1
-
E 147
o L
L]
] r . |l|:| T T r r r 1
arns nlwraes "_W\._.-il.um i 1] ] Wi eI} xn Jal
Comn o Prdi kg in” Dot i Bl b e

Figura 1. Produtividade de soja, em funcédo da calagem (a) e de doses
P,O, - FNr [efeito imediato (b)], independentemente da calagem.

Na segunda safra, a partir da andlise dos contrastes, foram observados
efeitos positivos sobre as produtividades médias de grdos, da adubacao
fosfatada, da aplicacdo de trés vezes a DRP, na forma de FNr, em
relacdo as demais doses de P,O,, e da RAP, avaliada nas doses de 60,
120 e 180 kg ha' de P,0.. Com base neste ultimo resultado foram
ajustadas equacoes de regressao para a produtividade de grdaos, como
variavel dependente das doses de P,O, (FNr), para as condi¢cdes de sem
e com RAP (Figura 2a e 2b).
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Fig. 2. Produtividade de soja, em fungéo de doses de P,O, — FNr, com
(a) e sem (b) reposicao anual de P, independentemente da calagem.

Os resultados apresentados na Figura 2a e 2b demonstram que sem

a RAP a resposta da produtividade as doses de P,O, ajustou-se a um
modelo linear crescente, enquanto que com a RAP ajustou-se a um
modelo quadratico, sendo, neste caso, a MET, atingida com a aplicacao
de 130 kg ha' de P,0O, (FNr) no primeiro ano + 120 kg ha' de P,0,
(ST), correspondente a RAP, totalizando 250 kg ha' de PZOS, nas duas
primeiras safras. A MET de 2,35 t ha', obtida com a RAP, poderia

ser atingida com a aplicagdo de 266 kg ha' de P,O, (FNr), na primeira
safra, sem a necessidade de reposicao de P.

Na terceira e quarta safras nao foram observadas diferencas
significativas entre os tratamentos. Nestas safras os coeficientes de
variacdo foram elevados, o que contribuiu para a ndo deteccéo de
diferencas. Na terceira safra, o CV para manejo da adubacéao (A) foi
de 32,3% e para calagem (B) de 22,0%, enquanto na ultima safra

os CVs foram, respectivamente, de 26,4% e de 37,3%. A média
geral de produtividade observada na terceira safra, foi de 2,7 t ha™,
superior as observadas na primeira e na segunda safras que foram,
respectivamente de 1,9 e 2,2 t ha'. Enquanto que na quarta e Ultima
safra a média de produtividade foi inferior as demais, alcancando
apenas 0,9 t ha'. Esta baixa produtividade deve estar associada

as elevadas precipitacoes pluviométricas ocorridas durante e apds a
semeadura da cultura (Figura 3) e posterior deficiéncia hidrica ocorrida
no més de janeiro (Figura 3), além da ocorréncia de um severo ataque
da lagarta da folha (Anticarsia gemmatalis) e de problemas relacionados
a compactacao do solo.
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Fig. 3. Precipitacdes pluviométricas observadas durante os meses de
conducédo do experimento e respectivas normais.

Conclusoes

A produtividade da soja foi semelhante para o FNr e o ST, na dose
recomendada. Aumentou, na primeira safra, com o incremento na

dose de P,O, (FNr), aplicada em pré-plantio, até 345 kg ha' e, na
segunda, até 360 e 130 kg ha', sem e com reposicdo anual de fésforo,
respectivamente. A calagem afetou negativamente a produtividade na
primeira safra, nao influenciando nas demais.
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Introducao

Os solos de varzea no Rio Grande do Sul ocupam aproximadamente
5,4 milhdes de hectares. Deste total, estima-se que em torno de 3,0
milhdes de ha apresentam, atualmente, condicdes de serem utilizadas
com arroz irrigado. Por problemas, como o elevado indice de infestacao
com plantas daninhas, principalmente com arroz-vermelho e preto,
apenas 1,0 milhdo de ha desta area sao cultivados anualmente com
arroz comercial, permanecendo o restante (em torno de 2,0 milhdes de
ha) em pousio, por um periodo que varia de 1 a 3 anos.

O cultivo de espécies de sequeiro, como a soja, em rotacdo com o
arroz irrigado, apresenta-se como uma importante alternativa para

as varzeas do RS, visto que, além de possibilitar uma utilizacdo mais
racional das areas em pousio, concorreria para minimizar o problema
de infestacdo com plantas daninhas, otimizar o uso das maquinas e da
mao-de-obra, quebrar o ciclo de certas doencas e pragas, diversificar
a renda do produtor rural e aumentar a rentabilidade da area. Esses
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solos, no entanto, por apresentarem, em sua maioria, baixos teores
de matéria organica e nao serem, via de regra, calcareados, mostram-
se, geralmente, deficientes em nutrientes, como o cobalto (Co), o
molibdénio (Mo), o boro (B) e o célcio (Ca).

Varios trabalhos de pesquisa consideram o Co elemento essencial aos
microorganismos fixadores de N,, em funcéo de sua participagéo na
sintese da cobalamina (Vitamina B 12), que participa da rota metabdlica
de formacao da leghemoglobina, cuja afinidade com o oxigénio é
elevada, regulando concentracao deste nos ndédulos e impedindo,
assim, a inativacao da nitrogenase e, conseqlientemente, a fixacao

de N pelas bactérias_ Deste modo, vem sendo atribuida a reducao da
fixacdo do N, pela soja a auséncia de Co.

A deficiéncia de Co na soja se apresenta sempre nas folhas mais novas,
sendo essa uma caracteristica de sintomas produzidos por elementos
de baixa mobilidade nas plantas (Fig. 1a). A quantidade deste nutriente
para a nutricdo da soja é muito pequena, perto de 1/ 300 vezes da
quantidade de Mo. Nos casos de deficiéncia, a aplicacdo de 1 a 2 kg
ha' de sulfato de cobalto (21%de Co) no solo ou até 3,0 g de Co

ha' junto com as sementes de soja, sdo suficientes. A aplicacdo via
foliar de Co apresenta menor eficiéncia que a aplicacdo do Mo, em
decorréncia da baixa translocacao deste nutriente na planta. Todavia,
pesquisas tém demonstrado que a aplicacao conjunta, via foliar, destes
dois micronutrientes, além de promover o aumento da fixacao biolégica
do nitrogénio, concorre para aumentar a produtividade da soja.

O efeito benéfico do Mo na produtividade de leguminosas, como a
soja, j& é conhecido de longa data. Assim como o Co, também atua no
processo de fixagao simbidtica do nitrogénio e em outros processos
fisiolégicos das plantas superiores. O Mo participa ativamente como
cofator integrante nas enzimas nitrogenase, redutase do nitrato e
oxidase do sulfato, e estd intensamente relacionado com o transporte
de elétrons durante as reacdes bioquimicas. A falta de Mo no solo ira
ocasionar menor sintese da enzima nitrogenase, com consequente
reducdo da fixacao biolégica de nitrogénio.

Na soja, a deficiéncia de Mo é caracterizada pela coloracao amarelada
palida apresentada pelas folhas mais velhas, semelhante aos sintomas
decorrentes da deficiéncia de N (Fig. 1b). Nas situacdes de deficiéncia,
o ion Mo se desloca das folhas mais velhas para as mais novas. As



Efeitos da aplicacdo de co, mo, ca e b, via tratamento de sementes e aplicacdo foliar
na soja cultivada em area de véarzea

formas de Mo mais utilizadas em adubacdes sao os molibdatos de
sodio e de amoénio e o triéxido de molibdénio, sendo ainda utilizado

o acido molibidico e fertilizantes compostos contendo o Mo em sua
composicado. Estas formas podem ser supridas as plantas como adubo
de solo, asperséao foliar ou aderido com as sementes.

As quantidades de Mo requeridas pela soja sao pequenas, de modo que
a aplicacdo junto as sementes de 12 a 30 g de Mo ha' sdo suficientes
para o estabelecimento do processo de fixagcéo biolégica do N, e, como
conseqiiéncia, a obtencao de maiores produtividades de soja. Aplicacao
via foliar de Mo na soja, antes do inicio de sua floracdo, e na mesma
concentracao recomendada para as sementes, € uma alternativa para
suprir a demanda da soja por esse micronutriente.

As principais funcdes do Ca na planta consistem em sua contribuicédo
na formacao do pectato de célcio, presente na lamela média da
parede celular, aumentando a resisténcia da planta as doencas, e na
germinacao do grao de pdlen e crescimento do tubo polinico. Também
existem evidéncias de que a deficiéncia de Ca na planta concorre para
aumentar o numero de flores e vagens abortadas.

Por sua vez, o B, além de regular a formacao de substancias fendlicas,
age na translocacao de acucares para os frutos e na formacao da
parede celular. Tanto o Ca como o B sdo iméveis no floema e nao se
redistribuem na planta; assim a deficiéncia nutricional de ambos se
apresenta em 6rgaos mais novos (Fig. 1c e 1d).

Foto: Algenor da Silva Gomes
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Fig. 1. Sintomas de deficiéncia de Co (a), Mo (b), Ca (c) e B (d) em soja.
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Em funcado do exposto, este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar os efeitos de aplicacdes via tratamento de sementes ou foliar,
de formulacdes contendo Co, Mo, Ca e B, mais N liquido e Cercobim,
sobre a populacao inicial de plantas, rendimento de graos da soja e
seus componentes, além de outras caracteristicas fenoldgicas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safra 2003/04, sobre um Planossolo
Héaplico Eutréfico solédico, na Estacdo Experimental de Terras Baixas da
Embrapa Clima Temperado, localizada no municipio de Capao do Leao
(RS). Os tratamentos testados, em nimero de cinco, corresponderam a:
T1 — Testemunha; T2 - Semente tratada com CoMo (fertilizante liquido
com 15% de Mo e 1,5% de Co, com densidade de 1,7; T3 - Semente
tratada com CoMo + CaB (via foliar em R1); T4 - Semente tratada

com CoMo + N 30% + CaB (via foliar em AH + R1); e T5 - Semente
tratada com CoMo + N 30% + CaB + Cercobim (via foliar em AH, R1
e R5.1). Maiores detalhes sobre os tratamentos e estagios da planta em
que foram aplicados encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Descricdo dos tratamentos avaliados e respectivas doses e
vias de aplicacdo na cultura da soja.

Tratamentos Dose |Lou kg hay  ias de aplicagds’
1

T 1-Testernunha 0 Norraal

T2Caohla® 0,2 TS

T3FColla +CaE 0,2+25 TS =FL |Fi 1)

Td- Colla +MNI0% +C a6 0,2+3,0+2,5 TS, FL |8H =F 1)

T5 Colla +M30% +Cab + Cargobinn 0,2 +3,04+2,54+0,86T5, FL [AH, F1 = F5.1]

"Inoculacéo e adubacdo recomendadas — procedimento comum a todos os
demais tratamentos.

°TS: Tratamento de sementes; FL (R1): Foliar (Inicio do florescimento); FL
(R5.1): Foliar (Inicio do enchimento de graos); FL (AH): Foliar (Aplicacao
juntamente com o herbicida).

3A dose de CoMo é 0,2 L 100 kg de sementes™, independente da combinacéo
de tratamento.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com
quatro repeticdes. A area de cada unidade experimental foi de 15 m?
(3 m x 5 m). Apds a demarcacao da area experimental, procedeu-
se a adubacao bésica da cultura, a partir da andlise quimica do solo,
seguindo as recomendacdes técnicas da COMISSAO (1995). Foram
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aplicados 4,0 t ha' de calcéario e 400 kg ha' de adubo da féormula 5-20-
20. A cultivar utilizada como reagente foi BRS 153 de ciclo médio,
semeada em 04/12/03, visando a obtencdo de uma populacao de 40
plantas por m2, com espacamento entre linhas de 0,50 m. As demais
praticas de manejo utilizadas corresponderam as recomendadas pela
pesquisa para cultura da soja no RS.

Na aplicacao via foliar foi utilizado um pulverizador costal pressurizado
com CO,, com uma barra de 2,5 m de largura e bicos tipo leque,
utilizando-se um volume de calda de 100 L ha™.

Os parametros avaliados foram populagao inicial de plantas, aos 21
dias ap6s a emergéncia (DAE), componentes do rendimento, altura
de planta, diametro das haste e rendimento de graos. A colheita foi
efetuada em 23/04/04.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes a populacao de plantas aos 21 dias ap6s

a emergéncia (DAE), aos componentes de rendimento, a estatura e
didametro da haste e ao rendimento de graos, encontram-se na Tabela
2. A aplicacao do teste F sobre as médias dos resultados observados,
bem como a comparacao destas médias pelo teste de Duncan indicam
nao ter ocorrido efeitos significativos (P< 0,5) dos tratamentos sobre
os variaveis analisadas

Tabela 2. Componentes do rendimento, estatura e didmetro da haste e
rendimento de grdos da cultivar de soja BRS 153, em funcéao da aplica-
cao via tratamento de sementes e foliar de Co, Mo, B, Ca e nitrogénio

Altura .. .
Tratarrento Plantas m? ‘.":gerlus F'e:-:-_ e Estailidade  da Didrnetro Fien-:lln'fnt-:-
plan.” qrass dahaste  d= grios
N © hasts
q e & o tha’
T 46 ~ 23- n2r- 8,30 47~ g.6= 1.45=
T2 3a 28 2001 7.0 41 £.2 1.47
T3 48 H 18.37 8.688 47 B.5 1.34
Td 50 34 1a00 T.7% 44 g8 1.4a
TS 48 H 18.20 8.8% 44 g0 1.4a
fédia 48 ao 1817 g.18 44 g8 1.45
£ 15 8 247 10,3 210 .4 10.4 a.0d

ns: diferenca minima entre tratamento néo significativa.
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Os resultados de pesquisa obtidos no Brasil com micronutrientes em
soja mostram-se controversos. Segundo BORKERT (1987), estudos
realizados no Brasil com Mo e Co em soja, na sua grande maioria,

nao tém mostrado resposta significativa, independentemente da via
de aplicacao, se foliar ou em tratamento de sementes. Por outro lado,
VITTI et al. (1984) encontraram resposta significativa da soja a estes
micronutrientes, em solo com pH 5,9 e saturacao de bases menor que
60%, quando estes foram aplicados via tratamento de sementes.

Embora neste trabalho nao se tenha constatado efeitos significativos
dos tratamentos sobre a produtividade da soja, observa-se que, em
valores absolutos, os tratamentos T2, T4 e Tb superaram a testemunha
(T1) em termos de rendimento de graos.

A produtividade média de graos de soja observada no experimento foi
de 1,45 t ha', o que corresponde, aproximadamente, a 24,2 sacos
ha' (Tabela 2), considerada baixa, comparativamente a resultados
médios de pesquisa (2 t ha') obtidos em anos anteriores para areas de
varzea. Esta menor produtividade deve estar relacionada a ocorréncia
de deficiéncia hidrica, notadamente nos meses de marco e abril

de 2004 (Fig. 2), coincidindo com os estagios de florescimento e
enchimento de graos, considerados criticos para a cultura da soja. A
deficiéncia de dgua no solo, nestes estagios de desenvolvimento da
soja, induz o aborto de legumes, acelera a senescéncia das folhas

e, conseqlientemente, reduz o peso e o numero de graos. Além

da semeadura ter sido realizada fora da época favoravel a cultura,
verificou-se um ataque de tacha [Chaua torquata (Oken)] na fase de
estabelecimento da cultura, o que pode também ter contribuido para a
reducdo da produtividade média de graos.
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Fig. 2. Precipitacdes pluviométricas normais (PN) e precipitacdes
observadas (PO) nos meses de novembro e dezembro de 2003 e de
janeiro a maio de 2004, nos campos experimentais da ETB. Capao do
Ledo, RS.

Conclusoes

Nas condicdes em que foi realizado o experimento, ndo foi constatado
efeito da aplicacdo de Co, Mo, Ca, e B via tratamento de sementes e
adubacao foliar nos parametros avaliados.
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Introducao

O cultivo de espécies de sequeiro, como a soja, em rotacdo com o
arroz irrigado, apresenta-se como uma importante alternativa para

as varzeas do RS, visto que, além de possibilitar uma utilizacao mais
racional das areas em pousio, auxiliaria a minimizar a infestacao com
plantas daninhas, otimizar o uso das maquinas e da mao-de-obra,
quebrar o ciclo de certas doencas e pragas, diversificar a renda do
produtor rural e aumentar a rentabilidade da area. Esses solos, no
entanto, por apresentarem em sua maioria baixos teores de matéria
organica, mostram-se geralmente, deficientes em micronutrientes como
o molibdénio (Mo), o boro (B), o zinco (Zn) e o cobre (Cu) (EMBRAPA,
1999).

Os solos de véarzea do RS, com a monocultura do arroz irrigado, podem
também manifestar deficiéncias em calcio, principalmente pela reducao
dos niveis e da freqiiéncia de calagem. Comparacdes de resultados
de saturacao média de calcio no complexo de troca, verificados em
amostras de solo provenientes de experimentos conduzidos na area
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experimental da Estacdo Experimental Terras Baixas (dados nao
publicados), indicam valores inferiores a 35%. Segundo SFREDO et al.
(1999), saturacao de calcio inferior a este valor é considerada baixa
para a cultura da soja.

O Co, embora nao seja essencial para os vegetais, normalmente é
fornecido para plantas leguminosas, visto tratar-se de um elemento
necessario ao processo de fixacao biolégica de N (RESENDE, 2005).
Trabalhos de pesquisa, como o de CERETTA et al. (2005) e o de
FAVARIN e MARINI (2000), consideram o Co elemento essencial

aos microorganismos fixadores de N, em fung&o de sua participacéo
na sintese da cobalamina (Vitamina B 12) que participa dos passos
metabdlicos para a formagao da leghemoglobina, cuja afinidade com

0 oxigénio é elevada, regulando a concentracao deste nos nédulos,
impedindo, assim, a inativacao da nitrogenase e, conseqlientemente, a
fixacdo de N pelas bactérias Na atualidade, a redugéo da fixagdo do N,
pela soja vem sendo atribuida a deficiéncia do Co na planta.

O efeito benéfico do Mo na produtividade de leguminosas, como a soja,
jé é conhecido de longa data. Atua, também, no processo de fixacao
simbidtica do nitrogénio e em outros processos fisiolédgicos das plantas
superiores. O Mo participa ativamente como co-fator integrante nas
enzimas nitrogenase, redutase do nitrato e oxidase do sulfato, e esté
intensamente relacionado com o transporte de elétrons durante as
reacOes bioquimicas. A falta de Mo no solo ird ocasionar menor sintese
da enzima nitrogenase, com conseqiiente reducao da fixacao biolégica
de nitrogénio. Nas situacdes de deficiéncia, o ion Mo se desloca das
folhas mais velhas para as mais novas (LANTMANN, 2002).

As principais funcdes do Ca na planta consistem em sua contribuicado
na formacao do pectato de célcio, presente na lamela média da parede
celular, aumentando a sua resisténcia as doencas, a germinacao do
grao de podlen e o crescimento do tubo polinico. Também existem
evidéncias de que a deficiéncia de Ca na planta concorre para aumentar
o numero de flores e vagens abortadas. Por sua vez, o B, além de
regular a formacao de substancias fendlicas, age na translocacao de
acUcares para os frutos e na formacao da parede celular (BEVILAQUA
et al., 2002).

Com a necessidade do aumento da produgéao agricola, técnicos e
produtores vém buscando novas tecnologias de cultivo que possibilitem
aumentos de produtividade, e uma das tecnologias utilizadas,
atualmente, é o uso de bioestimulantes (CASTRO et al., 1989). Estes
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produtos contém reguladores de crescimento e outros compostos,
tais como aminoacidos, micronutrientes e vitaminas, que favorecem
o crescimento e desenvolvimento das plantas, permitindo maiores
rendimentos (CASSILLAS et al., 1986).

Em funcao do exposto, foi realizado este trabalho, objetivando
avaliar os efeitos de aplicacdes, via tratamento de sementes e foliar,
de formulacdes contendo Co, Mo, Ca e B, mais um regulador de
crescimento, denominado Stimulate, sobre a populacao inicial e o
rendimento de grdaos de soja e seus componentes.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safra 2004/05, em um Planossolo
Héaplico Eutréfico solédico, na Estacdo Experimental Terras Baixas

da Embrapa Clima Temperado, localizada no municipio de Capao do
Ledo (RS). Os tratamentos testados, em ndmero de dez, encontram-
se descritos na Tabela 1. Na testemunha (T1), as sementes foram
inoculadas com bactérias nitrofixadoras das estirpes SEMIA

5079 +5080, com densidade de 1g mL'. Nos demais tratamentos
(T2 a T10), as sementes receberam, juntamente com o inoculante
MASTERFIX (inoculante turfoso, com garantia de 3x10°células g'), o
fertilizante denominado CoMo (Fertilizante liquido com 1,5% de Co e
15% de Mo, com uma densidade de 1,7 g mL").Os produtos testados,
via foliar, foram SetT (Fertilizante liquido contendo 10% de Cae 2%
de B) e Stimulate (Bioestimulante, que possui em sua composicao
Cinetina, Acido Giberélico e Acido 4-Indol-3-Butirico).

Os tratamentos foram dispostos em delineamento de blocos ao acaso,
com trés repeticoes. A area de cada unidade experimental foi de 15
m? (3 m x 5 m). Ap6s a demarcacdo da area experimental, procedeu-
se a adubacao bésica da cultura, a partir da andlise quimica do solo,
seguindo as recomendacodes técnicas da Comissao de Fertilidade do
solo RS/SC (Sociedade, 2004), sendo aplicado o correspondente a
400 kg ha' de adubo da férmula 5-20-20. A cultivar reagente foi BRS
153, semeada em 19/11/2004, com quantidade de semente para uma
populacdo de 40 plantas m2 e espacamento entre linhas de 0,50 m.
Na aplicacao via foliar, foi utilizado pulverizador costal pressurizado
com COZ, com barra de 2,5 cm de largura e bicos tipo leque, utilizando-
se volume de calda de 150 L ha'. Os varidveis analisadas foram:
populacao inicial de plantas, aos 21 dias apés a emergéncia (Pl),
nimero de vagens m?, peso de cem graos, percentagem de vagens
sem graos e o rendimento de graos.
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Durante o desenvolvimento da cultura, verificou-se a ocorréncia
de deficiéncia hidrica no solo, o que foi corrigida via irrigacado por
inundacao intermitente, realizada em 09/03/2005.

Tabela 1. Descricao dos tratamentos avaliados, doses dos produtos
utilizados e estagios fenoldgicos de aplicacao na cultura da soja.

Tratamento Doze o mL ha” Aplicacio faliar
T1- heculante padrie? - -
T2 |Masterfix"+ Coblal + Sett 000 R1-
TTF |Masterfix + Colal + Sett 000 Fil
T4 |Masterfiz + Collal + Sett 000 Rl +F1
TS IMasterfiz + Coflo] + Stmulite 250 Fil
TE |Masterfix + Cola] + Stmulite 2590 Fil
TF IMasterfiz + Coflo] + Stmulite 250 Rl +F1
T8 |Masterfix + Cole] + Stmulite + Sett 250 4 000 Fi1l
T3 Masterfix + CoMo) 4+ Stmulate +Sett 250+ 1000 Fil
TIi0- Masterfix + Collo] + Stimulite + Sett 250+ 2000 Rl +F1

"Com excecdo de T1, as sementes dos demais tratamentos foram tratadas com
MASTERFIX + CoMo, nas doses de 125 g e 100 mL saco™ (60 kg), respectivamente.
" Estadios fenoldgicos da soja: R1 = inicio da floracdo e R3 = inicio da frutificacao.

Resultados e Discussao

De modo geral, a cultura da soja apresentou um bom desenvolvimento
durante todo o ciclo, o que deve estar associado a época de semeadura
e as condicOes climaticas favoraveis, ocorridas durante grande parte

de seu ciclo bioldgico. Os resultados referentes a populacao inicial

(Pl), vagens m2, peso de cem grdos, percentagem de vagens vazias e
rendimento de grdaos de soja encontram-se na Tabela 2.

A aplicacdo do teste F sobre os resultados observados, bem como as
comparacgoes entre médias de tratamento (Duncan, 5%) indicam efeitos
dos tratamentos sobre a populacao inicial de plantas (Pl), percentagem
de vagens vazias e rendimento de grdaos. O maior valor médio de PI
correspondeu ao tratamento T9, que foi superior apenas ao T6. Esta
diferenca provavelmente esteja associada as variacoes intrablocos.

Os menores valores de vagens vazias foram proporcionados pelos
tratamentos T3, T8 e T10, os quais se mostraram inferiores aquele
observado em T4. J4 o menor rendimento médio de graos foi
proporcionado pelo tratamento T6 que nao diferiu dos rendimentos
médios observados nos tratamentos T4 e T9. O T6 também
proporcionou a menor populacdo de plantas, a qual diferiu apenas

de T9. As menores percentagens de vagens vazias, normalmente,
estiveram associados os maiores rendimentos de graos.
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Embora nao detectada na anélise dos resultados, os rendimentos
médios de graos de soja proporcionados, por exemplo, pelos
tratamentos T2, T3 e T7 foram superiores a testemunha na ordem de
6,0 a 8,5 sacos por hectare (Tabela 2). Ademais, o rendimento médio
de graos de 3,04 t ha', observado no trabalho, pode ser considerado
alto para solos de varzea.

Os resultados de pesquisa obtidos no Brasil, com micronutrientes em
soja, mostram-se controversos. Segundo Borkert (1987), estudos
realizados com Mo e Co em soja, na sua grande maioria, ndo tém
mostrado resposta significativa, independentemente da via de
aplicacao, se foliar ou em tratamento de sementes. Entretanto, VITTI e
TREVISAN. (2000) encontraram resposta significativa da soja a estes
micronutrientes, em solo com pH 5,9 e saturacao de bases menor que
60%, quando estes foram aplicados via tratamento de sementes. VOSS
e POTTKER (2001) também observaram aumentos significativos de
produtividade da soja a adubacdao com Mo, independentemente da via
de aplicacao.

Tabela 2. Populacao inicial de plantas (Pl) e rendimento de graos e seus
componentes, cultivar de soja BRS 153, em funcao da aplicacao via
tratamento de sementes e foliar de Co, Mo, B, Ca e Stimulate.

Tratarnante  Plr®  Wagans m’” PEW_ ".fag.ensll Fim-:llm_ent-:-
100 gqraas wad aE de= qr 3o
n.t q * tha
T1 3T 144™ 22,33 1 B0 2,85
T2 453 A03 23,87 2A63h 3433
T3 474 1428 21,87 101k 3,482
T4 425 1133 2200 553 2,803k
TS 403 1024 25,00 00 J01a
T8 d3b ga7T 23,687 2224 2,23b
TT LT ) 1047 26 00 86 3,31
TA 43 12 22,33 10% B 3,06z
Ta 483 1137 24 67 3343 2,733k
T10 43 T35 28,33 151k 3,08z
hadia 42 1024 23,77 2,60 3,04
Ch 16,3 28,7 13,8 438 12,6

"Para anélise desta variavel, os dados foram transformados em Arco seno raiz
de x/100. 2Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna, nédo dife-
rem ente si pelo teste de Duncan, 5%. " = nao significativo.
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Conclusées
Nas condicdoes em que foi conduzido o experimento, conclui-se que:

a) apesar de nao terem sido observados efeitos positivos dos produtos
testados sobre os rendimentos médios de grdaos da soja, os tratamentos
T2, T3 e T7, proporcionaram aumentos, em valores absolutos,

na ordem de 6,0 a 8,5 sacos por hectare, quando comparados a
testemunha; e

b) para uma melhor afericao dos efeitos dos produtos testados sobre o
desempenho da soja, em areas de varzea, novas avaliacdes deverao ser
realizadas.
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Introducao

O cultivo de espécies de sequeiro, como a soja, em rotacdo com o
arroz irrigado, apresenta-se como uma importante alternativa para

as varzeas do RS, visto que, além de possibilitar uma utilizacdo mais
racional das areas em pousio, concorreria para minimizar o problema

de infestacdo com plantas daninhas, otimizar o uso das méaquinas e da
mao-de-obra, quebrar o ciclo de certas doencas e pragas, diversificar a
renda do produtor rural e aumentar a rentabilidade da area. Esses solos,
no entanto, por apresentarem, em sua maioria, baixos teores de matéria
organica, mostram-se, geralmente, deficientes em micronutrientes,
como o Mo, o0 B, o0 Zn e o Cu (EMBRAPA, 1999).

Com a necessidade do aumento da producao agricola, técnicos e
produtores vém buscando novas tecnologias de cultivo que possibilitem
aumentos de produtividade. Uma das tecnologias utilizadas,
atualmente, é o uso de bioestimulantes (CASTRO et al., 1989). Estes
produtos contém reguladores de crescimento e outros compostos,
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tais como aminodacidos, micronutrientes e vitaminas, que favorecem
o crescimento e o desenvolvimento das plantas, permitindo maiores
rendimentos (CASILLAS et al., 1986).

MILLEO et al. (2000a), avaliando a eficiéncia agronémica do produto
Stimulate® aplicado no tratamento de sementes e em pulverizacéo
foliar sobre a cultura da soja, concluiram que esta tecnologia
proporcionou um maior numero de vagens e de graos, sendo que o
melhor tratamento apresentou um ganho de produtividade de 64,96 %
em relacdo a testemunha. O produto Stimulate®, ainda segundo os
autores, apresentou eficiéncia agronémica, quando aplicado tanto no
tratamento de sementes quanto na pulverizacao foliar, em todas as
doses e épocas testadas. MILLEO et al. (2000b), avaliando ainda a
eficiéncia agronédmica dos produtos Bio-Arbore e Stimulate®, aplicados
isoladamente ou em mistura sobre a cultura da soja, concluiram

que a aplicacao destes produtos, de forma isolada ou em mistura,
proporcionou maior peso seco de nddulos, maior indice de clorofila e
maior producdo de vagens e de graos, sendo que o melhor tratamento
apresentou um ganho de produtividade de 51,1% em relacéo a
testemunha.

Em trabalho realizado por MILLEO et al. (2000c), objetivando avaliar

a eficiéncia agronémica do Stimulate® aplicado na semente e no sulco
de semeadura na cultura do milho, foi constatado que o produto
proporcionou maior velocidade de emergéncia, maior producao de
matéria seca, maior nimero de fileiras de graos por espiga e maior
producao de graos de milho. O melhor tratamento, segundo os autores,
apresentou um ganho de produtividade de 68,03% em relacéo a
testemunha. Na andlise da produtividade, as doses de 300 e 350

mL ha”', independentemente do modo de aplicacdo, foram as que
apresentaram os melhores resultados.

Por outro lado, em trabalho realizado por Dario et al. (2005), no
municipio de Paulinia (SP), objetivando avaliar o efeito do fitorregulador
Stimulate® sobre o desempenho da cultura da soja, cultivar Suprema,
foi constatado que a aplicacao do produto, nas dosagens testadas, nao
apresentou influéncia significativa sobre o percentual de emergéncia
das plantulas, o nimero de vagens por planta e o rendimento de graos.
Outro fertilizante que vem sendo testado para uso na agricultura é

o Sett, que é constituido de 10% Ca e 2% Boro, com densidade

de 1,45 g cm™. (Stoller). O Célcio, entre os macronutrientes, é o
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quarto mais exigido pela cultura da soja, sendo superado pelo N, K

e S, respectivamente, e seguido pelo fésforo e o magnésio (VITTI

e TREVISAN, 2000). Ja o B, embora nao tenha acéo direta sobre a
fixacao biolégica do N, é um elemento que ativa a enzima fosforilase,
responsavel pela sintese do amido, substancia de reserva das
sementes, raizes, tubérculos e colmos (FAVARIM e MARINI, 2000).

Em funcao do exposto, foi realizado este trabalho, objetivando avaliar
a eficiéncia dos produtos Sett® e Stimulate®, aplicados via foliar,
isoladamente e em mistura, sobre o desempenho da cultura da soja
cultivada em solos de varzea, com sementes tratadas com Masterfix e
CoMo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safra 2005/06, em um Planossolo
Héaplico, na Estacdo Experimental Terras Baixas da Embrapa Clima
Temperado, localizada no municipio de Capao do Ledo (RS). Os
tratamentos testados foram estruturados em um fatorial 3x3, mais um
tratamento adicional (testemunha), e delineados em blocos ao acaso,
com trés repeticbes. A area de cada unidade experimental foi de 15 m?
(3 m x 5 m). Os fatores avaliados foram: produtos aplicados via foliar e
estadios fenolégicos (R1, inicio da floracao, e R3, inicio da frutificacao),
conforme descrito na Tabela 1. Em todos os tratamentos, as sementes
receberam, juntamente com o inoculante Masterfix (inoculante

turfoso, com garantia de 3x10°células g'), o fertilizante denominado
CoMo (Fertilizante liquido com 1,5% de Co e 15% de Mo, com uma
densidade de 1,7 g mL"). Os produtos testados, via foliar, foram Sert®
(Fertilizante liquido contendo 10% de Ca e 2% de B) e Stimulate®,
composto por trés reguladores vegetais, contendo: 0,9g L de cinetina
(citocinina), 0,5g L' de acido giberélico (giberelina) e 0,5g L' de acido
Indolbutirico (auxina).

Apds a demarcacao da area experimental, procedeu-se a adubacao
béasica da cultura, a partir da anélise quimica do solo (Tabela 2),
seguindo as recomendacdes técnicas da Comissao de Fertilidade do
solo (Sociedade, 2004), sendo aplicado o correspondente a 400 kg
ha' de adubo da férmula 5-20-20. A cultivar reagente foi BRS 154,
semeada em 04/11/05, utilizando-se uma quantidade de sementes
para atingir uma populacédo de 40 plantas m2 e um espagcamento entre
linhas de 0,50 m. Na aplicacao foliar foi utilizado pulverizador costal
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pressurizado com CO,, com barra de 2,5 cm de largura e bicos tipo
leque, utilizando-se volume de calda de 150 L ha™.

Os parametros avaliados foram nimero de vagens por planta, peso
de 100 graos, percentagem de vagens vazias, altura de plantas e
rendimento de grdaos. A decomposicao da variacao entre tratamentos
foi realizada seguindo esquema apresentado na Tabela 3.

Tabela 1. Descricao dos tratamentos avaliados, doses dos produtos
utilizados e estagios fenoldgicos de aplicacdo na cultura da soja’.

Ertadio fanoldgice de aplizagas

Bdubagao faoliar - £ 3 £ 1 eF 3
Sett'- dose de A ha" T2 T3 T4
Stirmulata™ - dora de 250 ril ha TS TG T7
Sett™ [ALha' N + Stirlate™ 290 mLha' TH TS Ti0

Tratanente adiciond: sen adubagdo foliar [T 1)

RS oo dos atamentos Toram oo COM MASTERTTIR T Como, nas
dosagens de 125 g e 100 mL saco™ (60 kg), respectivamente.

Tabela 2. Valores médios de atributos quimicos do solo determinados
antes da implantacao do ensaio.

ARG. MO pH F . 2 Ca Mg
% InDO. rg dr © arnol drn *
22 1,6 5.4 a8 g3 01 3.8 1.8

Fonte: Laboratorio de Solos da Embrapa.

Tabela 3. Quadro da anélise da variacao entre tratamentos.

Fator Gl
Hoso 2
Fatorial v fratamente adizional [t=stenunhba) 1
Ef=it> princip a da adubagas faliar 2
Ef=ito pringip d do =tadio fenaldgica 2
Ef=ito inter agdo adubagao folix ¥ estadio fenoldgico 4
Erra maparirre=ntd |Fesidua 18
Totd 24
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Resultados e Discussao

Na emergéncia e no estabelecimento inicial da cultura ocorreu
deficiéncia hidrica no solo, o que foi corrigido via irrigacédo por
aspersao, realizada em 21/11/2005. Esta deficiéncia concorreu para
que a emergéncia das plantulas ocorresse de modo desuniforme.
Assim, o estabelecimento uniforme da populacao inicial de plantulas
estabeleceu-se, somente, apds a irrigacao.

Os resultados referentes aos pardmetros avaliados encontram-se

na Tabela 4. O contraste estabelecido entre os valores médios do
fatorial e da testemunha nao evidenciou influéncia significativa da
adubacao foliar sobre estes parametros. Na analise fatorial, ndo foram
constatados incrementos decorrentes da interacao entre os fatores
adubacao foliar e estadio fenoldégico, bem como dos efeitos principais
destes fatores, sobre todas as varidveis analisadas. Estes resultados
vao de encontro aos observados por MILLEO et al (2000a), MILLEO et
al (2000b) e MILLEO et al. (2000c), os quais comprovam a eficiéncia
do produto Stimulate® sobre o desempenho da soja e do milho.

Na tabela 4 pode ser observado que, em valores médios absolutos,

a aplicacdo de Stimulate®, tanto em R1 como em R3, proporcionou

um nUmero maior de vagens por planta em relacdo a testemunha.
Também pode ser observado na mesma tabela que a aplicacdo de Sett®
+ Stimulate®, em R1 e R3, e Stimulate®, em R1e R3, proporcionaram
maior peso de 100 graos, em relacdo aos demais tratamentos. Porém,
todos os tratamentos proporcionaram, em valores relativos, maior
percentagem de vagens vazias, quando comparados a testemunha. Em
relacdo & altura de plantas, apenas a aplicacdo de Sett®, em R1, e de
Stimulate®, em R1 e R3, superaram a testemunha (tabela 4). Por fim,
em relacdo ao rendimento de graos de soja, verifica-se, na Tabela 4
que a aplicacdo de Stimulate® e de Sett®+ Stimulate®, em R1, foram

os Unicos tratamentos a proporcionar produtividade maior que a da
testemunha, respectivamente 200 e 100 kg ha™.

As produtividades obtidas no experimento foram, de modo geral,

acima das expectativas para solo de varzea pertencente ao grupo

dos Haplicos. Estas elevadas produtividades podem estar associadas,
além das condicdes climaticas favoraveis, observadas apés o
estabelecimento da cultura, ao tratamento das sementes utilizadas no
experimento com o inoculante Masterfix e com os micronutrientes Co e
Mo, contidos no produto denominado CoMo.
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Tabela 4. Niumero de vagens por planta, peso de cem graos, altura de
plantas e rendimento de graos de soja, cultivar BRS 154, em funcéao da
aplicacao via foliar, em diferentes estadios fenolégicos, dos produtos
comerciais Sett® e Stimulate®.

Wigem por planta |n" _Ples-:- de 100 g_ri-:s (=1
Produte Feiar Estidic fencldgico  Media E tidio fenalagico M & dia
Fii Fl FieRl Fi1i Fil FleFl
Set" 160 150 40,6 375~ 217  21a 21.7 234~
Stim ulate” 481 470 162 4341 25.0 24.0 26,4 251

Sett" +5tmdate" 116 176 131 3EA InE 2R 2143 252
M dia fatorial 2= XA o WmT @A M4a4- 4.7 248 M.

Trat. adicional 434 .7
Cys 29,8 5.8
Produts Foliar "."IEns vadais" |& | Altura de E|II‘|1:I -:m|
Set" 14 50 1.2 a4 al.0 160 74,1 ™
Stimulate " 22 17 15 3 7.1 1.7 a3,1] 814
Sett” +5tmdate" 1.1 44 L 4.5 4,1 11,7 1.7 5.2
Me dia fatorial 2a™ 4.3 4.1 a4 m.Ee™ 154 a0 A T84
Trat. adicional 1.1 A
Cy 44.4 1,2

. Fiendiments de gios Jtha|
Fradute Feliar R Re Rl Midia
Set" 1.7 23 1.5 3=
Stimulate® 4,0 1.1 1.8 a7
Sett" + Stimuate" 1.4 1.1 1.4 3.5
Me dia fatorial 3a= 3.2 3.8 3.8
Trat. adicional
CE 150

- o P N ; . .

de x/100. "™ = nao significativo.

Os resultados de pesquisa obtidos no Brasil, com micronutrientes em
soja, mostram-se controversos. Segundo Borkert (1987), estudos
realizados com Mo e Co, em sua grande maioria, ndao tém mostrado
resposta significativa, independentemente da via de aplicacao, se
foliar ou em tratamento de sementes. Entretanto, VITTI et al. (2000)
encontraram resposta significativa a estes micronutrientes, em solo
com pH 5,9 e saturacado de bases menor que 60%, quando estes
foram aplicados via tratamento de sementes. VOSS e POTTKER
(2001) também observaram aumentos significativos de produtividade a
adubacao com Mo, independentemente da via de aplicagao.
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Em estudos realizados por Campo e Lantmann (1998), objetivando
avaliar, entre outros aspectos, o efeito da aplicacao de Mo, Co, Zn e

B na fixacdo de N, e na produtividade da soja em solos n&o-4cidos, ha
longo tempo cultivados com soja, os resultados mostram que, em solo
LRe de Londrina, a presenca de Mo (4,5g), em dois dos tratamentos,
aumentou a concentracao de N (%) nos graos. Por conseqliéncia, maior
quantidade de N foi armazenada nos graos, e maior produtividade

foi proporcionada por estes tratamentos. Por outro lado, segundo os
autores, a adicao dos outros micronutrientes (Zn, B e Co) nao afetou os
pardmetros avaliados.

Conclusées
Nas condicdes em que foi conduzido o experimento, conclui-se que:

a) a aplicacéo foliar dos produtos Sett® e Stimulate® na soja cultivada
em solo com pHégua 5,4, nao influenciou o rendimento de graos e nem

o n.° de vagens por planta, o peso de mil grdos, a percentagem de
vagens vazias e a altura das plantas;

b) a elevada produtividade média de graos de soja, observada no
experimento (3,65 t ha'), considerando-se o potencial produtivo dos
solos Planossolos Haplicos, pode estar associada ao tratamento das
sementes com Masterfix e CoMo.
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