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Adubacao nitrogenada
para o milho em
sucessao a culturas de
cobertura de solo no
sistema plantio direto

Walkyria Bueno Scivittaro?
Claudio Alberto Souza da Silva?
José Carlos Leite Reis?

Resumo

O uso de culturas de cobertura de solo no inverno em sistemas
de culturas tem se mostrado uma alternativa promissora ao
fornecimento de nitrogénio (N) para o milho. Normalmente, seu
emprego esta associado a adogao do sistema plantio direto,
onde a permanéncia de restos culturais sobre a superficie do solo
altera os processos de mineralizacdo e imobilizacdo, requerendo
manejos diferenciados da adubacdo nitrogenada, em func¢édo da
guantidade e da qualidade do material vegetal constituinte da
palhada. Realizou-se, em Planossolo Hidromorfico, um
experimento para avaliar o efeito de culturas de cobertura de
solo no inverno sobre a resposta do milho a adubacao
nitrogenada. Avaliaram-se, em duas safras agricolas consecutivas
(2000/01 e 2001/02), seis coberturas de solo (vegetacao
espontanea, azevém (Lolium multiflorum), trevo-branco (Trifolium
repens), trevo-persa (Trifolium resupinatum), e as consorciacdes
de azevém com trevo-branco e com trevo-persa) e quatro doses
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de nitrogénio aplicadas ao milho cultivado em sucessédo (0O; 80;
160 e 240 kg ha?'). Tanto as culturas de cobertura de solo quanto
as doses de nitrogénio influenciaram o crescimento e
desempenho produtivo do milho. A resposta do milho a
adubacdo nitrogenada mineral variou em funcao do aporte de
nitrogénio proporcionado pela cultura antecedente,
independentemente do teor de N no tecido vegetal. O
crescimento e a producdo do milho foram limitados pela
deficiéncia de nitrogénio do solo, requerendo a suplementacéao
mineral com o nutriente para atingir um desempenho
satisfatorio, independentemente da cultura de cobertura de solo.

Termos para indexacao: espécie de cobertura de solo, Zea mays
L., nitrogénio, dose, solo de varzea.



Nitrogen fertilization to
corn grown in
succession to winter
cover crops in no-tillage
system

Abstract

The use of winter cover crops in culture systems is a promising
alternative for supplying nitrogen to corn. Usually, the use of
winter cover crops is associated to no-tillage system, where the
permanence of cultural residues on soil surface modifies the
processes of immobilization and mineralization, requiring
different management of nitrogen fertilization depending of the
residue quantity and quality. An experiment was carried out to
evaluate the effect of winter cover crops on corn response to
nitrogen fertilization. Treatments were formed by residues of
native vegetation, ryegrass (Lollium multiflorum), white clover
(Trifolium repens), persian clover (Trifolium resupinatum), and the
combinations of ryegrass/white clover and ryegrass/persian
clover. Subtreatments were made with four rates of nitrogen (O;
80; 160 and 240 kg ha?') applied to corn. These treatments were
arranged in a split-plot with completely randomized block design,
during growing seasons of 2000/01 and 2001/02. Both, winter
cover crops and nitrogen rates, affected corn grown and corn
yield. Corn response to nitrogen fertilization varied with the
guantity of N incorporated to soil by the winter cover crops,
despite of their content of nitrogen in vegetal tissue. Corn grown
and corn yield was limited by nitrogen deficiency of the soil,
requiring mineral fertilization with nitrogen to get an adequate
performance, despite of the winter cover crop.

Index terms: winter cover crop, Zea mays L., nitrogen, rate,
lowland soil.
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Introducéo

O milho é uma alternativa importante para a diversificacdo do
uso das varzeas de clima temperado, contribuindo
significativamente para a sustentabilidade do sistema produtivo.
Seu cultivo, em rotacdo ao arroz irrigado, favorece o controle de
plantas daninhas, contribui para a melhoria da qualidade do
solo e promove o0 aumento da rentabilidade do sistema.

No entanto, o éxito do cultivo de milho em areas de varzea
depende da adocdo de praticas diferenciadas em relagcdo ao
arroz irrigado, especialmente no que se refere ao manejo do solo
e da agua. Neste sentido, a nutricdo adequada da cultura
assume particular importancia, uma vez que essa é bastante
exigente em fertilidade do solo e, normalmente, depende da
suplementacdo com fertilizantes minerais para alcancar
produtividades satisfatorias.

A adubacdo nitrogenada constitui-se em uma das praticas de
manejo que melhores resultados proporciona sobre a
produtividade das culturas (Isherwood, 2003). No caso
especifico do milho, convencionalmente o suprimento de
nitrogénio (N) é feito por fontes minerais, as quais apresentam
uma complexa dindmica no solo, estando sujeito a perdas, que
limitam bastante a eficiéncia agrondmica do fertilizante, além de
constituirem um risco potencial de contaminacdo do meio
ambiente (Ceretta et al., 2002). Em conseqiiéncia, 0 manejo do
nutriente deve ser estabelecido visando ndo apenas suprir as
exigéncias da cultura, mas também minimizar os riscos de
poluicdo ambiental.

A utilizacdo de espécies de inverno em sistemas de sucessdo de
culturas tem se mostrado uma alternativa promissora ao
fornecimento de nitrogénio para o milho (Péttker & Roman,
1994). Normalmente, seu emprego estad associado a adocdo do
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sistema plantio direto, onde a permanéncia de restos culturais
sobre a superficie do solo altera os processos de mineralizacédo e
imobilizacdo (Argenta et al., 1999a), requerendo manejos
diferenciados da adubacdo nitrogenada, em funcéo da
guantidade e da qualidade do material vegetal constituinte da
palhada.

Nesse sentido, tem-se que a resposta do milho a adubacéao
nitrogenada em sucessdo a leguminosas € reduzida, uma vez que
estas incorporam nitrogénio ao solo e apresentam baixa relagdo
C/N, proporcionando maior liberacdo de N, especialmente nos
estadios iniciais de desenvolvimento da planta (Muzilli et al.,
1983; Kantack et al., 1991; Ceretta et al., 1994; Ambrosano, 1995;
Argenta et al., 1999a,b). Por outro lado, o cultivo em sucessédo a
gramineas geralmente condiciona maior resposta do milho a
aplicacdo de N, em razdo de a adicdo de quantidades elevadas
de residuos culturais com relagcdo C/N alta proporcionar
imobilizacdo microbiana do N presente na palhada e, também,
de parte do N mineral do solo (Argenta et al., 199a), reduzindo a
disponibilidade de nitrogénio para o milho.

Em solos de vérzea, ainda sdo restritos os resultados de
pesquisa disponiveis tratando do efeito de residuos de culturas
de cobertura de solo sobre a resposta do milho a adubacao
nitrogenada. Tal informacao é fundamental ao estabelecimento
de recomendac@es de adubacdo nitrogenada especificas para a
cultura nesse ambiente.

Com base no exposto, realizou-se, em solo de varzea, um
experimento para avaliar o efeito de culturas de cobertura de
solo no inverno sobre a resposta do milho a adubacao
nitrogenada.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em duas safras agricolas
consecutivas, a partir de 2000/01, na Estagdo Experimental Terras
Baixas da Embrapa Clima Temperado, em Capdo do Ledo, RS,
sobre um PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico solédico
(Embrapa, 1999), com as seguintes caracteristicas; 220 mg dm?
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de argila; pH em &gua = 4,9; indice SMP = 5,5; 18,5 g dm? de
M.O.; 14,0 mg dm? de P; 74 mg dm? de K; 18,0 mmol_dm? de Al;
16,0 mmol_ dm?® de Ca e 9 mmol_dm? de Mg.

No primeiro ano, as culturas de cobertura de solo foram
implantadas em sistema convencional de cultivo, o qual
compreendeu uma aracdo e duas gradagens. Na ocasido,
procedeu-se a correcdo do solo, seguindo recomendacdo para a
cultura do milho (Comissao, 1995), aplicando-se 6,1 t ha' de
calcario dolomitico (PRNT=100%). Os demais cultivos de inverno
e verdo foram implantados em sistema plantio direto. Apds a
calagem, realizou-se a adequacao da area experimental, com a
implantacdo de sistema de drenagem superficial e de taipas,
visando garantir a drenagem e irriga¢do por inundacao
intermitente, respectivamente.

Os tratamentos compreenderam seis coberturas de solo no
inverno: vegetacdo espontanea; azevém cv. comum (Lolium
multiflorum); trevo-persa cv. Kyambro (Trifolium resupinatum var.
resupinatum); trevo-branco cv. Estanzuela Zapican (Trifolium
repens) e as consorciagdes de azevém com trevo-persa e com
trevo-branco e quatro doses de nitrogénio em cobertura para a
cultura do milho (0; 80; 160 e 240 kg ha?). Utilizou-se um
delineamento de blocos ao acaso em parcelas subdivididas, com
guatro repeticdes, sendo as coberturas de solo dispostas nas
parcelas (96 m?) e as doses de nitrogénio, nas subparcelas (24
m2).

As culturas de cobertura de solo foram semeadas em junho de
2000 e maio de 2001. Em ambas as safras, a semeadura foi
realizada a lanco, utilizando-se as seguintes densidades nos
cultivos solteiros; 40 kg ha! de azevém; 5 kg ha! de trevo-persa e
4 kg ha! de trevo-branco. Ja para as consorciagdes, reduziram-se
as quantidades de cada espécie a 50% da utilizada no cultivo
solteiro. Visando favorecer a fixacdo biolégica de N, as sementes
das leguminosas foram previamente inoculadas com indéculo
especifico.

Em ambas as safras, as adubacdes bésicas de semeadura para as
culturas de coberturas de solo foram definidas de acordo com os
resultados da anélise de solo e seguindo as recomendac@es de

11



12

Adubacdo Nitrogenada para o Milho em Sucessdo a Culturas de
Cobertura de Solo no Sistema Plantio Direto

Comissédo (1995), considerando-as como primeiro cultivo. Estas
consistiram na aplicacado, a lanco, de fontes de fdsforo
(superfosfato triplo) e de potéassio (cloreto de potassio). Apenas
para as parcelas com cultivo solteiro de azevém, realizou-se, por
ocasido do perfilhamento, cobertura nitrogenada, na dose de 60
kg ha! de N (uréia), parcelada em duas aplicacdes.

As espécies de cobertura de solo foram cultivadas até o final do
més de novembro, quando realizou-se a amostragem de planta
para a avaliacdo das producgdes de matéria fresca e seca e a
determinacdo do teor de N no tecido vegetal. Com estes dados,
calcularam-se as quantidades de nitrogénio acumuladas pelas
coberturas de solo. Em seguida, procedeu-se ao dessecamento
guimico das coberturas com Glyfosate (5 L ha?l).

A semeadura do milho cv. AG5011 foi realizada em 11/12/2000 e
20/12/2001, na primeira e segunda safra, respectivamente.
Utilizou-se um espacamento entre linhas de 70 cm e uma
densidade de semeadura que garantisse atingir uma populacgéo
de 60.000 plantas ha?!. Utilizaram-se sementes tratadas com
Furasin (2,25 L 100 kg! de sementes).

As adubacfes de semeadura para o milho consistiram na
aplicagdo de 200 e 400 kg ha' da férmula 0-20-30 (Comissao,
1995), no primeiro e segundo anos, respectivamente. Para 0s
tratamentos que previam o uso de nitrogénio mineral, realizou-
se uma complementacdo da adubacdo de semeadura, com a
aplicacdo, a lanco, de 20 kg ha! de N, na forma de uréia. Para os
tratamentos com doses de 80 e 160 kg ha! de N, o restante da
adubacgdo nitrogenada foi aplicado em cobertura, parcelado
metade no estddio de 4 a 5 folhas e metade, no estadio de 8 a 9
folhas. Por sua vez, para os tratamentos com dose de 240 kg ha?
de N, parcelou-se a cobertura nitrogenada em trés aplicacdes de
guantidades iguais, nos estadios de 4 a 5 folhas, 8 a 9 folhas e 11
a 12 folhas. Como fonte de N, utilizou-se uréia.

Os tratos culturais realizados consistiram no controle quimico de
plantas daninhas e de insetos praga, especialmente a lagarta do
cartucho (Spodoptera frugiperda), e na irrigacdo das parcelas por
aspersdo e por inundacao intermitente, respectivamente nos
estadios iniciais de desenvolvimento da cultura ou em fases
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mais adiantadas, para garantir o suprimento adequado de agua a
cultura. Em ambos o0s anos agricolas, especialmente na fase
posterior ao florescimento, ocorreram periodos de excesso de
chuva, provocando o encharcamento do solo, a despeito da
presenca de sistema de drenagem superficial do terreno. O dano
por encharcamento do solo afetou o crescimento e a
produtividade da milho.

Em ambos os anos, o cultivo de milho estendeu-se até o final do
més de abril, quando foi colhido. As varidveis medidas foram:
estatura de planta, niumero de espigas, indice de espigas,
rendimento (13% de umidade) e peso de 100 grdos. Os dados
obtidos foram submetidos a andlise de variancia, comparando-
se as médias do fator cultura de cobertura de solo pelo teste de
Duncan a 5% e de doses de nitrogénio, por andlise de regressao
polinomial.

Resultados e Discussao

Producdo de massa, teor e acumulacdo de nitrogénio
pelas culturas de cobertura de solo

Nas Tabela 1 e 2, sdo apresentados os resultados de producédo de
matéria seca, teor e quantidade de nitrogénio acumulado pelas
culturas de cobertura de solo, avaliadas por ocasido do
deferimento, em 2000 e 2001, respectivamente.

As producdes de matéria seca foram aproximadamente
semelhantes nos dois anos, excecdo feita para o trevo-branco,
cujo desempenho melhorou bastante do primeiro para o
segundo cultivo, em razdo, principalmente, da re-infestacéo
natural a partir do inicio do outono, em 2001, garantindo seu
estabelecimento pleno antes do inicio do inverno, quando o frio
e a condicdo de encharcamento do solo provocado pelas chuvas
frequentes prejudicam seu desenvolvimento. Por outro lado,
houve um aumento expressivo da quantidade de nitrogénio
acumulado na parte aérea das culturas de cobertura de 2000
para 2001. Este esteve associado ao maior conteddo de N no
tecido vegetal, especialmente para os tratamentos contendo
leguminosas em cultivo solteiro ou consorciado, demonstrando
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aumento da fixacdo biolégica de N quando da manutencédo do
cultivo em uma mesma area, por mais de uma safra.

Em ambos os cultivos, a vegetacdo espontanea, azevém e
azevém/trevo-branco acumularam menores quantidades de N, o
gue se deve, principalmente, ao menor teor de nutriente no
tecido vegetal, uma vez que, apresentaram producdes
satisfatérias de matéria seca. Por sua vez, as leguminosas trevo-
branco e trevo-persa destacaram-se pelo teor elevado de
nitrogénio no tecido vegetal, condicionando acumulac¢des do
nutriente variaveis em funcdo da quantidade de matéria seca
produzida. Neste sentido, ressalta-se a adaptacdo do trevo-persa
ao cultivo em solos de varzea durante o inverno, demonstrada
pela elevada producdo de massa seca.

Com relagdo as consorciacdes de azevém com trevo-branco e
trevo-persa, ressalta-se que, no primeiro cultivo, foram
dominadas pela graminea. J& no segundo cultivo, este
comportamento se manteve apenas para a consorciacdo azevem/
trevo-branco, visto que no caso da consorciagcdo com trevo-persa
esta passou a ser a espécie predominante, justificando a elevada
incorporacdo de nitrogénio ao sistema.

Tabela 1. Producdo de matéria seca, teor e quantidade de
nitrogénio acumulado na parte aérea das culturas de cobertura
de solo. Capédo do Ledo, RS, 2000.

Cobertura de solo Matéria seca Teor de N N acumulado

--------- tha™ ------- g kg™ kg ha™
Vegetacdo espontanea 2,13d 17,0ab 36,2b
Azevém 4,07ab 12,0b 48,8ab
Trevo-branco 2,03d 21,3a 43,6ab
Trevo-persa 3,00c 20,7a 61,7a
Azevém/trevo-branco 3,36bc 13,5b 43,8ab
Azevém/trevo-persa 4,66a 12,7b 59,5ab
CV, % 19 19 21

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).
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Tabela 2. Producdo de matéria seca, teor e quantidade de
nitrogénio acumulado na parte aérea das culturas de cobertura
de solo. Capado do Ledo, RS, 2001.

Cobertura de solo Matéria seca Teor de N N acumulado

tha™ gkg” kg ha™
Vegetagdo espontanea 2,66d 21,8b 59,5¢c
Azevém 4,30ab 12,8¢c 54,8c
Trevo-branco 3,92ab 27,2a 106,3a
Trevo-persa 3,09cd 25,4ab 78,0b
Azevém/trevo-branco 3,58bc 15,5¢ 53,7¢c
Azevém/trevo-persa 4,62a 24,4ab 112,3a
CV, % 13 12 16

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).

Desempenho agronémico e produtivo do milho

Na primeira safra, o efeito dos tratamentos sobre a estatura das
plantas de milho restringiu-se a variacdo na dose de N aplicada.
O efeito médio das diferentes coberturas de solo foi descrito
pelo modelo quadratico y = 173,498 + 0,293x - ,0009x?, R? =
0,98**, com valor maximo de 197 cm, correspondente a dose de
162 kg ha! de N (Figura 1). J& na safra seguinte, esta variavel foi
influenciada pela interacdo entre os fatores cultura de cobertura
de solo e dose de N. Neste sentido, ha que se considerar o
melhor desempenho das coberturas de solo no segundo ano, em
razdo do melhor estabelecimento inicial. Sob omissao de N, o
uso de azevém propiciou plantas de menor estatura
relativamente as demais coberturas, que foram semelhantes
entre si. Com a aplicacdo de 80 kg ha'de N, sobressaiu-se o
trevo-branco, que proporcionou plantas de maior estatura. O
efeito desta cobertura diferiu apenas daquele propiciado pelo
azevém, com pior desempenho, porém equiparou-se ao das
demais. Para a dose de 160 kg ha' de N, ndo houve efeito da
cultura antecedente. J& com a aplicacdo da maior dose de N,
plantas de maior estatura foram obtidas no cultivo em sucessédo
ao trevo-branco, que se equiparou a vegetacdo espontanea, ao
trevo-persa e a consorciagcdo azevém/trevo-persa, que também
nao diferiram do azevém. A consorciacdo azevém/trevo-persa
propiciou plantas de menor estatura que as demais (Tabela 3). O
efeito da dose de N sobre a estatura das plantas de milho néo
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foi determinado, apenas, quando cultivado em sucessao ao
trevo-persa. Para a vegetacdo espontanea, trevo-branco e a
consorciacdo azevém/trevo-persa, os efeitos determinados foram
ajustados a modelos lineares crescentes. Mas para 0 azevém e a
consorciacdo azevéem/trevo-branco, os modelos ajustados foram
guadraticos, com valores maximos correspondentes as doses de
187 e 114 kg ha' de N, respectivamente (Figura 2).

200 =
195 4

190 <

185 <

Estatura, cm

180 <

y =-0,0009x2 + 0,2926x + 173,5; R? = 0,98**

175 <

170 T T v
0 80 160 240

Dose de N, kg ha
Figura 1. Estatura das plantas de milho em func¢do da dose de
nitrogénio. Capéo do Ledo, RS, safra agricola 2000/01.

Tabela 3. Estatura das plantas de milho em funcdo da cultura
de cobertura de solo e da dose de nitrogénio. Capao do Ledo,
RS, safra agricola 2001/02.

Cobertura de solo Dose de N, kg hat
0 80 160 240
cm

Vegetacdo espontanea 167a 173ab 185a 197ab
Azevém 132b 171b 176a 178b
Trevo-branco 173a 192a 189a 20l1a
Trevo-persa 172a 189ab 190a 185ab
Azevém/Trevo-branco 156a 175ab 184a 143c
Azevém/Trevo-persa 174a 180ab 189a 192ab
CV (cultura antecedente) = 4% CV (dosede N) = 7%

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).
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Veg.espontanea:y = 0,1275x + 165,2; R* = 0,98**

220 «
Azevém y =-0,0014x* + 0,5242x + 133,56; R* = 0,96**
190 4 T.branco:y =0,099 + 177,07, R = 0,79**
£
o
g
3 160 «
©
@
w
130 Azev./T.branco: y =-0,0023x* + 0,5242x + 154,06; R* = 0,93**
Azev./T.persa:y =0,0784x + 174,53, R*=0,97*
100 T T J

0 80 160 240
Dose de N, kg ha?

® Veg.espontanea M Azevém  T.branco < T.persa X Azev./T.branco ® Azev./T.persa

Figura 2. Estatura das plantas de milho em funcdo da cultura de
cobertura de solo e da dose de nitrogénio. Safra agricola 2001/
02.

O indice de espigas (N° de espigas/N° de plantas) ndo sofreu
efeito dos tratamentos no primeiro ano agricola, apresentando
como média geral para o experimento o valor 0,82. No ano
seguinte, porém, determinou-se efeito significativo da interacao
entre a cultura de cobertura de solo e a dose de N. A influéncia
da cultura antecedente ficou restrita aos tratamentos com
omissdo de N ou com aplicacdo de 160 kg ha! de N. Para o
primeiro, maior indice de espigas foi determinado quando as
coberturas foram: vegetagcdo espontanea; trevo-persa e azevém/
trevo-branco. Estas foram equiparadas, também, pelo trevo-
branco e pela consorciacdo azevém/trevo-persa, com
desempenho intermediario, ndo diferindo, porém, do azevém,
gue propiciou menor indice de espigas. Na dose de 160 kg ha?
de N, maiores indices de espigas foram determinados para o
azevém e a consorciacdo azevém/trevo-persa. Estas coberturas
ndo diferiram da vegetagdo espontanea, trevo-branco e trevo-
persa que, por sua vez, foram equiparadas também pela
consorciagdo azevém-trevo-branco, com menor indice de espigas
(Tabela 4).
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Tabela 4. indice de espigas de milho em funcéo cultura de
cobertura de solo e da dose de nitrogénio. Capado do Ledo, RS,
safra agricola 2001/02.

Cobertura de solo Dose de N, kg ha™
0 80 160 240

Veget.espontanea 0,75a 0,67a 0,80ab 0,80a
Azevém 0,53b 0,76a 0,85a 0,77a
Trevo-branco 0,66ab 0,74a 0,80ab 0,81a
Trevo-persa 0,69a 0,77a 0,78ab 0,73a
Azev./T.branco 0,69a 0,74a 0,68b 0,74a
Azev./T.persa 0,65ab 0,64a 0,84a 0,74a
CV (cultura antecedente) = 10% CV (dose de N) = 11%

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).

Quanto ao efeito da dose de N, verificou-se efeito significativo
para as coberturas azevém, trevo-branco e consorciacdo azevém/
trevo-persa. Os dados referentes ao azevém foram descritos por
modelo quadréatico e os das demais, por modelos lineares
crescentes (Figura 3). E importante ressaltar que,
independentemente do tratamento, os valores obtidos para a
variavel indice de espigas ndo foram altos, indicando haver um
numero consideravel de plantas que ndo produziram espigas.
Este fato esta relacionado aos danos por encharcamento do
solo, resultantes de periodos prolongados de chuva ocorridos
em ambos os ciclos de cultivo do milho, associados a deficiente
drenagem natural do solo, prejudicando o desempenho
produtivo do milho.

Em ambas as safras, o rendimento de grdos de milho foi
influenciado pela cultura de cobertura de solo e dose de N, néo
havendo efeito da interacdo entre esses fatores. Na safra 2000/
01, menor rendimento de grdos foi obtido quando cultivado em
sucessdo ao trevo-branco; as demais coberturas ndo diferiram
entre si (Tabela 5). Contrariamente, no ano seguinte, o milho
cultivado em sucessdo ao trevo-branco apresentou maior
rendimento de grdos, sendo equiparado, apenas, pela vegetacao
espontanea e pelo trevo-persa, que ndo diferiram, também, do
azevém e da consorciacdo azevém-trevo-persa. Estas ultimas
foram semelhantes, ainda, a consorciacdo azevém/trevo-branco,
gue propiciou menor rendimento de grdos (Figura 4). Tais
resultados indicam que os efeitos determinados estiveram
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associados mais as quantidades de nitrogénio incorporadas ao
sistema pelas culturas de cobertura de solo que, propriamente, a
sua composicdo quimica (Tabelas 1 e 2).

109  Azevem y=-1E05x? +0,0039x + 0,5313; R? = 0,09%
” T.branco: y = 0,0006x + 0,6763; R = 0,93
(=]
s 0,8 P — 3
2 //—.\ N |
S e X
[} [ ]
2 06 {/
2
= Azev./T.persa:y =0,0006x + 0,6448; R = 0,44
0,4 T T ]
0 80 160 240

Dose de N, kg ha?
® Veg.espontdnea M Azevém  T.branco x T.persa X Azev./T.branco ® Azev./T.persa

Figura 3. Indice de espigas de milho em func&o cultura de
cobertura de solo e da dose de nitrogénio. Capdo do Ledo, RS,
safra agricola 2001/02.

Tabela 5. Rendimento e peso de 100 grdos de milho em funcéo
da cultura de cobertura de solo. Capdo do Ledo, RS, safra
agricola 2000/01.

Cobertura de solo Rendimento de grdos Peso de 100 gréos
kg ha™ g
Vegetacdo esponténea 6678a 34,21d
Azevém 7394a 36,01a
Trevo-branco 5856b 35,60abc
Trevo-persa 6940a 35,78ab
Azevém + trevo-branco 7191a 34,65¢cd
Azevém + trevo-persa 6729a 34,92bcd
CV, % 12 4

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).
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Figura 4. Rendimento de grdos de milho em funcédo da cultura
de cobertura de solo. Capéo do Ledo, RS, safra agricola 2001/02.

O efeito da dose de N sobre o rendimento de grdos de milho, na
safra 2000/01, foi descrito por modelo quadratico com valor
maximo de 8726 kg ha?, proporcionado pela dose de 224 kg de N
(Figura 5). Na safra subseqiiente, os dados foram ajustados a um
modelo linear, demonstrando resposta positiva a utilizacdo de
doses de N maiores que as recomendadas para a cultura
(Comissao, 1995; Amado et al., 2002) (Figura 6).

9000 -«
8000 4
7000 A
6000 1

5000 -+

Rendimento, kg ha

4000 < y = -0,1022x2 + 44,751x + 3718,1; R2 = 0,99**

3000 T T 1
0 80 160 240

Dose de N, kg ha?

Figura 5. Rendimento de grdos de milho em funcdo da dose de
nitrogénio. Capéo do Ledo, RS, safra agricola 2000/01.
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Figura 6. Rendimento de grdos de milho em funcdo da dose de
nitrogénio. Capdo do Ledo, RS, safra agricola 2001/02.

Os resultados obtidos evidenciam a importancia da
suplementacdo mineral com nitrogénio sobre o desempenho
produtivo do milho em solo de varzea, visto que, em sua
auséncia, o rendimento da cultura foi severamente limitado,
independentemente da cultura antecedente, o que se explica
pelas pequenas quantidades de N incorporadas ao solo pelas
diferentes espécies, relativamente a exigéncia do milho e ao
baixo conteddo de matéria organica do solo. Cabe, porém, a
realizacdo de uma analise econ6mica, visto que os rendimentos
de milho alcancados em ambos os anos ficaram aquém dos
pretendidos com base nas doses de N aplicadas. Isto demonstra
a limitacdo de uso do solo trabalhado, devida principalmente a
presenca de caracteristicas fisicas indesejaveis (elevada relacao
micro:macroporos e baixa condutividade hidraulica),
dificultando sua drenagem e prejudicando o estabelecimento e
desempenho produtivo do milho, cultura bastante sensivel ao
encharcamento do solo.

Na safra 2000/01, o peso de 100 grdos foi influenciado pela
cultura antecedente e dose de N. O maior valor foi obtido com o
cultivo de milho em sucessdo ao azevém, que ndo diferiu das
coberturas trevo-branco e trevo-persa, sendo superior as demais,
que foram semelhantes entre si (Figura 7). O efeito dos niveis de
N foi ajustado a modelo linear crescente. Por sua vez, na safra
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seguinte, apenas a dose de N aplicada ao milho influenciou esta
variavel, sendo os dados ajustados a um modelo quadratico,
com valor maximo correspondente a dose de 267 kg ha! de N

(Figura 8).
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Figura 7. Peso de 100 grdos de milho em funcdo da cultura de
cobertura de solo. Capdo do Ledo, RS, safra 2000/01.
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Figura 8. Peso de 100 grdos de milho em func¢do da dose de N e
da safra agricola. Capdo do Ledo, RS.
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Conclusdes
O crescimento e desempenho produtivo do milho sdo limitados
pela deficiéncia de nitrogénio em solos de varzea com baixa
fertilidade natural, requerendo a suplementacdo mineral com o
nutriente.

A resposta do milho a adubagdo nitrogenada mineral varia em
funcdo da cultura antecedente, estando este efeito associado
mais ao aporte de N ao sistema, do que propriamente a sua
composicdo quimica.
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