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Apresentacao

O cultivo dos citros no Rio Grande do Sul vem sendo feito, predominantemente,
em pequenas propriedades familiares, ocupando uma area proxima a 41 mil
hectares, gerando receita direta anual de 250 milhdes de reais. Embora a
cultura seja expressiva no Estado, ainda existe uma enorme demanda a ser
atendida, principalmente no que se refere a producao de frutas para o
mercado in natura.

Ha seis anos, a Embrapa Clima Temperado iniciou um programa de fomento
da citricultura de mesa no Sul do Brasil. Nove cultivares de laranja, tangerina
e hibridos foram introduzidas do Uruguai, Pais que tem um programa de
certificacdo de mudas. Este material foi avaliado quanto a producéo e a
adaptacéo aos agroecossistemas de varios municipios. Essas cultivares, ja
consagradas no mercado internacional, tém como principais caracteristicas
diferenciais: sabor, aroma, cor e, principalmente, auséncia de sementes.

Atualmente, muitos agricultores estéo interessados em cultivar citros para o
mercado in natura, sendo importante um estudo sobre a aceitacéo das frutas
dessas novas cultivares pelo mercado consumidor, o que determinara a
demanda e, consequientemente, o preco da fruta.

Este trabalho apresenta as informacdes geradas em estudos realizados na
Embrapa Clima Temperado sobre as caracteristicas morfoldgicas, quimicas
e sensoriais de frutas de cultivares apirénicas de citros de mesa produzidas
no Rio Grande do Sul.

Jodo Carlos Costa Gomes
Chefe Geral
Embrapa Clima Temperado
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Caracteristicas dos citros
apirénicos produzidos no

Rio Grande do Sul

Roberto Pedroso de Oliveira
Rufino Fernando Flores Cantillano
Marcelo Barbosa Malgarim

Rosa de Oliveira Treptow
Antonio Sanchotene Gongalves

1. Introducao

O Brasil é o maior exportador de suco concentrado de laranja
do mundo (FNP Consultoria e Comércio, 2004), no entanto
nao possui tradicdo na producédo de citros para consumo in
natura, existindo um vasto mercado a ser explorado (Radmann
& Oliveira, 2003).

O cultivo de citros no Rio Grande do Sul, quinto maior
produtor, é de fundamental importancia para milhares de
propriedades familiares (IBGE, 2005). Varias regibes do Estado
apresentam condi¢Bes climéticas favoraveis a producdo de
frutas citricas de mesa, proporcionando boas caracteristicas
de coloracdo e de balanco acucar/acidez, que sédo importantes
aspectos de qualidade exigidos pelos consumidores. Nesse
aspecto, também deve ser destacada a auséncia de sementes,
caracteristica que influencia a comercializacdo das frutas em
varios mercados. Obter o conjunto dessas caracteristicas nas
frutas tem constituido uma das metas do programa de
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melhoramento de citros de mesa na Espanha e representa uma
tendéncia do mercado consumidor.

Um dos fatores climaticos decisivos na determinacdo da
qualidade das frutas refere-se as diferencas entre as
temperaturas diurnas e noturnas. Quando superiores a 10°C, o
que é frequente no Estado, proporcionam a producdo de
frutas com qualidade para conquistar os mercados mais
exigentes (Tubelis, 1995). Segundo o zoneamento
agroclimético realizado por Wrege et al. (2004), ainda existem
milhares de hectares aptos a citricultura no Rio Grande do
Sul, onde a cultura apresenta enorme potencial para aumento
da éarea cultivada.

Uma das conseqiiéncias marcantes da globalizacdo da
economia sobre o mercado de frutas esta relacionada as
exigéncias dos modernos sistemas de producdo. Nestes, a
qualidade, higiene, protecdo do meio ambiente e salde do
trabalhador formam a base dos mesmos. Atualmente, ao
comercializar frutas para o consumo in natura, deve-se
considerar, principalmente, a qualidade do produto, sendo
esta avaliada por caracteristicas, como: estado fitossanitario,
auséncia de residuos quimicos, procedéncia, tamanho, sabor,
aroma e coloracdo. Algumas destas caracteristicas podem ser
melhoradas por meio do uso de préaticas pré e pés-colheita,
porém, muitas delas sdo especificas para cada cultivar e/ou
influenciadas pelas condi¢cfes climaticas.

Em 1999, a Embrapa Clima Temperado iniciou um programa
de introducdo e de avaliacdo no Pais de novas cultivares de
citros de mesa em diferentes agroecossistemas. Estas
cultivares foram as laranjas ~Lane Late”, “Navelina” e
“Salustiana”, as tangerinas ~Clemenules™, ~Marisol™ e
satsuma ~Okitsu™, e os hibridos “Nova~ e ~Ortanique”, as
quais foram utilizadas para formar unidades de demonstracéo
nos municipios gauchos de Rosario do Sul e Santa Margarida
do Sul. As cultivares introduzidas sdo consagradas no
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mercado internacional, porém se torna importante estudar o
nivel de aceitacdo pelo mercado brasileiro.

A grande evolucdo no agronegdcio esté ligada a investigacao
do comportamento do consumidor e a sua futura tendéncia
de consumo, procurando entender as implicacfes que estes
novos habitos tém no mercado e realizando as adequacdes
necessarias na fase de produgdo. O consumidor exige frutas
de qualidade no mercado, sendo que um dos procedimentos
gue mais influenciam a mesma é a determinacdo do momento
o6timo de colheita. A caracterizacdo dos indices de colheita
utilizados nas frutas citricas, como teor de solidos soluveis,
cor, acidez titulavel, entre outros, ajudardo a determinar o
indice de maturacdo e, consequentemente, a definir o ponto
o6timo de colheita. O ponto 6timo de colheita tem uma
importancia fundamental na qualidade de frutas na
comercializacdo e nos processos vinculados a ela, como
armazenamento refrigerado, transporte, desverdizado, etc. Por
isso, a necessidade de se conhecer as caracteristicas das
frutas das novas cultivares produzidas no Estado e de se
guantificar o nivel de aceitacdo pelos consumidores.

Este trabalho teve por objetivo avaliar as caracteristicas
morfoloégicas, fisico-quimicas e sensoriais de frutas de
cultivares apirénicas de citros produzidas no Rio Grande do
Sul.

2. Metodologia

As cultivares apirénicas estudadas foram as de laranja
“Navelina™, “Lane Late” e ~Salustiana™, de tangerina
satsuma ~Okitsu”, “Marisol” e “Clemenules”, e dos hibridos
“Ortanique” e “Nova“ . As caracteristicas morfolégicas das
plantas e das frutas fundamentaram-se nos descritores
apresentados por IBPGR (1988), discutidos por Radmann &
Oliveira (2003). As frutas utilizadas nas analises foram
produzidas no Condominio Bom Retiro, em Roséario do Sul, na
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safra 2003, em plantas com 3 a 5 anos de idade, sendo as andlises
realizadas no laboratorio de Pdés-colheita da Embrapa Clima
Temperado.

Os parametros avaliados nos frutos foram:

v Peso médio: determinado em balanca Marte AS5500,
sendo os resultados expressos em gramas (Q).

v Coloracao da superficie e de fundo da epiderme: medida
com duas leituras em lados opostos na regido equatorial das
frutas. As leituras foram realizadas através do colorimetro
Minolta CR-300, com fonte de luz D 65, com 8 mm de
abertura. No padrdo C.I.E. L*a*b*, a coordenada L* expressa
o grau de luminosidade da cor medida (L* = 100 = branco;
L* = O = preto). A coordenada a* expressa o grau de
variacdo entre o vermelho e o verde (a* mais negativo = mais
verde; a* mais positivo = mais vermelha) e a coordenada b*
expressa o grau de variacdo entre o azul e o amarelo (b* mais
negativo = mais azul; b* mais positivo = mais amarelo). Os
valores a* e b* foram usados para calcular o angulo Hue ou
matiz (°h* = tang? b*.a*?1).

v/ pH: determinado com o uso do pHmetro Micronal modelo
B-271, utilizando-se uma amostra de suco puro de cada
repeticéo.

v Sdlidos soluveis totais (SST): determinados por
refratometria, com um refratbmetro de mesa Shimadzu, com
correcdo de temperatura para 20°C, utilizando-se uma gota de
suco puro de cada repeticdo, expressando-se o resultado em
°Brix.

v Acidez total titulavel (ATT): determinada por titulometria
de neutralizacdo, com a diluicdo de 10 mL de suco puro em
90 mL de &gua destilada e titulagdo com uma solucéo de
NaOH 0,1N, até que o suco atingisse pH 8,1, expressando-se
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o resultado em % de &cido citrico, segundo a metodologia de
Manzino et al. (1987).

v Relacdo SST/ATT: determinada pelo quociente entre
sélidos soluveis totais e acidez total titulavel.

v Rendimento de suco: obtido relacionando-se o peso fresco
da amostra com o peso do residuo (casca, sementes e
bagaco). A extracdo do suco foi realizada com um extrator de
suco Marchesoni, expressando em %.

v Avaliacio sensorial: realizada por uma equipe treinada de
12 julgadores, pertencente ao quadro de funcionarios da
Embrapa Clima Temperado. O treinamento dos julgadores foi
conduzido durante oito semanas. O método empregado foi o
Descritivo, teste de avaliacdo de atributos. Os dados foram
coletados por meio de fichas individuais, utilizando escalas
ndo estruturadas de 9 cm, cujo extremo esquerdo
correspondeu a menor intensidade dos atributos analisados.
Os julgadores avaliaram as caracteristicas de aparéncia,
compreendendo os atributos de cor da epiderme, brilho,
defeitos e simulacdo da comercializacdo; de sabor, relativas a
docura, acidez, sabor e odor caracteristicos; de textura,
relativas a firmeza, suculéncia, residual, descasque e
rugosidade da superficie. Também foi avaliada a qualidade
geral das frutas de cada cultivar, representando o conjunto
das caracteristicas de sabor e textura.

Quanto as caracteristicas de sabor, as avaliacdes foram
realizadas em cabines individuais. As amostras foram
separadas em pedacos (gomos), com tamanho padrdo e
colocadas em pratos brancos, codificados com trés digitos
aleatérios. As caracteristicas de aparéncia foram realizadas em
uma mesa central, no laboratério de avaliacdo sensorial, com
controle de iluminacdo, sendo as frutas colocadas em
bandejas plasticas brancas e codificadas.
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3. Cultivares de laranja doce [Citrus sinensis (L.)
Osbeck]

3.1. Grupo de Umbigo (Navel)

A fruta de umbigo ou navel € uma das mais apreciadas pelos
consumidores, sendo facilmente reconhecida pela presenca de
um umbigo, o que garante plenamente a sua identidade. As
flores das cultivares desse grupo tém um verticilo carpelar
que, ao se desenvolver, da lugar a um segundo fruto, incluido
no principal, podendo aparecer no exterior da regido estilar,
na forma que recorda um umbigo (Gonzalez-Sicilia, 1963).
Esta caracteristica pode ocorrer também em tangerinas, porém
se limitando somente a casca.

Outra caracteristica € que as células dos gréos de pélen se
desintegram, ndo dando lugar a formacédo dos mesmos, e 0
saco embrionario normalmente é estéril, havendo a producéo
de fruta sem semente mesmo na presenca de cultivares
polinizadoras (Oliveira et al., 2004).

3.1.1. Laranja ~Navelina”

Origem e histoéria

Sua origem ndo é bem conhecida. Provavelmente, surgiu na
Califérnia, Estados Unidos, em 1910, decorrente de mutacao
espontanea, onde recebeu o nome de ~Smith™s Early navel”
(Guardiola et al., 1974). Em 1933, foi enviada para o Instituto
Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA), na Espanha,
onde recebeu o nome de “Navelina”. A denominacdo da
cultivar ocorreu em funcdo da menor dimensao das arvores em
relacdo a cultivar Washington Navel. Na Espanha, vem sendo
comercializada pelos viveiros de citros desde 1968 (Saunt,
1990), sendo, atualmente, cultivada em grande escala.
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Caracterizacdo morfolégica

A é&rvore é de porte médio, bem desenvolvida, com copa
arredondada e aspecto globoso, com abundante folhagem.
Apesar de ser vigorosa, nunca apresenta um grande porte,
mesmo depois de adulta. Os ramos possuem pequenos
espinhos, ndo persistentes. As folhas lanceoladas apresentam
coloracédo verde-escura (tipica da ~Navelina™), com um
pequeno peciolo sem asas. A planta é bastante produtiva. A
floracdo é abundante, com flores de tamanho grande que nao
possuem graos de polen, sendo as anteras de cor branca
(Saunt, 1990; Amoroés, 1995).

O fruto sem sementes €, geralmente, globoso e/ou oblongo,
de tamanho médio a grande, com peso oscilando entre 220 e
260 g, com um umbigo externo pequeno na maioria das
frutas, mas o segundo verticilo carpelar é bastante
desenvolvido no interior do fruto e, em algumas ocasides,
chega até a metade equatorial do mesmo. A epiderme possui
coloracdo laranja-avermelhada bastante intensa, com grande
guantidade de 6leos essenciais. A regido peduncular apresenta
sulcos bastante pronunciados, sendo plana ou ligeiramente
deprimida. A regido
estilar é plana ou
ligeiramente
pontiaguda (Figuras
le?2).

O albedo é
compacto com
coloracdo branca-
amarelada, quando
o fruto esta
maduro. A polpa
apresenta entre 10

i

Figura 1. Frutas caracteristicas da cultivar
Navelina.

15
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e 11 gomos, com
coloracdo laranja e
sabor agradavel
(Amoros, 1995).

Trata-se de uma
cultivar de
maturacdo precoce,
podendo ser colhida
a partir da segunda
quinzena de abril no
Rio Grande do Sul.
Para a colheita

ainda mais precoce, ® . ;
requer a utilizagio Figura 2. Aspecto interno de fruta da culti-

da técnica de var de laranja Navelina.

desverdizacdo da epiderme (Goncalves, 1998).
Caracterizacdo fisico-quimica

As amostras de laranja da cv. Navelina produzidas em Rosario
do Sul, na safra de 2003, apresentaram um peso médio de
248,6 g, conteudo de sdlidos soluveis totais (SST) de 11,3°
Brix, acidez total titulavel (ATT) de 0,70% de &cido citrico, pH
de 3,8 e relacdo SST/ATT de 16,4, representando uma
equilibrada relacdo acuUcar/acidez.

O rendimento de suco foi alto, com valores de 62,7% do peso
da fruta. A espessura do albedo foi de 53 mm e a coloracao
da epiderme apresentou angulo Hue (°h) de 78,0, o que
representa uma coloracéo laranja intensa.

Caracterizacdo sensorial

Na avaliacdo sensorial, os julgadores classificaram as frutas da
cv. Navelina com notas de ligeiro a regular quanto a
rugosidade da superficie, dificuldade ao descasque, firmeza e
residual na boca apés a mastigacao.
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As caracteristicas das frutas quanto a docura, acidez e
defeitos foram classificadas como de regular a moderada.
Quanto aos defeitos encontrados, foram quase que
exclusivamente relacionados a manchas causadas pelo vento,
decorrente de manejo inadequado no pomar, onde os quebra-
ventos encontram-se em formacgéo.

Quanto a simulagdo da comercializacdo, as frutas foram
consideradas como aceitas pelos consumidores sem restricoes.

A equipe classificou as caracteristicas de intensidade e
uniformidade da coloracdo da epiderme, sabor e odor
caracteristicos, suculéncia e qualidade geral como de
moderada a 6tima.

3.1.2. Laranja “Lane Late”

Origem e historia

Foi originada por mutacdo espontanea da cultivar Washington
Navel, detectada em 1950, na Australia, onde ocupa quase
50% das plantacdes (Saunt, 1990). Na Espanha, sua difusédo
comercial ocorreu a partir de 1987, sendo, atualmente, uma
das cultivares do grupo umbigo de maior importancia.

Caracterizacdo morfolégica

A é&rvore € vigorosa, grande, com copa arredondada e com
bom desenvolvimento. A folhagem é densa, com coloragéo
escura. Os ramos apresentam poucos espinhos. A cultivar é
muito produtiva e precoce na entrada em producéo.

A floracdo é muito abundante, com flores de tamanho grande
com grédos de polen e sacos embrionarios estéreis (Amoros,
1995).
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O fruto é de
tamanho grande,
com epiderme fina
de cor laranja. O
umbigo é muito
fechado, sendo
pouco Vvisivel
externamente, mas o
segundo verticilo
carpelar é bastante
desenvolvido no
interior do fruto e,

algumas vezes, : — -
chega a metade da  Figura 3. Fruta caracteristica da cultivar

regido equatorial do de laranja Lane Late.

mesmo. O pedunculo é grosso, proporcionando alta aderéncia
ao fruto e resisténcia aos ventos, mantendo-se na arvore em
condicbes comerciais durante muito tempo, sem necessidade
de tratamentos hormonais para manter a casca em boas
condicdes e para evitar a queda dos frutos (Figuras 3 e 4).

A polpa apresenta boas caracteristicas organolépticas,
proporcionadas pelo baixo contelddo de limonina, que confere
ao suco o sabor amargo. O suco € doce e agradavel, porém
nos primeiros anos
de producédo pode
ocorrer em menor
conteuddo.

As laranjas colhidas
tardiamente podem
apresentar
dessecacdo parcial
(granulagcdo) na
regido proxima ao

Figura 4. Aspecto interno de fruta da
cultivar de laranja Lane Late.
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pedunculo. Esta alteracdo € mais intensa nas frutas grandes,
nas arvores jovens, nas regifes de clima seco e/ou nas arvores
enxertadas sobre porta-enxertos vigorosos (Zaragoza,1993).

A cultivar apresenta um amplo periodo de colheita, podendo
iniciar a colheita coincidindo com a cv. Washington Navel ou
ser realizada apés varios meses. A aplicacdo de giberelinas
pode ampliar ainda mais o periodo de comercializagdo (Agusti
& Almela, 1991).

Caracterizacdo fisico-quimica

As amostras de laranja da cv. Lane Late produzidas em
Rosario do Sul, na safra de 2003, apresentaram 240,3 g de
peso médio, conteudo de solidos sollveis totais (SST) de
12,6° Brix, acidez total titulavel (ATT) de 0,74% de acido
citrico, pH de 3,9 e relagdo SST/ATT de 17,0, representando
bom equilibrio entre aculcar e acidez.

O rendimento de suco das laranjas foi de 53,6% do peso da
fruta e a cor expressa em angulo Hue foi de 73,4, o que
demonstra coloracdo intensa da epiderme.

Caracterizacdo sensorial

Na avaliacdo sensorial, os julgadores perceberam que as frutas
da cv. Lanelate apresentam de ligeira a regular rugosidade da
superficie, brilho, acidez e residual na boca apds a
mastigacdo. A firmeza foi regular.

As caracteristicas de dificuldade ao descasque, uniformidade
da coloracdo e presenca de defeitos foram classificadas como
de regular a moderada. Quanto a simulacao da
comercializacéo, as frutas foram consideradas aceitas pelos
julgadores com algumas restricbes, devido a presenca de
defeitos na casca causados pelo vento. Este fato deveu-se ao
pequeno porte dos quebra-ventos utilizados no pomar, o que
devera diminuir nos préximos anos, pois se trata de um pomar
ainda jovem.
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A equipe classificou as caracteristicas de intensidade da
coloracédo da epiderme, sabor, odor caracteristico e qualidade
geral como de moderada a 6tima.

3.2. Grupo Brancas

Pertencem a este grupo as cultivares finas ou seletas com
pouca ou nenhuma semente e outras chamadas de brancas
comuns, com sementes em numero variavel.

Na Europa, as cultivares de laranja com sementes apresentam
dificuldade de aceitacdo pelo mercado consumidor. Por isso, o
uso de cultivares do grupo Brancas foi bastante reduzido nas
ultimas décadas. A mesma tendéncia é esperada para o
mercado brasileiro.

As cultivares deste grupo sédo, em geral, produtivas, com
frutos sem umbigo e sem pigmentacdo sangiinea (Gonzélez-
Sicilia, 1963). A acidez das frutas é, normalmente, inferior a
de outros grupos de cultivares e podem apresentar alternancia
de producéo.

3.2.1. Laranja ~Salustiana”
Origem e historia

A cv. Salustiana é originada por mutacdo espontanea de gema
da cultivar Comuna, tendo sido inicialmente propagada por
Dom Salustiano Pallas, na provincia de Valéncia (Espanha),
em 1950 (Gonzalez-Sicilia, 1963). Na Espanha, € a segunda
cultivar em importancia do grupo Brancas, depois da
“Valencia Late”.

Caracterizagdo morfologica

A arvore é vigorosa, de tamanho médio a grande, com
tendéncia de crescimento vertical, aspecto que a diferencia de
outras cultivares do grupo. Devido a tendéncia de produzir
brotacdes muito vigorosas, € propensa a emissdo de ramos
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ladrbes no interior da
copa. A cultivar é
sensivel ao frio e
possui flores grandes,
brancas, com anteras
amarelas que contém
grande quantidade de
graos de poélen
(Zaragoza, 1993). A
arvore é muito
produtiva, mas com
tendéncia a
alternancia de

producdo (Tabela 5).  Figura 5. Frutas caracteristicas da
cultivar de laranja Salustiana.

O fruto é praticamente

sem sementes, redondo, ligeiramente achatado e, as vezes,
ovalado, de tamanho médio a grande (Tabela 6). A base do
fruto é, geralmente, arredondada, por vezes um pouco
saliente, e, nesses casos, a inser¢cdo do pedunculo fica
geralmente deprimida. Algumas vezes, apresenta sulcos curtos
e bem marcados. A regido do apice é, geralmente,
arredondada, plana, podendo, as vezes, ser ligeiramente
sobressaliente, em
forma de pico
arredondado, sendo,
nesse caso, a auréola
pequena e com sulco
delimitador bem
marcado.

Algumas frutas
podem apresentar
umbigo, mas, na
maioria dos casos,

Figura 6. Fruta caracteristica da cultivar
de laranja Salustiana.
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nao passa da casca, sendo esta caracteristica circunstancial,
dependendo da safra.

A casca € ligeiramente rugosa e de espessura média, com cor
laranja intensa. O albedo possui cor branca, com ligeira
coloracdo amarela-alaranjada. O namero de gomos por fruto
varia entre nove e quinze.

A polpa de cor alaranjada contém grande quantidade de suco,
sendo este de cor laranja, muito doce e pouco aromético,
constituindo uma cultivar com dupla aptiddo para consumo in
natura e industria (Saunt, 1990).

Trata-se de uma cultivar de ciclo médio a tardio, sendo seu
periodo de colheita a partir de maio, podendo prolongar-se até
outubro. As frutas podem permanecer na arvore durante
bastante tempo sem perder a qualidade.

Caracterizacdo fisico-quimica

As amostras de laranjas da cv. Salustiana produzidas em
Roséario do Sul-RS, na safra de 2003, apresentaram peso
meédio de 189,0 g, contetudo de solidos sollveis totais (SST)
de 11,6° Brix, acidez total tituldvel (ATT) de 0,84% de &cido
citrico, pH de 3,5 e relacdo SST/ATT de 13,80, representando
equilibrio regular de acuUcar/acidez.

O rendimento de suco das frutas foi de 61,4% do peso da
fruta e a cor, expressa em angulo Hue, foi de 68,61,
representando intensa coloracdo da epiderme.

Caracterizacado sensorial

Na avaliacdo sensorial, os julgadores perceberam que as frutas
apresentaram notas de ausente a ligeira quanto a rugosidade
da superficie e a quantidade de residuo na boca apoés a
mastigacdo. A firmeza também foi de ligeira a regular. As
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caracteristicas de brilho, formato, dificuldade ao descasque,
docura, acidez e defeitos foram classificadas como de regular
a moderada. Os defeitos encontrados na casca (feridas
cicatrizadas e amassaduras) foram provocados pelo vento,
devido ao pequeno porte dos quebra-ventos utilizados no
pomar, devendo diminuir nos proximos anos.

Quanto a avaliacdo da comercializacdo, as frutas foram
classificadas como aceitas pelos consumidores sem restricdes.
A equipe classificou as caracteristicas de intensidade e
uniformidade da coloracdo da epiderme, sabor e odor
caracteristicos, suculéncia e qualidade geral como de
moderada a 6tima.

4. Cultivares de tangerina

4.1. Grupo Satsuma (Citrus unshiu)

Trata-se do grupo de tangerina mais cultivado no Japéo. O
nome de ~Satsuma”, refere-se a uma antiga provincia do
Japdo que hoje é conhecida como a prefeitura de Kagoshima,
localizada no extremo sul da ilha de Kyusku (Hodgson, 1967).
A espécie € altamente instavel, sofrendo mutactes
espontaneas com facilidade, que podem dar origem a novas
cultivares.

Os gréos de pélen e o saco embrionario sdo, geralmente,
estéreis. A coloracdo do fruto maduro é laranja, mas,
geralmente, amadurece internamente antes de adquirir uma
plena coloracdo externa. Os frutos sédo faceis de descascar,
mas, quando completamente maduros, a casca tende a se
separar da polpa, ocorrendo o fendbmeno conhecido como
bufado, sendo uma alteracao fisiolégica importante em
funcdo do manejo do pomar.

O fruto quando mantido na arvore perde rapidamente a
qualidade, portanto, deve ser colhido no momento que tenha
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alcancado o indice de maturacdo adequado para a
comercializagao.

As arvores de tangerinas do grupo satsuma sao as mais
tolerantes ao frio, suportando temperaturas de até -9°C em
estado de laténcia (lwamasa, 1986). Além disso, sao
tolerantes ao cancro citrico (Xanthomonas axonopodis pv.
citri).

A necessidade por calor é baixa, por isso algumas cultivares
do grupo amadurecem precocemente. Mesmo assim, precisam
de certa quantidade de calor durante a época de crescimento
para obter uma producdo e qualidade satisfatéria. Por isso, a
regido de adaptacdo climatica para seu cultivo comercial é
muito ampla.

4.1.1. Tangerina ~ Okitsu”

Origem e historia

7

Sua origem é nucelar, tendo sido obtida a partir de uma
semente de satsuma ~Miyagawa~ por meio da polinizacéo
controlada com Poncirus trifoliata. Foi registrada em 1963 e
introduzida na Espanha em 1983, na estacdo de quarentena
do IVIA, com material procedente da Argentina (colecdo de
cultivares de Concoérdia - INTA). Durante a safra 1987/88,
iniciou sua distribuicdo comercial na Espanha (Gongalves,
1998).

Caracterizagdo morfologica

A arvore possui porte médio, € vigorosa e tem habito de
crescimento aberto. Seus ramos tém tendéncia ao
crescimento vertical, podendo aparecer alguns espinhos em
brotacdes vigorosas, sendo este fato pouco frequente nas
cultivares do grupo satsuma.

Apresenta, geralmente, uma flor por broto que, normalmente,
da origem a um fruto quando a planta esta bem nutrida. A
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folhagem é pouco densa e tem coloracdo verde intensa. Esta
cultivar é das ultimas que floresce, por consequéncia as
geadas tardias ndo a prejudicam. A arvore resiste ao frio, é
muito produtiva e muito precoce na colheita.

As flores de cor branca sado grandes e tém as anteras com
coloragcédo branca-creme. Os graos de pdlen e 0 saco
embrionario das flores sdo estéreis (Amords, 1995).

O fruto ndo possui sementes, mesmo na presenca de
cultivares polinizadoras. Apresenta bom tamanho; mesmo
assim, € conveniente realizar o raleio para melhorar a
uniformidade (Figuras 7 e 8). Possui bom contetudo de
acucares e suco de qualidade aceitavel. Tolera o transporte e
0 armazenamento. Pode-se dizer que as frutas desta cultivar
apresentam melhor sabor quando alcancam a maturacéo
naturalmente, o que coincide com 0 momento em que a casca
esteja totalmente laranja, ndo coincidindo com a maturacdo
comercial (Saunt, 1990).

Trata-se de uma cultivar muito produtiva e de maturacéo
precoce, podendo ser colhida a partir da segunda quinzena de
marco. Para realizar a desverdizacdo, deve-se realizar a
colheita quando a
fruta alcanca a
maturacdo interna e a
casca estd mudando a
coloracdo de verde
intenso para amarelo-
claro. Quando se
deseja adquirir a
coloracéo laranja na
propria planta, as
frutas tém tendéncia
de soltar a casca e de — > - :
vt e § Gl SN AR Y
Figura 7. Frutas caracteristicas da
cultivar de tangerina OKkitsu.

25
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perder,
rapidamente, as
condicbes
comerciais. A fruta
possui sabor muito
agradavel, devido
ao equilibrio na
relacdo SST/ATT.

Caracterizacéao
fisico-quimica

As amostras das
frutas colhidas em
Roséario do Sul, na
safra 2003, apresentaram tamanho grande com um peso
meédio de 209,0 g, contetudo de solidos sollveis totais (SST)
de 9,2° Brix, acidez total titulavel (ATT) de 0,56% de acido
citrico, pH de 3,8 e relacdo SST/ATT de 16,62, demonstrando
o equilibrio desta relacao.

Figura 8. Aspecto interno de fruta da
cultivar de tangerina satsuma OKitsu.

O rendimento de suco das frutas foi de 42,2% do peso da
fruta e a cor expressa em angulo Hue, foi de 72,03,
representando boa coloracéo.

Caracterizacdo sensorial

Na avaliacdo sensorial, os julgadores perceberam que as frutas
apresentaram de ausente a ligeira dificuldade ao descasque.
Também apresentaram de ligeira a regular dogura, firmeza,
rugosidade da superficie e residual na boca apos a
mastigacéo.

As caracteristicas de coloragdo da epiderme das frutas, brilho,
presenca de defeitos, odor e qualidade geral foram
classificadas como de regular a moderada e, quanto a
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avaliacdo da comercializacdo, foram classificadas como
aceitas pelos consumidores sem restricoes.

A equipe classificou como moderada as caracteristicas de
acidez, formato e sabor caracteristico; e como de moderada a
Otima as caracteristicas de uniformidade da coloracdo da
epiderme, tamanho e suculéncia.

4.2. Grupo Clementina (Citrus reticulata Blanco)

As arvores das cultivares desse grupo sao vigorosas e de
tamanho médio, de porte arredondado, praticamente sem
espinhos e com densa folhagem. As folhas sdo de tamanho
variavel e com forma lanceolada com a base arredondada
(Gonzélez-Sicilia, 1963).

Os frutos sdo de tamanho médio a pequeno, com forma
variavel, desde achatada até globosa e/ou oblonga.
Ocasionalmente, apresentam um pequeno umbigo que afeta
somente a casca.

O numero de gomos por fruta oscila entre 8 e 12, ligeiramente
aderentes. A polpa é de cor laranja intensa, tenra e fundente,
com muito suco e suave aroma, de sabor sub-acido.

Este grupo caracteriza-se por ser autoincompativel e nédo
produzir sementes, a ndo ser quando existe polinizacao
cruzada com cultivares compativeis.

A casca dos frutos € de espessura média, moderadamente
firme e aderente, de facil descasque e ndo apresenta bufado
mesmo depois da maturacdo completa.

Elevadas temperaturas favorecem sua precocidade e a colheita
da fruta ocorre pouco depois das tangerinas do grupo das
satsumas.
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4.2.1. Tangerina ~Marisol™

Origem e historia

Foi detectada em Bechi (Castellon de la Plana), na Espanha,
em 1970, originaria a partir de mutacdo esponténea da
clementina cv. Ovoral. O inicio da comercializacdo na Espanha
foi em 1987 (Bono et al., 1995).

Caracterizagdo morfologica

A arvore é vigorosa de tamanho mediano, com habito de
crescimento ereto. Os galhos sdo muito frageis, podendo se
quebrar com facilidade. Os ramos possuem espinhos, que ndo
desaparecem com o tempo e 0s entrends sdo curtos,

Y

conferindo a arvore um aspecto compacto caracteristico.

Suas folhas s@o de coloracdo verde-clara e em numero elevado
por broto, muito superior ao resto das cultivares de tangerina
do grupo Clementina. As arvores sdo muito produtivas e
precoces na entrada em producdo (Zaragoza, 1997).

Os frutos ndo apresentam sementes, porém estas podem
aparecer devido a polinizacdo cruzada, assim como também
podem polinizar
outras cultivares.
O fruto apresenta
bom tamanho,
com uma
coloracao laranja-
avermelhada
intensa, sendo de
facil descasque
(Figura 9). A polpa
é tenra e fundente,

Figura 9. Frutas caracteristicas da cultivar
de tangerina Marisol.
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com alto
rendimento de
suco, que é
ligeiramente
acido (Figura 10).

Trata-se de uma
cultivar de
maturacao
precoce,
ocorrendo a
colheita a partir
da segunda

quinzena de
marco. As frutas Figura 10. Aspecto interno de fruta da

ndo podem cultivar de tangerina Marisol.

permanecer muito tempo na arvore, pois perdem rapidamente
a densidade e tém tendéncia de soltar a casca, sendo
sensiveis a umidade e a danos na epiderme (Pons et al.,
1989). Recomenda-se seu plantio em locais que estimulem a
precocidade da producdo e a acumulagdo de acucares no
fruto.

Para realizar a desverdizacdo, a colheita deve ser realizada
quando a fruta apresenta coloracdo verde-amarelada
(Bono,1993).

Caracterizacdo fisico-quimica

As tangerinas da cv. Marisol colhidas em Rosério do Sul, na
safra de 2003, apresentaram 179,0 g de peso médio,
conteldo de sodlidos sollveis totais (SST) de 9,8° Brix, acidez
total titulavel (ATT) de 0,80% de &cido citrico, relacdo SST/
ATT de 9,5 e pH de 3,6.

O rendimento de suco foi de 45,3% do peso da fruta e a cor,
expressa em angulo Hue, foi de 68,62, representando
coloragéo intensa da epiderme.
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Caracterizacdo sensorial

Na avaliacdo sensorial das tangerinas da cv. Marisol, os
julgadores perceberam que as frutas apresentaram de ligeira a
regular rugosidade da superficie, presenca de defeitos,
dificuldade ao descasque e residual na boca apds a
mastigacdo. Também apresentaram docura regular.

As caracteristicas de tamanho, acidez e firmeza das frutas
foram classificadas como de regular a moderada e, quanto a
avaliacdo da comercializacdo, foram classificadas como
aceitas pelos consumidores sem restricoes.

A equipe classificou as caracteristicas de intensidade e
uniformidade da coloracdo da epiderme, formato, sabor e odor
caracteristico, suculéncia e qualidade geral como de moderada
a otima.

4.2.2. Tangerina ~Clemenules”™

Origem e histoéria

A cv. Clemenules é originada por mutacdo espontanea de
clementina “Fina”, tendo sido detectada em Nules (Castellon
de la Plana), na Espanha. O cultivo comercial iniciou-se na
década de 60, uma vez que os frutos produzidos eram 6timos
para a comercializagdo (Gonzalez-Sicilia, 1963). Também &
conhecida com os nomes de ~Clementina de Nules™,
“Clementina Gorda de Nules™, “Nulesina”, ~Clementina
Reina” e “Clementina Victoria”. Atualmente, € cultivada nos
principais paises produtores de citros de mesa.

Caracterizacdo morfolégica

A arvore apresenta bom vigor e desenvolvimento, ramos com
h&bito de crescimento aberto, estrutura globosa e folhagem
densa, com folhas compridas de coloracdo verde-clara. Os
ramos praticamente ndo apresentam espinhos.

A entrada em producédo € relativamente rapida e esta cultivar
possui regularidade de producédo. Apresenta tendéncia a
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produzir uma floracdo escalonada, onde a primeira € mais
uniforme e depois mais duas ou trés mais heterogéneas, que
originam frutos cuja casca varia de lisa a ligeiramente rugosa,
onde podem ser encontrados frutos em diferentes estadios.

As flores sdo pequenas, brancas, com anteras amarelas e
abundante namero de grdos de polen (Bono et al., 1995).

O fruto é de bom tamanho, com peso entre 130 e 180 g, cor
laranja intensa e forma arredondada ou ligeiramente plana,
nao possuindo sementes, ainda que possa polinizar ou ser
polinizado por cultivares compativeis (Tabela 11). As
sementes, quando presentes, sdo monoembribnicas. A polpa é
de coloracdo laranja-avermelhada, fundente, com poucos
residuos ap0s a mastigacdo e o suco de boa qualidade (Tabela
12). As frutas da cultivar sdo facilmente descascadas e com a
maturacdo avancgada apresentam propensdo a soltar a casca.

A colheita pode iniciar-se na primeira quinzena de maio. Na
planta, a fruta ndo perde rapidamente a qualidade comercial,
de modo que a colheita pode estender-se até o final de julho.

Esta cultivar tem
floracéo e
maturacao
escalonada. Por
isso, no periodo
da colheita,
devem ser
realizados de dois
a trés repasses.

Figura 11. Frutas caracteristicas da cultivar
de tangerina Clemenules.
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Caracterizacao
fisico-quimica

As frutas da cv.
Clemenules
produzidas em
Roséario do Sul,
na safra de 2003,
apresentaram
157,1 g de peso
meédio, conteudo
de sélidos
sollveis totais
(SST) de 11,5°
Brix, acidez total Tabela 12. Aspecto interno de fruta da
titulavel (ATT) de cultivar de tangerina Clemenules.

0,76% de acido

citrico, pH de 3,8, rendimento de suco de 52,8% do peso da
fruta e cor, expressa em angulo Hue, de 68,66.

Caracterizacdo sensorial

Na avaliacdo sensorial, os julgadores perceberam que as frutas
da cv. Clemenules apresentaram de ligeira a regular dogura,
firmeza, defeitos, dificuldade ao descasque e residual na boca
apdés a mastigagao.

As caracteristicas de rugosidade da superficie e acidez foram
classificadas como de regular a moderada e, quanto a
avaliagdo da comercializagdo, as frutas foram classificadas
como aceitas pelos consumidores sem restri¢coes.

A equipe classificou como de moderada a 6tima as
caracteristicas de intensidade e uniformidade da coloracédo da
epiderme, brilho, formato, sabor e odor caracteristicos,
suculéncia e qualidade geral.
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5. Grupo hibridos (tipo tangerina)

As espécies do género Citrus apresentam a capacidade de
hibridizar-se facilmente, ndo somente entre si, mas também
com outros géneros préoximos. Esta capacidade faz com que o
numero de hibridos de citros conhecidos seja muito grande.
Entre os existentes, alguns foram originados naturalmente,
devido a acdo de insetos ou do vento na polinizacao,
enquanto que outros foram obtidos em campos experimentais
mediante hibridizacdes controladas (Gonzales-Sicilia, 1963).
Dependendo dos progenitores envolvidos no cruzamento,
obtém-se diferentes frutos com caracteristicas intermediarias.

Os hibridos recebem diferentes denominag¢des dependendo
das espécies envolvidas no cruzamento. Desta forma, o
tangelo é resultante do cruzamento entre uma tangerina e um
pomelo. O tangor é originado do cruzamento entre uma
tangerina e uma laranja.

5.1. Hibrido “Nova~ [Citrus clementina x (C. paradise x C.
tangerina)]

Origem e historia

Trata-se de um hibrido entre clementina “Fina~ e tangelo
“Orlando” (pomelo “Ducan” x tangerina ‘Dancy”), obtido por
Gardner & Bellows, na Flérida, em 1942. Oficialmente, nédo foi
comercializada até 1964. A principio, acreditou-se que poderia
ser uma cultivar interessante para ser utilizada no Estado do
Texas, onde a temperatura no verdo supera 40°C.

A introducdo na Espanha foi efetuada em 1971, mediante a
importacdo de material de enxerto procedente da Florida
(Saunt, 1990). Durante muito tempo, ndo se deu importancia
comercial & cultivar, até que, alguns anos depois, surgiu uma
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grande reconversao varietal e foi introduzida clandestinamente
com o nome de “Clemenvilla” ou ~Clementina de Villalonga™.
Atualmente, é cultivada nos principais paises produtores de
citros de mesa.

Caracterizacdo morfolégica

A arvore possui porte médio a grande, € vigorosa, bem
desenvolvida e frondosa. Sua forma é arredondada, com
tendéncia a horizontalidade. Apresenta caracteristicas mais
semelhantes as tangerinas. Os ramos ndo apresentam
espinhos e ainda que aparecam ocasionalmente, sdo pequenos
e com tendéncia a desaparecer. As folhas possuem coloracéo
verde-clara, sendo de tamanho meédio, lanceoladas e com um
pequeno peciolo. A floracdo acontece somente na primavera,
sendo muito abundante, tanto que a arvore nao produz folhas
nesse momento (Saunt, 1990; Amorés, 1995).

O fruto é de tamanho médio a grande, com peso oscilando
entre 110 e 150 g, similar ao seu progenitor “Orlando™. A
epiderme é fina, brilhante e muito atrativa, devido a coloracéo
laranja-avermelhado bastante intensa. O fruto ndo apresenta
tendéncia de
soltar a casca, o
gue confere certa
dificuldade ao
descascar, devido
ao albedo fino e
a textura coridcea
aderida a polpa
(Figura 13).

A forma é
subglobosa, com
a regiao

L. . 3
. My [
b LSRR
Figura 13. Frutas caracteristicas da cultivar
hibrida Nova.
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peduncular e a estilar praticamente plana. A polpa possui
entre 9 e 12 gomos com coloracdo laranja intensa. O
rendimento de suco é bom, de sabor agradavel, deixando
pouco residuo na boca apés a mastigagao.

N&o possui sementes, ainda que, devido a polinizacdo cruzada
com cultivares compativeis, podem aparecer sementes
poliembridénicas com cotilédones de cor verde-clara. Da
mesma forma, pode polinizar outra cultivares (Amorés, 1995).

Trata-se de uma cultivar de meia estacdo, sendo seu periodo
de colheita da segunda quinzena de maio a primeira quinzena
de agosto. Na@o se deve colher mais tarde, visto que perde
rapidamente a acidez e podem aparecer pequenas fissuras na
epiderme que prejudicam sua qualidade comercial. A fruta
possui sabor agradavel, devido ao equilibrio na relacdo SST/
ATT.

Caracterizacao fisico-quimica

As amostras das frutas da cultivar Nova colhidas em Roséario
do Sul, na safra de 2003, apresentaram 146,8 g de peso
médio, conteudo de solidos solluveis totais (SST) de 10,4°
Brix, acidez total titulavel (ATT) de 0,67% de &cido citrico, pH
de 3,5 e relacdo SST/ATT de 15,63, demonstrando equilibrio
entre o doce e o acido.

O rendimento de suco das frutas foi de 53,4% do peso da
fruta, e a cor, expressa em angulo Hue, foi de 57,56,
representando coloracdo bastante intensa.

Caracterizacdo sensorial

Na avaliacdo sensorial, os julgadores perceberam que as frutas
possuem de ausente a ligeira presenca de defeitos e
dificuldade ao descasque. Também apresentaram de ligeira a
regular firmeza e residual na boca ap6s a mastigacao.

As caracteristicas de brilho das frutas, docura, acidez e
rugosidade da superficie foram classificadas como de regular a
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moderada e quanto a avaliacdo da comercializacdo foram
classificadas como aceitas pelos consumidores sem restricdes.

A equipe classificou as caracteristicas de intensidade e
uniformidade da coloracdo da epiderme, sabor e odor
caracteristicos, suculéncia, formato e qualidade geral como de
moderada a Otima.

5.2. Hibrido Ortanique (C. sinensis x C. reticulata)
Origem e historia

Foi encontrado na Jamaica, em 1920, sendo que sua origem
ndo é bem conhecida. Acredita-se que seja um tangor natural
(hibrido de tangerina com laranja doce) (Hodgson, 1967). Até
a década de 70, seu cultivo estava restrito as Antilhas, mas
suas boas condi¢cGes de producdo e adaptacdo a climas
subtropicais promoveram sua expansao (Saunt, 1990).

Foi introduzido na Espanha, em 1971. Seu nome € uma
sintese das seguintes palavras: orange (laranja), tangerine
(tangerina) e unique (Unico). A cultivar também é conhecida
com o nome de Topaz ou Tambor em lIsrael, Australique na
Australia e Ormanda em Honduras.

Caracterizacdo morfolégica

A arvore é grande, vigorosa e produtiva, com habito de
crescimento aberto (chor&o). Os ramos ndo apresentam
espinhos, sendo resistentes. A folhagem é densa. Os brotos
sdo longos e pouco ramificados. As folhas apresentam
tamanho médio, com forma céncava e peciolos medianamente
alados.

Os frutos normalmente ndo possuem sementes, porém podem
aparecer devido a polinizagdo cruzada, assim como também
podem polinizar cultivares compativeis. O fruto apresenta
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tamanho grande entre 200 e 240 g, coloracdo laranja intensa,
formato ligeiramente achatado na regido estilar, com uma
auréola caracteristica muito marcada. Mesmo a membrana
carpelar sendo um pouco dura, a polpa tem excelente
caracteristicas organolépticas, sendo muito suculenta, com
alto rendimento de suco (geralmente superior a 60% do peso
da fruta) e de sabor agradavel (Figura 14).

De modo geral, a grande aderéncia da casca na polpa
proporciona dificuldade para descascar, necessitando de uma
faca, o que pode ser um inconveniente. Também a liberacéo
de uma quantidade relativamente elevada de 6leos essenciais,
de coloracdo amarelada, que se impregnam nas maos quando
se descasca e em contato com a polpa, prejudica o sabor.
Com o armazenamento, estes inconvenientes tendem a
diminuir (Carratald et al., 1994). Segundo os mesmos autores,
0 armazenamento por um més a 5°C facilita o descasque.

Trata-se de uma cultivar de maturacdo tardia, podendo realizar
a colheita da segunda quinzena de agosto até a segunda
quinzena de novembro. Apresenta alta produtividade e pode
ser mantida na
arvore em boas
condicdes por
mais de um meés.
@)
armazenamento,
sob refrigeracao,
pode ser
conduzido por
um periodo
bastante longo,
sem que ocorram
perdas de sabor e
de rendimento de
suco. Sua

Figura 14. Frutas caracteristicas da cultivar
hibrida Ortanique.
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manipulacdo deve ser cuidadosa, devido a sensibilidade a
oleoceloses (Rind oil spot) (Goncalves, 1998), disturbio
fisiolégico caracterizado pela presenca de manchas verdes,
amarelas ou marrons na superficie do fruto, devido ao
rompimento de glandulas de 6leo apdés algum dano mecanico.

Caracterizacdo fisico-quimica

As frutas da cv. Ortanique produzidas em Roséario do Sul, na
safra 2003, apresentaram tamanho grande com 221,0 g de
peso médio, conteddo de sdlidos sollUveis totais (SST) de
12,0° Brix, acidez total titulavel (ATT) de 0,93% de é&cido
citrico, pH de 3,8, relacdo SST/ATT de 12,88, representando
o equilibrio desta relacao.

O rendimento de suco das frutas foi de 64,2% do peso da
fruta e a cor, expressa em angulo Hue, foi de 64,31,
demonstrando coloracdo intensa.

Caracterizacdo sensorial

Na avaliacdo sensorial, os julgadores perceberam que as frutas
possuem firmeza de mole a macia e rugosidade da superficie
de ausente a ligeira. Também apresentaram brilho, dificuldade
ao descasque e residual na boca ap0s a mastigacdo de ligeiro
a regular.

As caracteristicas de docgura, acidez, sabor caracteristico,
defeitos e formato das frutas foram classificados como de
regular a moderada e quanto a avaliagcdo da comercializacao,
as frutas foram classificadas como aceitas pelos consumidores
sem restricoes.

Embora tendo o sabor menos intenso e alguma dificuldade ao
descasque, a cv. Ortanique torna-se uma boa opc¢éo de
mercado, em virtude de ser bastante tardia.
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A equipe classificou como de moderada a 6tima as
caracteristicas de intensidade e uniformidade da coloragdo da
epiderme, odor caracteristico, suculéncia e qualidade geral.

6. Comentarios finais

Os resultados das anélises morfologicas, fisico-quimicas e
sensoriais dos frutos das cultivares apirénicas de citros
introduzidas recentemente no Pais e cultivadas em Rosario do
Sul demonstram a potencialidade do Estado para producdo de
frutas citricas com alta qualidade. Embora as plantas ainda
sejam jovens e tenham ocorrido alguns problemas de
conducdo do pomar, principalmente relacionados a formacao
dos quebra-ventos, as frutas foram classificadas como aceitas
pelos consumidores sem restricdes. Os resultados relativos a
coloragdo, balanco acgUcares/acidez e outros parametros
quimicos comprovam que se pode produzir com uma
qualidade similar & obtida na Espanha.

Como as frutas das cultivares de laranja “Navelina™, ~Lane
Late” e “Salustiana”, de tangerina ~Okitsu™, ~Clemenules™ e
“Marisol”, e dos hibridos “Nova™ e ~Ortanique” apresentam
elevado preco no mercado nacional e internacional, seu
plantio é uma atraente alternativa de renda, podendo ser
viabilizado a partir de mudas e tecnologia disponibilizada pela
Embrapa Clima Temperado.
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