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Apresentacao

A Embrapa Clima Temperado tem se preocupado com a conser-
vacao e uso da agrobiodiversidade da regido Sul do Brasil, desen-
volvendo acdes de resgate, conservacao e caracterizacao de
germoplasma de hortalicas, frutas, graos, forrageiras, medicinais
e oleaginosas adaptadas aos agroecossistemas da regido. Os
esforcos se refletem na manutencao pela Unidade de véarios
bancos ativos (BAGSs) e colecBes de germoplasma. A Embrapa
Clima Temperado mantém, no Pais, os Unicos bancos ativos de
germoplasma de batatas silvestres e cultivadas, cenoura, frutas
nativas de clima temperado, prundides e azevém. Além disso,
possui importantes BAGs e cole¢des que retinem grande variabili-
dade genética de cucurbitiaceas, pimentas, batata-doce, cebola,
espinheira-santa, feijao, arroz, milho e mamona.

A conservacao dos recursos genéticos constitui importante
contribuicdo da Embrapa Clima Temperado ndo s6 para a préopria
agrobiodiversidade, como para a sustentabilidade da agricultura e
a independéncia dos agricultores brasileiros.

Joao Carlos Costa Gomes
Chefe Geral
Embrapa Clima Temperado
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Conservacéao ex situ de
recursos genéticos vegetais
na Embrapa Clima
Temperado

Introducéao

Parte essencial da biodiversidade, os recursos genéticos sdo
formados pelas espécies de plantas, animais e microorganismos
com valor socioecondmico atual ou potencial para 0 homem
(Valois et al., 1996). Esses recursos sao indispensaveis para o
desenvolvimento sustentavel da agricultura e da agroindustria,
sendo considerados como matérias-primas valiosas e fundamen-
tais para o desenvolvimento da sociedade (Querol, 1993). Tam-
bém o melhoramento genético depende diretamente da variabili-
dade genética do germoplasma disponivel aos melhoristas
(Rubenstein et al., 2005).

Os recursos genéticos vegetais devem ser conservados em
sistemas vivos, isto €, na forma de plantas, sementes ou tecidos
com potencial para reproducédo. Nesse contexto, sdo de grande
importancia a implantacdo e manutencéao de colecdes e bancos
ativos de germoplasma (Barbieri, 2003). O germoplasma, que é o
patrimdénio genético de uma espécie, é composto pelos parentes
silvestres das plantas cultivadas, por variedades locais, também
conhecidas como variedades crioulas ou landraces, por varieda-
des obsoletas ou antigas, por linhas avancadas de melhoramento
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e por variedades elite atuais (Hoyt, 1992).

Um banco ativo de germoplasma € uma colecéo de acessos que
€ rotineiramente usada para fins de pesquisa, conservacao,
caracterizacéo, avaliacao e uso, cujos objetivos séo reduzir a
erosao genética, conservar fontes de genes para uso futuro e
identificar e caracterizar gendétipos para utilizacdo em sistemas
agricolas. Os acessos sdo multiplicados de acordo com a deman-
da e regenerados periodicamente (Barbieri, 2003).

A seguir, serdo apresentados os bancos e as colecdes de
germoplasma mantidos pela Embrapa Clima Temperado. Nestes
bancos e colecdes estao presentes espécies importantes na dieta
da populacéo brasileira. A manutencdo destes bancos, associada
a pesquisa, assume papel fundamental na seguranca alimentar
do Pais.
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Banco Ativo de Germoplasma de Cucurbitaceas

Este banco ativo de germoplasma (BAG) contém 283 acessos
representativos da variabilidade genética de cucurbitiaceas
cultivadas no Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina. Os
acessos sdo variedades locais de abdbora (Cucurbita moschata,
Cucurbita maxima e Cucurbita pepo), gila (Cucurbita ficifolia),
meldo (Cucumis melo), pepino (Cucumis sativus), melancia e
melancia-de-porco (Citrullus lanatus), bucha-vegetal (Luffa
cylindrica), porongo (Lagenaria siceraria), meldo-de-sdo-caetano
(Momordica charantia) e meldo-de-cheiro ou crua (Sicana
odorifera). O objetivo deste BAG é preservar e caracterizar a
variabilidade genética de cucurbitaceas que vém sendo
cultivadas por pequenos agricultores no Sul do Pais. Variedades
locais de ab6boras, melBes, melancias e pepinos vém sendo
perdidas aceleradamente devido a substituicdo por variedades
hibridas, ou pelo abandono do cultivo pelos agricultores. O
resgate e a conservacao deste germoplasma € essencial para
assegurar o desenvolvimento sustentavel e atender a nichos de
mercado, como agricultura ecolégica, producao de doces e
aboboras ornamentais.

Foto: Antonio R.M. de Medeiros

Variedade local de Cucurbita maxima cultivada em S&o
Lourenco do Sul (RS), catalogada sob niumero 225 no
banco ativo de germoplasma de cucurbitaceas.

13
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Banco Ativo de Germoplasma de Capsicum

O género Capsicum compreende as pimentas e pimentdes
cultivados, incluindo seus parentes silvestres. O BAG contém
331 acessos de variedades locais cultivadas,
predominantemente, no Rio Grande do Sul. A maioria dos
acessos pertence a espécie Capsicum baccatum, e séo
provenientes de pequenas propriedades do municipio de Turucu,
RS (considerada a capital brasileira da pimenta vermelha). Os
demais acessos pertencem as espécies C. annuum, C. frutescens
e C. chinense. O objetivo deste BAG € preservar e caracterizar a
variabilidade genética de pimentas e piment8es que vem sendo
cultivada por pequenos agricultores no Sul do pais. Este BAG
tem grande importancia por ser a base de um programa de
melhoramento de C. baccatum que vem sendo desenvolvido pela
Embrapa Clima Temperado, em cooperacdo com a Embrapa
Hortalicas, visando o desenvolvimento de cultivares de alta
qualidade e sanidade para atender as demandas dos produtores.

Foto: Antonio R.M. de Medeiros

Variabilidade genética para cor, fomato e tamanho de fruto
em diferentes acessos de pimenta do banco ativo de
germoplasma de Capsicum.
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Banco Ativo de Germoplasma de Cebola

O BAG conta com 163 acessos, sendo composto por variedades
locais de cebola (Allium cepa) do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina, e por variedades comerciais. Este BAG serve de base
para o programa de melhoramento genético de cebola, e é a
principal colecdo de germoplasma desta espécie no pais. A
Embrapa Clima Temperado langou trés cultivares (‘Primavera’,
‘Aurora’ e ‘BRS Cascata’) desenvolvidas a partir de selecéo
massal de variedades locais conservadas no BAG.

Foto: Claudio Ruas Schimulfening

—

e

Bulbos de cebola
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Banco Ativo de Germoplasma de Cenoura

Neste BAG séo conservados 72 acessos de cenoura (Daucus
carota). Destes, 18 sdo variedades crioulas da regido Sul do
Brasil, nove sdo acessos adaptados as condicdes tropicais, 20
séo cultivares comercializadas no mercado brasileiro e 25 sdo
acessos introduzidos dos Estados Unidos, nos quais se encontra
germoplasma oriundo da China, Republica Checa, Hungria, Aus-
tria, Espanha e Egito. O valor genético das variedades crioulas
conservadas nesta colecdo € comprovado na cultivar ‘Brasilia’,
lancada pela Embrapa Hortalicas em 1981 a partir de
germoplasma coletado na regido Sul do Rio Grande do Sul, e que
representa cerca de 80% da area de cenoura do Brasil. As ativi-
dades desenvolvidas neste banco de germoplasma sé@o de grande
importancia para assegurar a disponibilidade de recursos genéti-
cos de cenoura para atender a demanda dos programas de me-
Ihoramento genético desta espécie.

Foto: Antonio R.M. de Medeiros

Acessos do banco ativo de germoplasma de
cenoura da Embrapa Clima Temperado.
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Banco Ativo de Germoplasma de Batata-Doce

Este BAG conta com 38 acessos de variedades locais de batata-
doce (Ipomoea batatas) do Rio Grande do Sul. Tem por objetivo
contribuir para a conservacao dos recursos genéticos desta
espécie e permitir a selecao de gendtipos para obtencao de
cultivares promissoras para cultivo em larga escala. A maioria
dos acessos apresenta variacdes na coloracdo da polpa, em
tonalidades que variam do branco ao creme. Entretanto, tém sido
obtidos acessos com polpa amarela, ricos em pro-vitamina A e
até mesmo em tonalidades de rosa e roxo intenso. Ao longo dos
anos, nas pequenas propriedades rurais do Rio Grande do Sul,
em um processo alheio as entidades de pesquisas, tem ocorrido
selecdo de gendtipos de batata-doce, com importantes
caracteristicas agrondmicas. Entretanto, na maioria dos casos,
nao expressam totalmente o potencial produtivo, por estarem
infectados com viroses, assim como ndo existe um processo de
avaliacdo relacionado a qualidade e produtividade desse material.
As atividades incluem a limpeza viral, a caracterizagdo sensorial
e morfoldgica, a avaliagdo da produtividade e obtencéo de
mudas matrizes livres de viroses. Com relacéo a produtividade, a
primeira geracéo livre de virus (GLV1) plantada a campo tem
possibilitado aumento na produtividade de até 118%,
dependendo do
genotipo avaliado.
Durante os trés ultimos
anos,
aproximadamente 20
mil mudas foram
testadas em lavouras
comerciais. Cinco
acessos tém
apresentado excelente
aceitacdo pelos
produtores.
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Variabilidade genética para coloracéo de
polpa cozida em trés diferentes acessos do
banco ativo de germoplasma de batata-doce
da Embrapa Clima Temperado.
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Banco Ativo de Germoplasma de Batata e Parentes
Silvestres

O BAG de batata e parentes silvestres da Embrapa Clima Tempe-
rado conta com 292 acessos. Destes, 148 sdo da espécie
Solanum tuberosum, 120 de S. commersonii, 20 de S.
commersonii forma malmeanum e quatro de S. muelleri. O
germoplasma de S. tuberosum conservado no BAG é constituido
por cultivares nacionais e importadas e por clones avancados,
selecionados em funcéo de sua adaptacao a regido de clima
subtropical. Os acessos de batata silvestre do BAG séo oriundos
de coletas no Sul Brasil. Este germoplasma, habitando e evoluin-
do na regido de exploracdo comercial da espécie cultivada é
fonte de genes de resisténcia a estresses bidticos e abidticos os
quais ndo sdo encontradas no pool génico da batata cultivada. O
BAG de batata e parentes silvestres vem sendo utilizado nos
programas de melhoramento genético de batata da Embrapa e de
outras instituicbes nacionais de pesquisa, bem como no inter-
cambio com outros paises.

Foto: Antonio R.M. de Medeiros

Flores de um acesso de Solanum commersonii do banco
ativo de germoplasma de batata e parentes silvestres.
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Banco Ativo de Germoplasma de Prundideas

O BAG é composto por 827 acessos de pessegueiro (Prunus
persica), 113 de ameixeira (P. salicina), 7 acessos de ameixeira
européia (P. domestica), um de amendoeira (P. amygdalus),
quatro de damasqueiro (P. armeniaca), dois acessos de umezeiro
(P. mume), quatro de cerejeira (P. cerasus), dois de capulim (P.
serotina), trés de P. avium, um de P. mahaleb, um de P.
kansuensis e um de P. manshurica. Varios desses acessos sdo
populacdes naturalizadas e adaptadas as condi¢cdes de clima
subtropical, de baixa exigéncia de frio. As prundideas,
notadamente, o0 pessegueiro, a ameixeira e a nectarineira, tém
grande importancia econémica e social no Brasil. Apesar dos
esforcos dos programas de melhoramento genético, que inicia-
ram na década de 50, muitos sdo os problemas enfrentados por
aqueles que se dedicam a essas espécies, salientando-se 0s
fitossanitarios. Este BAG é um esteio para os programas de
melhoramento genético de prundideas, pois fornece a variabilida-
de genética que lhes € indispensavel.

Foto: Alberto Centellas-Quezada

vo de germoplasma de prundéides no
campo, em diferentes estadios fenoldgicos.
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Banco Ativo de Germoplasma de Frutas Nativas do
Sul do Brasil

No BAG de frutas nativas do Sul do Brasil, sdo conservadas oito
populacdes de aracazeiro (Psidium cattleianum), 86 acessos de
pitangueira (Eugenia uniflora), 10 acessos de cerejeira do mato
(Eugenia involucrata), um acesso de jabuticabeira (Plinia
trunciflora), dez acessos de guabirobeira (Campomanesia
xanthocarpa), seis populacdes de feijoa (Acca sellowiana), trés
acessos de guabiju (Myrcianthes pungens), seis acessos de uvaia
(Eugenia pyriformis), quatro populacdes de butia (Butia capitata),
uma populacéo de ingazeiro (Inga uruguensis), duas populacdes
de araticum (Rollinia sylvatica) e 17 acessos de amora silvestre
(Rubus spp). O BAG serve de base para a construcédo de um
conhecimento sistematizado a respeito da dindmica dos recursos
genéticos destas espécies, considerando sua utilizacdo, conser-
vacao e uso pelas comunidades humanas. Fruteiras nativas,
exploradas comercialmente em pequenas propriedades,
oportunizariam uma renda adicional, ao mesmo tempo em que
trariam beneficios a seus consumidores, ja que a maioria apre-
senta propriedades nutracéuticas, sendo ricas em substancias
antiiinflamatorias, antioxidantes e vitaminas.

Foto: Alberto Centellas-Quezada

Acesso de pitanga do banco ativo de germoplasma
de fruteiras nativas do Sul do Brasil.
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Banco Ativo de Germoplasma de Espinheira-Santa

O BAG conta com 33 acessos de Maytenus ilicifolia e Maytenus
aquifolium, coletados em 17 municipios do Rio Grande do Sul.
Estas espécies, conhecidas popularmente como espinheira-santa
Ou cancorosa, cujo principio ativo tem acdo medicinal para
gastrite e Ulcera gastrica, sdo consideradas em risco de extinc¢ao,
devido ao extrativismo nas popula¢cdes naturais e a expansao das
areas agricolas e urbanas. Considerando a importancia medicinal
destas espécies e a erosdo genética a que elas vém sendo sub-
metidas, a manutencéo desta colegcéo é de grande importéncia.
Através da exploracdo sustentavel dos recursos genéticos da
espinheira-santa, ela pode se tornar parte da matriz agricola do
Sul do Brasil, como fonte de renda alternativa para os produtores
rurais.

"1

Foto: Carlos Augusto Posser da Silveira

Ramos com frutos de Maytenus ilicifolia.
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Banco Ativo de Germoplasma de Azevém

O BAG conta com 201 acessos de azevém (Lolium multiflorum).
O germoplasma conservado neste BAG é composto por
populagcdes naturalizadas coletadas no Sul do Brasil (RS, SC e
PR). O azevém anual foi introduzido no Brasil por volta de 1875,
estando hoje largamente disseminado. E a principal forrageira de
clima temperado utilizada no Sul do Pais. Grande numero de
populacdes vém sendo mantidas, em cultivo ou de forma natural,
em diferentes condi¢cGes de clima, solo e sistemas de producéo.
Estas populacfes sédo a base do melhoramento genético de
azevém do Brasil.

Foto: Ana Luiza Barragana Viegas

Caracterizacdo agronémica de populacdes do banco
ativo de gemoplasma de azevém.
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Colecéo de Germoplasma de Feijao

A colecdo é composta por 400 acessos de feijao (Phaseolus
vulgaris). Destes, cerca de 140 sdo materiais crioulos. O objetivo
primordial deste banco é preservar e caracterizar o germoplasma
de feijao coletado e desenvolvido na regido de abrangéncia deste
Centro de Pesquisa, especialmente, aquele do Rio Grande do Sul.
O germoplasma crioulo de feijao existente na Regido Sul do
Brasil apresenta grande variabilidade genética, com perspectivas
favoraveis de uso tanto direto, como como fontes a programas
de melhoramento. A cultura do feijao é praticada na Regido Sul
h& mais de 100 anos, dai derivando esta grande variabilidade,
fruto da selecdo natural e artificial, pelo homem. Os trabalhos ja
desenvolvidos compreendem o lancamento de oito cultivares de
feijdo a partir do programa de melhoramento; o provavel
langamento de duas novas cultivares selecionadas diretamente
em populagdes crioulas, nos proximos dois anos, e o0
desenvolvimento de duas populac@es de base genética ampla,
denominadas Pool Génico Rio-grandense | e Pool Génico Rio-
grandense I, populacdes estas construidas a partir da incluséo
de germoplasma crioulo coletado no Rio Grande do Sul.

Foto: Iraja Ferreira Antunes

Acesso do banco ativo de germoplasma de feijédo no campo.
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Colecao de Germoplasma de Arroz

A Embrapa Clima Temperado mantém uma colecéo de
germoplasma de arroz (Oryza sativa) composta pelos principais
genotipos desenvolvidos pela pesquisa galcha, acrescida de
cultivares e linhagens introduzidas de outras instituicdes nacio-
nais e internacionais. Atualmente, a colecdo de germoplasma de
arroz irrigado mantida na Embrapa Clima Temperado consta de
129 acessos, sendo 27 cultivares e 102 linhagens. Constam
também do germoplasma disponivel na Unidade cerca de 600
entradas provenientes da Colecado Nuclear do BAG de arroz
irrigado da Embrapa Arroz e Feijdo. Acrescido a estes, eventual-
mente estdo disponiveis linhagens do Rice Cold Tolerance
Nursery, provenientes do IRRI, nas Filipinas. No ano de 2004
foram obtidos 15

¥ genotipos (crioulos)
originarios de diversas
regides do RS, os quais
estdo sendo avaliados e

| caracterizados pelo pro-
grama. A partir desta
colecado, a Embrapa Clima
Temperado, isoladamente
ou em parceria com
outras instituicoes,
disponibilizou para o setor
produtivo orizicola, desde
1972, 18 cultivares de
arroz irrigado.

Foto: Ariano Martins de Magalhaes Jr.

. d 4 . .
Diferentes acessos da colecao de
germoplasma de arroz da Embrapa
Clima Temperado.
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Colecéo de Germoplasma de Milho

A colecao de germoplasma de milho € composta por 769
gendtipos, contendo milho comum, doce, farinaceo, pipoca (Zea
mays) e teosinto (Zea mexicana). O objetivo desta colecdo é de
evitar a perda de recursos genéticos e conservar fontes de genes
para uso nos programas de melhoramento. A partir da colecéo ja
foram fornecidos varios genotipos para programas de melhora-
mento. A conservacdo € feita em camara fria e a renovacéo das
sementes é obtida através de autofecundacéo das linhagens,
recombinacdo manual e plantio isolado das populagdes.

Foto: Sérgio Delmar dos Anjos e Silva

Diferentes acessos da colecdo de germoplasma de milho
da Embrapa Clima Temperado.
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Colecao de Germoplasma de Mamona

A colecdo de mamona (Ricinus communis) contém 133
genotipos, com 17 variedades comerciais e 116 acessos
naturalizados, coletados na regido de clima temperado, principal-
mente na metade sul do Rio Grande do Sul. Tem como objetivo
evitar a perda de recursos genéticos e conservar fontes de genes
para uso em programas de melhoramento. Com a expanséo da
cultura da mamona no RS, esta colecdo tem grande importancia
como fonte de variabilidade para o programa de melhoramento
da Embrapa Clima Temperado, devido ao grande potencial produ-
tivo, conteudo de 6leo e adaptacgéo a regido. A conservagao é
feita em camara fria e a renovacdo das sementes é obtida atra-
vés de autofecundacédo das linhagens, recombinagcdo manual e
plantio isolado das populacdes.

Foto: Sérgio Delmar dos Anjos e Silva

Acessos da colecao de germoplasma de mamona culti-
vados no campo.
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