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Apresentacao

Esta publicacgao registra a integracédo e o entendimento entre profissionais
das areas de Forrageiras e de Melhoramento Genético Vegetal, trazendo a
opinido de experientes pesquisadores e contribuindo para uma viséo ampla
do processo. Sdo abordadas desde a experiéncia a respeito da introdugéo
de germoplasma e recomendacéo de espécies forrageiras para o Rio
Grande do Sul até o uso de modernas técnicas para a caracteriza¢do e o
melhoramento deste germoplasma, assim como implica¢es de processos
posteriores, como os relacionados ao mercado de sementes, para que 0s
resultados obtidos pela pesquisa tragam real beneficio a sociedade.

A meta final deste caminho é o avango do conhecimento e sua aplicacao
pratica no melhoramento de forrageiras, principalmente das espécies de
clima temperado. Partimos da pressuposicéo que a troca de idéias é
fundamental, e que o trabalho em equipe é mais eficiente e prazeroso.
Portanto, convidamos a todos que tém interesse no tema a trilhar este
caminho.

Joao Carlos Costa Gomes
Chefe Geral
Embrapa Clima Temperado
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Espécies forrageiras
para a regiao sul do
Rio Grande do Sul

José Carlos Leite Reis

1. Introducéao e avaliagdo de espécies forrageiras

Na pesquisa e recomendacéao de espécies e cultivares forrageiras
agronomicamente Uteis para um dado ambiente ou regido (exemplo: regido
sul do RS), devem ser consideradas caracteristicas como:

Facilidade de implantacao;
Facilidade de manejo;

Adaptacdo. Quanto a esta caracteristica, SA0 vantajosas as espécies
nativas, e as exoéticas, com cvs. melhoradas ou selecionadas nas
regides do Cone Sul;

Facilidade de insercéo aos sistemas de producéo e cadeias produtivas;

Facilidade de difuséo, ou seja, a facilidade de producéo de
"propagulos"” (sementes ou mudas);

Possibilidade de producéo de "propagulos” no ambiente em que a
espécie ou cv. é utilizada, ou,

Disponibilidade de "propagulos" dentro do mercado nacional ou do
Cone Sul;

Produtividade, persisténcia, qualidade e aceitabilidade;

Tolerancia ao frio, geadas, estiagens, alagamento;



12

| Seminario Caminhos do Melhoramento de Forrageiras e Dia de Campo de
Melhoramento de Forrageiras

j.  Capacidade de regeneracao natural por sementes, especialmente em
se tratando de espécies anuais ou perenes de vida curta, de ciclo
hibernal;

k. A espécie deve ser "forrageira”. Como exemplo, cita-se Sesbania
aculata, leguminosa anual de ciclo estival, com boa adaptacéo as
terras baixas, mas ndo apresenta caracteristicas para uso direto como
planta forrageira. Poderia, no entanto, ser aproveitada como
cobertura ou adubo verde em rotacdes agricolas.

Na recomendacéo das forrageiras para a regido sul do RS, procura-se,
guase sempre, respeitar as caracteristicas descritas. Exce¢fes séo feitas
para as leguminosas trevo-subterraneo, Desmodium intortum (Desmédio) e
Lotononis bainesii (Lotononis), cujas sementes ndo sao disponibilizadas no
ambiente do Cone Sul. O trevo-subterraneo, por exemplo, é leguminosa
anual de estacéo fria, cujo habito de produzir sementes enterradas ou
junto ao solo dificulta a colheita mecanica. A producéo comercial de
sementes é realizada em "climas mediterraneos" (ver6es sem chuvas),
como na Australia, em solos arenosos e friaveis, utilizando colhedeira
especialmente projetada para este fim. A disponibilidade de sementes
dessa espécie é totalmente dependente de importacdes. No entanto, é
espécie comprovadamente Util, com boa adaptacéo para a formacéo de
pastagens convencionais ou melhoramento de campos e restevas
agricolas. Especialmente nas areas com solos mais pobres e com verdes
muito secos para uma adequada persisténcia de trevos perenes de vida
curta, como algumas ocorrentes no Litoral Sul, e campos arenosos ou
pedregosos da Serra do Sudeste e Campanha.

A Metade Sul do RS é situada entre os paralelos 29° e 33,5° S, incluindo
principalmente as areas tradicionais de pecuaria e as do binébmio arroz-
pecuaria. As recomendacdes para a Metade Sul do RS sdo baseadas nas
acOes de introducéo e avaliacdo de forrageiras na rede experimental do
Ministério da Agricultura, nas unidades de pesquisa sediadas em Pelotas e
Bagé (atuais Embrapa Clima Temperado e Embrapa Pecuaria Sul). Séo
vélidas para as regides fisiogréficas Litoral Sul, Serra do Sudeste,
Campanha, Fronteira Oeste e Depressao Central (terras baixas,
principalmente). Nas listagens finais, apontam-se os tipos de solo
recomendados, como "baixos" (terras baixas) ou de "meia-encosta" ou
"altos". Deve-se salientar que recomendac¢8es amplas, como a indicada,
tem limitacdes de abrangéncia, em funcao de varia¢gbes dentro e entre
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regides, em fatores edaficos, na latitude e altitude (influenciam nas
temperaturas e ocorréncia de geadas) e nas precipitacdes médias e suas
distribui¢bes anuais.

2. As pesquisas com avaliacdo de espécies
forrageiras

2.1. Pelotas (IPEAS / Embrapa)
2.1.1. Terras baixas (Litoral Sul)

Na regido Litoral Sul, os trabalhos com pesquisa em pastagens tiveram
inicio em 1966, com a criacéo do Setor de Nutrigdo e Agrostologia (SNA),
na sede do Instituto de Pesquisas Agropecuarias do Sul (IPEAS), em
Pelotas. As atividades objetivavam desenvolver a producéo de pastagem
em areas proprias para a cultura do arroz irrigado, na tentativa de
solucionar a problemética "producéo de pastagens em rota¢cdo com o
arroz". Reconhecia-se, na época, que: (1) as rela¢des solo-planta-animal, e
suas interagdes, envolviam uma série enorme de fatores e muitas areas de
acdo, como problemas de fertilidade do solo, espécies e cultivares
adequadas, manejo do gado etc.; (2) a flora de sucesséo que se
restabelece nas restevas era representada por espécies forrageiras de
baixos rendimentos e valor nutritivo, e que (3) a exploracéo pecuaria era
um empreendimento pouco econdmico (Amaral et al., 1971).

A principal dificuldade para a producéo de forrageiras em solos
hidromorficos, mal drenados, rasos, e, muitas vezes, deficientes em
fertilidade quimica, é que a maioria das espécies convencionais, utilizadas
na agricultura mundial, ndo se adaptam bem a este tipo de ambiente, ja
que suas origens ocorreram em solos mais profundos e bem drenados
(Reis, 1998).

Assim sendo, o primeiro passo do SNA foi introduzir e avaliar espécies
forrageiras de diversas regifes do pais e do mundo, e estudar o seu
comportamento nos "solos de arroz". Das 1007 espécies, cultivares e
ecatipos introduzidos até 1971, um reduzido nimero mostrou-se promissor
aformacéo de pastagens em tal tipo de solo. Salientaram-se as seguintes:

13
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Estagéo Fria Estagao Quente

Leguminosas Gramineas Lequminosas Gramineas

Trfoluwm repens  Lolivm muttifiornm Macroptilivee Setaria

itrevo-branca) (azevém) Iathyroides sphacelsta
(feijdo-do s (Setaria)
arrozals)

Lotus comicwlatus  Holous lanatus Vigna lteola  Fanicum

(cornichio) (capim-lanudo (W, Franing) coloratu

Trifalim Dactylis glomerata Lotononis

subterraneum (Dactylis) batnesii

itrevo- (Lotononis)?

subterrinen)

Trfolum pratense  Festucs
itrevo-vermelho)  arundinaces
(Festuca)
Fonte: Amaral et al., 1971. Forrageiras em destaque (para terras de arroz).

! Este M. lathyroides foi provavelmente introduzido em 1968, com sementes
provenientes da Australia, sendo denominado SNA 353 (Alves & Amaral,
1984). Trata-se possivelmente da cv. Murray. Na ocasido, foi avaliado tanto
em Pelotas como em Bagé, RS. Este material foi recuperando por J.C.L. Reis no
verao de 1988, ao vegetar em uma lavoura de soja, em area de antigo Campo
de Introducdes da SNA(IPEAS). Desde entédo tem sido utilizado em pesquisas
na Embrapa e UFPel.

2Também introduzidos e avaliados em Bage, apresentando longa persisténcia nas
areas de introducéo.

Em 1974, com aimplantacdo da Embrapa, houve o desmanche darede
experimental do IPEAS, com sede em Pelotas. As atividades de introdugdo
e avaliacdo de forrageiras passaram por solucéo de continuidade na
Embrapa. No inverno de 1975, houve arecuperacédo de uma area de
introduc¢des por J.C.L. Reis, que, no entanto, foi lotado na Unidade de
Bagé, em setembro do mesmo ano. Assim, tais atividades desenvolveram-
se de modo descontinuo, através do convénio Embrapa/UFPel. S6 foram
retomadas de modo efetivo apés a criacdo do CPACT (Centro de Pesquisa
Agropecuaria de Terras Baixas), a partir da estacdo quente 1986/1987,
apos atransferéncia de J.C.L. Reis, proveniente da Unidade de Bagé
(UEPAE Bagé).
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As ac¢des foram realizadas dentro de subprojetos de pesquisa vinculados ao
BAG-F de Bagé, vigentes nos periodos de 1986 - 1992, 1994 - 1997 e
1998 - 2002.

Desde as primeiras introducdes (1966), até periodo mais recente (2002),
foram avaliados cerca de 2300 acessos em terras baixas. Como resultado
destas acdes, Reis (1998), na Circular Técnica "Pastagens em Terras
Baixas" indicou o germoplasma forrageiro recomendado para terras baixas
de clima temperado.

As Tabelas 1 a 7, apresentadas a seguir, mostram produc¢es médias
anuais de forragem, obtidas por Reis & colaboradores, com algumas das
forrageiras consideradas mais importantes para terras baixas. As
producdes relatadas foram obtidas com cortes mecénicos em parcelas,
nas alturas médias de 5 a 12 cm (espécies de estacgéo fria e quente,
respectivamente) acima do solo. Deve-se considerar que houve sobra de
residuo (forragem abaixo da altura de corte), ndo considerado na
produtividade de forragem.

O Arachis pintoi (amendoim-forrageiro) foi introduzido na Regido Sul
através de mudas enviadas por José Francisco Montenegro Valls, do
Cenargen (atual Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia). As mudas
recebidas foram plantadas em 18 de marc¢o de 1987, em casa de
vegetacdo, no CPATB - Centro de Pesquisa Agropecuaria de Terras
Baixas. Ap6s multiplicadas, foram semeadas em parcelas do Campo de
Introducdes, em 17 de novembro de 1987.

As Tabelas 5 e 6 mostram a producao de forragem de algumas gramineas
com ocorréncia natural em terras baixas. Foram introduzidas, multiplicadas
e semeadas em parcelas na mesma ocasido que os acessos de Arachis
pintoi.

Na Tabela 7 mostra-se a producdo de MS, a composicao floristica média e
a % média de solo coberto de acessos de Arachis pintoi, no 8° ano ap6s o
plantio das mudas. Demonstra-se a produtividade e persisténcia da espécie
em terras baixas de clima temperado, quando manejada de modo
adequado.

15



Tabela 1. Producdo média anual de matéria seca (t/ha) de leguminosas forrageiras de esta¢éo fria, em

Planossolo Pelotas.

Espécie Cultivar Ciclo X Ms Particularidades
Anos (t/ha)
THfabwm subderransum (trev o Woogenellup Anual 4 4.7 Ressem. natural
subterrdnen) M ount Barker Anual 4 3,1 Ressem. natural
TrHiolivm resuypingt i drevo-persa) " Colonia de Pelotas®  Anual 3 g2
Ky amhro Anual f 37 Ressem. natural
THRaJiLm alexanckihlm Elite 1l Anual 4 4 B
itrew o-alex andrino)
Lot us subbifiorus (cornichdo-anoal) El Rincon Anual 4 472
I i Ja ahgu s ifoiia - Anual 3 2.6
rervilhacade-folhaest reit )
THfawm fepens (trevo-branco) BR-1-Bage Ferene 4 41 Ressem. natural
(wida curta)
Bayucua Perene 4 4.0 Ressem. natural
Mvida curta
THRaJium fepens var, gigahtaum Fegal Perene 3 4.3 Fauco
(Trevo-hranco lading florescimento.
Lot s corpicidist us (cormichao) Est anzuela Ganador Ferene 3 4.7
(wida curta)
Sao Gabriel Perene 3 44
Mvida curta
THfawm pratense drevo-v ermelho) Quifieguelli Ferene 2 6,1
(wida curta)
LE116 Ferene 2 4.2
vida curta
fotus peciunciztns (= Lo wiginosds  Maku Perene A 4.4

{corichao-dos-pantanos)

oT

seJ1abe.104 ap OluUsWeIoY[SIN

ap odwe) ap eiq o sellabeio4 9p OJUBWEIOY[SIA OP SOYUIWED OLIRUILISS |



Tabela 2. Producéo média anual de matéria seca (t/ha) de gramineas forrageiras de estacéo fria, em
Planossolo Pelotas.

Espécie Cukivar Ciclo X Ms Particularidades
Anos  (t/ha)
Lofiviem praatt Flonaen (B Z ey ém) TComum RS Anual ] 44
Hol s lanatus (capim-lanudo) - Arual ou hienal' 2 5,2 Fouco tolerante a
estiagem

Avena strigosa (aveia-pret ) TComum RS Anual ] 43

Avieng strigosa (aveia-pret ) | apar-6 1 hipar Anual 3 48

Festuc g arundinaces (Festuc &) IFZ-Farroupilha Ferene a 3.4

Dactylis giomerata (Dacty lis) IFE M erci Perene ] 2,3

Broyrua auletic s Estanzuela Campero Ferene 3 2.8

rcevadilha—y acariana)

!Capim-lanudo pode apresentar ciclo bienal (perene de vida curta) em solos férteis.

seliobe.104 op OjusWRIOYDIN
ap odwe) ap eI 8 sed1abe.lI04 ap OJUBWEIOY[SIA OP SOyUIWE) OLIRUILISS |

LT
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Tabela 3. Produc@o média anual de matéria seca (t/ha) de gramineas
forrageiras de estacdo quente, em Planossolo Pelotas.

Espécie Cultivar/acesso Ciclo X Ms
Anos (t/ha)

Fennlasturm glaucl m imilheto, COmum Anual a8

capireitaliano)

5. sucianensis ¥ 5. Bicobr {sorgo "capim-suddoT Anual 10,3

para pastejo

Hermatthria atissima BRA-000453 Ferene 4 16,3
BRA-0004AT 4 Perene 4 18,3

Setaria sphacelata (Set aria) Kazungula Ferene a 9.4

Chiorls gayana Callide Ferene B 8,7

fcapirrrde-Rhod es)

Brac hiarlz humidicola - Ferene 4 10,3

Cynodion dactyion Coast Cross Ferene 4 7.6

(tapirrrhermuda)

FPaapaitm nofatlimy ar. saurae FPensacola Ferene 4] T.4a

(Pensacola)

Tabela 4. Producdo média anual de matéria seca (t/ha) de leguminosas
forrageiras de estacdo quente, Planossolo Pelotas.

Espécie Cultivar Ciclo X Ms
Anos  (t/ha)
MacronEiliLim Iat byvrolides - Anual 6.8
(feijan-dos-arroz ais)
Desmodivm frforfum Sreenleaf Perene &.0
{Desmodia)!
Arachis pintol (amendoim- BRA-013251  Perene 4 4.5
forrageira? (Cv. Amarillo)
BRA-012122 4 87
BRA-015253 4 6,4
ERA-015598 4 5,9

1Sementes ndo sdo mais oferecidas para venda no comércio nacional.

2 Cortes mecanicos entre 5 a 10 cm acima do solo.
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Tabela 5. Producéo de MS (t/ha) de alguns acessos de Paspalum.

MS(t/'ha)

Espécie Acesso Meédia 5 anos Origem
F. hartwegianum  BEA-00B17E 47 Corumba, M5
FoIvicham BRA-003875 4.8 Paorto Murtinho, M5
PoIvicham BRA-O06378 41 540 Gabriel (Banhado

Inhatium), RS

BoIvicham BRA-O0G505 8.0 Uruguaiana, BS
P confugsf um BRA-O07S10 4.8 Corumba, MS
Pooferoy BRA-001503 a.3 Corumba, MS
Pooferoy BRA-00390%5 a2 Corumba, M5

Tabela 6. Producédo de MS (t/ha) de acessos de Paspalum modestum.

MS (t/ha)
Acesso Origem Meédia 5 anos
BRA-DDEZ03 iZn= 20) Livramenta 22
BRA-ODB386 (2n= 40) 5S40 Gabriel 32
BRA-DDE431 Zn= 200 Urugualana 41
BRA-ODS77E (2n= 40 Rio Grande 47
BRADDI831 Zn= 207 Palmares 34
BRA-009557 (2n= 40) hostardas s

19
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Tabela 7. Producao total de matéria seca (kg/ha) de acessos de Arachis
pintoi na estacdo de crescimento 1995/1996 (8° ano ap6s o plantio).

ERA - ER#A - ERA - ERe, - ERu - ERA - ERA -
Pardmatro 013251 012122 014931 022683 015253 015538 015121
oo, ArnErillo
ME total (karha) 1116832 S613c¢ 4475c 4.929: 9.517ab 6.769abe 5.205¢

Farticipagao de
Arachiz na compo- Fa 55 A 42 s [=]0] 53
sigdo floristica (%))

Solo coberto paor ar 91 ¥1 =] an Ta g2
Arachiz (%

Medias seguidas por letras distintas nas linhas diferem pelo teste de Duncan (P
< 0,05).
Fonte: Damé et al., 1998.

2.1.2. Terras Altas - Pelotas

Em 1993 ocorreu a criagdo do CPACT - Centro de Pesquisa Agropecudaria
de Clima Temperado (fusdo do CPACT - Centro de Pesquisa Agropecuaria
de Terras Baixas, com o CNPFT - Centro Nacional de Pesquisa de Fruteiras
de Clima Temperado). Nao haviam informac8es sobre o desempenho de
forrageiras em condicdes de terras altas, representadas pelo tipo de solo
vermelho amarelo, ocorrente na sede do CPACT. Decidiu-se, entao,
estender as avalia¢ges para aquele ambiente. Assim sendo, durante o
periodo 1994 a 1996 conduziu-se avaliacOes de espécies forrageiras. A
partir de 1996 estas atividades foram suspensas, por decisdo do CTlI -
Conselho Técnico Interno, que julgou que tais agdes ndo eram prioritarias.

As forrageiras que apareceram como mais promissoras, durante o curto
periodo de avaliagfes, sdo indicadas a seguir:



Estacao Fria Estacao Quente
Leguminosas Gramineas Leguminosas Gramineas
THfolm vesiciiosm . Loiium mltif iorum M geroptiiium Fenniasturm glauc Um
vesiculoso) ovs. Embrapa  (azeverr) cvs. " Comum®,  lathwroides (milheto, capimritaliano)

-28" Banta Tecld", Yuchi

LE-234 EMPASC 204

if gij Go-dos-arrZaisg)

THfolum subterraneuim it
subterrdnen) oy s
Woogenellup, Trikkala

Secale cereale (centei)
ov. BR-1

I¥igha aihensls
if &ij So-rmid da)

Elchalzeha mexicana
(teosinta)

THfolum reswainatumit.
persa) o s Kyambra,
"Pergio”

Trticwm secaie driticale)
oS BR-4, BR1Y

Arachis pintoi (A

5. sMdanensis o5 bicolor
(s0rgo para pastejo, "capim-
sudao™

Hsum ahrenses

Aveng &rigosa (aveia-

Sorghum Bicolor

erdilhaforrageira preta) (sorgo-farrageir
Ificig wiifoss Bromus caharticus Hemart fhiria gt isaima
rerilhac apeluda) ey adilha)

Lotus sLDEf o
iz ornic hdo-anual

Brormia alietic s
i(cev adilhay acariana)

Clhadon daction oy, Tifton
(ol

THfolm rapens i hranco
oy, BR-1-Bagé

Festuca atundingcea
(Festuca) cv, Estanzuela
Tacuabe

P ic L Fnas e oy s,
Tobiatd, Yencedor, Mombaga

Trifaiim pratenss

it. vermelho) cvs.
cdifiequelli, LE-116
Medicago sativa (alfafa)
cv. Crioula®

Setfatia aphacelata
(Setaria) ov. Kazunoula

Fennistum purnureum
(capimelefante)
oy, MW ott (ando

1 Arachis pintoi: ndo houve tempo habil para avaliar;

2 Alfafa: avaliagdo em experimento da RENACAL (Rede Nacional de Avaliacdo de Alfafa), envolvendo 35 cultivares.
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2.2. BAGE ("Cinco Cruzes", IPEAS, Embrapa)

A Fazenda Experimental de Criacdo (FEC) "Cinco Cruzes" foi fundada em
1937. O objetivo era "fomento a producédo animal”, e subordinava-se a
Divisdo de Fomento da Producdo Animal, do DNPA - Departamento
Nacional de Produc¢&o Animal - do Ministério da Agricultura. Um setor de
Agrostologia, para mostruério e observacdes com espécies forrageiras, foi
mantido no periodo 1944-1953, no local denominado "Horto Florestal”
(Reis, 1987).

Em 1954, houve alteracdo no Regimento do DNPA, para que a FEC "Cinco
Cruzes" de Bageé fosse transferida da Divisao de Fomento de Producéo
Animal para o Instituto de Zootecnia. Nessa ocasido, ocorreu modifica¢éo
nas atribuicbes da FEC, que passou para a rede de pesquisa do DNPA. Em
outubro, José Mendes Barcellos assume a Chefia. Foram criados os
Setores de Pesquisa de Gado de Corte, Gado de Leite, Ovinos e
Agrostologia (Reis, 1987).

A FEC dedicou-se ao estudo das espécies forrageiras de ocorréncia natural
e aintroducao e avaliagdo de espécies exoéticas. Como resultado, de 1959
em diante iniciou-se producdo de sementes forrageiras. O trevo-branco
Louisiana S-1 foi cultivado e multiplicado. Originou-se um ecétipo
adaptado, por selecéo natural, que serviu de base para o registro e
lancamento do trevo-branco cv. BR-1-Bagé, em 1980 (Reis et al., 1980).
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Em 1962, foi feita a recomendacao e difuséo da consorciagdo de azevém
+ trevo-branco + cornichdo, apds repetidos experimentos, incluindo
producéo animal. A mistura, desde ent&o, tem sido utilizada como base
forrageira em todo o Estado, melhorando as producdes de carne, leite e 1a
(Reis, 1987).

A partir de 1962, a FEC "Cinco Cruzes" passou a integrar a rede de
estacdes experimentais do recém criado IPEAS (com sede em Pelotas),
tendo ainda como Chefe José Mendes Barcellos, até fevereiro de 1967.
Em 1968, o nome foi modificado para Estacéo Experimental de Criacéo,
mantido até junho de 1975. Com a implanta¢do da Embrapa, foi nominada
UEPAE (Unidade de Execucéo de Pesquisa de Ambito Estadual) Bagé (Reis,
1987).

No periodo de modificagbes 1971-1975 as acdes de introducéo e
avaliacado continuaram de forma precéria, devido as saidas de
pesquisadores para pos-graduacéo. Os trabalhos foram retomados em
1976, apds a lotacao definitiva de J.C.L. Reis na Unidade. Em 1978, foi
iniciado o BAG-F da Unidade, tendo esse pesquisador como primeiro
responséavel. Reis atuou nesta funcéo até maio de 1980, quando saiu para
pés-graduacédo. Os responsaveis seguintes foram os pesquisadores José
Otéavio Neto Gongalves e, até os dias atuais, Carlos Otavio Costa Moraes.
Tomando por base a experiéncia acumulada na Unidade, as espécies e cvs.
recomendadas para a regido da Campanha sao:



Estazdiofria Estacdo querte
Leguriro==s Gramireas Legurninosas Graminezs
Fritodivng sude rRme Lol oo 0. imbortuar Songhunt Spp.
(t.zubterrdne) cws. M. Batker,  Cys “comum®, [Desmadial (zorgos farrageiros)
Woogenellup, Yarloop, Trikkala, |E284 o, Greenleaf
Clara
Trifodieeas wesic alos s Holows landus Neomodoniz wightd (soja Fariour colbrabar
(t.oesiculoso) [capim-lanuda) perens)
ov. Embrapa-258 "Santa Teeld'’ Cws. Cooper, Clarence
Trivodivm pratense Avenz sfrigosa td acroptilium lathyraides Sedania shacelsta
(t. wermelha) (aveia-pret ) (feijdo dos-armzai) (Setarid)
cus, Hamua, Levezou, LE1 16, cus, Kazungula, Mardck
Quinequelli
Frifodivns repes (t.branco cws. Avens sativa lFigna simenss Chions g2 yana
BR-1-Bagé*, Bayucua, J acuk [aweia-brancar (feijdo middo)® (zapim-de-Rhodes)
52, Gudiba &1 ovs, Callide, Pioneer
Lotws cormicaiges (oormichao) Bromus cathartion s’ Lodomomis hakmesii Fariouir i S
ow. S30 Gabriel (e adilha) [Lotononis)
Lodus pedwroulatus Bmoius auleticns Dicftanz oecus pers (Fangold
= L. uligimoses) (e adilha-wac arian 3)
(earnichdo dos-pintanos) ow,
M u
Espécies nativas: Aoeswiz Acyrostiz caoilanis =il s E b a PR
tistis’, Adeswia latifoliz’ (br ot ntap) (eapim-elefant )

Fastuca Fumdinac ed
(Festuca) cws. Clarine, Manade,
Demeter, Raba, Maris Kasba

Espécies nativas: Paspalem
Spp., FREOAE QUETOHNTI

Fhalaniz agusics

(Falaris)

cug. Tam WMintergreen, El
>aucha

!Lancado pela Embrapa Bagé em 1994 (Moraes et al., 1994).
2Lancado pela Embrapa Bagé em 1980 (Reis et al., 1980)
3Solos mais profundos e "mais drenados"

4 Solos "leves".
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Na Tabela 8 é mostrada a produtividade e a persisténcia produtiva de
gramineas perenes de ciclo estival, em experimento de longa duragéo
conduzido na Unidade de Bagé.

Tabela 8. Produtividade e persisténcia produtiva de gramineas perenes
de estacdo quente em Bagé.

MS t/ha

Espécie/cukivar Média Média Meéxdia ano

1, 2°e3amos 4°% 5%e 6 ° anos
Dig & avia dfechmbe ns (Pangola) 75 4.3 2.9
Chigris gayaha (capim-de- G .3 3,2 4.7
Rhodes) cv. Pioneer
Chioris gayana (capim-de- 7.1 2.7 4.0
Fhodez] cv. Callide
Chioris gayana (capim-de- 3,3 - 1,7
Rhodes) cv. Mbarara
Setaria sphacelata (Setaria) G0 1,5 3.7
oy Hazungula
Setaria sphaceigta (Setaria) GG 0,9 3.6
cyv. Marok
Setaria sphgcelata (Setaria) 4.5 - 2.4
cw. Mandi
Papicur maximdm (Panico) 249 - 1.4
cyw. Zreen Panic
Fapikcim maximdm (Panico) 3,0 - 1.5
cw. Zatton
Penpizetum clandestinum 27 - 1,4
[Hikuyal

Fonte: Reis, J.C.L.; Goncgalves, J.0O.N. (dados ndo publicados)

As gramineas de estacdo quente com maior persisténcia produtiva foram
Pangola e capim-de-Rhodes cvs. Pioneer e Callide.

3. Recomendacdes de forrageiras

Finalmente, mostra-se as listagens com a "ampla" recomendacéo de
espécies e cvs. forrageiras para a Metade Sul do RS, considerando-se os
"tipos de solo".

Para as recomendadas para terras baixas, fez-se uma reviséo e
atualizacdo das indicacdes de Reis (1998).

NOTA: sim- indica adaptacéo "marginal” ao tipo de solo indicado.

25
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Tabela 9. Leguminosas anuais de estacao fria.

Solos
Leguminosas anuais Baixos Encosta'altos
THfo/ivem suibterraneun (trevo-subt emaneo)
cvs. Woogenelup, Moumt Barker, Seaton sim sim

Park (solos arenosos), Trikkala

(solos argilosos)

THfabwm resuainatuim (trevo-persa) ov s

Kyarmbro, "Caolénia de PelotasT 5irm sinT
izolos de textura média e argilosos)

T Hfafiem wesic Woswim (revo-vasictlioso) ov s,

Ve bl Bmbraps - 28 Santa Tecla” naon sim
I Jcia sativa (ervilhac a "comum™ nao sim
Vicia angustifolia (eriilhacsde-folhaestreita, 5im s
endilhaca "angustifolid™

I Jcia wiloss (ervilhaca-peluda) nao sim
Lotus subbflorns (cornichdo-anual) 5im sim
cv. El Rincin

Fisum anvanae (eryilha-forrageira) nan sim

1TEVO-VESICUIUSO prelere sulus perr urerauous e iereis

Tabela 10. Leguminosas perenes de estacao fria.

Sobos

Legquiminosas perenes Baixos Encosta'altos
THfoim repens drevo-hranca, do tipo
rmédio) ovs BR-1-Bagé, Bayucua, Sirm sirm—
Estanzuela Zapican, El Lucero, Jacui S-2,
Guaiba S-1
Lot us coxnlouiatus (comichan)
ov 5. Egtanzuela Ganador 580 Gabrigl gim™ sim
TrFafiuem pratense (trey oy ermelho) sim— =im
ovs. Quifiequeli, LE-116, Hamua, Levezou
Iotus gigber (= L teniis
(cornichan-de-folhas-estreitas) gt (]
Lotus peduncuistus (= L wlighosus) gim sim

icornichdo- dos-pént anos) ov. Maku
Medicago satia (alfaf 3 ov. Crioula (§=1u] Eim
Acastia Spp. (§=1n] S

Nota:-leguminosas perenes ndo produzem bem (e ndo persistem) em solos
arenosos e fracos - usar inoculantes especificos - pedunculatus (L. uliginosus)
cv. Maku nao rende colheita comercial de sementes nas condig¢des climaticas do
sul do Brasil.
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Tabela 11. Gramineas anuais de estacao fria.
Solbos
Gramineas anuais Baixos Encosta/altos
Lafiare yowdfbif lorlien (azew e Sitm sim
Holcus Ianatus (capim-lanudo)® 5im sim
Aveng sthigosa (aveia- pretad girm—— gim
Avena sativa (av eia-hranca)® GED] Sitm
Secale cereale (tenteio) nan sim
THticwn secgle triticale) GED] sim

1 Azevém: baixo rendimento em solos arenosos.

2 Capim-lanudo: pode ter ciclo bienal, ou perene de vida curta, em solos férteis.
3 Ferrugem—— > deve haver frequente substitui¢do de cultivares.

Tabela 12. Gramineas perenes de estagao fria.

Solos
Gramineas perenes Baixos Encosta/akos
Holens gty s(capim-lanudo, perene 7 Sm =im
Festuca arundinaces (Festucal'cvs. IPT Farroupilha, Sm =im
Estanzuela Tacuabé, El Palengue, EPAGRI-31 2,
Clarine, Manade, Demeter, Mars Kasha, Raba
Phalaris aquatics [Falériz)! na&o Eim
cvs. IPZ Cinguent enario, Urunday
Dactylis glormerata (Dactylis) sim —— sim
cws. IMIA Oberon, Prius, IPZ Merci
Broreus aleticy s (cevadilha-vacariana)® Sm sim
[estabelecimento & lento)
Bromus catharticns (cevadilha)! né&o zim
cvs. IPT Integragdo, Tijerets
Agrastis egppliaris (braventop) n#o =im

!Nota: Festuca, Falaris, Dactylis, cevadilha, ndo produzem em solos arenosos e

pobres.
20 estabelecimento é lento.

Tabela 13. Gramineas anuais de estagao quente.

Solos
Gramineas anuais Baixos Encostalaltos
Fenniastum gigucum (milheta) sim — sim
sorghum spp. (sorgos forrageiros) sim sim
Euchalaena mexicana (teosinta) nao sim




28

| Seminario Caminhos do Melhoramento de Forrageiras e Dia de Campo de

Melhoramento de Forrageiras

Tabela 14. Gramineas perenes de estagao quente.

Solos
Gramineas perenes Baixos Encosta/altos
Hermart frla ait sasima sim sim
Setaria sphacelst s (Set drig) sim sim
Chions gayahna (capim-de-Rhodes) sim sim
Fanicim colarat Lm zim h&o
Brachiaria bl ola sirm nao
Brachiaria trizanthd han sim
Fenniset um puraurelm (capim-elef ante) sirm— sim
Acroceras macrim (¢ apimenild) sim e
Fanicurm maxirdimn (Panica)’ ovs, Tobiat 8 Gatton, hao Sirn
Yencedor, Mombaga ete.
FPaspgiyr notat Wy ar, saurae (Pensacola) sim Zim
Digitaria dec Umbens Pangola) sim gim
Dy rodon spp. (Bermudas T ovs, Coast Cross, sim— 5im
Tifton 84
Fasnaiien QUenoarsT hao 5im
Paspalln spp. 7 7

! Persisténcia depende da intensidade e duracgado do periodo frio.

2 Solos arenosos e médios.

Tabela 15. Leguminosas anuais de estagao quente.

Solos

Leguminosas anlais Baixos Encosta'altos

M ac ropb i fathy roides’ sim sim

ifeijan-dos-arrozais)

Vigna sinensis (feijao-mitido) han St

Lah-lab purpureus (Lablah) nan gim
Tabela 16. Leguminosas perenes de estacdo quente.

Solos

_Legquminosas perenes Baixos Encogta/altos

Lot anonis bainesil (Lotononis)! gim gim

finoc ulart e especifico)

Deasrnodiim intortum (Desmadio)! girm girm

Neonot onda wightil (sojapereng) ovs. sim-— sim

Clarence, Cooper

Levcaang leleocaohala (Leucaend) h&0 sim

Medicago sathva (alfafa) n&0 gim

(zolos férteis)

Arac his plntar (amendoinef orrageiro) Sim gim

Nota: usar iInoculantes especificos.
* Germoplasma nao disponivel no comércio.
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4. Possibilidades de introdu¢do em campo natural

As leguminosas e gramineas de estacdo fria séo comumente utilizadas no
melhoramento de campos naturais e restevas agricolas. As caracteristicas
anatdmicas, a familia botanica e o tamanho das sementes condicionam os
métodos mais adequados para a introdugao das espécies. Em geral, as
leguminosas de sementes mildas e "arredondadas" sdo mais aptas para as
semeaduras a lan¢co, em cobertura, sem mobilizacéo do solo.

Apresenta-se, a seguir, as possibilidades de introduzir espécies forrageiras
tanto (a) a lanco, em cobertura, como (b) em sulcos, utilizando-se de
magquinas de semeadura direta (sistema "Plantio Direto"). Neste Ultimo
caso, 0 sucesso da introdugéo so seria garantido com o uso das sapatas ou
sulcadores das semeadoras de "Plantio Direto".

Tabela 17. Possibilidade de introducéo de gramineas de estacgao fria sobre
campos naturais e restevas.

Espécie Possibiidade de semeadura
Em cobertura Direta
Lofiven rraitiEloruen (52 e érm) sinT gim
Avena strigoss (v eia-pretal - 5irm
Avena sathva (av eia-hranca) gim
Serale caregis (tenteio) - gim
Trticum secale itriticale) - 5irm
Holows fanatus (capim-lanudo) - sim

Festue g arundinaces (Festuca) - -
Phalars aquatica (Falaris - -
Dacheis glomerat 2 (Dacty lis) - s
Brarmus catharticus (cev adilha) - gim
Bromus auieticus (cevadilha-vacariana) - -
Aagrastis caopliaris (hrowntop) - -
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Tabela 18. Possibilidade de introducéo de leguminosas de estacéo fria
sobre campos naturais e restevas.

Possibllidades de semeadura
Espécie Em cobertura Direta
THfobwm repens drev o-branco) gim gim
Trifoiiurn subberranaurn it rey o-subit err dneo) sim 5irm
Trifafiven pratense (trey v ermelho sim 5irm
Trifafivim resypinatm trevo-persa) gim 5im
Trifafiem wesic Woswim rev o-vesiculoso = gim 5im
escarificar sement g)
Lotus cornicWiatus (cormichao gim gim
Lotus pecunculiat s = L Wiginosy s sim sim
icornichdo-dogpant anog)
Lotus giaber (= L tenuis) gim gim
it orhichao-de-folhas-est reit a5
Lotus subbflores (cornichdo-anual) gim 5im
I¥icia spp. (ervilhacas) n&0 5im
Adesmia spp. (escarificar sement &) ? 7
Medicago sative (alfafa) n&o sim ™

5. Difusdo das espécies e cultivares forrageiras
para o setor produtivo

Principais gargalos:

- Difuséo, "marketing", e validacdo de espécies.

N&o sdo criados mecanismos para a introducdo no mercado de novas
espécies e cultivares.

- Producédo de sementes e mudas: ha poucos produtores profissionais.

- Falta de inoculantes especificos e de qualidade para as leguminosas, no
mercado brasileiro.

H& poucas pesquisas para avaliacdo de especificidade e persisténcia de
cepas de rizdbios. Além disso, a qualidade dos inoculantes produzidos e
disponiveis no mercado nacional €, em geral, baixa.
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Avaliacao de forrageiras
para terras baixas

Jorge Fainé Gomes
Paulo Ricardo Garcia Martins

Essa linha de pesquisa, que comecou a ser desenvolvida nos anos 60, pelo
Instituto de Pesquisa e Experimentacao Agropecuaria do Sul - IPEAS, foi
retomada com maior intensidade apds a cria¢do do Centro de Pesquisa
Agropecudria de Terras Baixas - CPATB. Um amplo trabalho de introducéo
de forrageiras identificou as espécies e cultivares com maior adaptacéo,
principalmente, as condi¢es de solo, as quais passaram a ser objetos de
avaliagBes mais detalhadas.

Num primeiro momento, foram priorizados experimentos com forrageiras
de estacgao fria, gramineas e leguminosas, anuais e perenes, avaliadas sob
corte em areas adubadas conforme a anélise de solo e as recomendacdes
da Comisséo de Fertilidade do solo - RS/SC (1987). As determinacdes
incluiam a producao total de matéria seca (Kg/ha/ano de MS), os teores de
proteina bruta (% PB) e de fibra em detergente neutro (% FDN), bem
como a distribui¢do estacional da producéo de forragem. Alguns resultados
destes experimentos, que foram conduzidos durante trés anos, sdo
mostrados nas tabelas seguintes:
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Tabela 1. Producgao de matéria seca (MS) e teores médios de proteina
bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) das gramineas anuais de
estacgéo fria.

Espécies | cultivares MS PB FDN

{kg/ha) (%) (%)
Avena strigosa (aveia preta) ov. |APAR-B1 a.160 16,2 821
Aveng aativa (aveia brancay ov. LUPF-16 37649 14,4 22,6
Lo fiaery yewdle Florlen Cazew @) oy, Cormurm 4271 17,4 83,4
Secale ceregie (centein) ov. BR-1 3.094 14,8 52,4

cv = cultivar

Tabela 2. Produc¢do de matéria seca (MS) e teores médios de proteina
bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) das leguminosas anuais de
estacéo fria.

Espécies | cultivares Ms PB FDN
(kp/ha) (%) (%)

¥icia angustifolia (Ervilhaca de folha estreita) 2.3048 221 43,2
Lotus subifiors a.6a52 20,48 AT
cw. Bl Rincan

THfomwm resuphati (Trevo persa) 3746 19,8 g2
cw. By ambro

Trifoiirn subterraneurn (Trev o subterrinen) 4.211 19,2 ar T
cw. Woogenellup

Trfafien was il s (Trevo vesiculoso) J.884 18,3 8,7

cv. Embrapa 28

cv = cultivar

Tabela 3. Produtividade total de matéria seca (MS) e teores médios de
proteina bruta (PB) e de fibra em detergente neutro (FDN) de leguminosas
forrageiras perenes de estacao fria (31/05/94 a 27/12/95).

Espécie | cultivar MSs PB FDN
(ka'ha) () ()

Lotus cornicist Ls (Cornich o) oy . Ganador 11.381a 136 d 366
Trfoimam pratense Trevovermelho oy, LE116 9115 b 198 © 40,13
Lotus pecunciistos o, haku 8836 b 2353 386 h
Trifolivrn repens (Trew o branco) oy, BR1-Bage TO0¥3 b 21,3 b 351 ¢

cv = cultivar
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Tabela 4. Distribuicéo estacional da producéo relativa (%) de MS de
forrageiras anuais de inverno.

Espécie | cultivar outono  invemno  primav era
Avena strigosa (Aveia preta) ov. |1APAR-G1 B3 28 9
Lofiom muadbiffornm (Szevém) ov. Comum 14 30 56
Lotus sypbifiorns ov. ElRincon 14 9 72
Avena sativa (Aveia branca)l oy, UPF-16 G4 26 10
Trifafum sobterraneurm (Trevo aubt errénen) 38 3 S8
oy, Woogenelup

THfoium resnpinat wm (Trevo persal oy, 9 16 7a
Hoyarm bra

Secak ceregdle (Centeio) cv. BR-1 o 25 5
THFolim vesicliosmm (Trevo vesiculoso) 23 2 7a
v, Embrapa 25

Wicia apgustifolia (Ervilhaca de folha estreita) 44 43 13

cv = cultivar

Os resultados mostraram que, de maneira geral, as producdes totais de
MS foram baixas, tanto em relacédo ao potencial de producédo das espécies
temperadas, como em relagdo aos rendimentos relatados em experimentos
desenvolvidos em outras condi¢8es de solo e clima. Outra constatagéo
interessante refere-se ao fato de que algumas leguminosas apresentaram
rendimentos de MS semelhantes aos das gramineas mais produtivas.

Considerando-se a superior qualidade da forragem das leguminosas, isto
pode ser uma indicagdo para que sejam priorizadas a implantagao e
utilizacédo de pastagens com estas espécies, em terras baixas.

As gramineas azevém ‘comum’ e aveia preta 'IAPAR 61 lbipor&’,
destacaram-se pelas altas produtividades de forragem, bem como as
leguminosas do género Lotus, cujas espécies perenes destacaram-se
também por apresentar razoavel crescimento de verao.

Pesquisa e desenvolvimento de forrageiras e pastagens
para sistemas de producao de leite

Com o inicio das a¢des de P&D em pecudria de leite, entendeu-se como
adequado o direcionamento dos trabalhos com forrageiras para as
necessidades e peculiaridades dos sistemas de producéo de leite,
considerando-se as caracteristicas da Regido de Clima Temperado. Com
este enfoque, passou-se a considerar duas dire¢des (linhas de pesquisa)
para avaliacdo de forrageiras: pastagens e corte/conservacao.
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Desenvolveu-se um trabalho de avaliacdo de gramineas sob corte,
estudando frequiéncias de corte e adubacao nitrogenada, que incluiu
espécies de estacao fria (azevém e aveia preta), bem como espécies de
estacdo quente (milheto e capim-papud). Os resultados mostraram, por
exemplo, que o azevém LE 284 apresentou rendimentos crescentes de MS
até doses de 280 Kg/ha de N, igualmente respondendo ao aumento dos
intervalos entre cortes. Mostraram também que o capim-papua atingiu
altas produtividades de forragem, mesmo com uma dose de N equivalente
a metade da recomendacao pela anélise do solo (70 Kg/ ha).
Curiosamente, os teores de FDN da forragem desta espécie nao diferiram
muito entre os intervalos de corte estudados (Tabela 5). As producdes
totais de MS do milheto foram baixas, mesmo nas doses mais altas de N,
revelando a pouca adapta¢ao desta espécie as condi¢gdes de drenagem
deficiente (Tabela 6).

Tabela 5. Producéo total de MS e teores médios de PB e FDN da forragem
de capim-papué submetido a doses de N e intervalos de corte (IC) em solo
hidromarfico, na Regido Litoral Sul do Rio grande do Sul. Capao do Ledo,
2001.
IC Doses de N (kg/ha)
(dias) 70 140 180
Ms PBE FD'N MSs PBE FON MSs PBE FDN

(ka/ha) (%) (%) (kg/ha) (%) (%) (kgha) (%) (%)
21 13377 11,3 669 16510 13,4 G55 20088 15,8 63,8
35 15009 9,2 G4,3 17365 87  G4,2 17854 11,1 B34
49 21622 7,5 B36 20530 91 G20 20128 10,8 B3,2

Tabela 6. Producao de matéria seca (MS) e teores médios de proteina
bruta (PB), fibra em detergente acido (FDA) e fibra em detergente neutro
(FDN) do milheto comum em fun¢éo de doses de nitrogénio (N) - Capéo do
Ledo, RS (2001).

Indicadores Doses de N (kg /ha) Médias
1] 100 200 300 400

S - kit ha 2.3486 4,333 5.470 5767 q.224 4 630

FB - % 9,2 12,1 14,1 16,1 16,4 13,6

FDA - % 4.8 4.8 341 33,0 az2.0 33,7

FOM - % 70,4 69,4 63,7 6,1 67,1 62,8




| Seminario Caminhos do Melhoramento de Forrageiras e Dia de Campo de
Melhoramento de Forrageiras 37

Unidades de observagéo

Paralelamente aos experimentos, passou-se a desenvolver um
acompanhamento em Unidades de Observacéo, visando conhecer o
comportamento de pastagens nos sistemas de producéo de leite da regido.
A partir de coletas mensais ou quinzenais de amostras, determinaram-se
as producdes totais (anuais) de matéria seca, e as curvas de crescimento e
de valor nutricional das pastagens. Foram obtidas também informacg&es
sobre a disponibilidade e desaparecimento de MS, para estimativas do
consumo de MS e da eficiéncia de utilizac@o das pastagens. As figuras 1 a
3 mostram alguns resultados referentes a pastagens de azevém + aveia
preta + cornichdo, manejadas sob pastoreio rotativo com vacas em
lactagdo, em Santa Vitdria do Palmar, RS. Nessa Unidade de Observacéo,
0 potreiro A era uma pastagem de azevém anual e pequena participagao
de trevo branco e o potreiro B aveia preta comum e Lotus subbiflorus cv.
El Rincon.
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Figura 1. Curvas de crescimento das pastagens de estacdo fria numa
unidade de producéo de leite em Santa Vit6ria do Palmar - 1999.
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Figura 2. Curvas dos teores de proteina bruta (PB) das pastagens de
estacédo fria numa unidade de producao de leite em Santa Vitéria do
Palmar - 1999.
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Figura 3. Curvas dos teores de fibra em detergente neutro (FDN) de
pastagens de estacao fria numa unidade de producéo de leite em Santa
Vitéria do Palmar - 1999.

Avaliacdo de forrageiras perenes de verao

Experimentos com forrageiras perenes de estacéo quente também foram
realizados em terras baixas, buscando-se além de adaptacéo, a
identificacdo de espécies com maior qualidade de forragem. Foram
realizadas avaliacBes com forrageiras de porte baixo, numa simulacdo de
pastoreio rotativo em que o efeito animal também esteve presente
(método ‘mob grazing’). Os resultados do primeiro ano sdo mostrados nas
Tabelas 7 e 8, onde se destacam o capim-nilo (Acroceras macrum) cv.
Epagri 311, e 0o amendoim forrageiro (Arachis pintoi) cv. Alqueire 1.



Tabela 7. Produtividade de MS (kg/ha) de forrageiras perenes de estacédo quente em solo hidromorfico na
Regido Sul do Rio Grande do Sul - 2001.

Espécie / cultivar 0910 1311 13112 16/01 1902  21/03 06/15 Total
2001 2001 2001 2002 2002 2002 2002
Acroceras macram (Capimenilo) 1.741 2185 1875 2311 2.380 11700 1.011 12671

o, Epagr 311
Arachia pintod (Amendoim forrageira) oy, 1181 2128 1719 2380 1.842 TH3 TEY 10731

Algueire 1

Acroceras mac rim (Capimenilo) 1204 1266 1475 14895 1.713 THa 41  8.480
MEF 2916

Hemarthria abissima (Hermartria) 1113 1673 1272 1.321 1.550 B91 524 81487
oy, lapar 37 Preferida

Hemarthria abizairme (Hermartria) 954 1437 1.308  1.488 1.346 ae4 453 B8.014
BRA — 3648745

Cnocion so. oy Tifton 85 1.045 1.082 136 1.248 1.412 937 G624 V.B3Z
Pasnaiwm saurege oy, Pensacola TEY 1274 1292 14807 1.178 ara 485 T 414

cv = cultivar

seliobe.104 op OjusWRIOYDIN
ap odwe) ap eI 8 sed1abe.lI04 ap OJUBWEIOY[SIA OP SOyUIWE) OLIRUILISS |
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Tabela 8. Teores de proteina bruta (PB), célcio (Ca), fésforo (P), fibra em detergente &cido (FDA), fibraem
detergente neutro (FDN) e valor relativo nutricional (VRN de forrageiras perenes de estagdo quente - 2001.

ov

Espécie | cultivar FB% Cagky Poky FDA % FDOM % WM
Arachiz pinfol (Amendaim farrageira) o, 2356 3 1483 40 a 318h a0.8d 117
Algueire 1

Acroceras macrm (Capim-nild) 139 h 33h 34ah 354 a G5.8¢ a7y
o, Epagr 311

Acroceras macrim (Capim-nilo) 13.0 be 41h 3.3h 6.3 a 67.0 he a4
MEF 3916

Hemarthtiz aitissima (Hemartria) 12¢ 3.2h 3.6 ah 3 aa f4.1 b a3
ov. lapar 37 Preferida

Hernarthria alffssima (Hemartria) BRA - 11.8¢ 3.3b 3.3b 36.24a 72643 7a
64875

Clenadarn s0. o Flarakirk 12.6 he 35h 3.8 ah B84 Ti6a T
Cynodon so. oy Tifton 84 123 be JEh 3.4 ah J6.0a Td.043 TH

seJ1abe.104 ap OluUsWeIoY[SIN

cv = cultivar
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Linhas de pesquisa com avaliacdo de producéo animal em pastagens
também passaram a ser desenvolvidas com o rebanho leiteiro
experimental. Constatou-se que, com ofertas adequadas de forragem, ndo
houve necessidade de suplementacéo alimentar na recria de novilhas da
Raca Jersey em pastagens de azevém + aveia preta.

Atualmente, estdo sendo iniciados trabalhos de avaliacdo de producéo de
leite a pasto, utilizando as espécies que se destacaram nos experimentos
anteriores.
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O melhoramento de azevém
na Embrapa

Andréa Mittelmann

As atividades voltadas ao melhoramento do azevém anual (Lolium
multiflorum) na Embrapa iniciaram-se em 1999 com a realizagdo de
coletas de germoplasma pelo pesquisador Jodo Carlos Dias, da Embrapa
Clima Temperado. Tendo em vista o longo tempo decorrido desde a
introducédo do azevém no Rio Grande do Sul, cerca de 150 anos, havia a
expectativa de obter popula¢des com alto grau de adaptacao as diferentes
condig¢des de solo e clima do Estado. As sementes coletadas deram origem
a experimentos pioneiros, que demonstraram a existéncia de variabilidade
entre essas populacgdes (Dias et al., 2001).

A partir de 2002, houve a retomada das atividades, com o
estabelecimento do Banco Ativo de Germoplasma de Azevém e de um
Programa de Melhoramento de Azevém, conduzido em parceria pela
Embrapa Gado de Leite, Embrapa Clima Temperado e Embrapa Pecuaria
Sul.

A necessidade de cultivares melhoradas de azevém tem sido apresentada
repetidamente como uma das principais demandas dos pecuaristas,
especialmente daqueles envolvidos com a producéo de leite. Entre os
problemas apontados esta a distribuicéo estacional da producéo de
forragem, pois 0 azevém comum tem seu pico de producao na primavera,
época em que grande parte das forrageiras subtropicais também atinge
elevadas taxas de crescimento, deixando muitas vezes de cumprircom a
funcéo de suprir o periodo de vazio forrageiro do outono-inverno (Fontaneli
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& Fontaneli, 2000). Da mesma forma, os diferentes sistemas de produc¢éo
em que o azevém ¢ utilizado trazem desafios. Nas &reas de integracao
lavoura-pecuaria ha grande interesse por um azevém precoce que produza
mais no outono-inverno e feche seu ciclo mais cedo para viabilizacdo da
cultura de verao.

Outro sistema de producédo ocorre nas terras de varzea, onde predominaa
culturado arroz irrigado em rotagdo com a pecuaria. Somente no Rio
Grande do Sul sdo cerca de 5,4 milhdes de hectares de terra de varzea
caracterizada por solos hidromorficos, nos quais freqlientemente ocorre
excesso de umidade, sendo necessarias variedades com tolerancia ao
encharcamento. Na Regido Sudeste, o clima se caracteriza por ser mais
quente e pela época de seca que ocorre entre os meses de abril a outubro.
Nessaregido, o azevém tem sido recomendado para cultivo em areas
irrigaveis. As condicdes climaticas diferenciadas exigem a selegdo de
cultivares mais adaptadas. Outro aspecto a ser abordado pelo
melhoramento é a crescente incidéncia de doencas em pastagens de
azevém, prejudicando principalmente a producéo de sementes. As doencas
de maior importancia para o azevém sao a ferrugem da folha, responsavel
pelo insucesso de varias tentativas de introducéo de cultivares, e, mais
recentemente, a brusone, causada por Pyricularia grisea. A brusone,
tradicionalmente um problema em lavouras de arroz, tem sido detectada
causando danos ao azevém em diferentes locais no mundo, inclusive no Rio
Grande do Sul (Nunes et al., 2002).

Assim, o Programa de Melhoramento de Azevém da Embrapa tem como
objetivo desenvolver cultivares de azevém mais produtivas e adaptadas as
diferentes condic¢des de solo, clima e sistema de cultivo das Regides Sul e
Sudeste do Brasil.

Populagdes-base

Na Regiéo Sul do Brasil, 0 azevém encontra-se naturalizado e as
populacdes se mantém ao longo dos anos, gracas a grande capacidade de
ressemeadura natural da espécie. Quando a area € utilizada para pecuaria,
0 manejo deve procurar favorecer a ressemeadura. O programa de
melhoramento tem trabalhado essencialmente com populacdes locais. Esta
decisdo visa aproveitar a adaptacdo ao ambiente, desenvolvida ao longo de
anos de selecdo natural. Um forte indicio das vantagens dessa adaptacgao é
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o alto grau de toleréncia a ferrugem que estas popula¢fes apresentam, se
comparadas a genétipos introduzidos de outros paises. Entretanto, o
cruzamento com populagdes introduzidas podera ser de interesse para
introgressédo de algumas caracteristicas de interesse, como a tolerancia a
brusone.

O Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Azevém conta atualmente com
70 populacdes, sendo 10 resultantes de introducéo e 60 de coleta.
Recentemente, foi realizado um estudo com o objetivo de verificar a
abrangéncia e distribuicao geografica das popula¢des conservadas neste
BAG, e direcionar futuras coletas (Figura 1).
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Figura 1. Namero de acessos no Banco Ativo de Germoplasma de azevém,
por municipio de coleta.
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Tabela 1. Mesorregides e municipios da Regido Sul do Brasil representados

no Banco Ativo de Germoplasma de Azevém.

Rio Grande do Sul

Parana

Sudest e Rio- Grandense
Cangugy

Capdn do Ledo

Hery al

M orro Redonda

Pelotas

Finheiro Machado
Santana da Boa Vista
Santa Vitdria do Palmar
S&o Lourengo do Sul

Sudoest e Rio-Grandense
Baga
Hulhia Megra

Mordeste Rio-Grandense
Farroupilha

Moroeste Rio-Grandense
Coandar

Sudoeste Paranaense
Dois Vizinhos

W oaré

Witoring

Fato Branco

Centro-Sul Paranaense
Canddi

ey elandia
Guarapuava

Centro Oriental Paranaense
Castr

Metropolitana de Curitiba
Curitiha
Lapa

De acordo com a classificacdo de Mesorregides do IBGE (IBGE, 2003), a
maior concentracdo de acessos ocorreu no Sudeste Rio-Grandense, com
25 populagdes (Figura 1). No Parana, o maior nimero de coletas
corresponde a Mesorregiao do Sudoeste Paranaense. Estédo representados
também no BAG de azevém o Sudoeste Rio-Grandense, Nordeste Rio-
Grandense e Noroeste Rio-Grandense, o Centro-Sul Paranaense, o Centro
Oriental Paranaense e a Mesorregido Metropolitana de Curitiba. No total,
estao representados 23 municipios (Tabela 1). A espacializagdo dos
acessos do BAG de azevém permitiu identificar regides onde devem ser
priorizadas futuras expedicOes de coleta, mostrando que a colegdo ainda €
pouco representativa da regido de ocorréncia e cultivo da espécie, sendo
importante a aquisi¢cdo de maior nimero de acessos (Mittelmann et al.,
2004a). Populagbes com dados incompletos de passaporte foram excluidas

do estudo.
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Estratégias de melhoramento

Como estratégias de melhoramento, optou-se, na fase inicial do programa,
pela avaliagcdo de populacdes e, para selecdo intrapopulacional, pela
selecdo massal. No ano de 2002, 24 populacdes de azevém, entre
coletadas e introduzidas, foram comparadas em um experimento
desenvolvido na Embrapa Pecuaria Sul (Mittelmann et al., 2004b). Houve
diferenca significativa entre popula¢des para produ¢do acumulada de
matéria seca (Tabela 2).

Tabela 2. Producéo acumulada de matéria seca (kg.ha') em popula¢bes de
azevém. Bagé, 2002.

Populagdo Ps
acumulada

ETBAZOTA 82430 a
CPPSLL 001 47440 ab
ETBAZOTT 46899 ab
Jeanne 4626,8 ah
Hercules 4573,1 ah
Tetragald 44593 8 ahb
Figa 44472 ab
ETBEAZ 054 448891 ab
ETEBAZ 049G 44745 ab
ETBAZOT 43829 ab
ETBAZ 030 43578 ab
ETBAZ D22 4286,2 ab
ETBAZ 003 41851 ab
ETBAZ 034 41372 ab
ETBEAZOTY 4073,8 ab
IMIA Cetus a807.2 ab
ETBAZ 04T ag31,0 ab
ETBEAZ 0449 aroz2.a ab
A Titan 34588 ab
ETBAZ OOT 3383,3 ab
Kemal 3318,6 ah
Larro 32898 ah
ETBAZ 034 3265,3 ab
ETBEAZ 011 31798 h

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de
Tukey a 5%.



I Seminario Caminhos do Melhoramento de Forrageiras e Dia de Campo de
48 Melhoramento de Forrageiras

Também foram detectadas diferencas entre popula¢des quanto a
distribuicdo da producao (Figuras 2 e 3). Tanto a curva de producgao
acumulada como a de taxa de producdo mostram que existem populacdes
com um crescimento inicial mais rapido (p.ex. ETB AZ 003) e algumas
mais tardias (ETB AZ 096 e INIA Titan), embora a maioria das populacdes
se comporte de forma intermediaria. Atualmente, as melhores populacdes
estdo sendo avaliadas em sete locais, junto com novas populactes
acrescentadas ao BAG.
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BE 110 136 180 1886 210 238
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Figura 2. Curva de producao acumulada de forragem de quatro
populac¢des de azevém.
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Figura 3. Taxa de producéo de forragem de quatro populagdes de azevém.
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Do ponto de vista intrapopulacional, também foi detectada grande
variabilidade para caracteres de interesse do melhoramento. Como
exemplo, podemos apresentar o carater altura de planta que, medido
cerca de 90 dias apds a semeadura, estima a producéo precoce de
matéria seca (Figura 3).
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Figura 4. Distribuicdo de frequiéncia da variavel altura na populagao

CNPGL 153 Pelotas, 2004.
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Na populacéo estudada, o intervalo entre as medidas extremas de altura
de planta foi superior a 20 centimetros. Apesar de sujeita também a
efeitos de ambiente, essa ampla variagao € indicativa de diferencas
genéticas entre as plantas avaliadas. A variabilidade intrapopulacional esta
sendo explorada por meio de selegao recorrente fenotipica simples,
também denominada selecéo massal, que implica em varios ciclos de
avaliacdo, selecdo e recombinacéo e em que os individuos sdo
selecionados com base no préprio fenétipo. Este método de selecao foi
adotado por sua simplicidade e baixo custo e por se mostrar eficiente em
espécies com alta variabilidade intrapopulacional, o que é o caso do
azevém. Além disso, ao invés de um programa de melhoramento
centralizado, a selecéo é realizada em varios locais, procurando manter
caracteristicas de adaptacado aos diferentes ambientes.
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Langamento de cultivares

Além das atividades necessarias para a selecdo de uma nova cultivar,
existe uma série de exigéncias para que ela possa ser colocada no
mercado. E necessario que seja feito o registro da cultivar junto ao Servico
Nacional de Protecdo de Cultivares, vinculado ao Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento. Em 23/06/2003 foram publicados no Diario
Oficial da Unié&o os requisitos minimos para o registro de cultivares de
azevém. S8o necessarios pelo menos dois anos de experimentagao, em um
minimo de trés locais. Nos experimentos a nova cultivar € comparada com
cultivares ja registradas quanto a caracteres morfoldgicos e de producao.

A legislagéo brasileira permite também as entidades obtentoras de
cultivares o pedido de protecédo da cultivar. No caso do azevém, para que
isso seja possivel é necessario ainda que seja publicada a listagem oficial
dos descritores minimos para a espécie.

Projetos em andamento

As atividades de melhoramento estéo vinculadas em sua maioria ao
projeto "Melhoramento genético de azevém: pastagem de qualidade para o
agronegocio do leite e da carne nas Regides Sul e Sudeste do Brasil",
financiado pela Embrapa e do qual fazem parte a Embrapa Gado de Leite,
Embrapa Clima Temperado, Embrapa Pecuaria Sul, Embrapa Trigo,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Universidade Federal de
Pelotas e Universidade Estadual de Ponta Grossa. Existem também
atividades financiadas pela Fundacéo de Apoio a Pesquisa do Estado do Rio
Grande do Sul (FAPERGS), por meio do projeto "Melhoramento de azevém:
selecéo para produtividade e precocidade" e pela Financiadora de Estudos
e Projetos (Finep), com o projeto "Estratégia de prospecc¢ao de genes de
interesse agrondmico", sendo este coordenado pelo Laboratério de
Genbmica da Universidade Federal de Pelotas. O projeto "Selecdo de
espécies forrageiras para sistemas silvipastoris" é coordenado pela
Embrapa Pecuéria Sul e Embrapa Florestas, e conta com recursos da
Embrapa.
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Novas a¢des de pesquisa

Ao longo do trabalho, novas necessidades tém sido observadas e o
programa busca atendé-las prontamente. Entre as a¢cdes que estdo
iniciando ou deveréo iniciar em 2005 destacam-se: criacdo de um
programa de conservacao in situ de populacdes de azevém; caracterizacédo
citogenética das popula¢des existentes no Banco de Germoplasma, em
parceria com a Universidade do Contestado (Concérdia, Santa Catarina);
selecéo para tolerancia ao frio, visando maior producéo de forragem
durante o inverno e expanséao das atividades relacionadas a tolerancia a
moléstias, envolvendo ferrugem da folha e do colmo (Puccinia spp.),
giberela (Gibberella zeae) ergot (Claviceps purpurea).
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Selecao de gendtipos de
amendoim forrageiro
(Arachis pintoi) tolerantes
ao frio: Inicio de um
programa de melhoramento
genético?

Caroline Marques Castro

Introducéo

Algumas espécies forrageiras contribuem com o manejo sustentavel,
ajudando a regenerar solos degradados e incorporando nitrogénio ao
sistema produtivo. Existem em torno de 18.000 espécies de leguminosas
forrageiras no mundo, destas, cerca de 1.000 a 1.200 mostram potencial
para uso em cultivo (Kretschmer, 1988). Entre os diversos géneros da
familia Fabaceae, as espécies forrageiras do género Arachis, em especial
as duas Unicas espécies da seccao Caulorrhizae, A. repens e A. pintoi,
exclusivas da flora brasileira, tem se destacado no cenério agricola
mundial em fun¢éo da sua adaptacgao a varios ambientes, facil
estabelecimento vegetativo, disponibilidade de acessos que produzam
sementes ou ndo, tolerdncia ao sombreamento, incorporagdo de nitrogénio
atmosférico, persisténcia, rendimento e qualidade da forragem (Pizarro,
2001; Jones, 2001; Ladeira et al., 2002).

Por muitos anos, a pesquisa forrageira com espécies da sec¢édo
Caulorrhizae ficou limitada & comparacéo do desempenho agrondmico de
um unico acesso de A. pintoi (BRA-013251), com acessos de espécies de
outros géneros (Valls, 1992). A partir desse gendtipo foram lancadas
quatro cultivares em diferentes paises: "/Amarillo’ na Australia, ‘Mani
Forrajero Perenne’ na Colémbia, "Pico Bonito" em Honduras e "Amarillo-
MG-100" no Brasil (Paganella e Valls, 2002).

! Projeto com apoio da FAPERGS
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O bom desempenho encontrado no genétipo BRA-013251 incentivou a
avaliacé@o de outros acessos, 0s quais deram origem a novas cultivares. No
Hawali, foi lancada a cultivar ‘Golden Glory’, no Panamé a "Multilinha do
Panama’ e na Costa Rica a cultivar ‘Porvenir” (Argel e Villarreal, 1998).
No Brasil foram langadas mais duas cultivares, ‘Belmonte” na Bahia, e
"Alqueire-1" no Rio Grande do Sul (Paganella e Valls, 2002).

Mesmo sendo uma espécie com origem e distribuicdo geografica nos
tropicos, A. pintoi tem mostrado boa adaptacao as condi¢des edafo-
climaticas da regido Sul do Brasil (Damé et al., 1998; Perez et al., 2001).
Os ganhos de peso vivo em pastagens da cultivar "Alqueire-1" no Rio
Grande do Sul atingem 500 kg/ha/ano, o que o coloca em nivel de
igualdade com forrageiras temperadas de alta qualidade, como alfafae
alguns trevos (Perez et al., 2001).

A regido Sul do Brasil possui um rebanho bovino com cerca de 25 milhdes
de animais, sendo responsavel por 18,06 % da producéo de carne bovina
brasileira e por 26,02 % da producéo nacional de leite (FNP, 2003a). Além
disso, a area colhida de citros (FNP, 2003b), péssego (FNP, 2003c) e uva
(FNP, 2003d) no Sul do Brasil chega a 114 mil hectares. Embora a cultivar
"Alqueire-1" seja uma excelente opcao para cultivo nas condi¢des de
clima subtropical, o potencial de uso de espécies da sec¢éo Caulorrhizae
naregido Sul, tanto para alimentac&o animal, como para cobertura de
solo, coloca a busca por gendtipos adaptados as condicdes edafo-
climaticas do Sul do Brasil, como uma atividade fundamental para
assegurar a expanséo do cultivo de amendoim forrageiro na regiéo.

O presente trabalho tem como objetivo selecionar gendtipos de Arachis
pintoi tolerantes ao frio e com potencial de uso como forrageira e/ou,
como planta de cobertura do solo.
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Metodologia

Germoplasma a ser avaliado:

Seréo avaliadas populagdes F, oriundas de cruzamentos intra-especificos
de A. pintoi (Tabela 1), juntamente com as cultivares "Amarillo-MG-100’
e 'Alqueire-1". Os pais envolvidos nos cruzamentos que deram origem as
populacdes F, foram escolhidos em funcéo de diversidade genética
baseada em caracteres morfoldgicos (Tabela 2).

Tabela 1. PopulagGes F, de Arachis pintoi a serem avaliadas em campo
experimental da Embrapa Clima Temperado, em Pelotas/RS. Dados de
passaporte dos pais envolvidos nos cruzamentos que deram origem as
populacgdes F, de Arachis pintoi.

Populagio  Corrbinagdo:

1 V 6T91 -wf x W 205
2 W BAT x V 6T91-wi
3 VETH -wixV6TES

Coletor' BRA-* Municipio Latkude Longitude  Akitude Bacia
(mi hidrografica

430  S&o Francisco

Y BTG4 015053 SantaMariada 13723 5 447057
Wit AriaBe,

EEE Z

WOETST et 031097 Form osaicD 15°26° 5 4727 E00  Parsnd
WZ2S 032430 Annoshdc 16°03" 5 467237 560 =80 Francizsco
WG4 T 034142 BuntindpoliziGo 14 25 5 46°23° 750 Parsnd

!Coletor: V = J.F.M. Valls; W = Werneck; G = W.C. Gregory; K = A.
Krapovickas; Nc = Nuno Costa

2Codigo de acesso.

Tabela 2. Caracterizacdo morfologica dos acessos da secgao Caulorrhizae
utilizados como genitores nas hibridagdes artificiais.

Espécie Acesso Cor da flor Producao de Tamanho dos
sement es* foliolos

A pintal WOET 84 armarela abundante pegquena

A, pintos WOET 97 -wef hranca abundante rmedio

A pintol Wi 225 laranja rara rnedin

A pintal Wi G4 T Creme abundante rredio

*producédo de sementes em isolamento, em casa de vegetacao.
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Resultados parciais e estratégia de acdo

Em outubro de 2004, foram colhidas sementes das trés combinacfes
hibridas, sendo 872 do cruzamento V6791-wf x W225; 408 do
cruzamento W647 x V6791-wf; e 741 do cruzamento V6791-wf x
V6784. Das 2.021 sementes colhidas, 250 de cada combinacao hibrida
serdo postos para germinar em copos plasticos de 500 ml com solo estéril,
em casa de vegetacdo da Embrapa Clima Temperado, em Pelotas, RS.
Também serdo semeadas 250 sementes das cultivares "Amarillo MG-
100" e “Alqueire-1’.

O transplante para o campo experimental sera realizado em janeiro de
2005. No local do experimento, serdo monitoradas as variaveis
temperatura e umidade relativa do ar, temperatura e umidade do solo. O
delineamento adotado sera de blocos completamente casualizados com
quatro repeticdes. Cada parcela sera composta por 50 individuos, os quais
ocupardo uma area de 1,0 m? e estardo espagados entre si por 0,50 m. As
avaliacOes serdo realizadas por planta individual.

Serédo avaliados os seguintes caracteres:

- Diametro de estolho: Medido entre o terceiro e o quarto n6, sentido
apice do estolho/base, em trés estolhos por planta, com o auxilio de um
paquimetro eletrénico, aos 60 e 120 dias apds o plantio.

- Densidade de estolhos: Aos 100 dias apds o transplante das mudas e
uma semana antes da avalia¢do da produc¢ao de sementes, sera contado o
numero de estolhos por 0,50 m, em trés pontos ao acaso por planta.

- Numero de flores/area: Semanalmente sera contado o nimero de flores
utilizando-se um quadrado com dimensdes de 0,30 x 0,30 cm, jogado ao
acaso em cima de cada planta.

- Percentagem de cobertura do solo: Medida em percentagem de
cobertura do solo por 0,50 m?, a cada 30 dias, seguindo metodologia
descrita por Toledo (1982).

- Producéo de matéria seca: Sera realizado um corte, rente ao solo, aos 60
e 120 dias apds o transplante das mudas, sendo removida toda a parte
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aérea da planta, e as amostras pesadas e retiradas sub-amostras para
avaliacdo de matéria seca, sendo estas secas em estufa a uma
temperatura de 65°C, e apds 72 horas pesadas.

- Numero de sementes/area: No més de maio sera realizada a colheita de
sementes. Para a padronizacdo da area de coleta de sementes sera
utilizado um quadrado de 0,50 x 0,50 m, ficando a planta centralizada
neste quadrado, seguindo metodologia descrita por Castro (2003).

O germoplasma também sera submetido a testes artificiais de frio. Trinta
individuos de cada uma das populagdes F, juntamente com as cultivares
"Amarillo MG-100" e "Alqueire-1" serdo submetidos a temperatura de
zero grau (0°C) em fitotron durante trés horas. As plantas seréo
submetidas ao estresse de frio em dois estadios fenoldgicos, durante os
periodos de dorméncia e de inicio da brotagéo. Os danos ao frio serdo
avaliados através de cortes histolégicos do meristema apical, antes de
serem submetidas ao estresse de frio, dez pontos de crescimento por
planta serdo marcados, para posterior avaliacdo dos danos. Ser4 analisada
a percentagem de raizes mortas, medida em 100 raizes ao acaso por
planta. Apds, as plantas serdo mantidas em casa de vegetacéo, para
avaliacéo a cada dez dias do indice de rebrote, medido através do numero
de folhas/estolho, durante 90 dias.

Resultados e Impactos Esperados:

Detectada a variabilidade no germoplasma avaliado, sera possivel a
selecéo de gendtipos superiores para a otimiza¢&o do ganho genético,
permitindo a formacao de constitui¢cdes genéticas de elevado grau de
toleréncia ao frio, grande produtividade de forragem e capacidade de
cobertura do solo, dando inicio a um programa de melhoramento de
amendoim forrageiro no Rio Grande do Sul, vindo a disponibilizar, em um
futuro préximo, forrageiras de excelente qualidade e com usos multiplos,
para cultivo em ecossistemas do Sul do Brasil.
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A citogenética e o
melhoramento de
forrageiras

Vania Helena Techio
Lisete Chamma Davide
Antoénio Vander Pereira

A citogenética € a ciéncia que estuda os cromossomos em suas diferentes
conformagdes durante o ciclo celular. A importancia crescente dessa
ciéncia pode ser avaliada pelos progressos nas areas da saude, em relagéo
aos diagnosticos; na agropecuaria, pelas contribui¢cdes na definicao de
homologias genéticas e transferéncia de genes e nos estudos evolutivos,
auxiliando na reconstrucéo de filogenias e delimita¢cdes taxondmicas.

Especificamente em relagdo ao melhoramento genético, a citogenética é
considerada ferramenta de suporte indispensavel nas etapas de
planejamento, coleta e sele¢do de gendtipos, manipulagdo e
monitoramento do programa. O sucesso de um programa de melhoramento
depende do conhecimento da diversidade genética, do entendimento da
estrutura citogenética e nivel de ploidia e das relacdes filogenéticas entre
0s genatipos, as quais podem ser obtidas por meio de avaliacdes
citogenéticas. Essas informaces sdo fundamentais na defini¢éo da
participacdo dos complementos cromossdmicos das espécies na formacao
de hibridos intra ou interespecificos, possibilitando explorar a variabilidade
genética e contribuir com o aumento da produc¢éo e melhor adaptacéo das
espécies as diferentes condi¢Oes edafocliméticas.

Em gramineas forrageiras, a melhoria das cultivares atuais depende da
utilizacéo da variabilidade genética encontrada no germoplasma de
espécies pertencentes a conjuntos génicos proximos ou de espécies
silvestres relacionadas as cultivadas para conseguir a combinacao alélica
ideal. Entretanto, em alguns casos, a exploracéo pode limitar-se a
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mecanismos de isolamento reprodutivo, especialmente em cruzamentos
interespecificos e intergenéricos. Essas barreiras podem resultar em
auséncia de fertilizagao e inviabilidade dos hibridos.

Nessa condigdo, os conhecimentos das rela¢es citotaxondmicas, da
estrutura citogenética e da historia evolutiva das espécies envolvidas nos
cruzamentos sao fundamentais para indicar o procedimento mais adequado
utilizando espécies com maior homologia genética.

A interagado entre citogenética e melhoramento de plantas forrageiras é
bem exemplificada para o género Pennisetum, cujos estudos conduzidos ha
aproximadamente oito anos pelo Setor de Citogenética da Universidade
Federal de Lavras, Lavras-MG e a Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora-
MG mostram resultados positivos.

As avalia¢des objetivam conhecer a diversidade genética existente entre
acessos do Banco de Germoplasma de Plantas Forrageiras da Embrapa
Gado de Leite, utilizados como fonte de genes importantes para o
programa de melhoramento do capim-elefante. Para tanto, sdo obtidos
dados citogenéticos, por meio de analises mitética e meidtica, os quais sao
empregados na identificacdo taxondémica e discriminacgao das plantas,
determinacéo de viabilidade de pdlen, acompanhamento citogenético de
diferentes combina¢8es gendmicas de genitores em hibridos
interespecificos e inducéo de duplicacdo cromossdmica em hibridos
triploides estéreis.

Até agora, 60 acessos, entre eles capim-elefante (P. purpureum), milheto
(P. glaucum), hibridos interespecificos, P. setosum e P. nervosum, foram
caracterizados em relacdo ao nimero de cromossomos. Para alguns
destes, também foram utilizados caracteres morfologicos reprodutivos, os
quais foram associados aos dados citogenéticos para elucidar a sua
identificacdo (citotaxonomia). Para sete destes acessos foi proposta nova
classificacdo botanica, sendo que em um deles observou-se variacdo
cromossOmica numérica em células de um mesmo meristema (Techio,
1998; Techio, Davide, Pereira e Bearzoti, 2002). As descri¢cdes dos
complementos cromossémicos de cinco familias (parentais e hibridos entre
capim-elefante e milheto) permitiram estabelecer as rela¢des cariotipicas
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entre os genitores, identificar cromossomos nos hibridos e classificar os
caridtipos quanto a simetria (Barbosa, 2000; Barbosa, Davide e Pereira,
2003).

Um dos projetos visou descrever a meiose dos acessos hibridos (capim-
elefante x milheto) e seus parentais, detalhando os aspectos citogenéticos
envolvidos na esterilidade, bem como estimar a viabilidade do pélen e
correlaciona-la com as irregularidades e com a instabilidade meiética. Para
o capim-elefante e milheto observou-se estabilidade genética e processo
meidtico regular, exceto para um dos acessos de capim-elefante, oriundo
de cultura de tecidos. Os acessos hibridos apresentaram alta taxa de
anormalidades caracterizadas pela segregacao irregular dos cromossomos
que resultaram na formacao de graos de pélen com ndmero néo
balanceado de cromossomos e inférteis (Techio, 2002).

Com o obijetivo de estimar o pareamento cromossdmico e o grau de
relacionamento genético entre o capim-elefante e o milheto, parentais de
hibridos tripléides interespecificos, aplicou-se 0 modelo matematico de
Alonso e Kimber (1981) revisado por Chapman e Kimber (1992). A
afinidade relativa dos genomas foi calculada baseando-se nas avaliagdes
do pareamento cromossémico. As estimativas das relagdes de pareamento
nos trés hibridos entre o capim-elefante e o milheto possibilitaram
averiguar a familia na qual os genitores, apresentam uma maior
proximidade genética entre os seus complementos cromossomicos,
mostrando-se Util na definicdo dos acessos a serem usados em
cruzamentos (Techio, 2002).

Para superar a barreira da esterilidade do hibrido tripl6ide, foram usados
agentes antimitéticos para a duplicagdo cromossémica dos mesmos
(Abreu, 2002; Barbosa, 2004). Embora a literatura relate metodologia
para a duplicagdo cromossdmica desse hibrido, ainda ndo se havia
conseguido produzir hexapléides artificiais utilizando hibridos desenvolvidos
no Brasil. Varias metodologias foram empregadas gerando, na maioria das
vezes, plantas mixopléides com nimero de cromossomos variando entre

14 e 42. Recentemente, obtiveram-se hibridos hexapldides artificiais,
produzindo graos de polen viaveis, os quais estdo sendo empregados no
programa de melhoramento do capim-elefante (Barbosa, 2004).
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Producéo e mercado de
sementes forrageiras

Manoel de Souza Maia

A situacdo da producéo de sementes de espécies forrageiras no Brasil
pode ser visualizada em duas situagdes distintas: no Sul do Brasil, com a
quase totalidade da producéo voltada a espécies temperadas e uma
pequena parte com espécies subtropicais, e no Centro-Oeste do Pais, a
maior area mundial de producéo de sementes de espécies forrageiras
tropicais.

A Regido Sul, pioneira na producgdo de sementes no Pais, registrou as
primeiras acdes nesta atividade com a chegada dos imigrantes europeus,
especialmente italianos e alemaes. Restringia-se a regiéo colonial com
objetivo de formacéao de pastagens em pequenas areas para producao de
leite e a alimentag&o de animais de servi¢o. Apenas no inicio do século XX,
nos anos 20, surgem os primeiros relatos de produgéo de sementes em
areas maiores, ocupadas com pecuaria de corte, mas sem expressao
comercial, contrario ao que ja se observava anteriormente na regido
colonial, ainda que em pequenos volumes.

O Centro-Oeste brasileiro inicialmente desenvolveu a produc¢édo de
sementes forrageiras com o objetivo de atender o auto-abastecimento dos
estabelecimentos rurais, associado a um timido comércio de excedentes
em nivel microrregional. No inicio da década de 70, motivado por uma
politica de incentivo a expanséo da pecuaria de corte, o Brasil vivenciou
uma experiéncia impar, fato que gerou uma demanda de sementes de tal
ordem que transformou o Pais no maior importador de sementes de
espécies forrageiras tropicais do mundo. A pesquisa oficial, associada a
iniciativa privada, ainda no final desta mesma década, alcancou o auto-
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abastecimento nacional, passando imediatamente a ser o maior exportador
mundial de sementes de espécies forrageiras tropicais.

Avaliando o potencial agro-pastoril do cerrado brasileiro, de 204 milhdes
de hectares, é estimado um comércio anual acima de 90.000 t de
sementes de espécies forrageiras tropicais, envolvendo valores proximos a
250 milhdes de ddlares. Esta estimativa esta relacionada a uma demanda
de aproximadamente 98.000 t de sementes, que corresponde a
necessidade anual de sementes destinada a renovacgédo das pastagens e
instalacédo de novas &reas.

Analisando o sistema formal de produc¢do de sementes, segundo dados do
Ministério da Agricultura, Embrapa e ABRASEM (PRODUCAO, 2000), a
distribuicédo da producao de sementes por Regido do Brasil é: Sul (49,7%),
Centro-Oeste (38,3%), Sudeste (10,4%), Nordeste (1,6%) e 0s principais
estados produtores de semente considerando a area plantada sdo: Rio
Grande do Sul (41,2%), Minas Gerais (23,4%), Mato Grosso (16,5%) e
Mato Grosso do Sul (10,6%), enquanto em termos de peso das sementes
produzidas, os trés principais estados sdo: Rio Grande do Sul (35%), Goias
(21%) e Mato Grosso (12%). No conjunto, as regides Sul e Centro-Oeste
produziram 88% das sementes de espécies forrageiras comercializadas no
Brasil.

Tabela 1. Relagdo das principais espécies tropicais, nimero de produtores
de sementes, areas de producéo de sementes (em 1000 ha) e area média
por produtor (em ha) registradas em 1998/1999 nos principais estados
produtores no Brasil.

Espécie/cultivar Area (1000 ha)

Goias Mato Mato Grosso  Total

Grosso do Sul

A paranus o, Planaltina 1.4 0,1 1,7 3,7
B. brizantha ov. Marandu 12,0 G0 17,0 34,0
B, diec Limbans 1,3 o7 2,7 2,7
8. hurmidicolz comum 1,9 2.7 g0 10,6
8. humidicolz ow. Llanerao 0,3 n,z2 na 1,3
Fomamuim ey, Tanzania 1,9 1,3 31 B3
P omggium W ombacs 0,9 2.5 04 4.3
Areatatal por Estado (1000 ha) 20,2 13,4 a0,z f3,4
Mamero de produtores 123 a1 349 202
Area rédiaprodutor (ha) 160 324 TE9

(Matsuoka, 1999; Guardalini, 1999; Peters, 1999 apud Andrade, 2001).
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Na safra 98/99, ultimo censo publicado, a area total semeada foi
156.888,82 ha, com uma producéo de 91.550 t de sementes, colhidas nos
seguintes Estados: Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Minas
Gerais, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Bahia. Esses dados
sdo referentes as areas inscritas, as quais se estima serem cerca de 30%
das areas efetivamente colhidas no pais, ou seja o sistema formal situa-se
bastante reduzido em comparac¢ao ao sistema informal, ainda que tenham
sido verificados incrementos de 63% ha participacdo das sementes
basicas, 412% nas sementes certificadas e 33% nas sementes
fiscalizadas (PRODUCAO, 2000), indicando um significativo crescimento
qualitativo sob o aspecto qualitativo formal.

No que tange as espécies tropicais, a expansao do setor também se pode
observar pelo aumento de 21% no nimero de cultivares, ainda que apenas
cinco cultivares representem 75,8% do total da producgdo de sementes;
pelo desenvolvimento significativo que tem sido verificado na area de
mecanizac¢do, inclusive com algumas empresas e produtores
desenvolvendo e adaptando suas proprias maquinas e pela abertura de
novas areas. Dominam o comércio de sementes as cultivares dos géneros
Brachiaria e Panicum com 11% e o capim andropdégon (Andropogon
gayanus) com 2% (Tabela 2).

Tabela 2. Estimativa de participacdo no mercado brasileiro de sementes
das principais forrageiras tropicais.

Espécies/cultivares Estimativa de participacaono
mercado (% )

Brac higria brizantha o W arandu 70

Brac hiaria declmbens oy . Basilisk 7

Brac higtia humidicolz ]

B. ruziziensis, B byizantha G4 4

Fanizum maximum v, baombaga e o, Tanzania 10

Fanicum maxs i (outros cultivares) 1

A noirapagon gayanus o, Planaltina 2

(Adaptado de Andrade, 2001).
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Na listagem de producéo aprovada por espécie (1998/99), observa-se a
participacdo das espécies temperadas e subtropicais em utiliza¢do na
regido sul do pais, demonstrando a relativa baixa participagdo no comércio
nacional. A relagao de espécies, producao aprovada e sua distribuicdo
percentual no total de sementes de espécies forrageiras nacionais consta
de: Avena strigosa (aveia preta comum) com 26.900 t (29%), Lolium
multiflorum (azevém anual) cv. Comum RS com 4.968 t (5,4%), Teosinto
com 108t (0,12%), Paspalum saurae (pensacola) com 28 t (0,035%),
Pennisetum americanum (milheto) com 50,8 t (0,06%), Setaria anceps
(setaria) cv. "Kazungula", com 26,4 t (0,03%), Trifolium pratense (trevo
vermelho) cv. Comum, 19,6 t (0,02%), Trifolium repens (trevo branco) cv.
"Yi" com 16,7 t (0,02%), Trifolium vesiculosum (trevo vesiculoso) cv.
"Yuchi", com 16,7 t (0,02 %), Lotus corniculatus (cornichdo) cv. Séo
Gabriel com 12,8 t (0,01%), Festuca arundinacea (festuca) com 4 t, Lotus
subbflorus (cornich&o anual) cv. "El Rincon” com 3 t, e Chloris gayana
(capim de Rhodes) cv. Comum com 1t.

Observa-se nas espécies de clima temperado e algumas subtropicais, mais
utilizadas nos Estados do Sul, volumes muito menores que os registrados
para as espécies de clima tropical. Novamente se verifica que a
possibilidade de ingressos de leguminosas temperadas por importacao
oficial como nao-oficial, especialmente no estado do Rio Grande do Sul,
alteram substancialmente os nimeros das areas registradas, pois inibem a
producéo dessas espécies. Em muitos casos, a participacdo de algumas
espécies é bastante reduzida, ficando abaixo de 1 % do total.

Embora exista tecnologia para producdo de sementes da maioria das
espécies forrageiras tanto tropicais, como subtropicais e temperadas, 0s
rendimentos médios ainda se situam abaixo daqueles obtidos pela pesquisa
e pelos melhores produtores. Aspectos culturais também estéo associados,
influenciando desde os processos de producéo como os de
comercializacdo. Alguns exemplos podem ser citados como: ndo
valorizacédo da pureza genética dos materiais em multiplicagao;
beneficiamento inadequado, deixando as sementes com altos indices de
contaminacao por solo, invasoras e pragas; secagem inadequada, dentre
outros pontos que limitam em muito a qualidade fisica e fisioldgica das
sementes. Também um significativo efeito negativo na qualidade
fisiol6gica das sementes é causado pelo manejo inadequado do pastejo,
provocando reducdo no rendimento e no vigor das sementes.
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Racionaliza¢do do pastejo e da fertiliza¢do nitrogenada sem duvida
resultariam em aumentos nos rendimentos e na qualidade das sementes.
S&80 muitos os itens e suas interacdes, que poderdo ser discutidos visando
aumentos de rendimento e qualidade das sementes.

Uma permanente revisao de conceitos por parte dos técnicos responsaveis

pela producao de sementes de espécies forrageiras deve passar pela
importancia do significado dos componentes da qualidade de sementes,
que podem ser resumidos em: sementes livres de invasoras; pureza

genética; elevada pureza fisica e de outras espécies; elevada germinacao e
vigor; tamanho e peso adequados para a espécie; uniformidade; sanidade e

contetido de umidade compativel com a espécie, armazenamento e
embalagem. Varios fatores envolvidos no processo de producéo tém
consequéncias sobre a qualidade das sementes, e devem ser
acompanhados adequadamente (Tabela 3).

Tabela 3. Fatores envolvidos no processo de producéo e seus impactos nos

componentes da qualidade de sementes (* baixo, ** médio, *** alto

impacto).
Bapas na produgio de PLrez ‘Wigor Fat ore=s que af dam a3 quaidade das semert es
sementes Genética | Fisica

Selegdo & preparo do
zolo

*

*

Clima

Hizt dria da Cultive

Isolamento de fontes de pdlen, doengas &
inzetas.

Condigtes do solo para semeadura

Estabelecimenta

Crescimento wega Jtivo

1. Contaminagdo
2. LUhiformidade do estande
Presenga deinvasoras & doengas

1.

2. Manejo do cultiv
Floragdn * a. Isolamerto de fortes de polen

b. Integridade gendica
Formagan de semente * * % a) Estresse por agusa,

temperatura e doengas

Colheita & * AR %% 13y Téenicas de colheita, umidade das
processamernto semert es, danas mesdnicos

by Contaminagdo pelas maquinas

Amostragem e testes

Remogds de contaminantes e matedd inerts
Mt odos de amostragem e testes

Erbdagem e ko — Tipo de embalagem.
identificago —  Cuidado na ident ifi cagdo
—  Atendimerta 3z exigéneiaz legd s e padries
indust iais
Armazenamento #x & | Umidade das sement &=, temperatura, pragas

e fungos

Adaptado de Beavis & Harty (1999).
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Esses aspectos devem estar sempre acompanhados das propriedades de
um lote de sementes, ou seja, pureza fisica e homogeneidade. Um dos
pontos mais criticos, se ndo for o principal, que compromete os resultados
dos controles de qualidade das sementes ¢é a falta de homogeneidade do
lote. A definicdo de lote tem por base a condicdo de ser uma quantidade
em peso ou volume homogénea. E muito dificil, se ndo impossivel, se
pensar em padrdes elevados de pureza ou de germinac¢do com lotes
formados por sementes das mais diversas origens, onde sdo diferentes as
areas de producéo, os conteudos de umidade das sementes na colheita
assim como os métodos de secagem. Reunides infindaveis transcorreram
ao longo da histdria recente nas comissdes e subcomissdes de sementes,
onde sempre uma fortissima pressao era e é exercida no sentido de baixar
padrdes para comércio das sementes. Em paralelo, se discute a
competicéo ilegal no comércio pelas sementes informais, esquecendo-se
que em muitos casos a semente dita "fiscalizada" tem apenas o rétulo, a
embalagem e nada mais, competindo com a verdadeira semente
qualificada, com um preco bem menor. Dessa forma, muitos produtores
legalizados abandonam o sistema formal passando para a informalidade
preferindo o risco da apreenséo da semente por parte da fiscalizacdo a
todas as incomodac8es que envolvem o processo legal e principalmente a
fiscalizacdo deficiente. Ao que se sabe, 0 nimero de técnicos envolvidos
na fiscalizacdo é minimo, além das condig¢des de trabalho também serem
deficientes. A credibilidade do sistema formal de producéo de sementes,
pela qual tanto se tem lutado, necessita de uma educacéo permanente
voltada ao consumidor associada a uma severa fiscalizagdo do comércio
de sementes.

Um ponto profundamente negativo, quando se pensa em qualificar

as relagGes de producgédo e comércio, € a adogéo do valor cultural

como padrao oficial, ou seja, como referéncia de comércio. O valor
cultural (VC) é o produto da percentagem de germinacéo (G) pela
percentagem de pureza (P), dividido por cem, conforme a expresséo VC
(%)=%Gx%P/100, ou seja, € um valor que associa a germinagdo com a
pureza no sentido de se ter um indice percentual de correcéo para se
determinar a quantidade de semente a se utilizar considerando que se
trabalhe com VC=100 % na densidade de semeadura recomendada.
Apenas isto. Todos sabem que 40 % de germinacao e 70 % de pureza
gerard um valor cultural de 28 %, valor este que ndo se modificara se
forem invertidos os nimeros. Agora, com o mesmo valor cultural,
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sementes com 70 % de germinacgao sdo absolutamente superiores que
com 40 %, e é impossivel aumentar-se a germinacao; entretanto uma
semente que tem 40% de pureza podera ter seu valor aumentado
dependendo dos procedimentos de classificacdo a que seja submetida. Os
padrdes oficiais ainda fixam um valor como minimo, e ai cabe a pergunta:
porque ndo fixar o outro? Existe valor cultural como padréo de
comercializacdo internacional? N&o.

Outro aspecto a ser observado é a oferta no comércio de sementes de
determinadas espécies ou cultivares com diferentes valores culturais,
variando apenas o preco. Isto € inconcebivel. Se for quantificado o nimero
de sementes puras viaveis que devera ser sesmeado € 0 mesmo, o que
muda é que comprando uma semente com menor valor cultural terd de ser
transportado um maior volume de sementes (obviamente com maiores
riscos de contaminantes), com um maior custo de frete além de colocar
maior quantidade de sementes por area do que se tivesse comprado
sementes com o maximo valor cultural comercializado.

Finalizando, devem ser registradas algumas reflexdes que penso sejam
fundamentais para sustentar e promover um programa de sementes de
espécies forrageiras em nivel nacional. Inexiste um programa de producgao
de sementes sem uma atividade de sele¢do e manutengao de
germoplasma, ou seja, um programa de melhoramento. A¢bes visando a
selecé@o de germoplasma nativos, a recuperacéo de germoplasma perdido e
a selecdo de materiais espontaneos, sao condic¢des bésicas para que se
tenha a valorizacéo do setor de producéo de sementes de espécies
forrageiras, do qual o pais tanto necessita para dar suporte ao maior
rebanho comercial de bovinos de corte do planeta. Muitas ac¢des ja foram
feitas neste sentido, mas a desatencao das instituicdes publicas e privadas
relacionadas com a area permitiu que muitos materiais fossem perdidos.
Podem ser citados o cornichdo S&o Gabriel, selecionado pela Estacédo
Experimental de Forrageiras de Sdo Gabriel, da Secretaria da Agricultura
do Estado do Rio Grande do Sul, o trevo branco BR-1 Bagé selecionado na
Estacé@o Experimental Cinco Cruzes, em Bagé, atual Embrapa Pecuaria Sul,
dentre outros que, depois de serem consagrados por suas qualidades
forrageiras no Brasil, servindo inclusive para melhoramento em outros
paises, foram praticamente abandonados tanto por suas instituicdes, como
pelos produtores que, numa atitude inconcebivel, mostraram-se totalmente
indiferentes a essa extingdo. E lamentavel que tais fatos tenham ocorrido,
pois além dos prejuizos decorrentes da auséncia dessas variedades na
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formacé&o de pastagens nos dias de hoje, soma-se o custo das pesquisas,
que se transformou em prejuizo por nao terem sido utilizadas
adequadamente no tempo.

Uma nova viséo gerencial esta sendo adotada no Brasil Central,
desenvolvida pela Embrapa com a iniciativa privada, num processo
dindmico de suporte a pesquisa - o UNIPASTO - Associacéo de
Melhoramento para o Fomento da Pesquisa em Forrageiras Tropicais, que
congrega 43 empresas do setor e que desde 2003 vem contribuindo para a
pesquisa em dez géneros forrageiros, em quatro centros da Embrapa e
seus parceiros. As agdes de pesquisa e desenvolvimento prevéem até

2010 a liberacéo de 20 novas cultivares. Processo semelhante poderia ser
proposto para espécies de clima temperado, para a Regido Sul do Brasil.

Esta reunido, independente de qualquer agdo que promova, cumpre ja seu
principal objetivo que foi reunir o grupo de técnicos que acreditam neste
tema. Motivagdes nao faltam para que se prossiga firmemente na busca
de um novo azevém anual, de um novo capim-lanudo e de outras
alternativas, que se tente recuperar o trevo branco BR-1 Bagé, o
cornich@o Sao Gabriel, tendo como meta melhorar as condi¢fes sdcio-
econdmicas da pecuaria nacional.
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DIA DE CAMPO MELHORAMENTO DE FORRAGEIRAS
Pelotas, 01/09/2004
ROTEIRO

Experimento 1 - Caracterizagdo morfo-agronémica de populag¢des de
azevém

Este experimento visa caracterizar e comparar 39 populagdes de azevém
anual, em um delineamento experimental de blocos casualizados, com
quatro repeticdes. A producédo de matéria seca estd sendo avaliada com a
realizacédo de cortes. Outros caracteres avaliados sao a altura das plantas,
habito de crescimento (ereto, prostrado ou intermediario), capacidade de
rebrote, data de florescimento e caracteres relacionados a qualidade
nutricional.

O experimento é repetido em sete locais, com a colaboracdo da Embrapa
Pecuaria Sul, Embrapa Trigo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Universidade Estadual de Ponta Grossa e Fepagro-ljui.

Algumas datas importantes durante a conduc¢éo do experimento:

Semeadura Adubacido Corie1 Adubacio Corte 2 Adubacao
cobertura cobertura cobertura

31045 217 28707 4108 17 e 23108 256/08

Experimento 2 - Sele¢do massal em azevém

Este experimento pretende detectar a variabilidade existente entre plantas
dentro de uma mesma populacéo e selecionar as melhores plantas. Sdo
cerca de 1200 plantas, em um espacamento de 0,3 m entre linhas e entre
plantas dentro da linha.

Os caracteres a serem considerados sdo a producgao precoce, o habito de
crescimento e a duracéo do ciclo vegetativo. As plantas selecionadas
serdo transplantadas para uma area isolada, a fim de evitar a fecundacéo
com polen das outras populagoes.



I Seminario Caminhos do Melhoramento de Forrageiras e Dia de Campo de
Melhoramento de Forrageiras

Algumas datas importantes durante a conducéo do experimento:

Semeadura Adubagao Avaliagao

16/04 J0/0 6 18507

Resultados preliminares:

25%

20% 1

15% 1

10% 1

5% 1

0% - - - - . . : . :
1.0 15 20 25 30 35 40 45 50

Figura 1. Distribuicéo de frequéncia para a variavel vigor. Pelotas, 2004.
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Experimento 3 - Familias selecionadas de capim-lanudo

O capim-lanudo é uma graminea de inverno téo produtiva quanto o azevém
e com qualidade comparavel a este, com a vantagem de ser uma espécie
bianual. E bastante tolerante ao frio e a solos imidos e se adapta a
diferentes niveis de fertilidade. Também possui ressemeadura natural.

Este experimento foi estabelecido com sementes colhidas de plantas
selecionadas em 2003. A selecéo foi realizada entre e dentro de familias
de meio-irméos, com base em uma estimativa visual de producéo. As
mudas foram produzidas em casa de vegetacao e transplantadas para o
campo.

O delineamento é de blocos casualizados com duas repeti¢cdes. Cada
parcela é constituida de uma linha com dez plantas.

Sera avaliada a producao precoce, o habito de crescimento e a duragdo do
ciclo vegetativo.

Algumas datas importantes durante a conducéo do experimento:

Semeadura Transplante Adubacao

1604 /M6 e 21,06 807 e 23407

Experimento 4 - Familias de meio-irmé&os de capim-lanudo

O experimento encontra-se no segundo ano de avalia¢do. Estdo sendo
avaliados os caracteres percentual de sobrevivéncia, capacidade de
rebrote e duracéo do ciclo vegetativo.

Algumas datas importantes durante a conduc¢do do experimento:
semezx  Trans-  Corte 1 Adubs  Corte Adubz Core
dura plante (7 cm) &0 2 can 3
2003 2003 28/04 30/04 12407 19/07 12/08
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Resultados preliminares de 2004:

Tabela 1. Andlise de variancia para os caracteres percentual de

sobrevivéncia, vigor ao final do verédo (vigor, nota de 1 a 5) e didmetro na
altura da coroa (diametro). Pelotas, 2004.

Sobrevivencia (%) vigor D &metro {cm)
F. V. gl am P> F am P=F am P> F
Boco 27 EB78,71 00151 08521 00227 244 0,0123
Tratament oz g0 263,04 00034 05231 = 0,0001 g0 00321
Familias 59 19599 01465 07743 =0,0001 75 0,0584
Fam. = Tegtemunha 1 4218 ,85 00002 37029 00140 35 6= 0,00M
Efro 115 155 62 00,2433 5.3
Y, 13,95 19,10 184
RZ 0,49 0,55 04

Experimento 5 - Formacédo de popula¢fes segregantes de
amendoim forrageiro

Experimento 6 - Lancamento do programa de conservagao
in situ de populag¢des de azevém (v. Anexo 2)
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ANEXO 2

Programa de conservacao in situ de
populacdes de azevéem?

Andréa Mittelmann?; Caroline Marques Castro?, Marilice Cordeiro Garrastaz(s;
Rosa Lia Barbieri*

Introducao

Conservagao in situ de uma populagdo de uma espécie cultivada significa
sua manutenc¢ao nos campos onde ela se originou, estando sob influéncia
direta das forcas seletivas da natureza, em continua evolucédo e adaptacao
ao ambiente (Valois et al., 1996). Este sistema complementa a
conservacado de germoplasma ex situ, em que sementes ou outras partes
reprodutivas séo mantidas fora de suas comunidades naturais, garantindo
a preservacao desses recursos genéticos no caso de uma eventual perda
do germoplasma na hatureza.

O azevém anual (Lolium multiflorum L.) foi introduzido no Brasil em 1875,
por colonizadores italianos (Araudjo, 1978). Adaptou-se perfeitamente as
areas de campo da Regido Sul e é hoje a principal espécie forrageira de
clima temperado utilizada no Brasil. A sele¢do natural em diferentes
ambientes e a a¢do do animal e do homem levaram ao desenvolvimento de
populacBes com distintas caracteristicas, as quais representam um
importante recurso a ser preservado para uso futuro. Como exemplo,
populagdes originarias do Cone Sul sao fontes de resisténcia a doengas em
programas de melhoramento de azevém em todo o mundo (Castro et al.,
2003).

1 Publicado originalmente no Il Congresso Brasileiro de Agroecologia, V
Seminario Internacional sobre Agroecologia e | Seminério Estadual sobre
Agroecologia, Porto Alegre: PUCRS, 2004. (Porto Alegre, 22 a 25 de
novembro de 2004).

2 Eng. Agron., Dra., Embrapa Clima Temperado, Cx. Postal 403 CEP 96001-
970-Pelotas, RS.

% Eng. Florestal, M.Sc., Embrapa Clima Temperado.
4 Bi6loga, Dra., Embrapa Clima Temperado.
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O Programa de Melhoramento de Azevém da Embrapa Gado de Leite, em
colaboracdo com a Embrapa Clima Temperado, Embrapa Pecuaria Sul e
Embrapa Trigo esté estabelecendo um programa de conservacao in situ
desta espécie, inédito no Brasil, com o objetivo de preservar os recursos
genéticos em agroecossistemas estabelecidos ha varios anos.

Material e Métodos

Por meio de contato com agricultores e pesquisadores, foram identificadas
populaces que vém sendo mantidas ao longo dos anos sob ressemeadura
natural, em varios locais do Rio Grande do Sul. Paraimplementar a
conservagao in situ, foram escolhidas e demarcadas, sem a utilizacdo de
cerca, quatro areas ocupadas pelas popula¢fes. Cada area de conservacao
€ mantida sob o mesmo manejo empregado anteriormente, sendo vedada
apenas a semeadura de azevém de origem diversa na prépria areae em
um raio de 200 metros, a fim de manter a identidade genética da
populagdo conservada.

Resultados e Discussao

Foram localizadas no Rio Grande do Sul 47 popula¢fes de azevém, as
quais vém sendo mantidas ha varios anos por ressemeadura natural.
Destas, quatro &reas de conservacéao in situ foram estabelecidas, sendo
umaem Bagé, uma em Passo Fundo e duas no Municipio de Pelotas (Figura
1). Todas essas areas pertencem a Unidades da Embrapa e representam
agroecossistemas distintos. Durante o préximo ano, o Programa sera
estendido para areas de propriedade particular, a fim de conservar maior
numero de populacges.
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[ Bagé
B Passo Fundo
[ ] Pelotas

Figura 1. Localizac&o das 4reas de conservagao ja estabelecidas.



