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Apresentacao

O arroz irrigado é uma cultura de grande importancia econémica para o
Rio Grande do Sul. Ela representa cerca de 50% da producéo nacional e
80% de todo o arroz produzido no Pais, no sistema irrigado.

Por ser uma cultura altamente tecnificada, exige aperfeicoamentos cons-
tantes por parte dos 6rgaos de pesquisa e desenvolvimento, para torna-
la mais eficaz econbmica e ambientalmente.

Com esta publicagéo, a Embrapa Clima Temperado esta oferecendo uma
contribuicdo importante para a melhoria do sistema produtivo, pois
disponibiliza uma ferramenta para o produtor estimar a época de ocor-
réncia da Diferenciacao da Panicula (DP) de grupos de cultivares de arroz
irrigado. Essa estimativa € muito Util, pois lhe permite planejar, com
antecedéncia, a época de efetuar a adubacéo nitrogenada de cobertura.
Essa pratica envolve custos consideraveis, pois, além do adubo, ha o

custo da aplicacdo por avido, utilizado na maioria das grandes lavouras.

Outra aplicacdo importante deste estudo é determinar a época ideal de
semeadura e/ou emergéncia, para que a DP ocorra até o dia 1° de
janeiro, como preconizado pelo projeto "MARCA", da Embrapa Clima
Temperado.

Além das informacgdes detalhadas para 16 importantes localidades pro-
dutoras de arroz, sdo apresentados seis mapas, coloridos, que permitem
visualizar as diferencas regionais de duracdo da fase vegetativa em fun-
¢do da época de emergéncia e do ciclo das cultivares.

Jodo Carlos Costa Gomes
Chefe-geral da Embrapa Clima Temperado
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Introducéao

O arroz irrigado é uma cultura de grande importancia econdmica para o
Rio Grande do Sul, pois representa cerca de 50% da producé&o nacional
e cerca de 80% de todo o arroz produzido no Pais, no sistema irrigado.

O conhecimento da época de ocorréncia dos distintos estadios fenolégi-
cos da planta de arroz é de grande importancia para o planejamento das
praticas de manejo a serem usadas na lavoura. Nos Estados Unidos da
América do Norte e, em particular nos estados de Arkansas, Louisiana
e Texas, praticamente todas as atividades de manejo da lavoura séo
baseadas no método de graus-dia, através de um programa de
computador denominado "DD 50", que estima a data de ocorréncia dos
principais estadios de desenvolvimento da cultura (Slaton et al., 1996).

O comprimento do ciclo das cultivares de arroz é determinado, princi-
palmente, pela duracéo da fase vegetativa. Essa fase, que vai da emer-
géncia das plantulas (E) até a diferenciacdo da panicula (DP), pode
apresentar grande variacdo de duracdo, em dias, em funcédo da época
de semeadura, do ano e da cultivar. A temperatura do ar e o fotoperi-
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odo (duracéo do dia) sdo os principais responsaveis por essa variacao.

Para cultivares insensiveis ao fotoperiodo, assumindo-se um suprimento
adequado de agua, a duracdo da fase vegetativa é determinada, funda-
mentalmente, pela temperatura do ar. Na regido de Pelotas, RS, em
doze anos de experimentos de épocas de semeadura, a fase vegetativa
da cultivar BR-IRGA 410, por exemplo, variou de 42 a 75 dias (Infeld et
al., 1998).

Existe uma relacéo inversa entre a soma térmica e a duracéo da fase
vegetativa, havendo uma reducdo desta em anos mais quentes e um
alongamento em anos mais frios. Uma das formas de se diminuir essa
variacéo é expressa-la em graus-dia (GD) ou soma térmica. Infeld et al.
(1998) encontraram os valores de 536 GD, 638 GD e 772 GD, respec-
tivamente, para grupos de cultivares de ciclos precoce, médio e tardio.
Com base nesses valores, pode-se prever a data de ocorréncia da DP,
conhecendo-se a evolucéo diaria da temperatura média do ar, a partir
da data de emergéncia das plantulas.

Essa previsdo pode auxiliar o produtor no planejamento de algumas ati-
vidades importantes, tais como: a) adubacao nitrogenada de cobertura,
que apresenta os melhores resultados quando aplicada até a DP (Ma-
chado, 1993; Scivittaro & Machado, 2004); b) definir a época ideal de
emergéncia, dentro do periodo de semeadura recomendado pelo Zonea-
mento Agroclimatico (Steinmetz et al., 2001), de modo que a DP ocor-
ra até o dia 1° de janeiro, visando o melhor aproveitamento da radiacéo
solar e a diminuic&o do risco de "'frio"" nas fases criticas do arroz, como
preconizado pelo projeto ""MARCA", da Embrapa Clima Temperado.

O objetivo deste trabalho foi estimar, climatologicamente, pelo método
de graus-dia, a data de diferenciacdo da panicula (DP), para grupos de
cultivares de ciclos precoce e médio, assumindo-se datas de emergén-
Cia variaveis, para as principais regiées produtoras de arroz irrigado do
Rio Grande do Sul.

Metodologia

Foram utilizados dados diarios de temperaturas maxima e minima do ar
de 16 estacdes meteoroldgicas situadas nas regides produtoras de ar-
roz irrigado no Rio Grande do Sul (RS). As estacfGes e 0 numero de
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anos utilizados, entre parénteses, foram as seguintes: Alegrete (21),
Cachoeirinha (16), Eldorado do Sul (25), Encruzilhada do Sul (33),
Osdrio (35), Pelotas (40), Quarai (25), Rio Grande (38), Santana do
Livramento (16), Santa Maria (28), Santa Vitéria do Palmar (35), Sao
Borja (32), Séo Gabriel (28), Taquari (28), Uruguaiana (28) e Viamao
(9). Os dados foram obtidos junto ao 8° Distrito de Meteorologia/Insti-
tuto Nacional de Meteorologia (8° DISME/INMET) e a Fundacédo Estadu-
al de Pesquisa Agropecuéria (FEPAGRO).

A equacdo usada para o calculo de graus-dia foi:
n
GD = Z (Tm-Th)
1=

em que: GD representa o somatério da diferenca entre a temperatura
média diaria (Tm) e a temperatura base (Th) de 11°C (Infeld et al.,
1998), da emergéncia (i=1) a DP (n). A temperatura média diaria foi
obtida pela soma das temperaturas maxima e minima, dividida por dois.

Usando-se esta equacao, foram calculados os valores de GD da emer-
géncia das plantulas (E) até a diferenciacéo da panicula (DP), para gru-
pos de cultivares de ciclos precoce (536 GD) e médio (638 GD). De
acordo com as recomendacdes técnicas da cultura do arroz irrigado
para o Sul do Brasil (SOSBAI, 2003), cultivares de ciclos precoce e mé-
dio sé@o aquelas em que os ciclos sdo completados, respectivamente, de
106 a 120 dias e de 121 a 135 dias.

Os calculos foram feitos considerando-se variagfes diarias nas datas de
emergéncia no periodo de setembro a dezembro, que corresponde ao
periodo de semeadura recomendado pelo zoneamento agroclimético da
cultura (Steinmetz et al., 2001). Neste trabalho séo apresentados resul-
tados com variagOes de trés em trés dias na data de emergéncia. Dos
dados gerados para todos os anos, foram obtidos a média e os extre-
mos das datas em que ocorreu a DP, bem como a média e os extremos
de duracgdo, em dias, do periodo E-DP. Para definir a data exata de
ocorréncia das somas térmicas para atingir a DP e para calcular o nu-
mero de dias do periodo E-DP foi desenvolvido um programa em VBA
(Visual Basic for Applications) utilizado dentro da planilha Excell.

Para gerar os mapas, foram selecionadas trés datas de emergéncia (10
de outubro, 10 de novembro e 10 de dezembro) como representativas

11
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das semeaduras do cedo, do periodo intermediario e tardias, para culti-
vares de ciclos precoce e médio. Para cada uma das trés datas de
emergéncia foram estabelecidas equacdes de regressao multipla entre a
duracdo da fase vegetativa e os dados de altitude, latitude e longitude
das 16 estacdes meteoroldgicas utilizadas. Os coeficientes de determi-
nacdo obtidos, para os dois comprimentos de ciclo, foram de 0,89,
0,88 e 0,88, respectivamente, para as épocas de 10 de outubro, 10 de
novembro e 10 de dezembro.

Os dados de altitude do Rio Grande do Sul foram obtidos a partir de um
CD-ROM disponibilizado pelo U.S. Geological Survey, EROS Data
Center, Sioux Falls, SD, sendo esses dados gerados pelo modelo de
altitude digital (DEM) GTOPO30. O nivel de resolucéo de altitude, gera-
do por esse modelo, é de aproximadamente 1km x 1km. A espacializa-
cdo dos dados foi feita no "'Spring", programa elaborado pelo INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), a partir de uma grade de
duracdo da fase vegetativa, nas trés épocas de semeadura, consideran-
do-se a altitude, a latitude e a longitude. Os valores dessa grade foram
gerados pelas respectivas equacdes de regressao.

Resultados e discussao

Nas Tabelas 1a a 1p encontram-se os resultados de duracdo do periodo
vegetativo (E-DP), para cultivares de ciclos precoce e médio, variando-
se a data de emergéncia de trés em trés dias, para as 16 localidades.
Os periodos cobertos pelas datas de emergéncia sdo semelhantes aos
periodos de semeadura recomendados pelo zoneamento agroclimatico
do arroz irrigado no Rio Grande do Sul (Steinmetz et all., 2001).

Para a localidade de Pelotas (Tabela 1f), por exemplo, se a emergéncia
de uma cultivar de ciclo precoce ocorreu no dia 20 de outubro, o perio-
do da emergéncia a DP (E-DP) foi de 57 dias, em média, com um mini-
mo de 49 dias no ano mais quente e um maximo de 67 dias no ano
mais frio. As duragdes dos periodos E-DP de 57, 49 e 67 dias corres-
pondem, respectivamente, as datas de diferenciacado da panicula em
16, 8 e 26 de dezembro, indicadas na coluna seguinte (Data DP). Em
outras palavras, a DP ocorreu, na média dos anos, no dia 16 de dezem-
bro, ou seja, 57 dias apds a data de emergéncia de 20 de outubro.

Para uma cultivar de ciclo médio, em Pelotas (Tabela 1f), assumindo-se
a emergéncia também em 20 de outubro, o periodo E-DP foi de 66
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dias, em média, com um minimo de 57 dias no ano mais quente e um
maximo de 76 dias no ano mais frio correspondendo, respectivamente,
as datas de diferenciacdo da panicula em 25 e 16 de dezembro e em 4
de janeiro.

Os resultados mostraram que, em todas as localidades, ocorreu uma
diminuicdo do nimero de dias para atingir a DP a medida em que a data
de emergéncia foi retardada. Em Alegrete (Tabela 1a), por exemplo,
para cultivares de ciclo precoce, o nimero de dias do periodo E-DP va-
riou de 53 a 36 dias, respectivamente, para emergéncias ocorridas em
9 de outubro e 11 de dezembro. Diminuicdo do periodo E-DP devido ao
atraso na semeadura também foi observado por Oliveira et al. (1999) e
por Infeld & Steinmetz (2001).

A razdo desse comportamento € que as temperaturas médias tendem a
aumentar do inicio para o fim da primavera. Com isso, as somas térmi-
cas exigidas pelas plantas de arroz sdo atingidas num menor espaco de
tempo. A Figura 1 ilustra bem esse comportamento, para uma cultivar
de ciclo médio, nas localidades de Pelotas, Santa Vitoria do Palmar e
Uruguaiana. Essa figura mostra, também, que a duragdo do periodo
vegetativo do arroz (E-DP), em qualquer data de emergéncia, € menor
em Uruguaiana, intermediario em Pelotas e maior em Santa Vitéria do
Palmar. Isso de deve ao fato que, nesse periodo, as temperaturas médi-
as sdo mais altas em Uruguaiana do que em Santa Vitéria do Palmar e
intermediarias em Pelotas (Instituto de Pesquisas AgronGmicas, 1989).

As Tabelas 1a a 1p mostram, também, que em todas as localidades ha
uma diminuicdo da amplitude entre os valores extremos do nimero de
dias do periodo E-DP a medida que a data de emergéncia é retardada.
Para cultivares de ciclo precoce, em Pelotas por exemplo, (Tabela 1f)
essa amplitude foi de 18 dias (49-67) para a emergéncia ocorrida em
20 de outubro e de apenas 8 dias (40-48) para aquela ocorrida em 10
de dezembro. Para cultivares de ciclo médio, as amplitudes variaram de
20 dias (60-80) para a primeira data de emergéncia (11 de outubro) a
11 dias (50-61) para a ultima data de emergéncia (22 de novembro). E
provavel que esse comportamento esteja associado ao fato que ha mai-
or variabilidade na temperatura média no inicio da primavera do que no
seu final. Os valores extremos, estimados pela soma térmica, de 40 a
67 dias e de 50 a 80 dias, respectivamente, para cultivares de ciclos
precoce e médio, sdo semelhantes aos obtidos experimentalmente por
Infeld et al. (1998). Esses autores mostraram que os extremos de dura-
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¢do do periodo E-DP variaram de 39 a 69 dias para uma cultivar de ci-
clo precoce (Bluebelle) e de 42 a 75 dias para uma de ciclo médio (BR-
IRGA 410).

Tabela 1a. Nimeros de dias médios, minimos e maximos, entre parén-
teses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas médi-
as, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de cul-
tivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas datas
de emergéncia das plantulas em Alegrete, RS. Embrapa Clima Tempera-
do, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciacé@o da Panicula (E - DP)
Localidade CMergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio

A(E) i N° dias Data N° dias Data

il S (E-DP) DP (E-DP) DP

Setembro
21 69 (60-78)  29/11 (20/11-08/12)
24 68 (59-77) 01/12 (22/11-10/12)
27 66 (57-76) 02/12 (23/11-12/12)
30 65 (56-74)  04/12 (25/11-13/12)

Outubro
3 64 (55-72) 06/12 (27/11-14/12)
6 63 (55-70)  08/12 (30/11-15/12)
9 53 (45-61) 01/12 (23/11-09/12) 61 (54-68) 09/12 (02/12-16/12)
12 52 (44-60)  03/12 (25/11-11/12) 60 (53-67) 11/12 (04/12-18/12)
15 51 (43-58)  05/12 (27/11-12/12) 58 (51-65) 12/12 (05/12-19/12)
18 50 (43-56) 07/12 (30/11-13/12) 57 (50-64)  14/12 (07/12-21/12)
21 48 (41-55)  08/12 (01/12-15/12) 56 (48-63)  16/12 (08/12-23/12)
24 48 (39-54)  11/12 (02/12-17/12) 55 (47-61)  18/12 (10/12-24/12)
27 47 (39-53)  13/12 (05/12-19/12) 54 (46-60)  20/12 (12/12-26/12)
30 46 (38-52)  15/12 (07/12-21/12) 53 (44-59)  22/12 (13/12-28/12)

1. Alegrete

Novembro
2 45 (37-51)  17/12 (09/12-23/12) 53 (43-59)  25/12 (15/12-31/12)
5 44 (36-50)  19/12 (11/12-25/12) 52 (42-58)  27/12 (17/12-02/01)
8 43 (34-49)  21/12 (12/12-27/12) 51 (40-57)  29/12 (18/12-04/01)
11 43 (34-49)  24/12 (15/12-30/12) 50 (40-56)  31/12 (21/12-06/01)
14 41 (33-48)  25/12 (17/12-01/01) 49 (40-55)  02/01 (24/12-08/01)
17 41 (34-46)  28/12 (21/12-02/01) 48 (41-54)  04/01 (28/12-10/01)
20 40 (34-45)  30/12 (24/12-04/01) 47 (41-54)  06/01 (31/12-13/01)
23 39 (34-43)  01/01 (27/12-05/01)
26 38 (34-43)  03/01 (30/12-08/01)
29 38 (33-43) 06/01 (01/01-11/01)

Dezembro
2 38 (32-42)  09/01 (03/01-13/01)
5 37 (31-41)  11/01 (05/01-15/01)
8 36 (32-41)  13/01 (09/01-18/01)

11 36 (32-41)  16/01 (12/01-21/01)
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Tabela 1b. Numeros de dias médios, minimos e maximos, entre parén-
teses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas médi-
as, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de cul-
tivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas datas
de emergéncia das plantulas em Cachoeirinha, RS. Embrapa Clima Tem-
perado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciagéo da Panicula (E - DP)
Localidade Emergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) . N° dias Data N° dias Data

mésida . pp) DP (E-DP) DP

Outubro
1 61 (50-71) 01/12 (20/11-11/12)
4 60 (49-70) 03/12 (22/11-13/12)
7 59 (48-68) 05/12 (24/11-14/12)

10 50 (38-59) 29/11 (17/11-08/12) 58 (47-67) 07/12 (26/11-16/12)
13 49 (39-58) 01/12 (21/11-10/12) 57 (46-65) 09/12 (28/11-17/12)
16 48 (38-56) 03/12 (23/11-11/12) 56 (45-63) 11/12 (30/11-18/12)
19 47 (37-55) 05/12 (25/11-13/12) 55 (44-62) 13/12 (02/12-20/12)
22 46 (37-53) 07/12 (28/11-14/12) 54 (44-61) 15/12 (05/12-22/12)
25 45(37-52) 09/12 (01/12-16/12) 53 (45-61) 17/12 (09/12-25/12)
28 44(37-51) 11/12 (04/12-18/12) 52 (45-59) 19/12 (12/12-26/12)
31 44 (36-50) 14/12 (06/12-20/12) 52 (44-58) 22/12 (14/12-28/12)

Novembro
2 Cachoeirinha 3 43 (37-49) 16/12 (10/12-22/12) 51 (44-57) 24/12 (17/12-30/12)
: 6 43 (37-49) 19/12 (13/12-25/12) 51 (45-56) 27/12 (21/12-01/01)
9 42 (38-47) 21/12 (17/12-26/12) 50 (45-55) 29/12 (24/12-03/01)

12 42 (38-47) 24/12 (20/12-29/12) 50 (46-54) 01/01 (28/12-05/01)
15 41(38-45) 26/12 (23/12-30/12) 49 (45-53) 03/01 (30/12-07/01)
18 41 (37-45) 29/12 (25/12-02/01) 48 (45-53) 05/01 (02/01-10/01)
21 40 (37-44) 31/12 (28/12-04/01) 48 (44-52) 08/01 (04/01-12/01)
24 40 (37-44)  03/01 (31/12-07/01)
27 40 (36-43) 06/01 (02/01-09/01)
30 39(3542) 08/01 (04/01-11/01)

Dezembro
3 38 (34-43) 10/01 (06/01-15/01)
6 38 (34-42) 13/01 (09/01-17/01)
9 38 (35-42) 16/01 (13/01-20/01)

12 37(34-42) 18/01 (15/01-23/01)

15
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Tabela 1c. Numeros de dias médios, minimos e maximos, entre parén-
teses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas médi-
as, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de cul-
tivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas datas
de emergéncia das plantulas em Eldorado do Sul, RS. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciacdo da Panicula (E - DP)
) Emergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
Localidade
(5] N° dias Data N° dias Data
més/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Outubro
1 67 (56-76) 07/12 (26/11-16/12)
4 66 (56-74) 09/12 (29/11-17/12)
7 65 (56-74) 11/12 (02/12-20/12)
10 55 (46-63) 04/12 (25/11-12/12) 63 (56-72) 12/12 (05/12-21/12)
13 54 (45-61) 06/12 (27/11-13/12) 62 (54-71) 14/12 (06/12-23/12)
16 53 (45-60) 08/12 (30/11-15/12) 61 (54-69) 16/12 (09/12-24/12)
19 52 (43-60) 10/12 (01/12-18/12) 60 (52-68) 18/12 (10/12-26/12)
22 50 (43-59) 11/12 (04/12-20/12) 59 (51-67) 20/12 (12/12-28/12)
25 49 (42-57) 13/12 (06/12-21/12) 58 (50-65) 22/12 (14/12-29/12)
28 49 (42-56) 16/12 (09/12-23/12) 57 (49-64) 24/12 (16/12-31/12)
31 48 (41-55) 18/12 (11/12-25/12) 56 (48-63) 26/12 (18/12-02/01)
Novembro
3. Eldorado do 3 47 (40-54) 20/12 (13/12-27/12) 55 (47-61) 28/12 (20/12-03/01)
Sul 6 46 (39-54) 22/12 (15/12-30/12) 54 (46-60) 30/12 (22/12-05/01)
9 46 (38-52) 25/12 (17/12-31/12) 53 (45-59) 01/01 (24/12-07/01)
12 45 (38-51) 27/12 (20/12-02/01) 52 (45-57) 03/01 (27/12-08/01)
15 44 (38-49) 29/12 (23/12-03/01) 51 (46-57) 05/01 (31/12-11/01)
18 43 (40-48) 31/12 (28/12-05/01) 51 (47-56) 08/01 (04/01-13/01)
21 43 (39-47) 03/01 (30/12-07/01) 50 (46-55) 10/01 (06/01-15/01)
24 42 (39-45) 05/01 (02/01-08/01)
27 41 (38-44) 07/01 (04/01-10/01)
30 40 (37-44) 09/01 (06/01-13/01)
Dezembro
3 40 (37-44) 12/01 (09/01-16/01)
6 39 (37-43) 14/01 (12/01-18/01)
9 39 (36-43) 17/01 (14/01-21/01)

12 38 (36-42)  19/01 (17/01-23/01)




Uso do método de graus-dia para estimar a data de diferenciagéo da panicula
de grupos de cultivares de arroz irrigado no Rio Grande do Sul

Tabela 1d. Numeros de dias médios, minimos e maximos, entre parénte-
ses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas médias,
minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de cultiva-
res de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas datas de
emergéncia das plantulas em Encruzilhada do Sul, RS. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciagéo da Panicula (E - DP)
LasaiEhrs Emergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) i N° dias Data N° dias Data
meés/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Outubro
11 77 (65-87) 27/12 (15/12-06/01)
14 75 (64-84) 28/12 (17/12-06/01)
17 74 (63-82) 30/12 (19/12-07/01)
20 63 (53-73) 22/12 (12/12-01/01) 72 (61-82) 31/12 (20/12-10/01)
23 61 (51-71) 23/12(13/12-02/01) 71 (60-80) 02/01 (22/12-11/01)
26 60 (50-69)  25/12 (15/12-03/01) 69 (59-80) 03/01 (24/12-14/01)
29 59 (48-67) 27/12 (16/12-04/01) 68 (57-78) 05/01 (25/12-15/01)
Novembro
1 58 (48-66) 29/12 (19/12-06/01) 68 (57-77)  08/01 (28/12-17/01)
4 57 (46-64) 31/12 (20/12-07/01) 66 (56-76)  09/01 (30/12-19/01)
4. Encruzilhada 7 56 (45-63) 02/01 (22/12-09/01) 65 (54-74)  11/01 (31/12-20/01)
do Sul 10 55 (45-63) 04/01 (25/12-12/01) 64 (54-73)  13/01 (03/01-22/01)
13 54 (46-63) 06/01 (29/12-15/01) 63 (54-72)  15/01 (06/01-24/01)
16 53 (47-62) 08/01 (02/01-17/01) 62 (56-70)  17/01 (11/01-25/01)
19 52 (48-60) 10/01 (06/01-18/01) 61 (56-68)  19/01 (14/01-26/01)
22 52 (47-58)  13/01 (08/01-19/01) 60 (55-66)  21/01 (16/01-27/01)
25 51 (46-55)  15/01 (10/01-19/01)
28 50 (46-54)  17/01 (13/01-21/01)
Dezembro
1 49 (45-54)  19/01 (15/01-24/01)
4 49 (44-54)  22/01 (17/01-27/01)
7 48 (43-53)  24/01 (19/01-29/01)

10 47 (43-52)  26/01 (22/01-31/01)
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18 Uso do método de graus-dia para estimar a data de diferenciacdo da panicula de
grupos de cultivares de arroz irrigado no Rio Grande do Sul

Tabela 1e. Numeros de dias médios, minimos e maximos, entre parén-
teses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas médi-

as, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de cul-
tivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas datas
de emergéncia das plantulas em Osoério, RS. Embrapa Clima Tempera-

do, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciagéo da Panicula (E - DP)
Localidade  Emergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
® N° dias Data Ne dias Data
mes/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Outubro
1 70 (61-82) 10/12 (01/12-22/12)
4 68 (60-81) 11/12 (03/12-24/12)
7 67 (60-78) 13/12 (06/12-24/12)
10 57 (50-65)  06/12 (29/11-14/12) 67 (60-76) 16/12 (09/12-25/12)
13 56 (49-65)  08/12 (0U/12-17/12) 65 (58-75) 17/12 (10/12-27/12)
16 55(49-65)  10/12 (04/12-20/12) 64 (56-75) 19/12 (11/12-30/12)
19 54 (48-64)  12/12 (06/12-22/12) 63 (56-74) 21/12 (14/12-01/01)
22 53(47-63)  14/12 (08/12-24/12) 62 (54-73) 23/12 (15/12-03/01)
25 52 (46-63)  16/12 (10/12-27/12) 61 (52-72) 25/12 (16/12-05/01)
28 51(44-61)  18/12 (11/12-28/12) 60 (51-70) 27/12 (18/12-06/01)
31 51 (43-61) 21/12 (13/12-31/12) 60 (50-69) 30/12 (20/12-08/01)
Novembro
5 Gsorio 3 50 (42-60)  23/12 (15/12-02/01) 50 (50-68) 0L/01 (23/12-10/01)
' 6 50 (4258) 26/12 (18/02-03/01) 58 (50-66) 03/01 (26/12-11/01)
9 49 (4157)  28/12 (20/12-05/01) 57 (49-66) 05/01 (28/12-14/01)
12 48 (41-56)  30/12 (23/12-07/01) 56 (48-65) 07/01 (30/12-16/01)
15 47 (3955)  OL/01 (24/12-09/01) 56 (47-64)  10/01 (0L/01-18/01)
18 47 (39-54)  04/01 (27/12-11/01) 55 (47-63) 12/01 (04/01-20/01)
21 46 (4053) 06/01 (3U/12-13/01) 54 (47-63)  14/01 (07/01-23/01)
24 45(40-53)  08/01 (03/01-16/01)
27 45(4052) 1101 (06/01-18/01)
30 44 (40-52)  13/01 (09/01-21/01)
Dezembro
3 44(3952)  16/01 (11/01-24/01)
6 43(3850) 18/01 (13/01-25/01)
9 43(37-50) 2101 (15/01-28/01)

12 42(36:50)  23/01 (17/01-31/01)




Uso do método de graus-dia para estimar a data de diferenciagéo da panicula
de grupos de cultivares de arroz irrigado no Rio Grande do Sul

Tabela 1f. Nameros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas

médias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de

cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Pelotas, RS. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciacédo da Panicula (E - DP)
Localidade  EMergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) i N° dias Data N° dias Data
meés/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Outubro
11 70 (60-80) 20/12 (10/12-30/12)
14 69 (59-79) 22/12 (12/12-01/01)
17 68 (58-77) 24/12 (14/12-02/12)
20 57 (49-67) 16/12 (08/12-26/12) 66 (57-76) 25/12 (16/12-04/01)
23 56 (48-66) 18/12 (10/12-28/12) 65 (56-74) 27/12 (18/12-05/01)
26 55 (47-64) 20/12 (12/12-29/12) 64 (55-72) 29/12 (20/12-06/01)
29 54 (46-63) 22/12 (14/12-31/12) 63 (55-71) 31/12 (23/12-08/01)
Novembro
1 53 (45-62) 24/12 (16/12-02/01) 62 (55-69) 02/01 (26/12-09/01)
4 52 (45-61) 26/12 (19/12-04/01) 61 (55-68) 04/01 (29/12-11/01)
6. Pelotas 7 51 (45-59) 28/12 (22/12-05/01) 60 (53-67) 06/01 (30/12-13/01)
: 10 50 (45-58) 30/12 (25/12-07/01) 59 (53-66) 08/01 (02/01-15/01)
13 49 (44-56) 01/01 (27/12-08/01) 58 (52-65) 10/01 (04/01-17/01)
16 48 (43-55)  03/01 (29/12-10/01) 57 (51-63) 12/01 (06/01-18/01)
19 47 (43-53)  05/01 (01/01-11/01) 56 (51-62) 14/01 (09/01-20/01)
22 47 (42-52)  08/01 (03/01-13/01) 55 (50-61) 16/01 (11/01-22/01)
25 46 (42-51)  10/01 (06/01-15/01)
28 45 (41-51)  12/01 (08/01-18/01)
Dezembro
1 45 (41-49)  15/01 (11/01-19/01)
4 44 (41-49)  17/01 (14/01-22/01)
7 44 (40-49)  20/01 (16/01-25/01)
10 43 (40-48)  22/01 (19/01-27/01)
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20 Uso do método de graus-dia para estimar a data de diferenciacéo da panicula de
grupos de cultivares de arroz irrigado no Rio Grande do Sul

Tabela 1g. Nimeros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas
meédias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de
cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Quarai, RS. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciagéo da Panicula (E - DP)
Localidade Emergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
,(E) ) N° dias Data N° dias Data
més/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Outubro
11 62 (53-69) 12/12 (03/12-19/12)
14 60 (52-67) 13/12 (05/12-20/12)
17 59 (51-66) 15/12 (07/12-22/12)
20 50 (43-58) 09/12 (02/12-17/12) 58 (50-65) 17/12 (09/12-24/12)
23 49 (42-57) 11/12 (04/12-19/12) 56 (48-64) 18/12 (10/12-26/12)
26 48 (41-55)  13/12 (06/12-20/12) 55 (47-63) 20/12 (12/12-28/12)
29 47 (39-53)  15/12 (07/12-21/12) 54 (46-61) 22/12 (14/12-29/12)
Novembro
1 46 (38-52)  17/12 (09/12-23/12) 54 (45-60) 25/12 (16/12-31/12)
4 45 (37-51) 19/12 (11/12-25/12) 53 (43-59) 27/12 (17/12-02/01)
7. Quarai 7 44 (36-50) 21/12 (13/12-27/12) 52 (42-58) 29/12 (19/12-04/01)
: 10 44 (35-50) 24/12 (15/12-30/12) 51 (41-57) 31/12 (21/12-06/01)
13 43 (35-49) 26/12 (18/12-01/01) 50 (41-56) 02/01 (24/12-08/01)
16 42 (35-48) 28/12 (21/12-03/01) 49 (42-56) 04/01 (28/12-11/01)
19 41 (36-46)  30/12 (25/12-04/01) 48 (42-55) 06/01 (31/12-13/01)
22 40 (36-44) 01/01 (28/12-05/01) 47 (42-54) 08/01 (03/01-15/01)
25 40 (35-43)  04/01 (30/12-07/01)
28 39 (34-43)  06/01 (01/01-10/01)
Dezembro
1 38(32-42) 08/01 (02/01-12/01)
4 38(31-42) 11/01 (04/01-15/01)
7 37 (31-41) 13/01 (07/01-17/01)

10 37(32-42)  16/01 (11/01-21/01)




Uso do método de graus-dia para estimar a data de diferenciagéo da panicula
de grupos de cultivares de arroz irrigado no Rio Grande do Sul

Tabela 1h. Nameros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacéo da panicula (E-DP) e datas

médias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de

cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Rio Grande, RS. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciacéo da Panicula (E - DP)
Leaifekd: Emergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) X N° dias Data N° dias Data
meés/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Outubro
1 75 (62-89)  15/12 (02/12-29/12)
4 73 (61-87)  16/12 (04/12-30/12)
7 72 (60-85)  18/12 (06/12-31/12)
10 61 (52-74) 10/12 (01/12-23/12) 70 (60-84)  19/12 (09/12-02/01)
13 60 (51-72) 12/12 (03/12-24/12) 69 (59-82)  21/12 (11/12-03/01)
16 59 (49-70) 14/12 (04/12-25/12) 68 (57-80)  23/12 (12/12-04/01)
19 57 (48-69) 15/12 (06/12-27/12) 66 (56-80)  24/12 (14/12-07/01)
22 56 (47-68) 17/12 (08/12-29/12) 65 (54-77)  26/12 (15/12-07/01)
25 55 (46-67) 19/12 (10/12-31/12) 64 (54-75) 28/12 (18/12-08/01)
28 54 (45-65) 21/12 (12/12-01/01) 63 (54-74)  30/12 (21/12-10/01)
31 53 (44-64) 23/12 (14/12-03/01) 61 (53-72) 31/12 (23/12-11/01)
Novembro
8. Rio Grande 3 52 (44-63) 25/12 (17/12-05/01) 60 (53-71) 02/01 (26/12-13/01)
: 6 51 (43-61) 27/12 (19/12-06/01) 59 (52-69)  04/01 (28/12-14/01)
9 50 (43-59) 29/12 (22/12-07/01) 58 (52-68)  06/01 (31/12-16/01)
12 49 (43-58) 31/12 (25/12-09/01) 58 (50-67)  09/01 (01/01-18/01)
15 48 (42-56) 02/01 (27/12-10/01) 56 (49-66)  10/01 (03/01-20/01)
18 47 (41-56) 04/01 (29/12-13/01) 55 (48-64)  12/01 (05/01-21/01)
21 46 (40-55) 06/01 (31/12-15/01) 55 (47-63)  15/01 (07/01-23/01)
24 46 (39-54) 09/01 (02/01-17/01)
27 45 (38-53) 11/01 (04/01-19/01)
30 44 (38-52) 13/01 (07/01-21/01)
Dezembro
3 44 (38-51) 16/01 (10/01-23/01)
6 43 (38-50) 18/01 (13/01-25/01)
9 43 (38-50) 21/01 (16/01-28/01)
12 42 (38-49) 23/01 (19/01-30/01)
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Uso do método de graus-dia para estimar a data de diferenciacdo da panicula de
grupos de cultivares de arroz irrigado no Rio Grande do Sul

Tabela 1i. Numeros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas
meédias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de
cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Santa Maria, RS. Embrapa Clima

Temperado, Pelotas, 2004.

Emergéncia - Diferenciagdo da Panicula (E - DP)

Cultivares de Ciclo Precoce

Cultivares de Ciclo Médio

Data
DP

N° dias
(E-DP)

Data
DP

Datas de
Localidade Eme;gt)anma
= N° dias
més/dia (E-DP)
Outubro
1
4
7
10 53 (44-63)
13 52 (42-61)
16 51 (43-59)
19 50 (43-58)
22 49 (42-57)
25 47 (41-55)
28 47 (39-55)
31 46 (38-53)
Novembro
. 3 45 (38-52)
9. Santa Maria 6 45 (36-51)
9 44 (35-50)
12 43 (35-50)
15 43 (36-48)
18 42 (37-47)
21 41 (37-46)
24 41 (37-45)
27 40 (36-44)
30 40 (35-44)
Dezembro
3 39 (34-44)
6 39 (34-44)
9 38 (34-43)

12 38 (34-44)

02/12 (23/11-12/12)
04/12 (24/11-13/12)
06/12 (28/11-14/12)
08/12 (01/12-16/12)
10/12 (03/12-18/12)
11/12 (05/12-19/12)
14/12 (06/12-22/12)
16/12 (08/12-23/12)

18/12 (11/12-25/12)
21/12 (12/12-27/12)
23/12 (14/12-29/12)
25/12 (17/12-01/01)
28/12 (21/12-02/01)
30/12 (25/12-04/01)
01/01 (28/12-06/01)
04/01 (31/12-08/01)
06/01 (02/01-10/01)
09/01 (04/01-13/01)

11/01 (06/01-16/01)
14/01 (09/01-19/01)
16/01 (12/01-21/01)
19/01 (15/01-25/01)

65 (54-76)
64 (54-74)
63 (54-72)
61 (53-71)
60 (52-69)
59 (51-67)
58 (50-66)
57 (49-65)
56 (47-63)
55 (46-62)
54 (45-62)

53 (44-61)
53 (43-60)
52 (42-58)
51 (42-57)
50 (43-56)
49 (44-55)
49 (44-54)

05/12 (24/11-16/12)
07/12 (27/11-17/12)
09/12 (30/11-18/12)
10/12 (02/12-20/12)
12/12 (04/12-21/12)
14/12 (06/12-22/12)
16/12 (08/12-24/12)
18/12 (10/12-26/12)
20/12 (11/12-27/12)
22/12 (13/12-29/12)
24/12 (15/12-01/01)

26/12 (17/12-03/01)
29/12 (19/12-05/01)
31/12 (21/12-06/01)
02/01 (24/12-08/01)
04/01 (28/12-10/01)
06/01 (01/01-12/01)
09/01 (04/01-14/01)




Uso do método de graus-dia para estimar a data de diferenciagéo da panicula
de grupos de cultivares de arroz irrigado no Rio Grande do Sul

Tabela 1j. Nimeros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas

médias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de

cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Santana do Livramento , RS.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciagéo da Panicula (E - DP)
localidade Emergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) ' N° dias Data N° dias Data
=Gl (E-DP) DP (E-DP) DP
Outubro
11 69 (62-77)  19/12 (12/12-27/12)
14 68 (59-76)  21/12 (12/12-29/12)
17 66 (58-75)  22/12 (14/12-31/12)
20 57 (48-65) 16/12 (07/12-24/12) 65 (56-74)  24/12 (15/12-02/01)
23 55 (48-63) 17/12 (10/12-25/12) 64 (55-72)  26/12 (17/12-03/01)
26 54 (46-62) 19/12 (11/12-27/12) 63 (56-70) 28/12 (21/12-04/01)
29 53 (45-60) 21/12 (13/12-28/12) 62 (55-68)  30/12 (23/12-05/01)
Novembro
1 52 (44-59) 23/12 (15/12-30/12) 60 (55-67) 31/12 (26/12-07/01)
10. Santana 4 52 (45-59) 26/12 (19/12-02/01) 60 (56-67)  03/01 (30/12-10/01)
"o 7 51 (45-57) 28/12 (22/12-03/01) 59 (54-67) 05/01 (31/12-13/01)
Livramento 10 49 (44-56) 29/12 (24/12-05/01) 58 (54-67)  07/01 (03/01-16/01)
13 48 (45-55) 31/12 (28/12-07/01) 57 (53-66)  09/01 (05/01-18/01)
16 47 (43-54) 02/01 (29/12-09/01) 56 (52-64)  11/01 (07/01-19/01)
19 47 (43-54) 05/01 (01/01-12/01) 55 (52-63)  13/01 (10/01-21/01)
22 46 (43-52) 07/01 (04/01-13/01) 54 (51-61)  15/01 (12/01-22/01)
25 45 (42-50) 09/01 (06/01-14/01)
28 44 (42-49)  11/01 (09/01-16/01)
Dezembro
1 44 (41-48)  14/01 (11/01-18/01)
4 43 (40-47)  16/01 (13/01-20/01)
7 42 (39-47)  18/01 (15/01-23/01)
10 42 (39-47) 21/01 (18/01-26/01)
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24 Uso do método de graus-dia para estimar a data de diferenciacédo da panicula de
grupos de cultivares de arroz irrigado no Rio Grande do Sul

Tabela 1k. NUumeros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas
médias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de
cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Santa Vitéria do Palmar, RS.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciacéo da Panicula (E - DP)
Localidade Emergencia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) : N° dias Data N° dias Data
meés/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Outubro
11 77 (66-86) 27/12 (16/12-05/01)
14 75 (65-84) 28/12 (18/12-06/01)
17 74 (64-83) 30/12 (20/12-08/01)
20 63 (52-74) 22/12 (11/12-02/01) 72 (61-81) 31/12 (20/12-09/01)
23 62 (50-73) 24/12 (12/12-04/01) 71 (60-80) 02/01 (22/12-11/01)
26 60 (50-71) 25/12 (15/12-05/01) 69 (60-78) 03/01 (25/12-12/01)
29 59 (50-69) 27/12 (18/12-06/01) 68 (59-77) 05/01 (27/12-14/01)
Novembro
1 58 (49-68) 29/12 (20/12-08/01) 67 (57-76) 07/01 (28/12-16/01)
11, Santa 4 56 (48-66) 30/12 (22/12-09/01) 66 (56-74) 09/01 (30/12-17/01)
Vitdria do 7 55 (48-64) 01/01 (25/12-10-01) 65 (55-72) 11/01 (01/01-18/01)
Palmar 10 54 (47-63) 03/01 (27/12-12/01) 64 (54-72) 13/01 (03/01-21/01)
13 53 (46-61) 05/01 (29/12-13/01) 62 (54-70) 14/01 (06/01-22/01)
16 52 (44-59) 07/01 (30/12-14/01) 61 (52-68) 16/01 (07/01-23/01)
19 51 (43-58) 09/01 (01/01-16/01) 60 (51-66) 18/01 (09/01-24/01)
22 50 (43-56) 11/01 (04/01-17/01) 59 (51-65) 20/01 (12/01-26/01)
25 49 (43-55) 13/01 (07/01-19/01)
28 48 (42-55) 15/01 (09/01-22/01)
Dezembro
1 48 (41-54) 18/01 (11/01-24/01)
4 47 (40-53) 20/01 (13/01-26/01)
7 46 (39-53) 22/01 (15/01-29/01)

10 46 (39-52)  25/01 (18/01-31/01)
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Tabela 11. Numeros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas
médias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de
cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Sao Borja, RS. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferencia¢do da Panicula (E - DP)
Lesaliehel Emergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) : N° dias Data N° dias Data
més/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Setembro
21 63 (54-78) 23/11 (14/11-08/12)
24 62 (52-76) 25/11 (15/11-09/12)
27 61 (50-76) 27/11 (16/11-12/12)
30 60 (49-76) 29/11 (18/11-15/12)
Outubro
3 59 (47-75) 01/12 (19/11-17/12)
6 58 (46-73) 03/12 (21/11-18/12)
9 49 (39-61) 27/11 (17/11-09/12) 57 (45-71) 05/12 (23/11-19/12)
12 48 (37-59) 29/11 (18/11-10/12) 56 (43-69) 07/12 (24/11-20-12)
15 47 (36-57) 01/12 (20/11-11/12) 55 (44-68) 09/12 (28/11-22/12)
18 46 (36-57) 03/12 (23/11-14/12) 54 (44-66) 11/12 (01/12-23/12)
21 45 (36-56) 05/12 (26/11-16/12) 53 (44-65) 13/12 (04/12-25/12)
24 44 (35-55) 07/12 (28/11-18/12) 52 (43-63) 15/12 (06/12-26/12)
27 44 (35-54) 10/12 (01/12-20/12) 51 (41-62) 17/12 (07/12-28/12)
= . 30 43 (34-53) 12/12 (03/12-22/12) 50 (40-62) 19/12 (09/12-31/12)
12. S&o Borja
Novembro
2 42 (34-52) 14/12 (06/12-24/12) 49 (39-61) 21/12 (11/12-02/01)
5 41 (32-50) 16/12 (07/12-25/12) 49 (38-59) 24/12 (13/12-03/01)
8 41 (31-49) 19/12 (09/12-27/12) 48 (37-57) 26/12 (15/12-04/01)
11 40 (30-49) 21/12 (11/12-30/12) 47 (36-57) 28/12 (17/12-07/01)
14 39 (31-48) 23/12 (15/12-01/01) 46 (36-57) 30/12 (20/12-10/01)
17 38 (31-46) 25/12 (18/12-02/01) 45 (37-56) 01/01 (24/12-12/01)
20 38 (31-46) 28/12 (21/12-05/01) 45 (38-54) 04/01 (28/12-13/01)
23 37 (31-47) 30/12 (24/12-09/01)
26 37 (31-47) 02/01 (27/12-12/01)
29 36 (31-46) 04/01 (30/12-14/01)
Dezembro
2 36 (29-46) 07/01 (31/12-17/01)
5 35 (28-46) 09/01 (02/01-20/01)
8 35 (28-45) 12/01 (05/01-22/01)

11 34 (29-44)  14/01 (09/01-24/01)
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Tabela 1m. Nameros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas
meédias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de
cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Sao Gabriel, RS. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciagéo da Panicula (E - DP)
Localidade Emergencia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) : Ne dias Data N° dias Data
meés/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Setembro
21 70 (59-86) 30/11 (19/11-16/12)
24 68 (57-84) 01/12 (20/11-17/12)
27 67 (55-82) 03/12 (21/11-18/12)
30 66 (54-80) 05/12 (23/11-19/12)
Outubro
3 64 (53-78) 06/12 (25/11-20/12)
6 63 (53-76) 08/12 (28/11-21/12)
9 54 (43-65) 02/12 (21/11-13/12) 62 (52-73) 10/12 (30/11-21/12)
12 53 (41-63)  04/12 (22/11-14/12) 61 (50-71) 12/12 (01/12-22/12)
15 51 (40-61)  05/12 (24/11-15/12) 59 (50-69) 13/12 (04/12-23/12)
18 50 (40-60)  07/12 (27/11-17/12) 58 (49-67) 15/12 (06/12-24/12)
21 49 (40-59)  09/12 (30/11-19/12) 57 (47-67) 17/12 (07/12-27/12)
24 48(39-58)  11/12 (02/12-21/12) 56 (46-66) 19/12 (09/12-29/12)
27 47 (38-57)  13/12 (04/12-23/12) 55 (44-65) 21/12 (10/12-31/12)
13. Sdo 30 46 (37-56)  15/12 (06/12-25/12) 54 (44-63) 23/12 (13/12-01/01)
Gabriel Novembro
2 45(36-54)  17/12 (08/12-26/12) 53 (43-62) 25/12 (15/12-03/01)
5 45(35-53)  20/12 (10/12-28/12) 53 (42-60) 28/12 (17/12-04/01)
8 44 (34-51)  22/12 (12/12-29/12) 52 (40-59) 30/12 (18/12-06/01)
11 43(34-51) 24/12 (15/12-01/01) 51 (40-59) 01/01 (21/12-09/01)
14 42 (34-50)  26/12 (18/12-03/01) 50 (41-59) 03/01 (25/12-12/01)
17 42 (35-49)  29/12 (22/12-05/01) 49 (42-58) 05/01 (29/12-14/01)
20 41 (3547) 31/12 (25/12-06/01) 49 (42-57) 08/01 (01/01-16/01)
23 40 (35-47)  02/01 (28/12-09/01)
26 40 (34-46)  05/01 (30/12-11/01)
29 39 (34-45)  07/01 (02/01-13/01)
Dezembro
2 39(33-44)  10/01 (04/01-15/01)
5 38(32-43)  12/01 (06/01-17/01)
8 38(32-42)  15/01 (09/01-19/01)

11 37(32-42)  17/01 (12/01-22/01)
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Tabela 1n. Nameros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas

médias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de

cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Taquari, RS. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciag&o da Panicula (E - DP)
LeerlidEae Emergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) _ Ne° dias Data N° dias Data
més/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Outubro
1 64 (54-72) 04/12 (24/11-12/12)
4 63 (53-71) 06/12 (26/11-14/12)
7 62 (54-69) 08/12 (30/11-15/12)
10 52 (43-60) 01/12 (22/11-09/12) 60 (52-67) 09/12 (01/12-16/12)
13 51 (42-59) 03/12 (24/11-11/12) 59 (52-67) 11/12 (04/12-19/12)
16 50 (42-57) 05/12 (27/11-12/12) 58 (51-66) 13/12 (06/12-21/12)
19 49 (42-56) 07/12 (30/11-14/12) 57 (50-65) 15/12 (08/12-23/12)
22 48 (42-55) 09/12 (03/12-16/12) 56 (49-64) 17/12 (10/12-25/12)
25 47 (41-53) 11/12 (05/12-17/12) 55 (48-62) 19/12/ (12/12-26/12)
28 46 (40-53) 13/12 (07/12-20/12) 54 (47-61) 21/12 (14/12-28/12)
31 46 (39-53) 16/12 (09/12-23/12) 53 (46-62) 23/12 (16/12-01/01)
Novembro
14. Taquari 3 45 (38-51) 18/12 (11/12-24/12) 53 (45-60) 26/12 (18/12-02/01)
: 6 44 (37-50) 20/12 (13/12-26/12) 52 (44-59) 28/12 (20/12-04/01)
9 43 (36-50) 22/12 (15/12-29/12) 51 (43-58) 30/12 (22/12-06/01)
12 43 (36-49) 25/12 (18/12-31/12) 50 (43-56) 01/01 (25/12-07/01)
15 42 (37-47) 27/12 (22/12-01/01) 49 (44-55) 03/01 (29/12-09/01)
18 41 (38-47) 29/12 (26/12-04/01) 49 (45-54) 06/01 (02/01-11/01)
21 41 (37-46) 01/01 (28/12-06/01) 48 (45-54) 08/01 (05/01-14/01)
24 40 (37-45)  03/01 (31/12-08/01)
27 40 (36-44)  06/01 (02/01-10/01)
30 39 (36-44) 08/01 (05/01-13/01)
Dezembro
3 39 (35-43) 11/01 (07/01-15/01)
6 38 (35-43) 13/01 (10/01-18/01)
9 38(34-42) 16/01 (12/01-20/01)
12 37 (34-42) 18/01 (15/01-23/01)

27
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Tabela 1o0. Nimeros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas
meédias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de
cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Uruguaiana, RS. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciagdo da Panicula (E - DP)
leesiiekek Emergeéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) : N° dias Data N° dias Data
meés/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Setembro
21 67 (51-77) 27/11 (11/11-07/12)
24 66 (49-75)  29/11 (12/11-08/12)
27 65 (47-74)  01/12 (13/11-10/12)
30 63 (45-73)  02/12 (14/11-12/12)
Outubro
3 62 (43-72)  04/12 (15/11-14/12)
6 60 (42-69)  05/12 (17/11-14/12)
9 51 (36-59)  29/11 (14/11-07/12) 59 (41-67)  07/12 (19/11-15/12)
12 50 (34-56)  01/12 (15/11-07/12) 58 (39-65)  09/12 (20/11-16/12)
15 49 (33-55)  03/12 (17/11-09/12) 57 (39-64)  11/12 (23/11-18/12)
18 48 (33-54)  05/12 (20/11-11/12) 55 (39-63)  12/12 (26/11-20/12)
21 47 (32-54)  07/12 (22/11-14/12) 54 (39-62)  14/12 (29/11-22/12)
24 46 (32-53)  09/12 (25/11-16/12) 53 (39-60)  16/12 (02/12-23/12)
27 45 (32-52) 11/12 (28/11-18/12) 52 (39-59)  18/12 (05/12-25/12)
) 30 44 (32-50)  13/12 (01/12-19/12) 51 (39-58)  20/12 (08/12-27/12)
15. Uruguaiana
Novembro
2 43 (32-49)  15/12 (04/12-21/12) 51 (38-57)  23/12 (10/12-29/12)
5 42 (32-49)  17/12 (07/12-24/12) 50 (37-56)  25/12 (12/12-31/12)
8 42 (31-48)  20/12 (09/12-26/12) 49 (36-55)  27/12 (14/12-02/01)
11 41 (30-47)  22/12 (11/12-28/12) 48 (35-54)  29/12 (16/12-04/01)
14 40 (30-45)  24/12 (14/12-29/12) 47 (35-52)  31/12 (19/12-05/01)
17 39 (30-45)  26/12 (17/12-01/01) 46 (36-51)  02/01 (23/12-07/01)
20 39 (30-43)  29/12 (20/12-02/01) 46 (36-50)  05/01 (26/12-09/01)
23 38 (31-42)  31/12 (24/12-04/01)
26 37 (31-42)  02/01 (27/12-07/01)
29 37 (30-43)  05/01 (29/12-11/01)
Dezembro
2 36 (29-43)  07/01 (31/12-14/01)
5 36 (29-43)  10/01 (03/01-17/01)
8 35(29-42)  12/01 (06/01-19/01)

11 35 (30-42)  15/01 (10/01-22/01)
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Tabela 1p. Nameros de dias médios, minimos e maximos, entre
parénteses, da emergéncia a diferenciacdo da panicula (E-DP) e datas

médias, minimas e maximas, entre parénteses, de ocorréncia da DP, de

cultivares de ciclos precoce e médio de arroz irrigado, para distintas
datas de emergéncia das plantulas em Viamao, RS. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, 2004.

Datas de Emergéncia - Diferenciagéo da Panicula (E - DP)
Localidade Emergéncia Cultivares de Ciclo Precoce Cultivares de Ciclo Médio
A(E) ) N° dias Data N° dias Data
més/dia (E-DP) DP (E-DP) DP
Outubro
1 65 (58-72) 05/12 (28/11-12/12)
4 64 (57-70) 07/12 (30/11-13/12)
7 63 (58-69) 09/12 (04/12-15/12)
10 53 (46-60) 02/12 (25/11-09/12) 62 (56-67) 11/12 (05/12-16/12)
13 52 (46-59) 04/12 (28/11-11/12) 61 (55-66) 13/12 (07/12-18/12)
16 51 (46-57) 06/12 (01/12-12/12) 60 (54-64) 15/12 (09/12-19/12)
19 50 (46-55) 08/12 (04/12-13/12) 59 (53-63) 17/12 (11/12-21/12)
22 49 (45-54) 10/12 (06/12-15/12) 58 (52-63) 19/12 (13/12-24/12)
25 48 (44-53) 12/12 (08/12-17/12) 57 (51-63) 21/12 (15/12-27/12)
28 47 (42-52) 14/12 (09/12-19/12) 56 (50-63) 23/12 (17/12-30/12)
31 47 (42-55) 17/12 (12/12-25/12) 56 (49-63) 26/12 (19/12-02/01)
Novembro
16. Viamdo 3 47 (41-54) 20/12 (14/12-27/12) 55 (49-61) 28/12 (22/12-03/01)
: 6 46 (40-53) 22/12 (16/12-29/12) 54 (48-60) 30/12 (24/12-05/01)
9 46 (39-51) 25/12 (18/12-30/12) 53 (47-58) 01/01 (26/12-06/01)
12 45 (39-50) 27/12 (21/12-01/01) 52 (48-56) 03/01 (30/12-07/01)
15 44 (40-48) 29/12 (25/12-02/01) 51 (48-55) 05/01 (02/01-09/01)
18 43 (41-48) 31/12 (29/12-05/01) 51 (49-54) 08/01 (06/01-11/01)
21 43 (40-47) 03/01 (31/12-07/01) 50 (48-55) 10/01 (08/01-15/01)
24 42 (39-46) 05/01 (02/01-09/01)
27 41 (39-44) 07/01 (05/01-10/01)
30 41 (38-43) 10/01 (07/01-12/01)
Dezembro
3 40 (38-44) 12/01 (10/01-16/01)
6 40 (37-45)  15/01 (12/01-20/01)
9 39 (36-44) 17/01 (14/01-22/01)
12 39 (36-43) 20/01 (17/01-24/01)

29
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Figura 1. Duracdo, em dias, da emergéncia a diferenciacédo da panicula
(E-DP), para uma cultivar de ciclo médio, estimada pela soma térmica,
considerando-se quatro datas de emergéncia e trés localidades produto-
ras de arroz irrigado no Rio Grande do Sul. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, 2004.

Os Anexos 1 e 2 mostram, na forma de mapas, a espacializacao das
informacdes obtidas a partir das 16 estac6es meteoroldgicas. Eles indi-
cam a duracdo do periodo vegetativo para cultivares de ciclo precoce e
médio em semeaduras do cedo (emergéncia em 10 de outubro - A),
intermediarias (emergéncia em 10 de novembro - B) e tardias (emergén-
cia em 10 de dezembro - C).

O Anexo 1 indica que, para cultivares de ciclo precoce, na semeadura
do cedo (Anexo 1A), por exemplo, ocorrem, nas distintas regides pro-
dutoras do Rio Grande do Sul, ao menos trés classes distintas de dura-
¢do do periodo E-DP, reflexo das diferencas de temperatura entre essas
regides. Os menores valores (entre 40 e 50 dias, com o DP ocorrendo
de 19 a 29 de novembro), ocorrem na parte oeste do estado e, mais
especificamente, na regido agroecoldgica denominada S&o Borja-Itaqui.
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Por outro lado, os maiores valores (entre 60 e 70 dias, com a DP ocor-
rendo de 9 a 19 de dezembro) sédo observados nas areas de maior alti-
tude, como na Serra do Sudeste, em parte da Campanha e nas areas
situadas mais ao sul como Santa Vitéria do Palmar. As demais regides
apresentam valores intermediarios (entre 50 e 60 dias, com a DP ocor-
rendo de 29 de novembro a 9 de dezembro). Nas semeaduras interme-
diarias (Anexo 1B) e do tarde (Anexo 1C), as diferencas regionais sao
mantidas, mas ha uma diminuicado do periodo E-DP devido ao aumento
da temperatura média no final da primavera e inicio do veréo.

O Anexo 2 indica que, para cultivares de ciclo médio, a influéncia das
diferencas regionais de temperatura na duracdo do periodo vegetativo
do arroz é semelhante ao descrito anteriormente. Verifica-se, entretan-
to, que em todas as regides, nas trés datas de emergéncia, ha um alon-
gamento do periodo vegetativo pelo fato das cultivares de ciclo médio
exigirem valores mais altos de soma térmica para atingirem a DP, em
relacdo as cultivares de ciclo precoce. Essas diferencas na duracéo do
periodo vegetativo do arroz estdo de acordo com as diferencas de tem-
peratura média dessas regides (Instituto de Pesquisas Agrondmicas,
1989).

Os resultados da analise de regressao mostraram que os valores extre-
mos de duracdo do periodo E-DP, para cultivares de ciclo precoce,
foram de 67 dias em Santa Vitdria do Palmar, na semeadura do cedo
(emergéncia em 10 de outubro) e de 34 dias em S&o Borja, na semea-
dura do tarde (emergéncia em 10 de dezembro). Esses resultados sdo
muito proximos dos valores extremos 69 e 39 dias encontrados, experi-
mentalmente, por Infeld et al. (1998), na regido de Pelotas, para a
cultivar de ciclo precoce Bluebelle.

Para cultivares de ciclo médio, a analise de regressdo mostrou que 0s
valores extremos de duracédo do periodo E-DP, foram de 78 dias em
Santa Vitoria do Palmar, na semeadura do cedo e de 42 dias em
Uruguaiana, na semeadura do tarde. Esses dados também s&o muito
préximos dos valores extremos de 75 e 42 dias encontrados experi-
mentalmente por Infeld et al. (1998), na regido de Pelotas, para a
cultivar de ciclo médio BR-IRGA 410.

Dentre as aplicacdes praticas oriundas deste trabalho podem ser desta-
cadas duas. A primeira diz respeito a adubacao nitrogenada de cobertu-
ra na diferenciacéo da panicula (DP). A possibilidade de estimar-se,
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com antecedéncia, a provavel data da DP, permite melhor planejar as
operacdes relacionadas com essa pratica, que envolve custos conside-
raveis relacionados com o adubo em si e com a aplicacdo aérea, utiliza-
da na maioria das grandes lavouras. A segunda aplicacao pratica con-
siste em determinar, de forma indireta, a época ideal de emergéncia,
dentro do periodo de semeadura recomendado pelo Zoneamento
Agroclimatico (Steinmetz et al., 2001), de modo que a DP ocorra até o
dia 1° de janeiro, visando o melhor aproveitamento da radiacdo solar e
a diminuicao do risco de "frio" nas fases criticas do arroz, como preco-
nizado pelo projeto "MARCA" da Embrapa Clima Temperado.

Conclusdes

Os resultados obtidos neste trabalho permitem concluir que:

- a duracdo da fase vegetativa do arroz irrigado, estimada pelo método
de graus-dia, é influenciada pelas épocas de semeadura e pelas dife-
rencas regionais de temperatura, sendo maior nas semeaduras do
cedo e nas regifes mais frias e menor nas semeaduras tardias e regi-
des mais quentes;

- € possivel usar-se a estimativa climatolégica das datas médias de
ocorréncia da diferenciacdo da panicula (DP) geradas neste trabalho
para planejar, com antecedéncia, a adubacgé&o nitrogenada de cobertu-
ra.

- € possivel estimar-se, de forma indireta, a época ideal de emergéncia,
dentro do periodo de semeadura recomendado pelo Zoneamento
Agroclimatico, para que a DP ocorra até o dia 1° de janeiro, como
recomendado pelo projeto "MARCA" da Embrapa Clima Temperado.

Recomendacodes

Considerando-se que a época de ocorréncia da DP sera variavel de
acordo com a evolucédo da temperatura média no ano agricola em ques-
tdo, podendo também ser afetada pelas exigéncias especificas das cul-
tivares utilizadas pelos produtores e pelas condicdes de manejo da la-
voura, recomenda-se 0 seguinte:

- usar as datas médias de ocorréncia da DP indicadas neste trabalho
como referéncia e, com 7 a 10 dias de antecedéncia, iniciar as obser-
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vacdes de campo, procurando caracterizar a data da DP na prépria
planta;

- usar como referéncia as informacdes médias geradas neste trabalho
para a estacdo meteorolégica mais préxima da lavoura. Esforcos de-
vem ser feitos no sentido de, além dos dados médios, procurar-se
estimar a data de ocorréncia da DP a partir dos dados de temperatura
meédia diaria de cada safra, medidos, preferencialmente, na proprieda-
de;

- desenvolver esforcos de pesquisa no sentido de aprofundar a valida-
¢do dos resultados obtidos nesse trabalho, para as distintas regifes
produtoras, e gerar informacdes sobre as exigéncias térmicas, em
nivel de cultivar, para as principais cultivares utilizadas no Rio Grande
do Sul.
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