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O Brasil é o maior produtor mundial de citros, com
destaque para a fabricacao de suco concentrado
congelado. No entanto, ainda existe um vasto mercado a
ser explorado em se tratando de frutas frescas.

No Sul do Brasil, especialmente na Metade Sul do Rio
Grande do Sul, existem extensas areas adequadas a
citricultura de mesa, onde as condi¢des climaticas
favorecem a producao de fruta com coloracao
intensamente alaranjada. Por isso, a Embrapa Clima
Temperado, com apoio do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) e do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq), vem fomentando o desenvolvimento da cultura
na regidao. Novas cultivares de laranjas, tangerinas e
hibridos foram introduzidas no Pais a partir do programa
de certificacdo uruguaio e um pacote tecnoldgico esta
sendo disponibilizado aos viveiristas para a producéo de
mudas com elevado padrao genético, fitossanitario e
fitotécnico (Oliveira et al., 2001).

No Estado do Rio Grande do Sul, as mudas certificadas de
citros devem ser obrigatoriamente produzidas em
ambientes protegidos contra vetores de doencas,
utilizando sementes certificadas e borbulhas oriundas de
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plantas indexadas para viroses e bacteriores (Secretaria
da Agricultura e Abastecimento, 1998). As sementes
certificadas podem ser obtidas no Centro Apta Citros
"Sylvio Moreira", em Cordeirépolis-SP, e as borbulhas de
cultivares de citros de mesa, na Embrapa Clima
Temperado, em Pelotas-RS, onde existem plantas
matrizes registradas.

As mudas certificadas sao produzidas em duas fases,
sempre utilizando substrato isento de patégenos e de
propagulos de plantas daninhas: 1) producao dos porta-
enxertos; 2) producdo da muda propriamente dita
(Oliveira et al., 2001).

Os porta-enxertos podem ser produzidos em canteiros,
bandejas ou tubetes de diferentes tamanhos, porém a
maioria dos viveiros existentes no Pais tém utilizado
tubetes plasticos com capacidade para 50 cm® e formato
de tronco conico, com 4 a 6 estrias longitudinais (Graf,
1999). Estes podem ser dispostos em bandejas plasticas
perfuradas ou em telas metéalicas galvanizadas de forma a
permanecerem suspensos. Este sistema proporciona o
direcionamento das raizes para o orificio basal,
provocando a morte do meristema, chamada poda aérea
da raiz pivotante. Em seguida, ocorre a emissao de raizes
secundarias, havendo maior desenvolvimento do sistema
radicular em relacdo aos porta-enxertos obtidos pelo
método tradicional de sementeira em solo (Carvalho,
1998). O emprego de tubetes também favorece a selecao
e a classificacdo dos porta-enxertos em lotes mais
homogéneos, facilitando o manejo das plantas (Joaquim,
1997).

Apds a completa formacao do torrdao, em funcao do
desenvolvimento das raizes, os porta-enxertos estao
aptos a serem transplantados para recipientes plasticos,
denominados sacolas, com capacidade para 4,5 a 5,0
dm®. Nesta fase, os porta-enxertos apresentam altura
entre 10 e 20 cm. O transplantio com o torrdo, sem
lesionar o sistema radicular, evita a interrupcao do
crescimento do porta-enxerto. Nas sacolas, os porta-
enxertos completam o desenvolvimento, sendo, entao,
enxertados com borbulhas das cultivares de interesse
(Oliveira et al., 2001).

O processo de producdo dos porta-enxertos em tubetes é
de 3 a b meses, enquanto que as mudas ficam prontas
em 10 a 18 meses apds a semeadura, dependendo da
cultivar e das condi¢coes de cultivo. No Rio Grande do Sul,
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onde as temperaturas médias sao inferiores aquelas dos
demais Estados produtores de citros e se utiliza o porta-
enxerto 'Trifoliata' (Poncirus trifoliata (L.) Raf.), sédo
necessarios, em média, 18 meses para as mudas ficarem
prontas para o plantio no campo (Oliveira et al., 2001).

O 'Trifoliata' é o principal porta-enxerto utilizado no Rio
Grande do Sul em razao de ser tolerante ao frio e conferir
alta qualidade as frutas produzidas. No entanto, sua
semente é do tipo recalcitrante, apresentando problemas
de viabilidade quando armazenadas (Osvino et al., 1993).
O menor vigor em relagcdo a outros porta-enxertos e a
presenca de tegumento externo bastante resistente
também dificultam o processo de germinacao.

Os viveiristas, que produzem mudas de citros em
ambiente protegido, necessitam realizar a semeadura
durante todo o ano para maximizar a mao de obra e o
espaco fisico. Por isso, precisam de tecnologia para
garantir porcentagem elevada de germinacao e
uniformidade de desenvolvimento das plantulas, inclusive
nos periodos de menor temperatura, quando a germinagcao
se torna mais lenta e pode haver perdas por
apodrecimento de sementes.

No Estado de Sao Paulo, alguns viveiristas tém retirado o
tegumento das sementes de limoeiro 'Cravo' (Citrus
limonia Osbeck), com a finalidade de melhorar a sanidade
e de acelerar e uniformizar a germinacéo, embora seja
uma atividade bastante trabalhosa e que onera o custo de
producado das mudas (Graf, 1999). A retirada do
tegumento é feita manualmente, podendo ser utilizados
tratamentos com produtos abrasivos ou causticos para
facilitar essa operacado. Dentre os tratamentos
recomendados, pode-se destacar: a imersdo em agua fria
ou fervente; o uso de calor seco; acido sulfdrico; e
hipoclorito de sddio, dentre outros (Thomson, 1979).

Em se tratando da cultivar Trifoliata, pouco se conhece
sobre a eficiéncia e a viabilidade de utilizacdo de
tratamentos para facilitar a remocédo do tegumento das
sementes. Para suprir essa demanda de informacdes,
realizou-se, na Embrapa Clima Temperado, um trabalho de
avaliacao de métodos de remocao de tegumento de
sementes do porta enxerto Poncirus trifoliata, visando a
disponibilizacdo de uma tecnologia eficiente e de baixo
custo para maximizar a germinacdo de sementes e,
conseqglientemente, propiciar a melhoria do sistema de
producao de mudas de citros em ambiente protegido.

Metodologia empregada

Sementes certificadas de 'Trifoliata' [Poncirus trifoliata
(L.) Raf.], provenientes de frutos maduros,

adequadamente processadas, adquiridas no Centro Apta
Citros 'Sylvio Moreira', foram utilizadas nos experimentos.

O experimento foi repetido seis vezes, utilizando-se
diferentes substratos comerciais com propriedades fisicas
e quimicas favoraveis a germinacao e ao desenvolvimento
das plantulas, tanto no verao quanto no inverno. O
experimento foi conduzido em viveiro-telado com
cobertura plastica.

A semeadura foi feita em tubetes plasticos com
capacidade para 50 cm® e formato de tronco de cone,
com 4 estrias longitudinais, utilizando-se uma semente
por tubete. Quatro foram os tratamentos avaliados: a)
sementes intactas; b) sementes com um furo no
endosperma realizado com um estilete. O furo foi feito no
lado oposto ao do embrido; c) sementes sem o tegumento
externo, cuja remocao foi feita manualmente com uma
pinca; e d) sementes sem o tegumento, o qual foi
removido manualmente apds o tratamento quimico. Este
consistiu em mergulhar 1 dm® de sementes em uma
solucdo composta por 2 L de dgua, 1 colher de hidréxido
de sédio comercial (soda céaustica) , 0,5 L de hipoclorito
de sédio a 12% e 3 mL de acido muriatico, por 45
minutos, agitando-se trés vezes por 1 minuto, a cada 15
minutos. Em seguida, foi realizada a lavagem das
sementes com agua corrente por trés vezes sobre peneira.
A remocao integral do tegumento foi realizada esfregando-
se as sementes, em pano Umido, com as maos. Os
tratamentos foram dispostos em delineamento
inteiramente ao acaso, com quatro repeticoes. As
unidades experimentais foram compostas por 42 tubetes.
Realizou-se de duas a quatro irrigacdes por dia, segundo a
necessidade das plantas.

As varidveis analisadas foram: a) nimero de sementes
preparadas por dia por pessoa; b) porcentagem de
germinacao; c) uniformidade de germinacéo; e d)
porcentagem de plantulas normais.

Resultados

A presenca de tegumento nas sementes de 'Trifoliata' é
uma barreira fisica a germinacado, sendo que a realizacéo
de um simples furo no endosperma aumenta a eficiéncia
do processo (Tabela 1). Provavelmente, a abertura do
orificio facilite a penetracédo de agua e, principalmente, o
rompimento do tegumento. Quando o endosperma
externo é totalmente removido, a porcentagem de
germinacao é ainda maior devido a auséncia de resisténcia
ao desenvolvimento do embrido da semente. Além disso,
a velocidade de germinacdo é mais rédpida nas sementes
sem o tegumento.
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A utilizagdo de um tratamento quimico a base de
hidréxido de sédio, acido muriatico e hipoclorito de sédio
facilita a remocdo do tegumento, sem prejudicar a
germinacdo das sementes e o desenvolvimento das
plantulas (Tabela 1). O éxito desse tratamento esta
associado ao fato de praticamente nao causar dano fisico
ao embriao e ao endosperma da semente. Em acréscimo,
os experimentos realizados demonstram que esses
reagentes ndo causam toxicidade aos tecidos das
plantulas, ndo tendo sido observado desenvolvimento de
plantas anormais (Tabela 1).

E interessante destacar o efeito dos tratamentos
estudados na uniformidade das plantulas germinadas.
Novamente, o tratamento quimico teve efeito benéfico,
proporcionando uniformidade superior a dos demais
tratamentos. A uniformidade de germinacéao
proporcionada por esse tratamento é tanta, que
praticamente dispensa a separacao posterior das plantas
em lotes mais homogéneos, gerando economia de custos

Como esperado, as sementes de 'Trifoliata' apresentaram
dificuldade de germinacado nos periodos de temperaturas
baixas (< 15°C), freqlientes durante o inverno no Rio
Grande do Sul. Verificou-se que quanto menor a
temperatura maior a necessidade de remocao do
tegumento para que haja a germinacao das sementes.

Desta forma, conclui-se que a remocéo do tegumento das
sementes, apds tratamento quimico, € um método
simples, pratico, de baixo custo e facil reproducao e que
dispensa o uso de equipamentos, sendo muito eficiente
em promover a germinacao rapida e uniforme das
sementes do porta-enxerto 'Trifoliata’, inclusive em
periodos de baixa temperatura, sendo, portanto, uma
pratica importante para a maximizacao do sistema de
producao de mudas de citros. Por meio deste sistema, ja
foram produzidos cerca de 80.000 porta-enxertos de
'Trifoliata' na Embrapa Clima Temperado e nos viveiros-
telado parceiros desta instituicdo, instalados na Metade
Sul do Rio Grande do Sul.

Tabela 1. Efeito da presenca do tegumento da semente na germinacao e desenvolvimento de plantulas de 'Trifoliata’
[Poncirus trifoliata (L.) Raf.]. Embrapa Clima Temperado, Pelotas-RS, 2002.

Tratamento Ndmero de Germinacao, % Uniformidade Plantulas
sementes normais, %
preparadas/dia/pes Inverno Veréo
soa

Sementes com tegumento -—-- 0-50 60-100 Nao uniforme 100
Sementes com furo no 5.000 50-100 70-100 Uniforme 100
tegumento

Remocao manual do 700 75-100 85-100 Uniforme 100
tegumento

Pré-tratamento quimico 8.000 90-100 95-100 Muito uniforme 100

para remocao manual do
tegumento
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