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Resumo

O estudo de reconhecimento dos solos do municipio de Santana da Boa Vista (1.446
km?), situado na regido da Serra do Sudeste, RS, com base em fotos aéreas 1:60.000
(1965) e andlises de 17 perfis pedoldgicos carateriza as formas de relevo, aspectos
geoldgicos, solos, capacidade de uso e aptiddo agricola das terras.

Este estudo define 0 municipio como representante de uma paisagem serrana muito
particular, onde a mata, outrora densa nas partes concavas do relevo e antigas ravinas,
com sua fauna tipica, estd confinada em estreitas depressdes que formam vales de
sangas e arroios. A parte mais ingreme das suas terras, situada a leste, possui
caraterfsticas que lembram serras. E composta por colinas convexas cascalhentas
desenvolvidas em rochas duras parametamorfizadas com pastos grosseiros e arbustos
de portes alto e médio. Grande parte das superficies sdo rochosas, com seus solos
rasos e cascalhentos cobertos por uma vegetacao de gramineas rasteiras, geralmente
rala. Compde, com a aspereza de seu relevo, as vezes muito agudo, em suas formas,
uma paisagem homogénea. Pequenas areas esparsas, com solos menos rasos,
comecam a ser parcialmente erodidas pelo uso com cultivos de subsisténcia
ocasionais. Suas forrageiras nativas de baixo porte, menos asperas, servem a pecuaria
de corte e a ovinocultura, fontes da economia regional.

Limitada bruscamente, essa serra, por uma falha geoldgica transversal, se estabelece
uma regiao a oeste, menos ingreme, mas ainda com o relevo escarpado devido a
natureza fragil ao intemperismo das rochas sedimentares. O relevo local é constituido
sobre arenitos pouco coesos, que se aplainam mais rapidamente do que as rochas
metamorfizadas (duras) em sucessivos tabuleiros. As partes mais endurecidas e
consistentes dos arenitos se isolam em estratos rochosos (morrotes) sucessivos. Essas
sucessivas elevacdes rochosas, desnudas, contrastam com a paisagem campestre que
é formada nas areas aplainadas adjacentes. Essa areas aplainadas e tabulares, com
suaves encostas, possuem solos rasos e arenosos, muito permeaveis e de baixa
fertilidade, que se alternam pelos efeitos da umidade progressiva na encosta e nos
sucessivos degraus até o dreno natural escarpado.

Nas partes serranas, os campos asperos, com pedras e rochas expostas, parcialmente
secos no verdo, com vertentes nas bases das sangas e depressdes umidas, refletem
uso centendrio em pecudria extensiva que deixou marcas do passado nas suas
construgdes rurais esparsas. Sdo marcos de geracdes pouco présperas que, embora
evidenciem os mesmos usos e costumes regionais e suas atividades correlatas,
deixaram como heranca a terra ilesa. Na passagem de vérios ciclos econémicos, que se
registraram ao longo do tempo, nenhum foi marcante. Tudo se passa como se ainda
nao haja um caminho mais favoravel aos agricultores locais. Nao ha vestigios de
cultivos marcantes que tenham sido intensificados ao longo do tempo.

Na parte oeste, o relevo é mais brando, com solos mais pobres e arenosos que
praticamente excluiram a agricultura de subsisténcia que atuava concomitantemente
com a pecuédria. Essa pecuéria antiga ainda sobrevive sem perspectiva de mudancas.
Ao norte e na depressao do rio Camaqua, formas de relevo muito aplainadas, com
solos mais profundos e mais férteis, possuem atividades agricolas empresariais em
propriedades maiores.

A agricultura familiar ou de subsisténcia se propagou mais na regido ingreme, a
nordeste, onde ha ocorréncia de rochas graniticas que formam solos de fertilidade
média. Essas atividades agricolas ja deixaram fracas marcas de seus efeitos de erosao
laminar nas encostas pouco ingremes.
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Quanto a capacidade de uso, as terras mais favoraveis
as atividades agricolas com cultivos anuais sao
formadas por lombadas desenvolvidas de sedimentos
antigos (Triadssico) na borda do rio Camaqua (Co),
entremeados por intrusdes de rochas vulcanicas entre
arenitos ou afloramentos de rochas metamérficas (Cb).
Essas terras se situam na classe llse (82 km?” -
5,71%).

Ao norte, rochas sedimentares com estratos finos que
compdem a formacao Guaritas constituem lombadas
(Cn) com superficies tabulares pouco arenosas, muito
aplainadas, com solos profundos avermelhados. Sao
terras préprias a cultivos anuais para a producao de
graos, com restricoes inerentes a fertilidade e
suscetibilidade a erosdo (classe lllse; 107 km? -
7.,42%).

Nessa parte norte, a exposicao de niveis de arenitos
mais grosseiros em cotas inferiores da formacao
Guaritas estabelece lombadas (Cc) muito aplainadas
com solos muito arenosos, nao coerentes e pouco
férteis. Essas terras ocasionalmente podem ser
aproveitadas por cultivos anuais, com forte risco,
devido a suscetibilidade a erosdo (classe 1Vse; 64 km?
-4,4%).

As terras com relevo brando que compdéem as bordas
dos relevos ingremes e partes depressivas no interior
da zona serrana, embora comportem em pequenas
dimensdes cultivos anuais (rocas caseiras) sao préprias
a pastagens e silvicultura. A heterogeneidade de relevo
e de solos constituidos pela diversidade geolégica
condicionou a proposicao de duas unidades de
producéo na classe Vise (Vise-1 e Vlise-2). Ao todo,
somam 365 km? - 25,23%.

As éreas ingremes rochosas, com solos rasos e
pedregosos e com ravinas profundas, embora
sustentem atividades pastoris, pela heterogeneidade
das composicoes de solos, declives, rochosidade e
morfologia, podem ser usadas com silvicultura ou
pastagem. Compdem trés unidades de producdo. Sao
terras da classe Vllse (Vllse-1, Vllse-2 e VlIse-3) com
465 km?® - 32,13%).

As éareas ingremes escarpadas ou montanhosas,
convexas ou rolicas, sobre rochas fortemente
metamorfizadas, com vegetacao rala arbustiva ou
campestre, ocupada principalmente por ovinos, nao
sdo proéprias para atividades agricolas intensivas
(classe VlllIse, 328 km® - 22,96%). As planicies
inundaveis pelas cheias dos rios, cultivadas
ocasionalmente, embora com solos férteis, ndo sédo
préprias para cultivos anuais devido as cheias (classe
Vllisd, 34 km® - 2,42%).

Introducéo

O estudo de solos do municipio de Santana da Boa
Vista, em nivel de reconhecimento, torna-se necessario

ao constatar-se as poucas opcdes agricolas locais,
onde a pecuéria extensiva (bovinos e ovinos) ainda é a
principal fonte de recursos em propriedades
predominantemente menores do que 100 ha. Novas
opgoOes do uso da terra devem fundamentar-se no
conhecimento dos recursos de solos para o
planejamento de uma agricultura, senao tecnificada,
que pelo menos abra caminho as perspectivas atuais
da populacao local. Além disso, estudos basicos fazem
parte das proposicoes de pesquisa da Embrapa Clima
Temperado, sendo necessarios para fomentar o
desenvolvimento regional na Zona Sul, RS. Respondem
também aos questionamentos dos produtores que,
nessa regidao, onde a pecuéria de corte e a producao
de 1a predomaram por alguns séculos, procuram por
novas opc¢coes, mais rentaveis, de uso da terra, bem
como as causas do insucesso de cultivos esporadicos
mal-sucedidos.

Neste estudo dos solos de Santana da Boa Vista,
pretende-se agregar conhecimentos de ocorréncias
locais relacionadas aos solos, estabelecendo-se
relacbes, comparacoes e classificacbes, mediante as
averiguacoes de campo, fotos aéreas e os resultados
obtidos de andlises usuais de horizontes de perfis de
solos, conforme Embrapa (1979). Seguindo-se o
modelo usual de pesquisa (introducao, material e
métodos, etc.), compara-se, por meio das unidades de
formas de relevo (paréametros perceptiveis nas fotos
aéreas), as ocorréncias e variacdes de solos e as
possiveis alternancias de uso das terras em sistemas
de classificacao vigentes. Este estudo nao esté
vinculado a modelos nem a normas preestabelecidas
de levantamentos. Na amostragem, foi usada a
informacédo disponivel na literatura regional e local,
mais a colhida no campo, possivel e necesséria. As
andlises de solo seguiram a metodologia da Embrapa
(1979) e foram executadas na Embrapa Clima

Temperado.

As informacdes atualmente disponiveis nos
levantamentos de solos, e capacidade de uso das
terras (Brasil 1973, IBGE 1986 e INCRA I[ICA 1972)
em nivel regional, embora caraterizem o contexto
geral, sao insuficientes para o planejamento das
atividades agricolas e o controle das alteragdes do
meio ambiente que necessariamente terad de ser feito.

Dessa forma, este estudo, em nivel de reconhecimento
detalhado, procura fornecer parametros de solos e de
uso das terras, suficientes para que as proposi¢coes de
planejamento possam conduzir o processo produtivo,
sem a degradacdo do meio ambiente, priorizando o uso
nas areas mais adequadas a grupos de culturas.

Nessa regidao, onde a pecuéria tradicional se manteve
pouco alterada e as ascensodes e quedas dos ciclos
agricolas no século passado chegaram apenas a limites
externos, os efeitos danosos dessa agricultura pouco
se propagaram de forma visivel em todos os recursos
naturais. Embora se temam os efeitos na dgua da



Dindmica decorrente de tratos culturais e adicdes dos
insumos agricolas em culturas ocasionais, muitas
vezes antagbnicos com a agricultura de subsisténcia
sustentavel a longo prazo, ndao se constatam
atualmente anormalidades ao meio a serem
investigadas. Nesse contexto, em uma regido cujos
solos e superficies disponiveis, em geral, ndo sao
compativeis com cultivos anuais, em uma agricultura
empresarial (desenvolvida), é necessario estudar as
alternativas de producao de cultivos perenes,
pastagem cultivada ou florestamento em sintonia com
a agricultura de subsisténcia local. Os problemas de
degradacao ainda sao superficialmente controlaveis,
pois somente parte da vegetacdo arbdrea e arbustiva
foi eliminada. A vida silvestre, embora reduzida a
patamares baixos, tende a se manter ainda com
algumas espécies que ja ndo existem mais nos
municipios préximos.

Espera-se que este estudo possa servir de
embasamento para novos projetos na regiao e,
comparativamente, transferir tecnologias para criar
novos empreendimentos com outras culturas. Além
disso, que possa fornecer parametros para que a
sociedade organizada comece a montar sistemas de
rastreamento dos processos poluentes, tanto para a
agua como para o solo.

Além do conjunto de acdes locais contou, a Embrapa
Clima Temperado, com a participacao de professor de
Génese e Morfologia de Solos, da FAEM e de um
estagiario da UFPel.

Os solos foram classificados de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999),
cujos critérios de classificacdo e conceito de classes
foram bastante modificados em relacdo ao sistema
anterior. Procurou-se, entretanto, sempre relacionar o
novo sistema com as denominacoes anteriores dos
solos, que fazem parte do conhecimento agronémico
local, e com o sistema do Departamento de Agricultura
dos EUA, Soil Taxonomy 1996.

Revisao Bibliografica
Aspectos locais

O municipio de Santana da Boa Vista esté localizado
no centro sul do Rio Grande do Sul, na regiao
denominada de Serra do Sudeste. Situa-se em area
circunscrita as latitudes 30° 00' e 31° 30'S e as
longitudes 53° 00' e 53° 30'W, ocupando
aproximadamente 1.446 km?2.

As formacdes geoldgicas que afloram no municipio sédo
representadas por rochas sedimentares grosseiras e
metamorficas antigas, entremeadas por falhas
geoldgicas, fraturas e dobramentos, que constituem
um relevo muito movimentado, semelhante aos que
ocorrem nas serras.
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A parte mais alta do municipio, a leste, é formada por

um relevo muito movimentado que localmente tem
sido denominado de serras rochosas com altitudes

proximas a cota de 420 m. Bruscamente, esse relevo
rochoso, mais elevado, é limitado pela falha geolégica
Aberta dos Cerros. A oeste, em cotas inferiores a 280

m, se sucedem alternadamente iniUmeros pequenos
morros de arenitos desnudos, com escarpas que se

isolam na paisagem (incelbergues), entremeados por
encostas tabulares e muitas vezes cortadas por drenos

naturais muito profundos. Formas de relevos mais
brandas, aplainadas nos arenitos, se alternam em

vales. As formas aplainadas de tabuleiros constituem,
entre os afloramentos de arenito, solos arenosos com
vegetacao densa nos periodos Umidos. Esses vales se
Situam nas cotas aproximadas de 100 m nas bordas

dos arroios.

A rede hidrogréafica formada por estes arroios é

composta localmente por sangas e pequenos riachos,

que embora reduzam a vazao no periodo de verao

continuam ativos durante todo o ano. Grande parte da
precipitacdo escoa-se por sangas rasas sobre a rocha
desnuda. Normalmente se formam algumas vertentes,

em decorréncia de inumeras fissuras e alta
variabilidade dos estratos sedimentares nas rochas.

As partes aplainadas baixas sdo formadas por estratos
de sedimentos argilo-arenosos do Tridssico, na borda

do vale do rio Camaqua. Praticamente ndo ocorrem

alteracdes significativas dos cursos antigos dos rios.

Ocorrem apenas diferencas altimétricas onde se

estabelecem poucas deposi¢cOes arenosas recentes nas

bordas de cada nivel sedimentar.

A estrutura fundidria do municipio é formada por

pequenas propriedades. Sdo estabelecimentos de até
200 ha (70%). Raras propriedades estao acima de 500

ha (Universidade, 2002).

De uma forma geral, ao longo dos anos, a agricultura

local de subsisténcia sempre localizou-se nos solos
mais profundos, onde pequenos agricultores locais

estabelecem as suas rocas com uma pecudria familiar.

Elas sdo localizadas em solos mais favoraveis nos

sedimentos mais profundos ou em solos formados em
intrusdes de rochas vulcanicas. Nesses solos é comum
ocorrerem excessos de umidade nos meses de maio a

outubro e déficits ocasionais no periodo de verao

(novembro a fevereiro). Entretanto, ndo ha um estudo
que relacione a evapotranspiracao local e a capacidade

de retencao de agua, distinta para cada forma de
relevo e classes de solos.

As serras, com solos muito rasos nas partes mais

altas, muito permeaveis e de reduzida capacidade de

retencdo de 4gua, geram alto escoamento dos

excessos de dgua nas encostas sobre as rochas pouco

permedveis. Esse aspecto, que evidencia os efeitos
naturais erosivos, condiciona as formas rochosas
desnudas. Sdo solos com
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predominancia de macroporos que retém muito baixos
volumes de dgua. Os parametros usuais usados
normalmente na estimativa de retencao de 4gua devem
ser ajustados as formas de relevo locais. A
disponibilidade de agua para os cultivos deve ser
calculada em testes locais, pois os estratos da rocha
matriz sdo heterogéneos. Constata-se regionalmente
que os efeitos da variabilidade da agua no solo sdo um
fator que pode alterar, todos os anos, nao sé a
produtividade das culturas, como o estabelecimento de
espécies florestais ou frutiferas arbéreas.

A atividade agropecudria, no periodo de novembro a
fevereiro, ocasionalmente sofre as restricdes das
estiagens. Em alguns casos, esse periodo tem sido
critico para as culturas e pastagens, por ocorrerem
maiores temperaturas e, conseqlientemente, por haver
maiores perdas de dgua por evapotranspiracio.
Entretanto, essa freqiiéncia nao é continua. Secas
eventuais e intermitentes podem ocasionar
consideraveis perdas também na producao das culturas
perenes neste periodo.

Apenas nas lombadas e planicies da borda do rio
Camaqua e de pequena parte de lombadas e coxilhas
ao norte, se pratica uma agricultura intensiva e
tecnificada. Nessas regides se verificam os beneficios
econdmicos nas culturas do arroz e soja, do uso de
irrigacao e insumos necessarios a fertilizacao do solo e
contencao das pragas e doencas. Embora as
alternativas de uso da terra, com essas culturas, sejam
com adicdes de produtos poluentes, que estdo sendo
muito questionados pela sociedade, mas ainda nao
estdo sendo usadas na agricultura regional. Caberia um
planejamento para se adequar formas de se manter
altas produtividades, sem poluir o ambiente.
Alternativas econdmicas para uma agricultura, que se
quer sustentavel, neste novo século, sdo os grandes
desafios no momento, nessas sub-bacias hidrogréaficas
do rio Camaqua.

No geral, a vegetacdao dominante é de capoeira, onde
predominam arbustos como a carquejas (Baccharis
spp.), vassoura branca (Piptocarpha augustifolia),
gravatéas (Eryngium horridum), vassoura vermelha
(Dodonaea viscosa), alecrim (Rosmarinus officinalis),
chirca (Eupatorium pinnatifidum), aroeira branca
(Lithraea molleoides), mio-mio (Baccharis cordifolia),
molho (Schinus dependens), etc., entre gramineas
regionais. A vegetacao natural foi praticamente
modificada pela expansao de arbustos nao
aproveitaveis como lenha e pela exploracédo de postes
para cercas ao longo dos ultimos séculos. Nessa
vegetacdo atual, composta essencialmente por
gramineas e arbustos, com restos ocasionais de mata
nas bordas dos rios e ravinas antigas, pouca mata de
galeria ainda resta nos leitos eventuais dos rios, arroios
e sangas.

Nas planicies baixas do rio Camaqua, a vegetacéao
original campestre geralmente é composta por plantas
hidréfilas de porte médio nas partes depressivas mal
drenadas e de mata nas partes temporariamente secas.
Apés a introducdo do cultivo de arroz irrigado, foi
substituida em parte por gramineas, de maior valor
para a pecuéria. As leguminosas sao encontradas nos
campos esporadicamente e pouco contribuem para a
alimentacao dos animais.

O clima da regido é o Cfb de Kéeppen, temperado,
com risco de geadas de 50% no més mais frio, sendo
a previsdo da 1° geada entre 20 de abril a 10 de maio
e a Ultima de 10 a 20 de setembro.'*’

A precipitacdo média anual é de 1426 mm, sendo a
média do verdo de 321 mm, do outono de 359 mm,
do inverno de 384 mm e da primavera de 362 mm.

O déficit hidrico acumulado no verdo é de 20 a 25
mm e na primavera de 15 a 20 mm. Ocorrem de 300 a
500 horas de frio (abaixo de 7,2%). Estima-se a
umidade relativa anual em 80%, com pouca
variabilidade entre os meses de verao e inverno.

*Comunicacao pessoal do engenheiro agronomo Marcos
Silveira Wrege, da Embrapa Clima Temperado, Pelotas
RS para o autor.

Tabela 1. Dados de temperaturas média, maxima
média, minima média, precipitacao estacional, umidade
média relativa do ar e horas de frio.

M do ano

J F Mm A M J J A 8§ O N D
*Temp. 21 21 19 16 14 11 11 12 13 16 18 20
média °C
*Temp. 28 27 26 21 19 16 16 18 19 21 24 27
méxima
média °C
*Temp. 16 16 15 12 10 7 8 8 10 11 13 15
minima
média °C
*Umidade 78 81 81 82 86 83 79 82 81 73 70 79
relativa
do ar %
**Horas <7°C —> <10°C
de frio °C 452 945

*Dados de Piratini e **Dados de Bagé.

A economia da regido baseia-se principalmente no
setor primdario, no qual a agropecuédria representa
quase toda a atividade econGmica. A pecudria,
principal atividade, contava com um rebanho de
124.000 bovinos e 196.000 ovinos em 1995. No ano
de 2000, esses numeros cairam para 85.000 bovinos
e 64.000 ovinos. A queda acentuada de 2/3 do
rebanho de ovinos nao é seguida de indicacoes
econdmicas de outras acodes.

A baixa atividade na agricultura se reflete no cultivo de
apenas 350 ha de arroz irrigado, 50 ha de trigo, 1.600
ha de feijao, 4.000 ha de milho e de 100 ha de soja
(Universidade, 2002).



Aspectos geoldgicos

Santana da Boa Vista tem sido caraterizada, ao longo
do tempo (desde a sua emancipacao), em relacdo aos
demais municipios da Regido Sul do RS, mais pela sua
irregularidade de relevo do que, efetivamente, pela
natureza pouco favoravel ao uso agricola dos seus
solos.

A constituicdo de um relevo que se modelou,
alternadamente, ao longo do tempo, em climas que se
sucederam, tem nas variacdes geoldgicas o fator
béasico de sua formacdo. Esse modelamento que teve
nos processos tecténicos (orogénese) no final do Pré-
Cambriano, muitas vezes, acdes drasticas, em
intervalos de milhdes de anos, criando contrastes
altimétricos agudos que, em parte, estdo sendo
atenuados ao longo do tempo por processos erosivos
que, embora pouco perceptiveis, agem aplainando as
superficies.

O solo, essa capa superficial recente (Quaternario) de
residuos minerais, ao qual se incorporam
gradativamente os processos vitais organicos, é um
fator conseqiiente desse equilibrio dindmico que
decompde, adiciona, transfere ou remove sucessivos
mantos vegetais e rochosos. Conjugados a essa
instabilidade do relevo, as alternancias dos fatores
geoldgicos condicionam os solos a variacdes bruscas e
transitoriedade nas suas formas. A medida que os
processos de remoc¢ao sao predominantes, onde
ocorrem formacdes de solos rasos com baixos niveis
nutricionais e muito pouca capacidade de retencao de
agua, o ciclo erosivo se apresenta continuo com
cobertura rala de arbustos.

Nesse contexto, o embasamento assume grande
importancia local. Conforme Almeida et al. (1981),
citado por IBGE (1986), Santana da Boa Vista esta
localizada no entorno que configura uma faixa de
relevo muito movimentado definido por Sistemas
Dobrados Tijucas (IBGE 1986). Mais especificamente
Hajui et al. (1975), citado por IBGE (1986), conceituou
esta regiao de Faixas de Dobramentos Tijucas,
separando as falhas, fraturas e dobramentos dos
sedimentos antigos fluviais e lacustres, dos complexos
cristalinos Cangucu e Encruzilhada do Sul.

Para Holz (1999), Santana da Boa Vista situa-se no
limite de colisdo entre dois blocos continentais
"cratons"” que ha quase dois bilhdes de anos iriam
constituir o continente gonduéanico. Nessa colisao,
elevou-se o bloco situado a leste (atualmente) e
formou-se uma fossa depressiva, a oeste, que
constituiu a bacia de sedimentacao do Parana.

Além do metamorfismo de contato, deposicdes de
sedimentos fluviais grosseiros (borda da bacia
sedimentar), falhamentos, fraturas e dobras,
modelaram, ao longo do tempo, essa regido de antiga
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sutura continental. Concomitante a esse modelamento

antigo, se alternaram deposicoes fluviais, lacustres e
sedimentos marinhos com a entrada do mar, no
Periodo Paleozdico. Posteriormente, em condi¢cdes de
deserto, se estabeleceram sedimentos arenosos finos
em uma ampla fossa tectdnica onde atualmente se
insere parte do leito atual do rio Camaqua.

Conforme IBGE (1986) e MME (1989 ), definindo a
geologia regional, nessa regidao ocorrem rochas
graniticas do complexo Cambai, rochas sedimentares
do grupo Cerro dos Madeiras, complexo Cerro da
Arvore, formacées Arroio dos Nobres, Sta. Barbara,
Guaritas e Rosario do Sul (Figs. 1 e 2).

Complexo Cambai

No Rio Grande do Sul, as rochas metamérficas
gnaisses, migmatitos, xistos e granitos associados,

constituem o embasamento cristalino. Conforme IBGE

(1986), parte destes gnaisses, recobertos por xistos

de baixo grau de metamorfismo, que afloram na regido

de Santana da Boa Vista, na serra das Encantadas,
pertencem ao embasamento antigo denominado
complexo Cambai. Para alguns gedlogos, esse bloco
rochoso constitui o embasamento da parte autéctone
da Faixa de Dobramentos Tijucas, cujo pacote,

parametamorfico e de tendéncias mioclinais, encontra-
se apoiado diretamente sobre a borda do Craton do Rio

de la Plata.

Para IBGE (1986), o complexo Cambai encontra-se

composto por inimeros tipos litolégicos, que variam
em curtas distédncias e que podem se repetir ao longo
de toda a area de exposicao. Estas rochas constituem

cinco grupos, ocorrendo na regidao predominantemente

gnaisses de composicao dioritica. Sdo os mais
abundantes dentro do complexo Cambai, estando
incluidos neste grupo metagranodioritos,
metatonalitos, metaquartzodioritos, metadioritos,
metagabros e metagranitos. As texturas mais
freqlientes sdao a xenoblastica e a hipidioblastica.

Na regidao de Santana da Boa Vista ocorrem corpos de
anfibolitos concordantes com o bandamento gnassico,

além de quartzitos e raros xistos. Nesses gnaisses,
apenas uma fase de metamorfismo pode ser
observada, a qual corresponde a elaboracado do
bandamento gnaissico destas rochas. As duas fases
deformacionais, implantadas sobre estas rochas, nao
teriam sido acompanhadas de metamorfismo.

Grupo Cerro dos Madeiras

Conforme IBGE (1986), esse grupo estd composto por

uma espessa seqliéncia metassedimentar, a qual se

associam pequenos corpos de anfibolitos, serpentinitos

e xistos magnesianos.
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Os metamorfitos basais estao representados por um
espesso pacote metassedimentar clastico, onde
predominam metarcéseos, com areas de ocorréncia
restrita, sobreposto aos gnaisses do complexo Cambai,
através de uma discordéancia.

Na regidao de Santana da Boa Vista, os quartzitos, que
compdem o segundo estrato deste pacote, distinguem-
se por formarem leitos regulares, com granulacéo fina,
acamamento interno mais pronunciado, falta de
feldspato e auséncia de gradacdes pronunciadas para
metarcéseos. Estas rochas exibem cor branca e
clivagem grosseiramente paralela ao acamamento
original, com finas lamelas de muscovita disseminadas.
Mineralogicamente, estdo compostas por quartzo, com
muscovita, pirita, epidoto, feldspato e hematita como
acessorios. Os xistos sdo homogéneos, de granulacéo
muito fina, cor cinza a preta, com textura
lepidoblastica. Os minerais essenciais sdo muscovita e
quartzo. Os feldspatos encontram-se presentes
localmente, tendo como acessoérios turmalina,
hematita, ferro-tremolita, biotita e tracos de epidoto.

Os metarcéseos desta regidao ocorrem como leitos ou
lentes de dimensdes variadas, macicos ou com boa
foliacdo. A granulacdo é fina a muito fina, com
disseminacdes de cristais de feldspato réseos, de grao
médio.

Complexo Cerro da Arvore

Conforme IBGE (1986), esse complexo é composto por
associacdes de rochas metassedimentares,
metavulcanossedimentares e metavulcanicas. As
litologias desta associacdao encontram-se distribuidas
em unidades litoestratigraficas, apresentando entre si
relacdes estratigraficas.

Os muscovita xistos constituem as rochas mais
abundantes desse complexo. Apresentam granulacao
fina, cor cinza-chumbo, acamamento obscuro e
exibindo normalmente duas ou mais direcoes de
xistosidade, com pequenos agregados lenticulares de
quartzo leitoso.

Os cloritéide xistos apresentam graos variando de
finos a muito finos, freqlientemente com textura
porfiroblastica. Em lamina delgada, a quantidade de
mica determina as texturas lepidoblastica ou
granoblastica, sendo freqlentes feicoes
deformacionais como microdobras, porfiroblastos de
cloritéide rotacionados e sombras de pressao.

Rochas metavulcanicas com composicdo média de
andesitos, quando presentes, apresentam granulacao
muito fina e cor cinza-escuro a preta. Os processos de
recristalizacao e cataclase que atuaram sobre estas
rochas destruiram as texturas vulcanica reliquiares,
exceto em amostras onde aparece vidro vulcanico
localmente recristalizado. Brechas vulcénicas e
hialoclastitos sao as litologias dominantes.

As metavulcanicas félsicas sdo rochas de granulacéo
muito fina, clivagem incipiente e textura porfiritica,
com cores cinza-escuro e verde-escura, passando a
amarelada, quando alteradas. Localmente, ocorrem
interestratificadas com cor cinza, bem foliadas e com
granulacdo muito fina a afanitica.

Formacéao Arroio dos Nobres

A formacéao Arroio dos Nobres constitui uma longa
(70 km), estreita (2 a 5 km) e descontinua faixa
sedimentar, com direcdo geral nordeste encaixada ao
longo da calha do arroio dos Nobres.

Conforme Picada (1971), citado por IBGE (1986),
esses sedimentos seriam provenientes de depdsitos
nas calhas tectonicas da falha Acotéia Piquiri. Outros
gedlogos sugerem que esses sedimentos seriam de
depodsitos embutidos entre rochas mais antigas por
tectonismo.

Para IBGE (1986), essa formacéao é representada por
sedimentos clasticos que variam desde siltitos
argilosos até conglomerados. Na parte inferior, se
situam sedimentos finos bem acamados, arenitos,
siltitos e folhelhos com frequentes sucessdes ritmicas
pouco espessas, onde se alternam niveis arenosos e
mais finos. Na parte superior, ocorrem rochas de
natureza conglomeratica interdigitadas com as
litologias mais finas.

A oeste da calha do arroio dos Nobres e ao longo do
arroio dos Vargas predominam conglomerados com
grosseira estratificacao e arenitos conglomeraticos
arcoseanos. Os seixos tém de 5 a 20 cm de diametro,
porém matacdes com até 1 m, geralmente angulosos,
sdo encontrados. Sado constituidos por granitos, xistos,
quartzitos, gnaisses, quartzo leitoso, milonitos e
arenitos bem litificados da prépria formacdo. Em
algumas secdes, o conglomerado apresenta natureza
desordenada, sem orientacdo ou, ainda, sem
distribuicdo regular. Em outras, os fragmentos se
distribuem em horizontes de 20 a 60 cm, com
grosseiro acamamento.

Formacdo Santa Barbara

Conforme IBGE (1986), essa formacao ocorre a
sudoeste do municipio, proximo ao rio Camaqua. Esta
intercalada por derrames de rochas vulcanicas. As
camadas basais dessa formacao sao caraterizadas por
conglomerados, que podem atingir metros de
espessura, onde predominam fragmentos das rochas
mais antigas aflorantes em éareas adjacentes. Em geral,
estes fragmentos sdo seixos e matacdes angulosos a
subangulosos dispersos em matriz granular, com
particulas da prépria rocha que Ihe deu origem,
variando o tamanho, grau de arredondamento,
abundancia e selecao dos elementos em funcao da
distancia por eles percorrida desde suas areas-fonte.



Os conglomerados basais, inicialmente bastante
grosseiros, com o aplainamento gradativo das areas-
fonte, tornam-se mais finos, intercalando-se, por
vezes, com camadas arenosas.

Estas camadas arenosas, inicialmente apresentando
niveis conglomeraticos, sdo formadas por arenitos
arcoseanos, grauvacas e siltitos, com nitida
estratificacdo paralela e grande continuidade lateral.
Encontram-se recobertas por uma seqiiéncia que,
iniciando com camadas arenosas, exibe intercalacdes
de delgados niveis de conglomerados, arenitos finos,
laminados, e siltitos.

Como resultado de um aumento gradativo das
condicOes de transporte, esta seqliéncia torna-se mais
conglomeratica até passar, definitivamente, a espessos
bancos de conglomerados e arenitos conglomeraticos.
Estes conglomerados sao constituidos
predominantemente por seixos dispostos em camadas
de uma Unica litologia, ora granitica ora metamorfica
etc.. A matriz destes conglomerados é arenosa média
a grosseira, com coloracao escura.

Os conglomerados graduam para uma seqliéncia de
arenitos arcoseanos, por vezes conglomeraticos, mal
classificados, com matriz siltico-argilosa e cimento
ferruginoso. A cor destas litologias é purpura a
vermelha, enquanto a espessura dos estratos varia de
5 a50cm.

Recobrindo estes sedimentos, ocorre um pacote
conglomeratico com até algumas centenas de metros
de espessura, constituido por seixos de granitos,
riolitos, andesitos, quartzitos, quartzo leitoso, gnaisses
e xistos, imersos em uma matriz arenitica de cor
marrom-escura.

As rochas vulcéanicas intercaladas ocorrem na forma de
espessos derrames de lavas, com estrutura em "trapp”
intercalados concordantemente com os sedimentitos.
Litologicamente, estas rochas vulcanicas constituem-
se de andesitos marrom-avermelhados, geralmente
amigdaléides, podendo, no entanto, ocorrer na forma
macica, com textura equigranular fina a afanitica.

As estruturas exibidas por essa formacéao estao
intimamente relacionadas a tectdénica decorrente dos
falhamentos no fim dos Periodos Pré-Cambriano e
inicio do Paleozdico.

Formacdo Guaritas

Conforme IBGE (1986), essa formacao ocupa a
superficie oeste do municipio de Santana da Boa Vista
estabelecendo contato com os metamorfitos do grupo
Cerro dos Madeiras, através de uma linha de
falhamentos de direcao nordeste. Ao sul, esta
unidade situa-se sobre os sedimentos da formacéao
Arroio dos Nobres, na mina Camaqua.
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Para IBGE (1986)essa formacéao é constituida por dois
conjuntos litolégicos. A parte inferior, consta de areas

restritas de talus e extensas faixas de fanglomerados,
com matacoes e seixos arredondados a angulosos,

imersos numa matriz arenosa arcoseana, alternando-se

com arenitos conglomeraticos, feldspéaticos ou
quartzosos, enriquecidos em seixos nas suas bases.
Os fragmentos presentes apresentam-se bem
arredondados e a relacao de constituicdo e freqliéncia
depende da area-fonte.

O conjunto superior tem maior distribuicdo em éarea,
apresentando estratos horizontalizados. Quando
apresentam estratificacdo cruzada, esta é acanalada.

Os sedimentos envolvidos tendem a ser mais finos e o
conjunto lembra a desembocadura de pequenos deltas

em lagos. Estes depdsitos sdo marcados pela
predominancia de arenitos com elevado grau de
maturidade, caracterizados pelo arredondamento dos
graos detriticos. Estes sedimentos compreendem
arenitos vermelhos, feldspéaticos ou quartzosos.

Mostram-se com uma composi¢cao constante de rochas
sedimentares, tais como arenitos, arcéseos, grauvacas

e siltitos, com altas percentagens de quartzo leitoso,
calcedodnia e quartzo. O cimento é geralmente
ferruginoso. Ainda ocorrem arenitos conglomeréaticos,
delgadas camadas de conglomerados, siltitos e
argilitos intercalados. Os arenitos conglomeraticos
possuem ocorréncia restrita a pequenas lentes, com
tonalidades esverdeadas. Os arenitos finos, por sua
vez, sdo macicos, com cor amarelo-clara,
apresentando estratificacdo cruzada acanalada, com
concentracdes de lamitos em determinados niveis.
Finalmente, os siltitos e argilitos, com coloracdes
avermelhadas, esverdeadas e esbranquicadas,
intercalados nas litologias anteriores, mostram uma
nitida estratificacao plano-paralela.

Formacao Rosario do Sul

Jost (1981), citado por IBGE (1986), caracterizou

como mesozdicos os sedimentos vermelhos aflorantes
nas cercanias de Santana da Boa Vista. Os sedimentos

Tridssicos depositados em blocos na fossa de falha
geolégica, que os preservam da erosao, constituindo,

assim, as maiores areas de afloramentos destas rochas

fora dos limites atuais da Bacia do Parana.

Conforme IBGE (1986), essa formacédo é constituida
por arenitos médios e finos a muito finos, de cores

vermelha, rosa, amarela e clara, apresentando muitas
vezes manchas esbranquicadas devidas a reducao
secundaria. Os arenitos sao silticos, com matriz

argilosa e cimento ferruginoso, localmente calciferos.
Normalmente sdo quartzosas, com proporcoes

variaveis de feldspatos e argilas, constatando-se, com

freqliéncia, a presenca de mica. Sdo geralmente
fridveis e pouco consolidados.
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Os sedimentos arenosos exibem estratificacdo cruzada
tangencial, de porte médio a grande, apresentando-se,
por vezes, em forma macica, ou interestratificados
com siltitos e siltitos-argilosos.

A presenca de arenitos conglomeraticos e
conglomerados é comum. Estes mostram, entretanto,
dimensdes reduzidas, por constituirem depdsitos de
fundo de canais (intraformacionais) possuindo matriz
arenosa, de siltitos e siltitos-argilosos vermelhos,
resultantes do retrabalhamento dos sedimentos da
prépria formacao.

Recobrindo os sedimentos finos, fossiliferos, ocorrem
arenitos finos a grosseiros de cor vermelha, amarela e
esbranquicada, com matriz argilosa, fridvel, com
desenvolvimento de estratificacdo cruzada de porte
médio, planar e acanalada e microestratificacao
cruzada planar.

A existéncia de lavas basdlticas interestratificadas com
a sequéncia sedimentar fluvial Tridssica sugere que o
vulcanismo Serra Geral iniciou-se com derrames
precoces durante o Periodo Tridssico, ndo tendo o
ambiente de deposicao fluvial experimentado perda de
continuidade durante a extrusao inicial das lavas (Figs.
1e2).

Metodologia

O estudo em nivel de reconhecimento delineia
cartograficamente, por meio de fotos aéreas verticais,
na escala 1:60.000, do ano de 1965, unidades de
relevo onde sdo determinados solos, classes de
capacidade de uso, aptiddo agricola das terras e as
principais estradas de rodagem, redes hidrogréaficas e
acudes.

Para a classificacdo taxonémica foi usada o Sistema
Brasileiro de Classificacdo dos Solos (CNPS/Embrapa,
1999) e o Sistema de Classificacdo Americano Soil
Taxonomy (USA, Soil Survey Staff, 1996).

Para o uso agricola as terras foram classificadas
utilizando-se o sistema denominado capacidade de uso
das terras (Lepsch et al., 1983 e ESTADOS UNIDOS,
1951), que se baseia nos fatores limitantes a sua
utilizacdo e seu relacionamento com a intensidade de
uso. Este sistema foi elaborado, primordialmente, para
atender ao planejamento de praticas de conservacao
do solo, prevendo oito classes de capacidade de uso,
convencionadas pelos algarismos romanos de | a VIII.
As classes |, Il e lll sdo préprias para culturas anuais,
porém os riscos de degradacao ou grau de limitacdo ao
uso aumentam da classe | a lll; a classe IV somente
deve ser utilizada ocasionalmente para culturas anuais,
mesmo assim com sérios problemas de conservacao.

As classes V, VI e VIl sdo inadequadas para culturas
anuais, mas proprias para culturas permanentes
(pastagem ou reflorestamento), nas quais os

problemas de conservacdao aumentam da classe V a
VII. A classe V é restrita a terras planas inundaveis e
a classe VIl é imprépria para qualquer tipo de cultivo
(anual, pastagem ou reflorestamento). Para determinar
a capacidade de uso das terras, consideram-se os
fatores que possam ser limitantes a produtividade das
culturas ao longo do tempo. Os fatores sao
identificados pela letra mindscula "e" (limitacdo por
suscetibilidade a erosao), "s" (limitacao relativa ao
solo), "d" (limitacao devida ao excesso de agua) e "c"
(limitacao climéatica). Esses simbolos gerais sédo
considerados subclasses e tém por objetivo evidenciar
as principais limitacdes. No caso, ndo se considera a
subclasse clima como varidvel para a classificacao,
entretanto a deficiéncia de dgua esté diretamente
relacionada a esse fator. As glebas de terras de
mesma classe e subclasse, quando necessitam
tratamentos diferenciados pela constituicao dos solos,
principalmente, sdo denominadas de unidades de
producao.

Além disso, estd sendo usado o sistema de aptidao
agricola das terras (Ramalho Filho & Beek, 1995), que
se diferencia do anterior por procurar atender, embora
subjetivamente, a uma relacao custo/beneficio
favoravel. No caso, ndo foram considerados fatores
econdmicos . Atende-se a uma realidade compativel
com a média das possibilidades dos agricultores, numa
tendéncia econdmica a longo prazo, sem perder de
vista o nivel tecnolégico adotado. O sistema consta de
seis grupos de aptidado agricola de terras. Sao eles os
grupos 1, 2, 3 (cultivos anuais), 4 (pastagens
cultivadas), 5 (pastagem natural e silvicultura) e 6
(inapto ao uso agricola). Além disso, o sistema
considera trés tipos de niveis de manejo: A (primitivo,
sem tecnologia), B (intermediario, com alguma
tecnologia) e C (alto nivel tecnoldgico). Para cada tipo
de manejo (A, B ou C), a aptidao da terra pode ser
"boa" (representada pela letra maildscula do respectivo
manejo), "regular" (letra mindscula), "restrita” (letra
mindscula entre parénteses) e "inapta" (auséncia de
letras).

Para determinar a aptidao agricola, consideram-se os
seguintes fatores limitantes: fertilidade natural,
excesso de dgua, falta de dgua, suscetibilidade a
erosao e impedimentos a_mecanizacao. Cada um
destes fatores é avaliado quanto a intensidade ou grau
da limitacdo, podendo ser nula (N), ligeira (L),
moderada (M), forte (F) e muito forte (MF). O grau de
limitacdo mais acentuado define a classe de aptidao
em cada nivel de manejo. A avaliagcao do grau de
limitacdo é baseada na experiéncia dos executores e
em dados regionais. O material cartogréafico basico a
disposicao para o levantamento foram aerofotos na
escala de 1:60.000, carta do Servico Geogréfico do
Exército, na escala 1:50.000, e programas de
computador Idrisi e CorelDraw Windows (97 e 98).

Os mapas anexados no final do texto indicam a
descricao geral da éarea, solos (classificacao



taxon6mica), formas de relevo, capacidade de uso,
bacias hidrogréaficas e aptidao agricola das terras, na
escala aproximada de 1:170.000.

A seqliéncia de atividades desenvolvidas foi:

a) fotointerpretacao preliminar para delineamento de
superficies homogéneas, sob o ponto de vista de
tonalidade fotogréafica e relevo;

b) percurso da area para analisar a relacado entre as
superficies homogéneas delineadas, material de
origem, vegetacdo, caracteristicas e distribuicdo dos
solos;

c) confeccao da legenda preliminar com as formas de
relevo das diferentes superficies;

d) novo percurso da area, para certificar-se dos pontos
onde havia dudvidas sobre a geologia e solos;

e) interpretacao das analises quimicas para
caracterizacao das unidades;

f) classificacdo dos solos nos diferentes sistemas
taxondmicos e no sistema interpretativo;

g) confeccado dos mapas e relatério descritivo.

As andlises quimicas necessdrias foram realizadas de
acordo com os métodos descritos no Manual de
Métodos de Andlises de Solo Embrapa (Brasil, 1979):
- pH em &agua e pH em KCI;

- Ca’*, Mg®*, extraidos com KCI 1 N e determinados
pelo fotbmetro de absorcdo atdmica;

- Na’, K", extraidos com HCI 0,05 N e determinados
por fotometria de chama;

- P, extraido com HCI 0,05 N+H,S0O, 0,025 N e
determinado por colorimetria;

-H" + AP’", extraidos com Ca(OAc), 1 NpH 7,0 e
titulados com NaOH 0,0606 N e fenolftaleina como
indicador;

- APP*, extraido com KCI 1N e titulado com NaOH
0,025 N e azul-bromotimol como indicador;

- carbono organico, determinado por oxidacao via
Umida com K,Cr,0, 0,4N e titulacdo com FeSO, O,1N;
- analise granulométrica determinada por dispersao em
agua com agente quimico (NaOH) e agitacdo mecanica
de alta rotacdo, sedimentacdo e determinacao de argila
por densimetria no sobrenadante, com areia grossa e
areia fina separadas por peneiramento Umido, e silte
calculado por diferenca, ndo sendo empregado pré-
tratamento para eliminacdo da matéria organica. O teor
de argila natural também foi determinado apenas com
dispersdo em agua.

Na secdo resultados, a qualificacao das carateristicas
dos solos é inserida nas descricdes morfolégicas das
unidades de relevo. Além disso, sdo utilizadas
terminologias semelhantes que comparam solos
regionais.

Estudo de Solos do Municipio de Santana da Boa Vista - RS

Resultados

O municipio de Santana de Boa Vista, no Planalto Sul-
Rio-Grandense, na regido da Serra do Sudeste, esté
situado préximo a borda do embasamento cristalino
dos complexos Encruzilhada do Sul e Cangucu, local
de contato entre essas rochas graniticas e depdsitos
sedimentares muito antigos (pré-cambrianos) que
foram posteriormente submetidos a processos de
metamorfismo com falhamentos, fraturas, dobras e
enrugamentos (grupo Marica e subgrupo Porongos).

Posteriormente, sofreu na sua parte oeste adigGes
sedimentares grosseiras antigas (formacdes Guaritas e
Santa Barbara). A dissecacao por processos erosivos
intensos de remocao, desde periodos anteriores ao
Quaternario, e remobilizacdo desses sedimentos,
modelou formas de relevo com superficies com
angulos muito agudos (areas de falhas) e tabulares
(drea sedimentar menos atingida por processos
tectbnicos), com solos rasos e arenosos, muito
cascalhentos, entre areas rochosas.

Na parte sudeste possui um relevo onde, embora
ocasionalmente ondulado, predominam superficies
fortemente onduladas a montanhosas. Nessas areas se
alternam campos com vegetacdo de mata nas partes
depressivas.

Na parte oeste o relevo, como um todo, é ondulado,
mas se contrastam formas rochosas desnudas e
escarpadas de sucessivos morrotes (inselbergs) de
arenitos com areas aplainadas rochosas, cobertas por
vegetacdo campestre com predominéancia de
gramineas.

Na parte norte, apds a falha Aberta dos Cerros,
predominam superficies muito aplainadas que se
confundem com as coxilhas, embora com superficies
mais tabulares. Situam-se em um relevo suave
ondulado com os topos muito aplainados.

Na parte sul, a depressao, por onde se estabelece o rio
Camaqua, é formada por lombadas planas e suave
onduladas, com solos antigos e muito profundos.

Os solos foram descritos conforme se inserem nas
unidades de formas de relevo, (serras, terras altas,
colinas e planicies) aqui diferenciadas nas fotos aéreas,
mais especificamente por seus aspectos geoldgicos,
padrbdes de drenagem, vegetacao, etc.. Assume-se que
os solos estao distribuidos neste contexto como mais
um dos componentes apenas, sem gque se possa
estimar percentagens reais de ocorréncias. Além disso,
acredita-se que as formas de relevo se relacionem
direta e intensivamente com o uso agricola das terras,
objetivo preponderante deste trabalho.

9
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Serras (Sr)

Conjunto de superficies onde o relevo ingreme varia
de forte ondulado a escarpado, em pequenas
dimensodes, com solos rasos e cascalhentos entre
afloramentos rochosos.

As formas mais asperas de relevo, com predominancia
de superficies rochosas, estdao sendo denominadas de
serras. Essa aspereza, que se evidencia mais
nitidamente onde ocorrem linhas de falhamentos, no
lado leste, apresenta-se como conseqliéncia
predominante dos efeitos do tectonismo passado (Sr, e
Sr,). No lado oeste, as formas de relevo (Src, e Src,),
embora evidenciem menores alternancias altimétricas e
poucos falhamentos, variam abruptamente entre
morrotes de arenitos para encostas tabulares e cortes
abruptos dos vales (escarpa estreita). A causa natural
desse relevo menos ingreme e ainda muito rochoso e
aspero é a natureza dos arenitos conglomeraticos
locais. Possuem pouco cimento ferruginoso, tornando-
se facilmente desagregaveis. Isso contribuiu para um
maior aplainamento do que as alternancias de rochas
muito duras e moles. Algumas areas com aspectos de
relevo montanhoso possuem superficies onduladas
muito convexas, com solos muito rasos, muito
cascalhentos e rochosos. Os drenos naturais sdo
profundos e correm sobre rochas expostas com vazoes
irregulares durante o ano. Restos de vegetacao nativa
compondo estreitos estratos florestais ainda sé@o
encontrados nas antigas ravinas. Nas partes convexas
a vegetacdo campestre baixa e rala de gramineas e
arbustos é controlada pela limitacao de agua.

Unidade Sr,

Representa as areas de serras ingremes, mais
elevadas, que sofreram falhamentos. Sao areas
rochosas que definem cristas principais com direcoes
nordeste definidas. As rochas esparsas, entre residuos
coluviais, sdo altamente metamorfizadas por
falhamentos, dobras, fraturas, enrugamentos e outros
processos locais. Estdo expostas na superficie, com
cobertura vegetal densa apenas nas partes
depressivas, onde se iniciam os drenos naturais
(talvegues). Ha pouca vegetacdo campestre no
periodo de maior umidade no solo raso e muito
cascalhento. O relevo é escarpado nas bordas, mas
geralmente o topo é convexo, muito arredondado e
aplainado. As poucas vertentes, que se iniciam a partir
da meia encosta, sdo estreitas e formadas por maiores
espessuras de sedimentos coluviais (detritos de
calhaus e cascalho).

Os solos, muito rasos com calhaus e cascalhos, nao
constituem substratos argilosos expressivos nem
mesmo nas depressdes que recomendem usos
diferenciados. O aspecto do aplainamento natural, que
é um processo erosivo lento, de remocao das argilas,

Concentra os cascalhos. Como as rochas sedimentares
estdo constituidas, na sua maior parte, por estratos de
conglomerados, a concentracdo de seixos fésseis
sempre predomina nos topos, mas se estende a todas
as encostas.

Préximo a Santana da Boa Vista, na borda da falha
principal da regido, ocorrem solos rasos como o perfil
X-6 situado no sopé da serra. Este solo possui uma
camada superficial (horizonte A) de até 20 cm de
espessura, cor preta, textura franco-arenosa, muito
cascalhenta, estrutura granular forte, matéria organica
de 4,12%, acidez alta com pH de 4,75, aluminio
trocavel alto de 2,63 cmol /kg, saturacdo com aluminio
de 44%, soma de bases trocaveis de 3,35 cmol /kg,
capacidade de troca de cations de 7,55 cmol_/kg e
saturacdo de bases média de 44%.

A camada inferior do horizonte A,, de 10 cm de
espessura, possui cor preta a bruno-escura, textura
franco-arenosa, muito cascalhenta, estrutura granular
forte, matéria organica alta de 3,26%, acidez alta com
pH 5,01, aluminio trocavel muito alto de 7,47

cmol /kg, saturacdo com aluminio de 68%, soma de
bases trocaveis de 3,45 cmol /kg, capacidade de troca
de bases de 9,55 cmol /kg e média saturacdo de
bases de 36%.

A camada inferior, horizonte 2C, possui uma espessura
de 70 cm, cor bruno-escura, textura siltosa, estrutura
sem formas definidas, peliculas de argila entre fendas
rochosas, baixo teor de matéria orgéanica de 1,55%,
alta acidez com pH 4,97, aluminio trocavel muito alto
de 8,59 cmol /kg, saturacdo com aluminio de 84 %,
soma de bases trocaveis de 1,53 cmol /kg, capacidade
de troca de cations de 7,03 cmol_/kg e baixa saturacao
de bases de 22% (Tabelas 2 e 3).

No norte, em areas com maiores deposi¢cdes de
residuos coluviais, o solo (x-9) possui uma camada
superficial (horizonte A,) de até 20 cm, cor bruno-
avermelhada, textura franco-arenosa a franca,
estrutura granular pequena, forte, matéria orgéanica
muito alta de 6,10%, acidez média com pH de 5,62,
aluminio trocavel baixo de 0,70 cmol /kg, saturacéo
com aluminio muito baixa de 1%, alta soma de bases
trocaveis de 10,22 cmol /kg, alta capacidade de troca
de céations de 13,02 cmol /kg e alta saturacao de
bases de 78%.

A camada inferior do horizonte A,, de 5 cm de
espessura, possui cor bruno-avermelhada, textura
franca, estrutura forte em blocos subangulares médios
e pequenos, matéria organica muito alta de 4,29%,
acidez com pH 5,34, aluminio trocavel baixo de 0,25
cmol /kg, saturacdo com aluminio de 3%, soma de
bases trocaveis de 7,72 cmol_ /kg, alta capacidade de
troca de bases de 10,42 cmol./kg e média a alta
saturacdo de bases de 74%.



A camada interna, horizonte (Bi), possui uma
espessura de 15 cm, cor bruno-amarelado-escura,
textura franco-arenosa, estrutura moderada em blocos
subangulares, peliculas de argila cobrindo unidades
estruturais, teor de matéria organica de 1,96%, média
acidez com pH 5,36, aluminio trocavel baixo de 0,37
cmol /kg, baixa saturacdo com aluminio de 7%, soma
de bases trocaveis de 4,92 cmol /kg, capacidade de
troca de céations de 6,92 cmol /kg e média a alta
saturacdo de bases de 71%.

A camada inferior, horizonte 2C, pouco espessa, de 60
cm, possui cor bruno-avermelhado-clara, textura
franco-arenosa muito cascalhenta, estrutura macica e
graos simples, baixo teor de matéria organica de
0,90%, acidez média com pH 5,41, aluminio trocavel
de 0,91 cmol /kg, saturacdo com aluminio de 17 %,
soma de bases trocaveis de 4,35 cmol /kg, capacidade
de troca de cations de 6,05 cmol /kg e média a alta
saturacao de bases trocaveis de 72% (Tabelas 4 e 5).

Em estratos coluviais sobre rochas graniticas da
formacao Cambai, o solo (X-10) possui uma camada
superficial de até 20 cm de espessura, horizonte A,, de
cor bruno-acinzentado-escura, textura franco-arenosa
muito cascalhenta, estrutura fraca, granular e graos
simples, alto teor de matéria organica de 5,69%,
acidez alta com pH de 4,81, aluminio trocavel de 1,05
cmol /kg, saturacdo com aluminio muito baixa de 22%,
soma de bases trocaveis de 3,65 cmol /kg, capacidade
de troca de cations de 7,55 cmol /kg e média
saturacdo de bases de 52%.

A camada inferior, horizonte A,, de 13 cm de
espessura, possui cor bruno-acinzentada muito escura,
textura franco-arenosa muito cascalhenta, estrutura
fraca, granular e grdos simples, alto teor de matéria
orgénica de 4,76%, acidez alta com pH 5,07, aluminio
trocével alto de 2,89 cmol /kg, saturacdo com aluminio
de 49%, soma de bases trocaveis de 3,04 cmol /kg,
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capacidade de troca de bases de 8,64 cmol./kg e
média saturacdo de bases de 35%.

A camada interna, horizonte Bi, possui uma espessura
de 9 cm, cor bruno-avermelhada, textura franco-
argilosa, estrutura moderada em blocos subangulares,
peliculas de argila cobrindo unidades estruturais, baixo
teor de matéria organica, alta acidez com pH 5,04,
aluminio trocavel alto de 4,45 cmol /kg, alta saturacéo
com aluminio de 74%, soma de bases trocaveis de
1,44 cmol /kg, capacidade de troca de cations de 6,74
cmol /kg e baixa saturacao de bases de 21% (Tabelas
6e7).

Esses solos, definidos anteriormente por solos litélicos
ou regossolos, ocupam propor¢cdes que podem atingir
80% da éarea e estdo sendo denominados atualmente
(Embrapa,1999) por neossolos litélicos (ordem e
subordem). No terceiro nivel do sistema proposto
(grande grupo) estdo sendo ordenados como humicos,
para uma pequena percentagem de encostas
depressivas (cOncavas), onde os teores de matéria
organica ainda sdo altos, em virtude da remocao da
vegetacao ser mais recente e haver maior
disponibilidade de umidade. Eutréfico ou distréfico
compdem as areas convexas em virtude de
constituirem muitas variagdes na saturacao de bases.
Por constituirem perfis cascalhentos com seixos de
quartzo no 4° nivel (subgrupo) esta se propondo
esquelético, j& que o tipico é muito genérico. Para as
formas menos rasas talvez coubesse também uma
transicdo para a ordem dos cambissolos. Esse fator
pode ser constatado com o perfil X-9. Deve-se,
entretanto, acentuar que as variacoes causadas
principalmente pelos processos erosivos naturais
condicionam uma variabilidade muito grande de perfis
rasos e pouco profundos entre afloramentos rochosos.
Ha casos que esses solos ndo se ajustam precisamente
nessas definicdes. Com isso, estima-se uma grande
variedade de outros neossolos entre rochas isoladas,
compondo o restante da unidade.
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Tabela 2. Informacdes do perfil x — 6 da unidade Sro desenvolvida em relevo de serra sobre
metassedimentos.

a) Classificacdo: NEOSSOLO LITOLICO Humico esquelético; Soil Taxonomy — Lithic Udic Ustorthent. b)
Localizacao: estrada para Santana da Boa Vista, préximo a falha geoldgica principal (Aberta dos Cerros).
c) Geologia regional: metassedimentos. d) Material de origem: sedimentos coluviais (depdsitos de talus)
sobre metarcdseos. €) Geomorfologia: colinas com topos (convexos) arredondados de dobras de falhas. f)
Situacao do perfil: borda de colina. g) Declividade: 50%. h) Erosdo: nao ha. i)Relevo: forte ondulado. j)
Suscetibilidade a erosdo: muito forte. |) Pedregosidade: 20%. m) Rochosidade: 20%. n) Drenabilidade:
excessivamente drenado. o) Vegetacao: campestre rala. p) Descricdao do perfil:

(hz) (cm) (solo)
An 0-20 Preto (10 YR 2/1) Umido; franco-arenoso esquelético; granular média, forte;
pegajoso, plastico, macio, muito fridvel; transicao gradual e plana.
A2 20-30 Bruno-escuro (10YR 3/3) imido; franco-arenoso esquelético; granular média, forte;
pegajoso, plastico, macio, muito fridvel; transicao abrupta e quebrada.
2C 30-100 Bruno-forte (7,5 YR 4/6) tmido; metarcéseo, rocha em decomposicao entre linguas

do horizonte A.

Tabela 3. Resultados das andlises do perfil x — 6 da unidade Sro.

Horizontes

Fatores An Ao 2C
Espessura (cm) 0-20 20-30 30-100
C. organico (g kg") 23,90 18,90 9,00
M. O. % 4,12 3,26 1,65
P (mg kg’) 0,92 0,33 0,34
pH (H20) - 4,75 5,01 4,97
pH (KCI) - 4,15 4,05 4,05
Ca (c molc kg™) 1,90 1,80 0,80
Mg “ 1,40 1,60 0,70
K “ 0,04 0,04 0,02
Na “ 0,01 0,01 0,01
S “ 3.35 3.45 1.53
Al “ 2,63 7,47 8,59
H+ Al " 4,20 6,10 5,50
T “ 7,55 9,565 7,03
T(arg.) “ 42 48 34
\ % 44 36 22
Sat. Al “ 44 68 85
Calhaus (g kg™ 58 26 -
Cascalho “ 446 93 118
Areia grossa “ 373 150 208
Areia fina " 253 170 298
Silte “ 194 483 290
Argila “ 180 197 204
Argila natural “ 59 119 81
Agregacao “ 67 30 61
Silte/argila “ 1,07 2,45 1,42
Textura - SL L L

SL - franco-arenoso; L — franco.



Tabela 4. Informagdes do perfil x — 9 da unidade Sro desenvolvida em relevo de serra sobre

metassedimentos.
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a) Classificacdo: CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico esquelético; Soil Taxonomy — Lithic Udic

Ustorthent. b) Localizacao: estrada para Amaral Ferrador, préoximo a falha Torrinhas. c) Geologia regional:
metassedimentos. d) Material de origem: residuos de metassedimentos, coluviais. ) Geomorfologia:
serras. f) Situacdo do perfil: meia encosta. g) Declividade: >25%. h) Erosdo: ndo ha. i)Relevo: forte
ondulado. j) Suscetibilidade a erosao: forte. I) Pedregosidade: 5%. m) Rochosidade: 5%. n) Drenabilidade:
excessivamente drenado. o) Vegetacao: campestre. p) Descricdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

An 0-20 Bruno-avermelhado (5 YR 4/3) iamido; franco esquelético; granular pequena, forte;
pegajoso, plastico, macio, muito fridvel; transicao gradual e plana.

A2 20-25 Bruno-avermelhado (5 YR 4/3) iamido; franco esquelético; granular pequena, forte;
pegajoso, plastico, macio, muito fridvel; transicao gradual e plana.

Bi 25-40 Bruno-amarelado-escuro (5 YR 3/3) imido; argila com cascalhos; blocos
subangulares pequenos e médios , forte; muito pegajoso, muito plastico, duro,
fridvel; transicao clara e ondulada.

2C 40-100 Metarcéseo em decomposicdo (bruno-avermelhado-escuro).

Tabela 5. Resultados das andlises do perfil x — 9 da unidade Sro.

Horizontes

Fatores An A2 Bi 2C
Espessura (cm) 0-20 20-25 25-40 40-100
C. organico (g kg") 35,40 24,90 11,40 5,20
M. O. % 6,10 4,29 1,96 0,90
P (mg kg™") 0,92 0,63 0,31 0,19
pH (H20) - 5,62 5,34 5,36 5,41
pH (KCI) - 4,98 4,74 4,52 4,36
Ca (c molc kg™) 6,10 4,60 2,80 1,90
Mg “ 4,10 3,10 2,10 2,40
K " - - - 0,04
Na “ 0,02 0,02 0,02 0,01
S “ 10,22 7,72 4.92 4.35
Al “ 0,07 0,25 0,37 0,91
H+ Al " 2,80 2,70 2,00 1,70
T “ 13,02 10,42 6,92 6,05
T(arg.) “ 50 42 40 26
\Y, % 78 74 71 72
Sat. Al “ 1 3 7 17
Calhaus (g kg™ 117 223 - -
Cascalho “ 229 519 245 19
Areia grossa “ 95 114 182 113
Areia fina " 431 425 400 475
Silte “ 216 216 244 177
Argila “ 258 245 174 236
Argila natural “ 128 111 100 101
Agregacao " 51 55 48 95
Silte/argila “ 0,83 0,88 1,39 0,75
Textura - SCL SCL SL SCL

SCL - franco-argilo-arenoso; SL — franco-arenoso.
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Tabela 6. Informacbes do perfil x — 10 da unidade Sro desenvolvida em relevo de serra sobre
metassedimentos.

a) Classificacdo: NEOSSOLO LITOLICO Humico esquelético (cambico); Soil Taxonomy — Lithic Udic
Ustorthent. b) Localizacao: estrada para Encruzilhada, préximo a falha Aberta dos Cerros. ¢) Geologia
regional: falha geolégica. d) Material de origem: sedimentos coluviais sobre metassedimentos. e)
Geomorfologia: escarpa de linha de falha. f) Situacao do perfil: sopé da falha. g) Declividade: 30%. h)
Erosdo: nao ha. i)Relevo: montanhoso. j) Suscetibilidade a erosdo: muito forte. I) Pedregosidade: 5 a
10%. m) Rochosidade: 30%. n) Drenabilidade: excessivamente drenado. o) Vegetacao: arbustiva rala. p)
Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

A 0-20 Bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2) umido; franco-arenoso esquelético;
granular e graos simples; ndo plastico, solto, ndo pegajoso; seixos e cascalhos
desarestados; transicao clara e plana.

Az 20-33 Bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2) dmido; franco-arenoso esquelético;
granular e graos simples; ndo plastico, ndo pegajoso; seixos e cascalhos
desarestados; transicao clara e plana.

2 Bi 33-42 Bruno-avermelhado (5YR 4/3) itmido; mosqueado vermelho; (2,5 YR 5/6) pouco,
pequeno e proeminente; franco-argiloso com cascalhos; blocos subangulares
pequenos, moderada; pegajoso, muito plastico, muito fridvel, duro; cascalhos
pequenos e arestados; transicdo abrupta a quebrada.

2 R 42-60 Metassedimentos em decomposicado (bruno-avermelhado-claro).

Tabela 7. Resultados das andlises do perfil x — 10 da unidade Sro.

Horizontes
Fatores An A2 2 Bi 2 R
Espessura (cm) 0-20 20-33 33-42 42-60
C. organico (g kg") 33,00 27,60 - -
M. O. % 5,69 4,76 - -
P (mg kg’) 0,90 0,55 0,30 -
pH (H20) - 4,81 5,07 5,04 -
pH (KCI) - 4,25 4,20 4,12 -
Ca (c molc kg™) 2,20 1,90 0,80 -
Mg “ 1,40 1,10 0,60 -
K " 0,04 0,03 0,03 -
Na “ 0,01 0,01 0,01 -
S “ 3.65 3.04 1.44
Al “ 1,05 2,89 4,45 -
H+ Al “ 3,90 5,60 5,30 -
T “ 7,55 8,64 6,74 -
T(arg.) “ 29 22 16 -
\% % 52 35 21 -
Sat. Al " 22 49 74 -
Calhaus (g kg™ 94 4 51 -
Cascalho “ 571 731 82 -
Areia grossa “ 123 150 57 -
Areia fina “ 228 114 135 -
Silte “ 388 356 378 -
Argila “ 262 381 430 -
Argila natural “ 36 61 116 -
Agregacéo “ 87 84 73 -
Silte/argila “ 1,48 0,93 0,87 -
Textura - L CL CL-C -

L — franco; CL - franco-argiloso; CL-C - franco-argiloso a argiloso.



Unidade Sr,

Sao as formas de relevo desenvolvidas em rochas
parametamorfizadas ou pouco menos metamorfizadas,
adjacentes as linhas de falhamento ou fraturas, com
relevo escarpado e forte ondulado, rochosas e com
solos rasos e muito cascalhentos entre pedras
esparsas e afloramentos rochosos. Sdo formas de
relevo que tém como base rochas duras graniticas do
complexo Cambai que em muitos locais ainda estao
cobertas por metassedimentos. Embora o padrao de
drenagem lembre as serras cristalinas, os solos sao
cobertos de seixos e outros sedimentos que sdo
residuos das coberturas sedimentares antigas. Os
drenos naturais que se iniciam no sopé dos morrotes e
fraturas rochosas sdo profundos, parecem constituir
antigas ravinas préprias dos processos erosivos. A
vegetacao de mata, situada em extensas e estreitas
faixas, se adapta a variabilidade de umidade a medida
que se alargam os volumes de detritos que formam a
atual vertente concava. Ao sopé das falhas formaram-
se ravinas entre as escarpas rochosas que compdem o
complexo inicial de drenos. O relevo com aspecto
montanhoso é transicional para ondulado. Séo as
superficies com os maiores declives. Os solos mais
profundos sao desenvolvidos em sedimentos coluviais
nas encostas. Estao alternados em superficies
desnudas ou cobertas por vegetacao rala, por solos
muito rasos e cascalhentos. Algumas estrias de
intrusdes de rochas basalticas podem ocorrer dando
isoladamente pequenas areas de solos negros e férteis
com pouco cascalho e mais profundos.

Em superficie muito inclinada, no terco inferior da
encosta foi descrito o perfil X-8. Este solo apresenta
horizonte A,, de 20 cm de espessura, cor preta,
textura franca a franco-siltosa, muito cascalhenta,
estrutura granular forte, pequena, matéria organica alta
de 3,40%, acidez com pH 5,49, aluminio trocéavel
baixo de 0,13 cmol /kg, baixa saturacdo com aluminio
de 2%, alta soma de bases trocéaveis de 8,56 cmol /kg,
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alta capacidade de troca de bases de 11,26 cmol./kg e

alta saturacdo de bases de 76%.

A camada interna, horizonte A,, possui uma espessura

de 20 cm, cor preta, textura siltosa, estrutura com

blocos pequenos, forte, alto teor de matéria organica
de 3,71%, acidez com pH 4,99, aluminio trocavel de
1,65 cmol /kg, baixa saturacdo com aluminio de 29%,
soma de bases trocaveis de 3,97 cmol /kg, capacidade

de troca de céations de 7,77 cmol /kg e média
saturacdo de bases de 51%.

A camada inferior, horizonte C, é composta por xistos
ou mais especificamente metarcéseos avermelhados

de granulometria fina. Ha fendas horizontais entre

estratos sedimentares com peliculas de argila (linguas).
Essa camada possui espessura média de 30 cm, teor

de matéria orgéanica de 1,86%, textura fraca, pH de

5,22, aluminio trocavel de 1,91cmol /kg, saturacao

com aluminio de 41%, soma de bases de trocéveis de
2,75 cmol /kg, capacidade de troca de cations de 5,45
cmol /kg e média saturacdo de bases de 50% (Tabelas

8 e 9).

Em geral esses solos muito cascalhentos, com

camadas de calhaus de seixos antigos, poucas vezes

sao formados pelas rochas subjacente cristalinas.
Essas interacOes de sedimentos coluviais sobre um

embasamento cristalino muito préximo (30 a 40 cm),
em relevo forte ondulado a escarpado, geralmente sao
cobertas por vegetacao arbdrea nas partes depressivas

(cébncavas) e arbustos nas partes convexas.

No sistema antigo de classificacao, esses solos, no
seu conjunto, eram denominados litélicos ou
regossolos. No sistema atual (Embrapa, 1999) é
definido como neossolo litélico ou regolitico. O solo
mais raso estd sendo classificado como neossolo
litélico humico esquelético. Onde as areas sao mais
estdveis, com o processo erosivo natural menos

intenso, predominam acumulos de sedimentos. Ocorre

majoritariamente o grande grupo eutréfico com
subgrupos tipico e esquelético .
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Tabela 8. Informacdes do perfil x — 8 da unidade Sri1 desenvolvida em relevo ondulado sobre
metassedimentos.

a) Classificacdo: NEOSSOLO LITOLICO Hdmico esquelético; Soil Taxonomy — Lithic Udic Ustorthent. b)
Localizacao: estrada para Encruzilhada do Sul. c) Geologia regional: metassedimentos finos (xistos). d)
Material de origem: sedimentos coluviais sobre metassedimentos. e) Geomorfologia: colinas. f) Situacao
do perfil: topo de colina. g) Declividade: 25%. h) Erosédo: ndo ha. i)Relevo: forte ondulado. j)
Suscetibilidade a erosdo: forte. I) Pedregosidade: 5%. m) Rochosidade: 10 a 20%. n) Drenabilidade:
excessivamente drenado. o) Vegetacao: campestre. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)
An 0-20 Preto (10 YR 2/1) umido; franco a franco-siltoso com cascalho; granular pequena,
forte; pegajoso, plastico, macio, muito fridvel; transicao gradual e plana.
Az 20-40 Preto (10 YR 2/1) umido; franco a franco-siltoso com cascalho; granular pequena,
forte; pegajoso, plastico, macio, muito fridvel, transicao quebrada.
C 40-70 Xistos em decomposicio.

Tabela 9. Resultados das andélises do perfil x — 8 da unidade Sr1.

Horizontes

Fatores An A2 C
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-70
C. organico (g kg") 19,70 21,50 10,80
M. O. % 3,40 3,71 1,86
P (mg kg™") 19,02 0,68 0,39
pH (H20) - 5,49 4,99 5,22
pH (KCI) - 4,79 4,17 4,23
Ca (c molc kg™ 6,80 2,90 2,00
Mg “ 1,70 1,00 0,70
K “ 0,02 0,02 0,01
Na “ 0,04 0,05 0,04
S “ 8.66 3.97 2.75
Al “ 0,13 1,65 1,91
H+ Al “ 2,70 3,80 2,70
T “ 11,26 7,77 5,45
T(arg.) “ 68 36 43
\% % 76 51 50
Sat. Al “ 2 29 41
Calhaus (g kg") - 25 -
Cascalho “ 34 277 46
Areia grossa “ 71 75 120
Areia fina “ 378 402 524
Silte “ 385 310 356
Argila “ 166 213 127
Argila natural “ 42 22 22
Agregacao “ 75 90 83
Silte/argila “ 2,32 1,45 2,79
Textura - SL L L

SL - franco-argiloso; L — franco.



Unidade Src,

Essa unidade de relevo é constituida pelas terras
formadas de areas que apresentam grandes
concentracdes de seqliéncias sucessivas de morrotes
de conglomerados e arenitos (formagcdes Guaritas e
Santa Barbara). Nessas areas os morrotes isolados e
desnudos estdo expostos a poucos metros acima da
vegetacdo de mata que os cercam. Apresentam 0s
topos rochosos planos, circundados por escarpas
verticais profundas com sangas e riachos.
Praticamente ha poucos solos residuais e profundos
nas encostas de 100 a 300 m entre os morrotes. A
vegetacdo de mata baixa é ocasional entre fendas ou
detritos pedregosos. Embora o relevo ndo seja muito
ingreme, as escarpas lisas que caraterizam as areas
dissecadas sobre arenitos, condicionam seqiiéncia de
afloramentos de rochas e escarpas que tornam as
encostas descontinuas. Ha areas rochosas aplainadas
com solos profundos e rasos entre os arenitos
desnudos. Esses solos estdo constituidos nas partes
brandas dos arenitos.

Sao formas de relevo onde os solos profundos séo
eventuais. Ocorrem poucos solos residuais no terco
inferior das encostas mais aplainadas.

No terco superior das elevagcGes em geral, o solo (X-5)
possui uma camada superficial de até 20 cm, cor
bruno-escura, textura franco-arenosa a areia-franca,
estrutura macia a fraca, em blocos subangulares
médios, matéria organica de 1,00%, acidez alta com
pH de 4,90, aluminio trocavel baixo de 0,75 cmol /kg
, saturacdo com aluminio de 40%, soma de bases
trocaveis de 1,12 cmol /kg, capacidade de troca de
cations de 2,24 cmol /kg e saturacdo de bases média a
alta de 46%.

A camada inferior do horizonte A,, de 15 cm de
espessura, possui cor bruna a bruno-escura, textura
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franco-arenosa, estrutura fraca em blocos
subangulares médios e pequenos, matéria organica
baixa de 0,76 %, acidez alta com pH 5,00, aluminio
trocavel de 1,15 cmol /kg, saturacdo com aluminio de
58%, soma de bases trocéveis de 0,82 cmol./kg,
capacidade de troca de bases de 2,22 cmol /kg e
média a alta saturacdo de bases de 37%.

A camada interna, horizonte Cpl, possui uma
espessura de 15 cm, cor bruna, textura franco-
arenosa, estrutura moderada em blocos subangulares,
baixo teor de matéria organica de 0,41%, média
acidez com pH 5,21, aluminio trocavel de 1,75

cmol /kg, saturacdo com aluminio de 65%, soma de
bases trocaveis de 0,93 cmol /kg, capacidade de troca
de cétions de 2,33 cmol /kg e média a alta saturacao
de bases de 66% (Tabelas 10 e 11).

Esse solo no sistema anterior se situaria como solos
litélicos ou regossolos. No sistema atual (Embrapa,
1999) é denominado neossolo litdlico psamitico
espddico. O subgrupo esquelético ocorre préximo a
fraturas e falhamentos, onde ainda ha residuos do
conglomerados na superficie dos arenitos.

Ao neossolo litélico se associam os grandes grupos
psamitico, eutréfico e distréfico (3° nivel). Nessa
grande variabilidade de espessura até a rocha matriz se
evidencia o subgrupo arénico. Texturas superficiais
entre arenosas e francas com presenca de deposicoes
ferruginosas acentuam as carateristicas dos subgrupos
espodico e gleico.

Poucos solos, mais profundos, como os neossolos
regoliticos eutréfico ou distréfico, com subgrupos
tipico ou léptico, ocorrem na parte inferior da encosta.
Para onde chegam as aguas percoladas das chuvas,
ocorrem alguns subgrupos como arénico, espédico e

gleico.
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Tabela 10. Informacdes do perfil x — 5 da unidade Srco desenvolvida em relevo ondulado sobre arenitos e
conglomerados.

a) Classificacdo: NEOSSOLO LITOLICO Psamitico espédico; Soil Taxonomy — Lithic Udic Ustorthent. b)
Localizacao: estrada para o arroio (Joao Dias). c) Geologia regional: arenitos da formacao Guaritas. d)
Material de origem: arenitos finos. e) Geomorfologia: colinas tabulares. f) Situacao do perfil: topo de
colina. g) Declividade: 2%. h) Erosdo: ndo ha. i)Relevo: ondulado. j) Suscetibilidade a erosao: forte. |)
Pedregosidade: 1%. m) Rochosidade: 30%. n) Drenabilidade: bem drenado. o) Vegetacao: campestre. p)
Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-20 Bruno-escuro (7,5 YR 3/2) iamido; franco-arenoso; granular, pequena, forte e graos
simples; lig. plastico, lig. pegajoso, macio, muito fridvel; raizes abundantes e finas;
transicdo gradual e plana.

Az 20-35 Bruno a bruno-escuro (7,5 YR 3/2) umido; franco-arenoso; granular, pequena, forte
e graos simples; lig. plastico, lig. pegajoso, macio, muito friavel; raizes abundantes e
finas; transicdo gradual e plana.

Cpl 35-60 Bruno (10YR 5/3) imido; areia franca; macico, pouco coerente que se desfaz em
graos simples; nao plasticos, ndo pegajoso, macio, muito fridvel; concrecoes de
ferro grandes, duras, redondas, pretas e vermelhas, abundantes.

R 50-60 Arenitos em decomposicéo.

Tabela 11. Resultados das andlises do perfil x — 5 da unidade Srco.

Horizontes
Fatores Aa A2 Cpl R
Espessura (cm) 0-20 20-35 35-50 50-60
C. organico (g kg") 5,80 4,40 2,40 -
M. O. % 1,00 0,76 0,41 -
P (mg kg™') 0,62 0,31 0,23 -
pH (H20) - 4,90 5,00 5,21 -
pH (KCI) - 4,24 4,23 4,18 -
Ca (c mole kg™) 0,80 0,70 0,70 -
Mg “ 0,30 0,10 0,20 -
K “ 0,01 0,01 0,01 -
Na “ 0,01 0,01 0,02 -
S “ 1.12 0.82 0.93 -
Al “ 0,75 1,15 1,75 -
H+ Al “ 1,30 1,40 1,70 -
T “ 2,42 2,22 2,33 -
T(arg.) “ 30 19 21 -
Y % 46 37 66 -
Sat. Al “ 40 58 65 -
Cascalho (g kg™ 9 12 81 -
Areia grossa “ 89 85 157 -
Areia fina “ 790 745 664 -
Silte “ 41 52 69 -
Argila “ 81 118 111 -
Argila natural “ 22 48 46 -
Agregacao “ 73 60 59 -
Silte/argila “ 0,50 0,44 0,61 -
Textura - LS SL SL -

LS - areia-franca; SL - franco-argiloso.



Unidade Src,

Compreende as terras rochosas de relevo ondulado
onde os morrotes de conglomerados e arenitos, em
parte, foram aplainados e os intervalos entre eles ainda
formam escarpas muito profundas (formacoées
Guaritas e Santa Béarbara). Algumas superficies em
declives suaves constituem terracos com areias e
seixos residuais, formando solos recentes, arenosos e
muito cascalhentos. Os drenos naturais profundos
possuem pouca vegetacao nas bordas.

Em superficie muito ingreme, préximo ao contato com
a falha geoldgica Aberta dos Cerros o solo (X-13) é
formado de residuos coluviais sobre metassedimentos.
Em geral, esse solo possui uma camada superficial de
até 30 cm (A,), cor bruno-escura, textura franco-
arenosa, esquelética, estrutura granular forte, alto teor
de matéria orgéanica de 4,19%, acidez alta com pH de
4,88, aluminio trocéavel alto de 2,93 cmol /kg,
saturacdo com aluminio de 53%, soma de bases
trocaveis de 2,55 cmol_ /kg, capacidade de troca de
cations de 7,25 cmol /kg e baixa a média saturacao de
bases de 35%.

A camada inferior horizonte A,, de 15 cm de
espessura, possui cor bruno-escura, textura franco-
arenosa esquelética, estrutura fraca granular e graos
simples, matéria orgéanica alta de 3,77 %, acidez alta
com pH 4,85, aluminio trocéavel alto de 6,67 cmol /kg,
alta saturacao com aluminio de 90%, baixa soma de
bases trocaveis de 0,73 cmol /kg, capacidade de troca
de bases de 8,63 cmol /kg e muito baixa saturacao
de bases de 8%.

A camada interna, horizonte Bi, possui uma espessura
de 15 cm, cor bruno-acinzentada, textura franco-
argilosa muito cascalhenta, estrutura moderada em
blocos subangulares, peliculas de argila cobrindo parte
de unidades estruturais, teor de matéria orgéanica de
3,84 %, alta acidez com pH 4,80, aluminio trocavel
muito alto de 8,15 cmol /kg, alta saturacdo com
aluminio de 95%, baixa soma de bases trocaveis de
0,43 cmol /kg, capacidade de troca de céations de 7,03
cmol /kg e muito baixa saturacdo de bases de 6%.

A camada inferior, horizonte C, pouco espessa, de 10
cm, textura franco-arenosa muito cascalhenta,
estrutura macica e graos simples, (Tabelas 12 e 13).

As partes mais aplainadas podem constituir solos
pouco profundos com alguma argila constituindo
subhorizontes Bt ou Bi. Em terco inferior de encosta
muito aplainada foi coletado o perfil X-2. Este geral,
este solo possui uma camada superficial de até 30 cm,
cor cinzento-escura, textura franco-arenosa, estrutura
fraca, em blocos subangulares médios e granular,
matéria organica de 0,98%, reacao levemente alcalina
com pH de 7,5 sem aluminio trocéavel, soma de bases
trocaveis de 6,64 cmol /kg, alta capacidade de troca
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de cétions de 9,03 cmol /kg e alta a média saturacao
de bases de 73%.

A camada inferior do horizonte A de 20 cm de
espessura, possui cor bruno-acinzentada, textura
franco-arenosa, estrutura fraca granular e graos
simples, matéria organica baixa de 1,48%, leve
alcalinidade com pH 7,83, sem aluminio trocavel,
soma de bases trocaveis de 7,53 cmol /kg, alta
capacidade de troca de bases de 11,12 cmol /kg e
média saturacdo de bases de 64%.

A camada interna, horizonte Bi,, possui uma espessura
de 10 cm, cor bruno-amarelado-escura, textura franco-
arenosa, estrutura granular e graos simples, poucas
peliculas de argila cobrindo unidades estruturais, baixo
teor de matéria orgénica de 0,95%, leve alcalinidade
com pH 7,97, sem aluminio trocavel, soma de bases
trocéveis de 5,21 cmol /kg, alta capacidade de troca
de cétions de 8,80 cmol /kg e média saturacao de
bases de 59%.

A camada inferior, horizonte Bi,, pouco espessa, de 20
cm, possui cor bruno-amarelado-escura, textura
franco-arenosa muito cascalhenta, em blocos e
granular com graos simples, baixo teor de matéria
organica de 0,98%, leve alcalinidade com pH 7,90,
sem aluminio trocavel, soma de bases trocaveis de
5,32 cmol /kg, capacidade de troca de céations de 8,91
cmol /kg e média saturacao de bases trocaveis de 60%
(Tabelas 14 e 15).

Pelo sistema anterior os solos eram classificados como
solos litélicos e regossolos. Pelo sistema atual
(Embrapa 1999) sdo denominados neossolo litélico ou
regolitico. O mais raso dos topos e encostas rochosas
é denominado de neossolo litdlico distréfico tipico ou
Iéptico. O solo mais profundo que ocorre nas meias
encostas ou terco inferior derivado de arenito, esta
sendo denominado de cambissolo héplico Ta eutréfico
Iéptico com variacdes no 3° nivel (distréfico). Outros
desenvolvidos de arenitos mais pobres (sem
carbonatos) estao situados como neossolo regolitico
distréfico léptico, com outros subgrupos como gleico
ou espdédico. Provavelmente muito outros subgrupos
possam ser criados e incluidos.

Generalizando, essas superficies ingremes
denominadas de serras escarpadas, com vegetacao
arbustiva, outrora de mata nas partes depressivas,
possuem atualmente aspectos de savana e solos rasos
e muito cascalhentos, alternados entre afloramentos
rochosos. Esses fatores impossibilitaram um uso com
agricultura ao longo do tempo. Sao areas em que a
pecudria familiar criava ovinos e alguns bovinos. Sao
préprias apenas a um uso pouco diversificado de
atividades onde o solo ndao deva ser exposto sem
cobertura, como pastagens perenes cultivadas. O
florestamento com espécies que resistam a pouca
disponibilidade de d4gua no verdao mas que déem
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retorno como madeira de boa qualidade "madeira de
lei", ou que tenham utilidades diversificadas como
producao de sementes ou substancias quimicas em
geral, podem ser a melhor opgcao generalizada. Opcdes
particularizadas irdo ocorrer ao longo do tempo.

No sistema de classificacdo de capacidade de uso das
terras, Lepsch et al., 1983, que se propoe a classificar
as terras para uso em uma agricultura desenvolvida,
essas glebas estariam marginalizadas para as
atividades agricolas. Essas areas de morros que, pelas
suas caracteristicas rochosas e ingremes, comecaram
a ser usadas recentemente, devido ao esgotamento
das areas adjacentes, nunca deveriam ser postas em
uso com os cultivos de graos, tubérculos etc. comuns
da regidao. Uma nova mentalidade, na qual novas
atividades possam integrar o uso com a preservacao,
deve ser proposta. As regras basicas das atividades
agricolas ainda em vigor recomendam que essas areas
devam ser preservadas até que a populacao local atinja
conhecimentos de como conviver com os solos e a
vegetacao das terras ingremes. Esses conceitos
caraterizam a classe Vlllise.

No geral essas unidades apresentam, como principais
limitacdes, quanto a capacidade de uso das terras, a
alta suscetibilidade a eroséo e as alternancias de solos
rasos com afloramentos rochosos. Esse aspecto esta
evidenciado nos efeitos de decapitacdo das pequenas
superficies onde alternadamente sao implantadas
hortas caseiras. Solos cascalhentos com poucas
pedras ou calhaus na superficie podem constituir as

evidéncias de um uso nao-adequado ou a falta de
melhores solos para as atividades agricolas. No geral
os efeitos da erosao provocada sao poucos, devido
aos seixos distribuidos na superficie e a dureza das
rochas metamorfizadas situadas a 20 a 30 cm de
profundidade. Esses fatores naturais de contencao das
vossorocas, normalmente atuam na parte leste,
enguanto na parte oeste, as rochas sedimentares, mais
moles, sdo muito suscetiveis aos processos erosivos
generalizados.

Quanto a aptidao agricola, sistema proposto para
caraterizar terras para usuarios economicamente
distintos, essas unidades apresentam limitacbes
inerentes a fertilidade caraterizadas como forte (F) e
muito forte (MF), sendo normalmente a deficiéncia de
fésforo o principal fator limitante. As limitacdes
referentes a falta de 4gua sao definidas como forte (F)
a moderada (M), entretanto, essa caraterizacao nao
reflete a baixa possibilidade de se implantar cultivos
pela conjugacao dos efeitos da falta de dgua com o
solo muito raso no periodo de verao (maior consumo).
A suscetibilidade a erosado e o impedimento a
mecanizacao sido definidos como forte (F) e muito
forte (MF). Esses fatores limitam o uso agricola a
pequenas rogas de sobrevivéncia e no uso com
pastoreio muito primitivo. No sistema proposto por
Ramalho Filho & Beek (1995), essas terras como estao
seriam do grupo 6, sem uso recomendado para a
agricultura. Na pratica estdo sendo usadas como se
fossem do grupo 5n, o que de certa forma evidencia a
sabedoria popular.




Tabela 12. Informacdes do perfil x — 13 da unidade Srci1 desenvolvida em relevo de serra sobre

metassedimentos.
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a) Classificacdo: CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico esquelético; Soil Taxonomy — Lithic Udic Ustorthent.
b) Localizacado: estrada para a passagem do rio Camaqua. c) Geologia regional: metassedimentos da

formacao Santa Barbara. d) Material de origem: sedimentos coluviais cascalhentos sobre

metassedimentos. e) Geomorfologia: serras com topos arredondados. f) Situacado do perfil: meia
encosta. g) Declividade: 40%. h) Erosdo: nao ha. i)Relevo: forte ondulado. j) Suscetibilidade a erosao:
forte. I) Pedregosidade: 10%. m) Rochosidade: 5%. n) Drenabilidade: excessivamente drenado. o)

Vegetacao: campestre rala. p) Descricao do perfil:

(solo)

(hz) (cm)
Ax 0-30
Az 30-55
Bi 55-70

2CR 70-80 +

Bruno-escuro (10YR 3/3) umido; franco-arenoso esquelético (90%); estrutura
granular pequena, forte; nao plastico, ndo pegajoso, muito fridvel, duro; transicao

difusa e plana.

Bruno-escuro (10YR 3/3) tmido; estrutura granular e graos simples; franco-arenoso
esquelético (90%); ndo plastico, ndo pegajoso, muito fridvel, solto; transicdo gradual

e plana.

Bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2) amido; franco-argiloso esquelético; blocos
subangulares pequenos, moderada; peliculas de argila poucas, moderada; pegajoso,

plastico, duro, fridvel; transicao gradual e plana.

Metassedimento (conglomerado).

Tabela 13. Resultados das andlises do perfil x — 13 da unidade Src1.

Horizontes

Fatores An A2 Bi 2CR
Espessura (cm) 0-30 30-55 55-70 70-80 +
C. organico (g kg") 24,30 21,90 22,30 -
M. O. % 4,19 3,77 3,84 -
P (mg kg”) 0,65 0,23 4,48 -
pH (H20) - 4,88 4,85 4,80 -
pH (KCI) - 4,20 4,19 4,13 -
Ca (c molec kg™) 1,50 0,40 0,20 -
Mg “ 1,00 0,30 0,20 -
K " 0,04 0,02 0,01 -
Na “ 0,01 0,01 0,02 -
S “ 2.55 0.73 0.43 -
Al “ 2,93 6,67 8,15 -
H+ Al “ 4,70 7,90 6,60 -
T “ 7,25 8,63 7,03 -
T(arg.) “ 28 22 15 -
\% % 35 8 6 -
Sat. Al “ 53 90 95 -
Calhaus (g kg™ 26 129 - -
Cascalho “ 565 419 307 -
Areia grossa “ 195 191 71 -
Areia fina “ 247 127 137 -
Silte “ 301 3056 342 -
Argila “ 258 377 451 -
Argila natural “ 20 62 79 -
Agregacao " 92 84 83 -
Silte/argila “ 1,16 0,80 0,75 -
Textura - L CL C -

L — franco; CL - franco-argiloso; C — argiloso.
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Tabela 14. Informacgdes do perfil x — 2 da unidade Srci desenvolvida em relevo de serra sobre arenitos e

conglomerados.

a) Classificacdo: CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico léptico; Soil Taxonomy — Lithic Ruptic — Alfic
Dystrochrept. b) Localizacao: BR — 392, préximo a divisa do municipio. c) Geologia regiona: formacao

Guaritas. d) Material d

e origem: arenito fluvial. e) Geomorfologia: colinas. f) Situacdo do perfil: meia

encosta. g) Declividade: 10%. h) Erosao: nao ha. i)Relevo: ondulado. j) Suscetibilidade a erosao:
moderada a forte. I) Pedregosidade: ndao ha. m) Rochosidade: 20%. n) Drenabilidade: imperfeitamente
drenado. o) Vegetacao: campestre. p) Descricdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)
An 0-30 Cinzento-escuro (20 YR 4/1); franco-arenoso; graos simples e granular, fraca; lig.
pegajoso, lig. plastico, muito fridvel; transicdo gradual.
A2 30-50 Bruno-acinzentado (10 YR 5/2); franco-arenoso; graos simples e granular, fraca; lig.
pegajoso, lig. plastico, muito fridvel; transicdo gradual.
Bin 50-60 Bruno-amarelado-ascuro (10 YR 4/2); franco-arenoso; granular e grdaos simples; lig.
plastico, lig. pegajoso, muito fridvel; transicdo gradual e plana.
Bi2 60-80 Bruno-amarelado-ascuro (10 YR 4/2); franco-arenoso; granular e grdos simples; lig.

plastico, lig. pegajoso, muito fridvel, macio.

Tabela 15. Resultados

das andlises do perfil x — 2 da unidade Srci.

Horizontes

Fatores A1 A2 Bi1 Bi2
Espessura (cm) 0-30 30-50 50-60 60-80
C. organico (g kg") 5,70 8,60 5,50 5,70
M. O. % 0,98 1,48 0,95 0,98
P (mg kg™) 38,7 27,4 48,0 60,9
pH (H20 - 7,54 7,83 7,97 7,90
pH (KCI - 5,12 5,24 5,20 5,26
Ca (c molec kg™) 5,40 6,70 4,80 5,00
Mg “ 1,10 0,50 0,30 0,20
K “ 0,11 0,30 0,08 0,09
Na “ 0,03 0,03 0,03 0,03
S “ 6,64 7,53 5,21 5,32
Al “ - - - -
H+ Al “ 2,39 4,19 3,59 3,59
T “ 9,03 11,72 8,80 8,91
T(arg.) “ 124 218 115 101
Y % 73 64 59 60
Sat. Al “ - - - -
Cascalho (g kg™ 115 147 65 141
Areia grossa " 230 201 236 246
Areia fina " 549 578 534 502
Silte “ 147 168 154 165
Argila “ 73 54 77 88
Argila natural " 25 20 14 17
Silte/argila " 2.01 3,11 2,00 1,87
Textura - SL SL SL SL

SL - franco-arenoso.



Terras Altas (Sn)

Constituem as superficies elevadas, amplas e de
relevo ondulado, situadas entre d&reas montanhosas,
rochosas e ingremes de falhamento ou entre conjuntos
de morros de rochas sedimentares . Pela natureza da
rocha matriz, menos endurecida, formaram-se vales
onde a dissecacao constituiu relevo mais brando com
solos rasos e cascalhentos com carateristicas
similares.

A leste, as formas geomérficas mais brandas com
relevo ondulado, denominadas de terras altas (Sng), se
situam entre os falhamentos. Nessas areas o relevo
perde as carateristicas de serras, progressivamente,
mas predominam encostas convexas ou tabulares com
fortes declives. Os processos erosivos passados
menos intensivos causaram poucos contrastes naturais
e os afloramentos rochosos nao sdo predominantes
nas superficies, nem estdo agrupados. Os solos sdo
menos rochosos e pedregosos e eventualmente
desenvolvem maiores espessuras.

As formas mais aplainadas de relevo (Snc), a oeste, se
situam nos vales dos riachos, onde os processos
erosivos ja removeram em parte os morrotes de
arenitos. Formas mais tabulares sao
predominantemente. Os solos residuais arenosos
ocorrem em maiores areas e sao mais profundos. Sao
areas que embora com alguns declives fortes (>20%)
se aplainam com carateristicas préprias, mais suaves,
dentro de um relevo regional, de cerros, muito
ingreme.

Unidade Sng

Sao as terras desenvolvidas de rochas graniticas
parametamorfizadas do complexo Cambai, alteradas
pelos processos de metamorfismo de contato, situadas
entre as linhas de falhamentos no lado leste.
Dissecadas pelos processos erosivos constituiram um
relevo ondulado com colinas de topos rolicos e
convexos ou de angulos agudos, em algumas linhas de
fraturas. Formaram-se solos rasos e cascalhentos que
variam ao longo da encosta. Algumas superficies ainda
estao cobertas nos topos por sedimentos Pré-
cambrianos ou por residuos ja intemperizados como
cascalho, calhaus e seixos de varias origens. No geral
o material de origem de muitos solos é constituido de
residuos coluviais de rochas sedimentares antigas que
cobriam os granitos e gnaisses ou dessas préprias
rochas graniticas em decomposicdo. No terco superior
esses solos sdo muito rasos e os residuos grosseiros
constituem um esqueleto muito acentuado. Sao solos
recentes onde 0s processos erosivos naturais nao
permitem a constituicdo de horizontes argilicos
espessos. Os processos de remocdo atuam com mais
energia do que a decomposicao dos minerais.
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Sobre o granito, sedimentos residuais muito
cascalhentos cobrem as colinas onde foi coletado o
perfil X-1. Este solo possui uma camada superficial de
até 10 cm, cor preta, textura franco-arenosa,
estrutura granular, muito cascalhenta, forte, alto teor
de matéria orgéanica de 5,60%, baixa alcalinidade com
pH de 7,07, sem aluminio trocavel, alta soma de
bases trocaveis de 10,63 cmol /kg, muito alta
capacidade de troca de cations de 18,40 cmol_ /kg e
média saturacdo de bases de 58%.

A camada inferior horizonte 2BC, de 20 cm, possui cor
bruno-amarelada, textura franco-argilo-arenosa,
estrutura fraca em blocos subangulares médios e
pequenos, matéria organica baixa de 1,45%, acidez
baixa, com pH 6,37, aluminio trocavel baixo de 0,45
cmol /kg, alta soma de bases trocaveis de 9,14

cmol /kg, alta capacidade de troca de bases de 19,31
cmol./kg e média saturacdo de bases de 47% .

A camada inferior, horizonte 2C, possui uma espessura
de 120 cm, cor bruno-avermelhada, textura franco-
arenosa, sem estrutura, baixo teor de matéria orgénica
de 0,53%, média acidez com pH 6,46, aluminio
trocavel baixo de 0,80 cmol /kg, alta soma de bases
trocaveis de 8,05 cmol /kg, alta capacidade de troca
de céations de 16,42 cmol /kg e média saturacao de
bases de 49% (Tabelas 16 e 17).

Em areas depressivas cdncavas na meia encosta e
terco inferior ocorrem solos mais profundos, com
horizontes Bt estdveis mas ainda em sintonia com o
processo erosivo natural. S3o areas em que 0 processo
erosivo natural perde a carga hidraulica e depositou em
tempos passados sedimentos finos.

Nesses locais o0 solo (X-11) possui uma camada
superficial de até 20 cm, cor preta, textura franca a
franco-arenosa, estrutura fraca, em blocos
subangulares médios, alto teor de matéria orgénica de
4,90%, acidez alta com pH de 4,80, aluminio trocéavel
de 2,37 cmol /kg, saturacdo com aluminio de 40%,
soma de bases trocaveis de 3,54 cmol /kg, alta
capacidade de troca de cations de 8,44 cmol kg e
média saturacédo de bases alta de 42%.

A camada inferior do horizonte A,, de 14 cm, possui
cor preta a cinzenta muito escura, textura franca a
franco-argilosa, estrutura forte granular a blocos
subangulares médios e pequenos, matéria organica
alta de 3,02%, acidez alta com pH 4,65, aluminio
trocavel alto de 2,71 cmol /kg, saturacdo com aluminio
de 57%, soma de bases trocéaveis de 2,01 cmol /kg,
capacidade de troca de bases de 6,11 cmol /kg e
média saturacdo de bases de 32%.

A camada interna, horizonte AB, possui uma espessura
de 12 cm, cor bruna a bruno-avermelhada, textura
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franco-argilosa, estrutura moderada em blocos
subangulares, peliculas de argila cobrindo unidades
estruturais, teor de matéria orgénica de 1,90%, média
acidez com pH 5,02, aluminio trocavel alto de 2,79
cmol./kg, saturacdo com aluminio de 54 %, soma de
bases trocaveis de 2,34 cmol /kg, capacidade de troca
de cétions de 5,74 cmol /kg e média saturacao de
bases de 41%.

A camada interna, horizonte AB, possui uma espessura
de 12 cm, cor bruna a bruno-avermelhada, textura
franco-argilosa, estrutura moderada em blocos
subangulares, peliculas de argila cobrindo unidades
estruturais, teor de matéria organica de 1,90%, média
acidez com pH 5,02, aluminio trocavel alto de 2,79
cmol./kg, saturacdo com aluminio de 54 %, soma de
bases trocaveis de 2,34 cmol /kg, capacidade de troca
de cations de 5,74 cmol_ /kg e média saturacao de
bases de 41%.

A camada inferior do horizonte Bt,, de 20 cm, possui
cor cinzenta a bruno-amarelado-escura, textura franco-
argilosa, estrutura moderada em blocos subangulares
médios e pequenos, matéria organica de 1,53%,
acidez com pH 5,36, aluminio trocavel alto de 5,17
cmol /kg, saturacdo com aluminio de 50%, soma de
bases trocaveis de 5,14 cmol /kg, alta capacidade de
troca de bases de 9,64 cmol /kg e média saturacao
de bases de 53%.

A camada interna, horizonte Bt,, possui uma espessura
de 20 cm, cor bruno-amarelado-escura, textura
argilosa, estrutura moderada em blocos subangulares,
peliculas de argila cobrindo unidades estruturais, baixo
teor de matéria organica de 0,84 %, acidez com pH
5,49, aluminio trocéavel alto de 2,89 cmol /kg, baixa
saturacdo com aluminio de 10%, alta soma de bases

trocaveis de 7,05 cmol /kg, alta capacidade de troca
de céations de 10,15 cmol /kg e média a alta saturacao
de bases de 69%.

A camada inferior, horizonte Btg,, pouco espessa, de
19 cm, possui cor variegada com predominancia de
bruno-avermelhado-clara, textura argilosa cascalhenta,
estrutura macica e graos simples, baixo teor de
matéria organica de 0,57%, acidez com pH 5,43,
aluminio trocavel de 1,17 cmol /kg, saturacdo com
aluminio de 12%, alta soma de bases trocéaveis de
8,24 cmol /kg, alta capacidade de troca de céations de
10,14 cmol /kg e alta saturacado de bases trocaveis de
81% (Tabelas 20 e 21).

Em areas mais restritas ha ocorréncias de afloramentos
de longos diques de rochas vulcénicas que constituem
solos férteis, entretanto, ndo sao muito significativos
(<3%). Constituem uma vegetacao arbérea mais
densa, embora ja em processos de remocdo. Sao
classificados como chernossolo ebanico drtico tipico
na maior parte dos casos. Ainda nessas areas se
encontram pequenas superficies com testemunhos de
solos antigos (paleossolos) como em todos os
planaltos conservados da regido sul do RS. Séao
denominados de argissolo vermelho distréfico plintico
ou tipico (<3%).

Entretanto, os solos mais expressivos constituidos nas
superficies mais recentes eram denominados de
regossolos e litossolos no sistema anterior.
Atualmente, conforme Embrapa (1999) estdo sendo
denominados, na sua maior parte, de cambissolo
humico distréfico [éptico. Outros solos com
carateristicas de argissolos (Bt textural) ocorrem
associados, mas ha predominancia de neossolo litélico
humico tipico e argissolo acinzentado distréfico
plintico.
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Tabela 16. Informacdes do perfil x — 1 da unidade Sng de relevo serra desenvolvido de rochas
metassedimentares antigas.

a) Classificacdo: CAMBISSOLO HUMICO Distréfico Iéptico; Soil Taxonomy — Lithic Udorthent. b)
Localizacao: préximo a Santana da Boa Vista. c) Geologia regional: formacao Cerro dos Madeiras. d)
Material de origem: metassedimentos grosseiros residuais sobre metarcéseos. e) Geomorfologia: relevo
com dobras, fraturas e falhas. f) Situacdo do perfil: meia encosta. g) Declividade: 50%. h) Erosdo: nédo
ha. i)Relevo: forte ondulado. j) Suscetibilidade a erosao: forte. I) Pedregosidade: 5 — 10%. m)
Rochosidade: 5 — 10%. n) Drenabilidade: bem drenado. o) Vegetacdo: mata rala. p) Descricdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

An 0-10 Preto (10 YR 2/1); franco-arenoso; estrutura granular forte, pequena; lig. plastico,
lig. pegajoso, muito fridvel; transicao gradual e plana.

2BC 10-30 Bruno-amarelado (10 YR 5/4); franco-argilo-arenoso; blocos subangulares pequenos,
forte; minerais primarios abundantes; plastico, pegajoso; transicao gradual e plana.

2C 30-150 Rocha em decomposicdo (metarcéseos).

Tabela 17. Resultados das analises do perfil x — 1 da unidade Sng.

Horizontes

Fatores An 2BC 2C
Espessura (cm) 0-10 10-30 30-150
C. organico (g kg") 32,50 8,40 3,10
M. O. % 5,60 1,45 0,53
P (mg kg™ 45,4 11,4 2,20
pH (H20) - 7,07 6,37 6,46
pH (KCI) - 5,09 4,55 4,31
Ca (c molc kg™) 4,50 3,00 4,30
Mg “ 5,30 4,30 2,70
K “ 0,80 1,54 1,02
Na “ 0,03 0,05 0,03
S “ 10,63 9,14 8,05
Al “ - 0,45 0,80
H+ Al " 7,77 10,17 8,37
T “ 18,40 19,31 16,42
T(arg.) “ 240 60 96
\% % 58 47 49
Sat. Al “ - - -
Cascalho (g kg™ 335 6 -
Areia grossa “ 183 86 95
Areia fina “ 412 296 424
Silte “ 391 298 311
Argila “ 76 321 171
Argila natural “ 15 106 14
Silte/argila “ 5 1 2
Textura - SL SCL SL

SL - franco-arenoso; SCL - franco-argilo-arenoso.
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Tabela 18. Informacdes do perfil: RS-118 da unidade Sng.

a) Classificacdo: solos litélicos (Brasil 1973) — NEOSSOLO LITOLICO Hdmico tipico (Embrapa 1999); Soil
Taxonomy — Hapludoll (Brasil 1973). b) Localizacao: estrada Santana da Boa Vista - Cacapava do Sul, a
1km antes da encruzilhada para Cachoeira do Sul. c) Geologia regional: xistos. d) Material de origem:
xistos. e) Geomorfologia: serras. f) Situacdo do perfil: corte de estrada. g) Declividade: 15%. h) Erosao:
-. i) Relevo: forte ondulado. j) Suscetibilidade a erosao: forte. I) Pedregosidade: -. m) Rochosidade: -. n)
Drenabilidade: bem drenado. o) Vegetacdo: campo natural com dominancia de Paspalum notatum. Areas
mata subtropical arbustiva. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)
A 0-20 Cinzento muito escuro (10 YR 3/1, umido); franco; fraca, pequena blocos subangulares;
-40  poroso; fridvel, lig. plastico e lig. pegajoso; transicao abrupta e irregular; raizes
abundantes.
C 20- Xisto bastante intemperizado de varias cores. Ha formacao de solos entre as rochas

40-100 (provavelmente B em formacao) de coloracado bruno escuro (10 YR 4/3 dmido); argila;
fridvel, lig. plastico e lig. pegajoso.

Fonte — BRASIL, 1973.

Tabela 19. Resultados de anélises fisicas e quimicas do perfil: RS-118 da unidade Sng.

Horizontes
Fatores A C
Espessura (cm) 0-20 20-
-40 40-100

C. orgéanico % 2,30 0,97
N “ 0,19 0,08
C/N - 12 12
P ppm 2 1
pH (H20) - 5,3 5,7
pH (KCI) - 4.1 4,2
Ca me/100g 4,0 1,5
Mg “ 4,4 8,6
K “ 0,16 0,09
Na “ 0,07 0,16
S “ 8,60 10,40
AR “ 2,3 2,3
H + ABY “ 7.9 4,7
T “ 17,8 17,4
\ % 50 60
Sat. Al “ 23 18
Cascalho “ 34 21
Areia grossa “ 16 11
Areia fina “ 10 16
Silte “ 40 40
Argila “ 34 34
Argila natural “ 23 28
Agregacao “ 38 22
SiO2 “ 16,0 19,3
Al203 “ 9,1 13,5
Fe20s3 “ 7,0 11,5
TiO2 “ 0,64 0,38
Ki - 2,97 2,41
Kr - 2,01 1,58
Al203/Fe20s3 - 2,02 1,83
Silte/argila - 1,00 1,03
Textura - L C

Fonte — BRASIL, 1973. L - franco; C - argiloso.
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Tabela 20. Informacdes do perfil x — 11 da unidade Sng desenvolvida em relevo ondulado a forte
ondulado sobre metassedimentos.

a) Classificacdo: ARGISSOLO ACINZENTADO Eutréfico plintico ; Soil Taxonomy — Oxyaquic Hapludalf. b)
Localizacdo: estrada para Encruzilhada do Sul. c) Geologia regional: metassedimentos. d) Material de
origem: residuos de metassedimentos. e) Geomorfologia: sopé de borda de falha. f) Situacdo do perfil:
meia encosta. g) Declividade: 25%. h) Erosdo: ndo ha. i)Relevo: ondulado. j) Suscetibilidade a eroséo:
forte. 1) Pedregosidade: 2%. m) Rochosidade: 5%. n) Drenabilidade: excessivamente drenado. o)
Vegetacao: campestre. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

An 0-20 Preto (10YR 2/1) amido; franco-arenoso; granular pequena, forte; muito fridvel,
macio pegajoso, plastico; transicdo gradual é plana.

A2 20-34 Preto (10YR 2/1) imido; franco-arenoso; granular pequena, forte; muito fridvel,
macio pegajoso, plastico; transicdo gradual é plana.

AB 34-46 Bruno (10YR 4/3) imido e seco; franco-argiloso; blocos subangulares pequenos e
médios, moderada; pegajoso, plastico muito fridvel, lig. duro; transicdo gradual e
plana.

Bt1 46-66 Bruno-amarelado-escuro (10YR 4/6) umido; argia; blocos subangulares pequenos,
moderada; muito poroso, muito plastico, fridvel; peliculas de argila poucas,
moderada; transicdo gradual e plana.

Btz 66-86 Bruno-amarelado-escuro (10YR 5/6) imido; mosqueado vermelho-amarelo (5 YR
5/6) comum, pequenos e distinto e vermelho (vermelho 2.5 YR 5/6) pouco pequeno
e proeminente; muito poroso, muito plastico, fridvel; peliculas de argila poucas,
moderada; transicdo gradual e plana.

2Btg pls 86-105 Cor variegada, vermelho (2,5YR 5/6) bruno-amarelado (10 YR 5/8) e cinzento-

brunado-claro (5YR 6/2); muito poroso, muito plastico, fridvel; peliculas de argila
poucas, moderada; transicdo gradual e plana.

Tabela 21. Resultados das andlises do perfil x — 11 da unidade Sng.

Horizontes

Fatores An A2 AB Bt1 Bt 2Btg pls
Espessura (cm) 0-20 20-34 34-46 46-66 66-86 86-105
C. organico (g kg") 28,40 17,50 11,00 8,90 4,90 3,30
M. O. % 4,90 3,02 1,90 1,63 0,84 0,57
P (mg kg™") 0,37 0,25 0,30 0,25 0,28 0,33
pH (H20) - 4,80 4,65 5,02 5,36 5,49 5,43
pH (KCI) - 4,19 4,21 4,18 4,06 4,18 4,37
Ca (c molc kg™) 2,30 1,20 1,30 2,70 2,90 3,40
Mg “ 1,20 0,80 1,00 2,40 4,10 4,80
K “ 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
Na “ 0,02 0,01 0,03 0,03 0,05 0,04
S “ 3.54 2.01 2.34 5.14 7.05 8.24
Al “ 2,37 2,71 2,79 5,17 2,89 1,17
H+ Al “ 4,90 4,10 3,40 4,50 3,10 1,90
T “ 8,44 6,11 5,74 9,64 10,15 10,14
T(arg.) “ 27 22 19 14 17 23
\Y, % 42 32 41 53 69 81
Sat. Al “ 40 57 54 50 10 12
Calhaus (g kg™ - - - - - -
Cascalho “ 6 22 75 19 15 31
Areia grossa “ 57 69 64 20 180 34
Areia fina “ 297 275 365 84 108 158
Silte " 333 381 372 187 111 368
Argila “ 313 275 299 709 601 440
Argila natural " 43 61 64 116 95 64
Agregacao " 86 78 79 86 84 85
Silte/argila “ 1,06 1,38 1,24 0,26 0,18 0,83
Textura - L L-CL CL Cp C C

L - franco; L-CL - franco a franco argiloso; CL - franco-argiloso; Cp - argila-pesada; C - argiloso.
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Unidade Snc

Sao areas de relevo aplainado, de ondulado a suave
ondulado, principalmente, préximas de drenos naturais,
situadas entre morrotes e platés de arenitos
desagregados (formacdes Guaritas e Santa Barbara).
Compodem o terco inferior das bacias hidrogréaficas
onde o relevo ingreme, ja foi parcialmente aplainado e
as cargas hidraulicas sdo de menor intensidade.
Nessas areas, de relevo mais brando, os solos
residuais arenosos e cascalhentos, com seixos
(calhaus), sdo mais profundos e muito pobres. Situam-
se em sucessivos e alternados arenitos laminares onde
ocasionalmente ha exposicdo dessas rochas. Nessas
encostas formam-se campos abertos entre
agrupamentos ocasionais de arvores dispersas de
baixo porte. Parecem ter constituido anteriormente
uma vegetacdo homogénea mais densa.

Em geral, o solo (X-17) possui uma camada superficial
de até 20 cm, cor bruno-acinzentado-escura, textura
franco-arenosa, estrutura fraca, em blocos
subangulares médios, matéria organica de 1,46%,
acidez baixa com pH de 5,08 aluminio trocavel baixo
de 0,08 cmol /kg , saturacdo com aluminio muito baixa
de 3%, soma de bases trocaveis de 2,55 cmol /kg,
capacidade de troca de céations de 4,85 cmol /kg e
saturacdo de bases alta de 52%.

A camada inferior do horizonte A,, de 20 cm, possui
cor bruna, textura franco-arenosa, estrutura fraca em
blocos subangulares médios e graos simples, matéria
organica baixa de 0,76%, acidez alta com pH 5,47,
aluminio trocéavel baixo de 0,34 cmol /kg, saturacdo
com aluminio de 16%, soma de bases trocaveis de
1,84 cmol /kg, baixa capacidade de troca de bases de
2,54 cmol /kg e média a alta saturacédo de bases de
72%.

A camada interna, horizonte AB, possui uma espessura
de 20 cm, cor bruna, textura franco-arenosa, estrutura
moderada em blocos subangulares, poucas peliculas de
argila cobrindo unidades estruturais, baixo teor de
matéria organica de 0,71%, alta acidez com pH 5,20,
aluminio trocéavel baixo de 0,58 cmol /kg, baixa
saturacdo com aluminio de 25%, soma de bases
trocaveis de 1,74 cmol_ /kg, capacidade de troca de
cations de 2,74 cmol /kg e média saturacado de bases
de 63%.

A camada inferior, horizonte BC, pouco espessa, de 20
cm, possui cor bruno-avermelhada, textura franco-
argilo-arenosa muito cascalhenta, estrutura macica e
graos simples, baixo teor de matéria organica de

0,77 %, acidez alta com pH 5,18, aluminio trocavel de
1,10 cmol /kg, saturacdo com aluminio de 21%, soma
de bases trocaveis de 4,06 cmol /kg, capacidade de
troca de cations de 5,76 cmol /kg e média a alta
saturacdo de bases trocaveis de 70% (Tabelas 22 e
23).

Esses solos arenosos mais profundos sempre foram
caraterizados como regossolos quando rasos. Ao
constituirem um horizonte argilico se situavam como
podzdlicos, geralmente distréficos. Atualmente pelo
sistema vigente sao classificados como argissolo
vermelho-amarelo eutréfico léptico, os que ocupam as
partes altas do relevo, e como argissolo acinzentado
eutréfico 1éptico os que ocupam o terco inferior. Os
subgrupos gleico ou espédico séo atribuidos aos mais
profundos e argilosos que ocupam as encostas mais
Umidas. Nas partes convexas das colinas (20%) se
situam neossolos litélicos.

Quanto ao uso agricola, essas terras mais aplainadas,
nesse contexto de cerros entre serras mais suaves,
agrupam-se pequenas lavouras mesmo onde a
suscetibilidade a erosdo é muito alta. Nao sao proprias
a cultivos anuais pois poucas areas podem ser
mecanizadas. Além disso, sdo muito suscetiveis aos
processos erosivos. Nas terras desenvolvidas de
sedimentos coluviais grosseiros, rochas graniticas ou
metassedimentos finos, os solos sdo mais férteis.
Embora sejam solos heterogéneos, se constituem em
fator de agrupamento de pequenas propriedades com
muita atividade agricola, em pequenas lavouras
caseiras. Nas terras desenvolvidas somente de arenitos
os solos, em geral, sdo pobres e muito suscetiveis a
erosao, entretanto, as areas disponiveis sdo mais
freqlientes. Pastagens cultivadas, fruticultura ou
florestamento parecem ser, no geral, o caminho
natural dessas areas mais favoraveis dentro desses
solos das formagGes Guaritas e Santa Béarbara.

Quanto a capacidade de uso, para uma agricultura
desenvolvida, conforme Lepsch et al., (1983), essas
terras seriam de classe Vilse. Como requerem
tratamentos diferenciados para os solos: classe Vise-1
e classe Vise-2.

O sistema proposto por Ramalho Filho & Beek (1995),
de aptidao agricola, que considera distintos usuarios,
situa essas terras, desenvolvidas de rochas graniticas,
como de uso regular para pequenos usuarios, como
esta sendo usada, e restrita para lavouras maiores. As
terras sobre arenitos seriam de uso regular para
pastagens cultivadas apenas.
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Tabela 22. Informacdes do perfil x — 17 da unidade Snc desenvolvida em relevo sobre metassedimentos.

a) Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico Iéptico (gleico); Soil Taxonomy —
Oxyaquic Hapludalf. b) Localizacao: Estrada para o arroio Sebastidao Alves. c) Geologia regional: arenitos
da formacao Guaritas. d) Material de origem: arenitos da formacao Santa Barbara. e) Geomorfologia:
colinas. f) Situacao do perfil: topo de colina. g) Declividade: 10 a 30%. h) Erosao: ndao ha. i)Relevo:
ondulado. j) Suscetibilidade & erosado: moderada. |) Pedregosidade: 1%. m) Rochosidade: 10 a 20%. n)
Drenabilidade: excessivamente drenado. o) Vegetacao: campestre rala. p) Descricdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

An 0-20 Bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2) dmido; franco-arenoso; macico que se desfaz
em graos simples e granular fraca; muito poroso; lig. pegajoso, lig. plastico, duro,
muito fridvel; transicao gradual e plana.

A2 20-40 Bruno (7,5YR 4/2) imido; franco-arenoso; macico que se desfaz em graos simples e
granular fraca; muito poroso; lig. pegajoso, lig. plastico, duro, muito fridvel;
transicao gradual e plana.

AB 40-60 Bruno (7,5YR 4/4) dmido; franco-argilo-arenoso; blocos subangulares pequenos e
granular pequena; pegajoso, plastico, duro, fridvel; transicdo gradual e plana.
BCpl 60-80 Bruno-avermelhado (5YR 4/4) tmido; franco-argiloso; macico com fragmentos de

arenitos e concrecdes de ferro vermelhas e pretas.

Tabela 23. Resultados das anélises do perfil x — 17 da unidade Snc.

Horizontes

Fatores An A2 AB BCpl
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-80
C. organico (g kg”) 8,50 4,40 4,10 4,50
M. O. % 1,46 0,76 0,71 0,77
P (mg kg™") 8,65 6,62 8,65 7,90
pH (H20) - 5,08 5,47 5,20 5,18
pH (KCI) - 5,01 4,87 4,56 4,38
Ca (c molc kg™) 1,50 1,00 0,90 2,50
Mg “ 1,00 0,80 0,80 1,50
K “ 0,03 0,02 0,02 0,03
Na “ 0,02 0,02 0,02 0,03
S “ 2.55 1.84 1.74 4.06
Al “ 0,08 0,34 0,58 1,10
H+AI “ 2,30 0,70 1,00 1,70
T “ 4,85 2,54 2,74 5,76
T(arg.) “ 47 25 20 24
\% % 52 72 63 70
Sat. Al “ 3 16 25 21
Cascalho (g kg™ 9 28 92 273
Areia grossa “ 177 155 172 233
Areia fina “ 572 597 523 370
Silte “ 150 149 172 156
Argila “ 102 99 133 241
Argila natural “ 37 41 35 54
Agregacao “ 64 59 75 78
Silte/argila “ 1,47 1,5 1,30 0,64
Textura - SL SL SL SCL

SL - franco-arenoso; SCL - franco-argilo-arenoso.
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Tabela 24. Informacdes do perfil: RS =142 da unidade Snc.

a) Classificacdo: SBCS — solos litélicos (Brasil 1973), NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico (Embrapa
1999); Soil Taxonomy — Hapludoll (Brasil 1973). b) Localizacdo: na estrada Cacapava do Sul — Minas do
Camaqua, a 30 km do entroncamento da estrada para Lavas do Sul. c) Geologia regional: arenitos e
conglomerados. d) Material de origem: arenitos da formacdao Camaqua. e) Geomorfologia: -. f) Situacao
do perfil: meia encosta. g) Declividade: 15a 20%. h) Erosédo: ndo ha. i) Relevo: forte ondulado. j)
Suscetibilidade a erosao: ligeira. 1) Rochosidade: -. m) Drenabilidade: bem drenado. n) Vegetacado: campo

de gramineas. Vegetacao arbustiva de mirtaceas isoladas (pitangueiras, guabirobas e outras). o)
Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

A1 0-20 Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2, imido); franco-arenoso; sem estrutura, gréos de
Quartzo; muito poroso; solto, solto, nao plastico e nao pegajoso; transicdo difusa e
plana; raizes abundantes.

A1z 20-40 Bruno acinzentado muito escuro (10 YR 3/2, umido); franco-arenoso; sem estrutura,
graos de quartzo; muito poroso; solto, solto, ndo plastico e ndo pegajoso; transicao
abrupta e ondulada.

R Arenito.
Fonte — BRASIL, 1973.

Tabela 25. Resultados de andlises fisicas e quimicas do perfil: RS — 142 da unidade Snc.

Horizontes

Fatores A A2
Espessura (cm) 0-20 20-40
C. orgénico % 0,91 0,80
N “ 0,09 0,09
C/N - 10 9
P ppm 4 3
pH (H20) - 5,0 5,0
pH (KCI) - 4,1 4,1
Ca me/100g 2,8 2,5
Mg “ 1,0 0,8
K “ 0,14 0,10
Na " 0,05 0,15
S “ 4,0 3,6
ARY “ 0,9 0,8
H + AIPY “ 3,2 3,2
T " 8,0 77
\ % 50 47
Sat. Al " 19 18
Cascalho " 1 6
Areia grossa “ 49 47
Areia fina “ 28 29
Silte “ 13 14
Argila " 10 10
Argila natural “ 8 8
Agregacao “ 20 20
SiO2 “ 5,4 6,2
Al203 “ 3,2 3,5
Fe20s3 “ 1,4 1,7
TiO2 “ 0,12 0,13
Ki - 2,85 3,00
Kr - 2,30 2,29
Al203/Fe20s3 - 3,44 3,09
Silte/argila - 1,30 1,40
Textura - CL CL

Fonte — BRASIL, 1973. CL = franco-argiloso.



Colinas (C)

Sao areas aplainadas de superficies desde antigas a
muito recentes, de relevo ondulado e suave ondulado,
com encostas amplas e topos que lembram platés com
declives constantes. As partes aplainadas do relevo
ondulado a suave ondulado, que lembram lombadas e
coxilhas, se situam entre falhamentos rochosos ou na
borda das grandes linhas de falhas.

Uma parte dessas lombadas sdo deposicdes de
sedimentos tridssicos entre lavas vulcénicas (Co e Cb)
situadas ao sul. Outra parte é constituida por estratos
de arenitos finos (Cc e Cn) da formacao Guaritas
situados ao norte. Compdem as areas onde as
atividades agricolas séo intensivas. Os solos sao
profundos na sua maior parte, em termos regionais, e
com menor variabilidade na sua constituicdo. Estao
situadas nas bordas das terras altas. Estas superficies
aplainadas sao préprias do desenvolvimento de
estratos de sedimentos homogéneos antigos.
Provavelmente, depositados em condicdes lacustres.
Muitas lombadas provem de sedimentos do Periodo
Permiano (Co) onde os processos erosivos de remocéao
na serra constituiram depdsitos sedimentares espessos
entre o falhamento mais antigo onde se situa o atual
leito do rio Camaqua. Outras sao formadas por
derrames de rochas vulcénicas entre as fissuras dos
falhamentos. Formaram-se colinas aplainadas quando
essas rochas foram expostas apds desgastes das
rochas sedimentares que as cobriam. Algumas
superficies desenvolvidas de rochas vulcanicas estao
adjacentes aos sedimentos do Periodo Permiano. Essas
formacdes em geral desenvolveram solos e formas
aplainadas muito préprias as atividades agricolas.

Unidade Cn

Sao as coxilhas com formas tabulares e muito pouco
convexas ao norte, muito aplainadas, desenvolvidas de
estratos de arenitos finos e siltitos vermelhos da
formacao Guaritas (IBGE 1986). Esses estratos estao
situadas ao sopé das linhas de falhas e fraturas que
constituem a serra. A ampla continuidade,
homogeneidade e texturas finas intercaladas desses
estratos sedimentares faz supor que tenham sido
depdsitos lacustres localmente situados e
posteriormente submetidos as condicées de clima
arido. As poucas areas, onde 0s processos erosivos
naturais ndo removeram esses sedimentos, constituem
platoés tabulares muito aplainados, com as bordas
quebradas e rochosas.

Essas colinas, com superficies muito permeaveis, sao
pouco entrecortadas por drenos naturais.
Normalmente, para o escoamento da dgua formam-se
depressdes que assumem aspectos de banhados entre
as superficies mais amplas ou entre drenos abertos
rochosos nas bordas dessas unidades morfoldgicas.
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Os solos sado profundos e muito permeaveis,
naturalmente mais arenosos do que os desenvolvidos
em rochas graniticas. Entretanto, ocorrem
ocasionalmente alguns estratos formados em siltitos
ou argilitos onde se formam solos muito férteis e de
textura mais pesada.

Os solos desenvolvidos de sedimentos finos (X-7)
geralmente possuem uma camada superficial (A,) de
até 20 cm, cor bruno-escura, textura franco-arenosa,
estrutura fraca, granular média, matéria organica de
2,12%, acidez alta com pH de 4,67, aluminio trocavel
de 2,41 cmol /kg, saturacdo com aluminio de 66 %,
soma de bases trocaveis de 1,22 cmol /kg, capacidade
de troca de cations de 4,42 cmol /kg e saturacado de
bases baixa a média de 28%.

A camada inferior do horizonte A,, de 17 cm, possui
cor bruno-escura, textura franco-arenosa, estrutura
fraca, granular pequena, matéria organica de 1,31 %,
acidez alta com pH 4,82, aluminio trocavel de 2,85
cmol /kg, saturacdo com aluminio de 74 %, baixa soma
de bases trocaveis de 1,01 cmol /kg, capacidade de
troca de bases de 3,91 cmol /kg e baixa a média
saturacdo de bases de 26%.

A camada inferior, horizonte E, de 13 cm de
espessura, possui cor cinzenta muito escura, textura
franco-argilo-arenosa, estrutura fraca em blocos
subangulares médios e pequenos a macica, matéria
organica baixa de 1,40%, acidez alta com pH 4,84,
aluminio trocavel alto de 5,35 cmol /kg, alta saturacao
com aluminio de 82%, baixa soma de bases trocaveis
de 1,13 cmol /kg, capacidade de troca de bases de
5,33 cmol /kg e baixa a média saturacdo de bases de
21%.

A camada interna, horizonte Btgpl,, possui uma
espessura de 20 cm, cor bruno-amarelada com
mosqueado variegado, textura argilosa, estrutura forte
em blocos subangulares pequenos e médios, peliculas
de argila cobrindo unidades estruturais, baixo teor de
matéria organica de 1,41%, alta acidez com pH 5,05,
aluminio trocavel muito alto de 8,85 cmol /kg, alta
saturacdo com aluminio de 79%, soma de bases
trocaveis de 2,34 cmol /kg, alta capacidade de troca
de cations de 8,14 cmol /kg e baixa a média saturacao
de bases de 29%.

A camada inferior, horizonte Btgpl,, pouco espessa, de
20 cm, possui cor bruno-amarelada com mosqueado
vermelho e amarelo, textura argilosa, estrutura forte
em blocos subangulares médios e pequenos, baixo teor
de matéria orgéanica de 0,74 %, acidez alta com pH
5,43, aluminio trocavel alto de 8,13 cmol /kg,
saturacdo com aluminio de 67%, soma de bases
trocaveis de 3,95 cmol /kg, alta capacidade de troca
de céations de 9,15 cmol./kg e média saturacao de
bases trocaveis de 43% (Tabelas 26 e 27).



32

Estudo de Solos do Municipio de Santana da Boa Vista - RS

Onde os estratos dos sedimentos sdo mais arenosos, o
solo (X-15) possui uma camada superficial (A,) de até
20 cm de espessura, cor bruna, textura franco-
arenosa, estrutura fraca, granular pequena e graos
simples, matéria organica de 1,31%, acidez alta com
pH de 4,63, aluminio trocavel baixo de 0,46 cmol /kg
, saturacdo com aluminio de 21%, soma de bases
trocaveis de 1,74 cmol /kg, capacidade de troca de
cations de 3,24 cmol /kg e saturacdo de bases média
de 53%.

A camada inferior do horizonte A,, de 18 cm de
espessura, possui cor bruno-avermelhado-escura,
textura franco-arenosa, estrutura fraca, granular
pequena, matéria organica baixa de 1,00%, acidez alta
com pH 4,58, aluminio trocavel baixo de 1,34

cmol /kg, saturacdo com aluminio de 54 %, baixa soma
de bases trocaveis de 1,13 cmol /kg, capacidade de
troca de bases de 2,83 cmol /kg e média saturacdo de
bases de 40%.

A camada inferior do horizonte AB, de 10 cm de
espessura, possui cor vermelho-forte, textura franco-
arenosa, estrutura fraca granular pequena, matéria
orgénica baixa de 0,79%, acidez alta com pH 4,57,
aluminio trocavel de 1,30 cmol./kg, saturacdo com
aluminio de 56%, soma de bases trocaveis de 1,03
cmol /kg, capacidade de troca de bases de 3,00
cmol /kg e média saturacdao de bases de 43%.

A camada interna, horizonte Bt,, possui uma espessura
de 20 cm, cor bruno-avermelhado-escura, textura
franco-argilo-arenosa, estrutura fraca em blocos
subangulares, peliculas de argila cobrindo unidades
estruturais, baixo teor de matéria organica de 0,81%,
alta acidez com pH 4,58, aluminio trocavel baixo de
1,38 cmol /kg, baixa saturacdo com aluminio de 44 %,
soma de bases trocaveis de 1,73 cmol /kg, capacidade
de troca de céations de 3,23 cmol /kg e média
saturacdo de bases de 53%.

A camada inferior, horizonte Bt,, de 20 cm de
espessura, possui cor vermelho-forte, textura argilo-
arenosa, estrutura forte em blocos subangulares
médios, baixo teor de matéria organica de 1,27%,
acidez alta com pH 4,82, aluminio trocavel de 1,42
cmol /kg, saturacdo com aluminio de 23%, soma de
bases trocaveis de 4,54 cmol /kg, capacidade de troca
de cétions de 6,44 cmol /kg e alta saturacao de bases
trocéveis de 70% (Tabelas 28 e 29).

Em superficie bem aplainada de estratos arenosos ao
norte, o solo (X-16) possui uma camada superficial de
até 20 cm de espessura, cor bruna, textura franco-
arenosa, estrutura fraca, granular, matéria orgéanica de
1,02%, acidez baixa com pH de 4,27, aluminio
trocavel de 1,24 cmol /kg, saturacdo com aluminio de
43%, soma de bases trocéveis de 0,63 cmol /kg,

Capacidade de troca de céations de 2,13 cmol /kg e
média saturacdo de bases alta de 30%.

A camada inferior do horizonte A,, de 20 cm de
espessura, possui cor bruno-avermelhado-escura,
textura franco-arenosa, estrutura fraca, granular
pequena, matéria organica baixa de 0,71%, acidez alta
com pH 4,61, aluminio trocavel baixo de 1,10

cmol /kg, saturacdo com aluminio de 49%, soma de
bases trocaveis de 1,14 cmol /kg, capacidade de troca
de bases de 2,44 cmol /kg e média saturacao de
bases de 46%.

A superficie da camada inferior, horizonte Bt,, de 15
cm, possui cor vermelho-escura, textura argilo-
arenosa, estrutura fraca em blocos subangulares
médios e pequenos, matéria organica baixa de 1,27 %,
acidez alta com pH 4,74, aluminio trocavel baixo de
2,28 cmol /kg, saturacdo com aluminio de 39%, soma
de bases trocaveis de 3,13 cmol /kg, capacidade de
troca de bases de 5,53 cmol /kg e média saturacao de
bases de 57 %.

A camada interna, horizonte Bt,, possui uma espessura
de 25 cm, cor vermelho-escura, textura argilosa,
estrutura moderada em blocos subangulares médios,
peliculas de argila cobrindo unidades estruturais, baixo
teor de matéria organica de 0,69%, alta acidez com
pH 4,83, aluminio trocéavel baixo de 2,58 cmol /kg,
saturacdo com aluminio de 48%, soma de bases
trocaveis de 2,73 cmol /kg, capacidade de troca de
cations de 5,03 cmol /kg e média saturacdo de bases
de 54%.

A camada inferior, horizonte BCpl, de 40 cm de
espessura, possui cor vermelho-escura, textura franco-
argilosa, estrutura macica, baixo teor de matéria
organica de 0,43%, acidez alta com pH 4,80, aluminio
trocavel de 2,94 cmol /kg, saturacdo com aluminio de
60%, soma de bases trocaveis de 1,92 cmol_/kg,
capacidade de troca de céations de 4,02 cmol /kg e
média saturacado de bases trocaveis de 48% (Tabelas
30 e 31).

Esses solos no sistema anterior de classificacdo eram
denominados de podzélico vermelho-amarelo ou
podzdlico vermelho-escuro. Geralmente distréficos. No
sistema atual (Embrapa 1999) estao situados como
argissolo vermelho ou amarelo. No 3° nivel hd uma
predominancia de distréfico, entretanto, a ocorréncia
de eutréfico é muito provavel. Quanto ao 4° nivel a
caraterizacao de solos arenosos, nos primeiros 50 cm,
é ocasional (arénico). As maiores freqiiéncias nos
subgrupos sao de solos com remobilizacao e
hidratacdo de compostos de ferro nas camadas
inferiores do horizonte Bt, caraterizando possivelmente

o subgrupo plintico.
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Tabela 26. Informacdes do perfil x — 7 da unidade Cn desenvolvida em relevo suave ondulado sobre
metassedimentos.

a) Classificacdo: ARGISSOLO AMARELO Distréfico abraptico (plintico); Soil Taxonomy — Oxyaquic
Hapludulf. b) Localizagao: proximo a BR — 392. c) Geologia regional: metarcéseos da formacao Guaritas.
d) Material de origem: metarcéseos. e) Geomorfologia: plato. f) Situacao do perfil: centro de planalto. g)
Declividade: 2%. h) Erosdo: ndo ha. i)Relevo: suave ondulado. j) Suscetibilidade a erosao: ligeira. I)
Pedregosidade: ndao ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: imperfeitamente drenado. o)
Vegetacao: campestre. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

An 0-20 Bruno-escuro (10 YR 3/3) umido; franco-arenoso a franco; estrutura granular média,
forte; pegajoso, lig. plastico, lig. duro, muito fridvel; transicao gradual e plana.

A2 20-37 Bruno-escuro (10 YR 3/3) imido; franco-arenoso a franco; estrutura granular média,
forte; pegajoso, lig. plastico, lig. duro, muito fridvel; transicao gradual e plana.

E 37-50 Bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4) Gmido; franco-arenoso; macica que se desfaz
em blocos subangulares pequenos; pegajoso, lig. plastico, muito fridvel, duro;
transicao clara e plana.

Btgpli 50-70 Bruno-amarelado (10 YR 5/6) imido; mosqueado variegado amarelo e vermelho,
pouco, pequeno e proeminente; franco-argiloso a argila; blocos subangulares
pequenos e médios, forte; muito pegajoso, muito plastico, duro, fridvel, transicao
gradual e plana.

Btgpl2 70-90 Bruno-amarelado (10 YR 5/6) umido; mosqueado variegado vermelho e amarelo

abundante, pequeno e proeminente; franco-argiloso a argila; blocos subangulares
pequenos e médios, forte; muito pegajoso, plastico, duro, fridvel.

Tabela 27. Resultados das andlises do perfil x — 7 da unidade Cn.

Horizontes

Fatores An A2 E Btgpl Btgpl2
Espessura (cm) 0-20 20-37 37-50 50-70 70-90
C. organico (g kg') 12,30 7,60 8,10 8,20 4,30
M. O. % 2,12 1,31 1,40 1,41 0,74
P (mg kg™") 0,39 0,26 0,19 0,31 0,17
pH (H20) - 4,67 4,82 4,84 5,05 5,43
pH (KClI) - 4,08 4,13 4,02 3,94 3,94
Ca (c molec kg™) 0,80 0,70 0,80 1,70 2,80
Mg “ 0,40 0,30 0,30 0,60 1,10
K “ 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01
Na “ 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04
S “ 1.22 1.01 1,13 2.34 3.95
Al “ 2,41 2,85 5,35 8,85 8,13
H+ Al " 3,20 2,90 4,20 5,80 5,20
T “ 4,42 3,91 5,33 8,14 9,15
T(arg.) “ 42 24 17 16 19

\% % 28 26 21 29 43

Sat. Al “ 66 74 82 79 67

Cascalho (g kg ") 3 13 60 6 3

Areia grossa “ 71 61 58 31 27

Areia fina “ 657 636 478 296 333
Silte “ 167 142 144 152 173
Argila “ 106 161 320 521 468
Argila natural “ 12 47 69 181 137
Agregacao “ 89 70 79 65 70

Silte/argila “ 1,57 0,88 0,45 0,29 0,36
Textura - SL SL SCL C C

SL - franco-arenoso; SCL - franco-argilo-arenoso; C - argiloso.
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Tabela 28. Informacdes do perfil x — 15 da unidade Cn desenvolvida em relevo ondulado sobre

metassedime

ntos.

a) Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico tipico; Soil Taxonomy — Typic Rhodudalf

b) Localizacao: préximo ao arroio lrapua. c) Geologia regional: arenitos da formacao Guaritas. d) Material
de origem: arenitos vermelhos edlicos. e) Geomorfologia: colinas com amplas pendentes. f) Situacdo do
perfil: meia encosta. g) Declividade: 10%. h) Erosdo: ndo ha. i)Relevo: ondulado. j) Suscetibilidade a
erosdo: moderada a forte. |) Pedregosidade: 0%. m) Rochosidade: 2%. n) Drenabilidade: bem drenado. o)
Vegetacao: campestre. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

An 0-20 Bruno (10 YR 4/2) umido; franco-arenoso; granular pequena, moderada; lig.
pegajoso, lig. plastico, lig. duro, muito fridvel; transicao gradual e plana.

Az 20-38 Bruno-avermelhado-escuro (10 YR 3/4) imido; franco-arenoso; granular pequena,
moderada; lig. pegajoso, lig. plastico, lig. duro, muito fridvel; transicao gradual e
plana.

AB 38-58 Vermelho-forte (2,5 YR 3/2) dmido; franco-arenoso; granular pequena, moderada;
lig. pegajoso, lig. plastico, lig. duro, muito fridvel; transicao gradual e plana.

Bt1 58-78 Bruno-avermelhado-escuro (2,5 YR 3/4) franco-argilo-arenoso; blocos subangulares
médios, fraca; lig. pegajoso, lig. plastico, lig. duro, muito fridvel; transicdo gradual e
plana.

Btz 78-100 Vermelho-forte (10 YR 3/3); argila; blocos subangulares médios, forte; pegajoso,

plastico, lig. duro, fridvel; peliculas de argila comuns, fraca; poroso.

Tabela 29. Resultados das analises do perfil x — 15 da unidade Cn.

Horizontes
Fatores Ai A2 AB Bt1 Btz
Espessura  (cm) 0-20 20-38 38-58 58-78 78-100
C. organico (g kg™") 7,60 5,80 4,60 4,70 7,40
M. O. % 1,31 1,00 0,79 0,81 1,27
P (mg kg™") 10,35 6,62 5,98 4,69 4,48
pH (H20) - 4,63 4,58 4,57 4,58 4,82
pH (KCI) - 4,42 4,23 4,19 4,18 4,24
Ca (c molec kg™) 1,20 0,70 0,80 1,30 3,60
Mg “ 0,50 0,20 0,20 0,40 0,90
K “ 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Na “ 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03
S “ 1.74 1.13 1.03 1.73 4.54
Al " 0,46 1,34 1,30 1,38 1,42
H+ Al “ 1,50 1,70 1,70 1,50 1,90
T “ 3,24 2,83 3,00 3,23 6,44
T(arg.) “ 30 20 16 14 14
\% % 53 40 43 53 70
Sat. Al " 21 54 56 44 23
Cascalho (gkg™) - - - 34 16
Areia grossa " 53 60 b5 50 43
Areia fina “ 688 651 628 583 371
Silte “ 152 146 135 141 130
Argila " 107 144 183 226 457
Argila natural “ 15 21 60 44 156
Agregacao “ 86 85 67 67 66
Silte/argila “ 1,41 1,01 0,73 0,62 0,28
Textura - SL SL SL SCL SC

SL - franco-arenoso; SCL - franco-argilo-arenoso; SC - argilo-arenoso.
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Tabela 30. Informacdes do perfil x — 16 da unidade Cn desenvolvida em relevo ondulado sobre

metassedimentos.

a) Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO Distréfico plintico; Soil Taxonomy — Typic Rhodudalf. b)
Localizacdo: préximo ao arroio Irapua — Estrada entre os arroios limites do municipio. c) Geologia
regional: arenitos da formacao Guaritas. d) Material de origem: arenitos vermelhos aparentemente edlicos
(?). e) Geomorfologia: colinas com amplas encostas. f) Situacédo do perfil: meia encosta. g) Declividade:
nao ha. h) Erosdo: nao ha. i)Relevo: ondulado. j) Suscetibilidade a erosao: moderada a forte. |)
Pedregosidade: ?%. m) Rochosidade: 2%. n) Drenabilidade: bem drenado. o) Vegetacado: campestre. p)

Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

An 0-20 Bruno (10 YR 4/2) Gmido; franco-arenoso; granular pequena, moderada, lig.
pegajoso, lig. plastico, lig. duro, muito fridvel; transicao gradual e plana.

A2 20-40 Bruno-avermelhado-escuro (10 YR 3/4) umido; franco-arenoso; granular pequena,
moderada, lig. pegajoso, lig. plastico, lig. duro, muito fridvel; transicao gradual e
plana.

Bt1 40-55 Vermelho-escuro (10 R 3/4) imido; franco-argiloso; blocos subangulares médios,
fraca; pegajoso, plastico, muito fridvel, duro; peliculas de argila poucas, fraca
transicdo gradual e plana.

Bt2 55-80 Vermelho-escuro (10 R 3/4) umido franco-argiloso; blocos subangulares médios
fraca; pegajoso, plastico, muito fridvel, duro; peliculas de argila poucas, fraca;
transicdo gradual e plana.

BCpl 80-120 Vermelho-escuro (10 R 3/4) dmido; franco-argiloso; sem estrutura; pegajoso,

plastico, muito fridvel, duro; peliculas de argila poucas, fraca.

Tabela 31. Resultados

das andlises do perfil x — 16 da unidade Cn.

Horizontes

Fatores An Az Bt1 Bt2 BCpl
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-556 55-80 80-120
C. organico (g kg") 5,90 4,10 7.40 4,00 2,50
M. O. % 1,02 0,71 1,27 0,69 0,43
P (mg kg™") 7,26 4,37 5,44 6,62 5,33
pH (H20) - 4,27 4,61 4,74 4,83 4,81
pH (KCI) - 4,23 4,28 4,19 4,26 4,25
Ca (c molec kg™) 0,40 0,70 2,00 1,70 1,10
Mg “ 0,20 0,40 1,10 1,00 0,80
K " 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
Na “ 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02
S " 0.63 1.14 3.13 2.73 1.92
Al “ 1,24 1,10 2,28 2,58 2,94
H+ Al “ 1,50 1,30 2,40 2,30 2,10
T “ 2,13 2,44 5,63 5,03 4,02
T(arg.) “ 17 15 14 11 9
\% % 30 46 57 54 48
Sat. Al “ 43 49 39 48 60
Cascalho (g kg ") - - - - -
Areia grossa “ 14 14 8 4 7
Areia fina “ 745 682 414 377 417
Silte “ 118 146 171 163 147
Argila " 123 159 407 456 430
Argila natural “ 30 60 85 59 63
Agregacéao “ 76 62 75 87 85
Silte/argila “ 0,96 0,91 0,41 0,35 0,34
Textura - SL SL SC C SC

SL - franco-arenoso; SC - argilo-arenoso C - argiloso.
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Unidade Co

Sao as areas planas ou suaves onduladas
desenvolvidas de rochas sedimentares de textura
argilosas e arenosas do Periodo Permiano,
pertencentes a formagcao Rosario do Sul, (IBGE 1986).
Estdo situadas na parte depressiva, (calhas), entre as
falhas onde se constituiu o leito do rio Camaqua.
Nesse amplo vale a protecao depressiva foi um fator
determinante na manutencao desses sedimentos
antigos praticamente isolados dos processos erosivos
naturais. Desses sedimentos formaram-se lombadas
com relevo suave ondulado e superficies muito
antigas, que tornaram-se muito aplainadas. Possuem
solos profundos e argilosos desenvolvidos de rochas
sedimentares avermelhadas intensamente que
espelham as condi¢Ges secas e quentes do clima dessa
época. Esses solos de sedimentos muito vermelhos,
intemperizados no clima Umido e mais brando do
Quaternério, tém de certa forma, sido transformados,
descolorindo-se em cores cinzentas e amareladas a
partir da superficie. Trata-se de processos atuais de
hidratacao, reducéao, solubilizacdo e remocéao de parte
dos compostos de ferro oxidados das camadas
superficiais para as inferiores e drenos. Essas
transformacdes pedoldgicas deixam as cores dos solos
brunas superficialmente e vermelhas na parte inferior
onde o processo climatico atual pouco pode atuar.
Geralmente essas perdas e transformacdes, pela
presenca e transito da agua, se relacionam com
decréscimo de fertilidade.

Entretanto, mesmo nesses solos de cores vermelhas
na sua parte inferior (Bt), onde a dgua possui menor
mobilidade interna, tém-se formado horizontes de
perdas e de transformacdes do ferro remobilizado.
Esses horizontes variegados (Btpl) tém sido
denominados de plinticos. Além da natureza das
rochas, muitos solos, ja formados, sdo antigos pelo
baixo processo erosivo natural nessas deposicoes
sedimentares e passaram por climas secos e quentes e
atualmente estdo em processos de reducdo e perda de
ferro.

Em lombada préxima a serra no vale do rio Camaqua, o
solo (X-12) possui uma camada superficial de até 20
cm de espessura, cor bruno-escura, textura franco-
arenosa, estrutura fraca, em blocos subangulares
médios, matéria organica de 2,26%, acidez alta com
pH de 4,80, aluminio trocavel de 1,37 cmol kg,
saturacdo com aluminio de 35%, soma de bases
trocaveis de 1,72 cmol_ /kg, capacidade de troca de
cations de 4,12 cmol /kg e saturacdo de bases média
de 42%.

A camada inferior do horizonte A,, de 20 cm de
espessura, possui cor bruna, textura franco-arenosa,
estrutura fraca em blocos subangulares médios e
pequenos, matéria organica de 1,62%, acidez alta com
pH 4,64, aluminio trocavel de 1,97 cmol /kg,
saturacdo com aluminio de 51%, soma de bases
trocaveis de 1,72 cmol /kg, capacidade de troca de
bases de 4,42 cmol /kg e média saturacdo de bases
de 37%.

A camada inferior do horizonte AB,, de 16 cm de
espessura, possui cor bruno-amarelado-escura, textura
franco-argilo-argilosa, estrutura fraca em blocos
subangulares médios e pequenos, matéria orgénica de
1,02%, acidez alta com pH 4,83, aluminio trocavel de
2,27 cmol /kg, saturacdo com aluminio de 63%, baixa
soma de bases trocaveis de 1,31 cmol /kg, capacidade
de troca de bases de 4,01 cmol /kg e média saturacéo
de bases de 33%.

A camada interna, horizonte AB,, possui uma
espessura de 14 cm, cor bruno-amarelado-escura,
textura argilosa, estrutura moderada em blocos
subangulares, peliculas de argila cobrindo unidades
estruturais, baixo teor de matéria organica de 0,88%,
alta acidez com pH 4,88, aluminio trocavel de 2,71
cmol /kg, saturacdo com aluminio de 67%, baixa soma
de bases trocaveis de 1,31 cmol./kg, capacidade de
troca de cations de 4,01 cmol /kg e média saturacéo
de bases de 33%.

A camada inferior, horizonte Btpl, pouco espessa, de
20 cm, possui cor bruno-amarelado-escura, textura
franca, estrutura moderada em blocos subangulares,
peliculas de argila cobrindo unidades estruturais, baixo
teor de matéria organica de 1,14%, acidez alta com
pH 4,93, aluminio trocéavel alto de 4,51 cmol_/kg,
saturacdo com aluminio de 66%, soma de bases
trocaveis de 2,33 cmol /kg, capacidade de troca de
cations de 6,13 cmol /kg e média saturacédo de bases
trocéveis de 38% (Tabelas 32 e 33).

Esses solos, no sistema de classificagao anterior,
foram caraterizados como podzdlicos eutréfico e
distréfico, e alguns plinticos. No sistema atual
(Embrapa 1999) sdo denominados de argissolo
vermelho ou amarelo dependendo do grau de
intemperizacdo a que foram submetidos ou do grau de
umedecimento anual da encosta. No 3° nivel sdo
caraterizados de eutréfico ou distréfico. No 4° nivel as
maiores ocorréncias sao de plintico e tipico quando as
encostas sdo mais secas (nao héa percolacao frequente
de agua).




Tabela 32. Informacbes do perfil x -

metassedimentos.

Estudo de Solos do Municipio de Santana da Boa Vista - RS

12 da unidade Co desenvolvida em relevo de serra sobre

a) Classificacao: ARGISSOLO AMARELO Distréfico plintico; Soil Taxonomy — Oxyaquic Hapludulf. b)
Localizacdo: borda de serra. c) Geologia regional: sedimentos quaternarios pleistocénicos. d) Material de
origem: sedimentos fluviais e coluviais. e) Geomorfologia: lombadas. f) Situacao do perfil: centro de
lombada. g) Declividade: 1 a 2%. h) Erosdo: ndo ha. i)Relevo: plano a suave ondulado. j) Suscetibilidade
a erosao: ligeira. I) Pedregosidade: ndao ha. m) Rochosidade: ndao ha. n) Drenabilidade: imperfeitamente
drenado. o) Vegetacao: campestre. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Ai 0-20 Bruno-escuro (10YR 3/3) tmido; franco-arenoso; blocos subangulares médios, fraca;
lig. pegajoso, lig. pléastico, fridvel, duro; transicao gradual e plana.

A2 20-40 Bruno (10YR 4/3) amido; franco-arenoso; blocos subangulares médios, fraca; lig.
pegajoso, lig. plastico, fridvel, duro; transicdao gradual e plana.

AB: 40-56 Bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4) tmido; franco-argilo-arenoso; blocos
subangulares médios, fraca; lig. pegajoso, lig. plastico, fridvel, duro; transicéo
gradual e plana.

AB:2 56-70 Bruno-amarelado-escuro (10YR 4/6) umido; franco-argiloso; blocos subangulares
médios, fraca; pegajoso, plastico, fridvel, duro; transicao gradual e plana.

Btpl 70-90 Bruno-amarelado-escuro (10YR 4/6) tmido; mosqueado vermelho (2,5YR 4/6)

peqgueno e proeminente; franco-argiloso; blocos subangulares médios, fraca;
pegajoso, plastico, fridvel, duro.

Tabela 33. Resultados das andlises do perfil x — 12 da unidade Co.

Horizontes

Fatores A A2 AB: AB2 Btpl
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-56 56-70 70-90
C. organico (g kg") 13,10 9,80 5,90 5,10 6,60
M. O. % 2,26 1,69 1,02 0,88 1,14
P (mg kg") 0,57 0,30 0,31 0,28 0,22
pH (H20) - 4,80 4,64 4,83 4,88 4,93
pH (KCI) - 4,19 4,14 4,18 4,16 4,10
Ca (c molec kg™) 1,20 1,30 1,00 0,90 1,50
Mg “ 0,50 0,40 0,30 0,40 0,80
K “ 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01
Na “ 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
S “ 1.72 1.72 1.31 1.31 2.33
Al “ 1,37 1,97 2,27 2,71 4,51
H+ Al “ 2,40 2,90 2,70 2,70 3,80
T “ 4,12 4,62 4,01 4,01 6,13
T(arg.) “ 24 23 19 14 12
\% % 42 37 33 33 38
Sat. Al “ 35 51 63 67 66
Calhaus (g kg™ - - - - -
Cascalho “ - 23 89 112 565
Areia grossa “ 80 68 69 103 77
Areia fina “ 510 460 431 393 219
Silte “ 241 273 293 226 186
Argila “ 169 199 207 278 518
Argila natural “ 60 60 73 61 7
Agregacao “ 98 78 65 70 65
Silte/argila “ 1,42 1,37 1,41 0,81 0,35
Textura - SL SCL-SL SCL C C

SL - franco-arenoso; SCL - franco-argilo-arenoso a franco-arenoso; SCL - franco-argilo-arenoso; C -

argiloso.
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Unidade Cb

Sao as lombadas desenvolvidas de rochas vulcanicas
em geral. Essas ocorréncias, muito ocasionais na
regiao, se verificam em todo o embasamento rochoso
regional de forma muito particular em cada ocorréncia.
As formas mais comuns sao derrames entre fraturas e
falhamentos geoldgicos. Entretanto, as maiores
ocorréncias se verificam a oeste, com a exposicao de
rochas vulcénicas intrusivas, apds ao desgaste de
estratos sedimentares da formacao Santa Barbara.
Entre os sedimentos, do Periodo Permiano situado na
calha teutbnica por onde corre atualmente o rio
Camaqua, essas ocorréncias se sobrepdem em alguns
locais ao volume desses sedimentos. Essas lombadas
interserranas formam um relevo plano ou suave
ondulado com solos de cores pretas,
predominantemente nos mais recentes e vermelhas
nos profundos. Normalmente sdo muito argilosos. Em
algumas areas 0s processos erosivos expoem essas
rochas vulcanicas na superficie, compondo um relevo
suave ondulado, com solos rasos e férteis.

Préximo do rio Camaqua, na maior extrusao de rochas
vulcanicas no local, o solo (X-3) possui uma camada
superficial A, de até 20 cm de espessura, cor preta,
textura franco-arenosa, estrutura forte, em blocos
subangulares médios, matéria organica de 4,28%,
acidez com pH de 5,77, aluminio trocéavel baixo de
0,56 cmol /kg, saturacdo com aluminio muito baixa de
3%, muito alta soma de bases trocaveis de 18,34
cmol /kg, muito alta capacidade de troca de céations de
43,46 cmol /kg e saturacado de bases média de 42%.

A camada inferior do horizonte A,, de 10 cm de
espessura, possui cor cinzento-escura, textura franca,
estrutura moderada em blocos subangulares médios e
pequenos, matéria organica de 2,78%, acidez alta com
pH 5,38, aluminio trocével de 1,73 cmol_ /kg,
saturacdo com aluminio de 10%, muito alta soma de
bases trocéveis de 17,04 cmol /kg, muito alta
capacidade de troca de bases de 24,52 cmol /kg e
média saturacdo de bases de 42%.

A camada inferior do horizonte Bt,, de 10 cm de
espessura, possui cor vermelho-amarelada, textura
franco-argilosa, estrutura forte em blocos subangulares
médios e pequenos, matéria organica baixa de 1,66%,
acidez com pH 5,38, aluminio trocavel alto de 8,26
cmol /kg, saturacdo com aluminio de 45%, muito alta
soma de bases trocaveis de 18,44 cmol /kg, muito alta
capacidade de troca de bases de 48,92 cmol /kg e
média saturacdo de bases de 33%.

A camada interna, horizonte Bt,, possui uma espessura
de 10 cm, cor vermelha, textura franco-argilosa,
estrutura forte em blocos subangulares, peliculas de
argila cobrindo unidades estruturais, matéria organica
de 1,22%, acidez com pH 5,38, muito alto aluminio

trocavel de 6,41 cmol /kg, saturacdo com aluminio de
37 %, muito alta soma de bases trocaveis de 17,52
cmol /kg, muito alta capacidade de troca de céations de
54,60 cmol_/kg e média saturacao de bases de 32%.

A camada inferior, horizonte C, pouco espessa, de 20
cm, possui cor avermelhada, textura franco-argilosa,
estrutura macica, matéria orgénica de 1,03%, acidez
baixa com pH 5,68, muito alto aluminio trocavel de
9,28 cmol /kg, saturacdo com aluminio de 45%, muito
alta soma de bases trocaveis de 20,38 cmol /kg, muito
alta capacidade de troca de céations de 44,37 cmol./kg
e média saturacdo de bases trocaveis de 24% (Tabelas
34 e 35).

Préximo as minas do Camaqua intrusdes de lava
vulcanica entre rochas sedimentares contribuem para a
formacao do solo (X-14). Este solo possui uma
camada superficial A, de até 20 cm de espessura, cor
preta a bruno-acinzentado muito escura, textura
franca, estrutura forte, em blocos subangulares
pequenos, matéria organica de 3,31%, acidez com pH
de 5,05, aluminio trocavel baixo de 0,50 cmol /kg,
saturacdo com aluminio muito baixa de 6%, alta soma
de bases trocaveis de 8,08 cmol /kg, alta capacidade
de troca de cations de 10,58 cmol /kg e saturacao de
bases média de 56 %.

A camada inferior, horizonte A,, de 20 cm de
espessura, possui cor bruno-acinzentada muito escura,
textura franca a franco-argilosa, estrutura forte em
blocos subangulares médios e pequenos, matéria
organica de 2,14%, acidez alta com pH 5,36, aluminio
trocavel baixo de 0,18 cmol /kg, saturacdo muito baixa
com aluminio de 3%, soma de bases trocaveis de 5,37
cmol /kg, alta capacidade de troca de bases de 7,37
cmol /kg e média a alta saturacdo de bases de 73%.

A camada inferior, horizonte AE, de 20 cm de
espessura, possui cor bruno-acinzentada, textura
franca a franco-argilosa, estrutura fraca em blocos
subangulares médios e pequenos, matéria organica
baixa de 0,98%, acidez baixa com pH 6,12, aluminio
trocavel baixo de 0,66 cmol_/kg, saturacao com
aluminio de 16%, soma de bases trocaveis de 4,21
cmol /kg, capacidade de troca de bases de 5,71
cmol./kg e média a alta saturacdo de bases de 74%.

A camada interna, horizonte Bt,, possui uma espessura
de 20 cm, cor bruno-escura, textura argilosa, estrutura
moderada em blocos subangulares, peliculas de argila
cobrindo unidades estruturais, baixo teor de matéria
organica de 1,02%, baixa alcalinidade com pH 7,25,
aluminio trocavel baixo de 0,10 cmol /kg, muito baixa
saturacdo com aluminio de 1%, alta soma de bases
trocaveis de 14,11 cmol_/kg, alta capacidade de troca
de cations de 14,81 cmol_/kg e muito alta saturacao
de bases de 95%.



A camada inferior, horizonte Bt,, pouco espessa, de 20
cm, possui cor bruna, textura franco-argilosa, estrutura
moderada a forte em blocos subangulares médios, baixo
teor de matéria organica de 0,36%, média alcalinidade
com pH 8,32, aluminio trocéavel de 0,00 cmol /kg,
saturacdo com aluminio de 0,0%, alta soma de bases
trocéveis de 16,21 cmol /kg, alta capacidade de troca de
cétions de 16,21 cmol /kg e muito alta saturacéo de
bases trocéveis de 99% (Tabelas 36 e 37).

Esses solos de rochas vulcanicas acidas, pouco
intemperizados, com horizonte Bt, eram classificados
como podzélico vermelho-escuro distréfico ou
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brunizém avermelhado. No sistema atual (Embrapa 1999),
a alta acidez e o teor de aluminio trocavel situam, alguns
desses solos, como alissolo créomico argilivico abruptico,
entretanto devido a diversidade das rochas vulcanicas,
tanto na composicdao, como no tempo de exposicao ao
intemperismo, muitos outros solos estao associados.
Nesses casos as maiores ocorréncias se verificam com o
chernossolo ebanico ou argilivico. No 3° nivel (grande
grupo) ocorre o drtico, pois sao solos que ja perderam os
carbonatos. No 4° nivel (subgrupo) muitos fatores podem
ser considerados como principalmente as condi¢cdes
vérticas e a imperfeita drenagem superficial
(hidromérfico).

Tabela 34. Informacdes do perfil x — 3 da unidade Cb de relevo com lombadas desenvolvidas de rochas

vulcanicas.

a) Classificacdo: ALISSOLO CROMICO Argiltivico abruptico; Soil Taxonomy — Typic Haplohumult. b)
Localizacdo: BR - 392, préoximo ao rio Camaqua. c) Geologia regional: rochas basélticas intrusivas. d)
Material de origem: basalto acido. e) Geomorfologia: depressao de falhamento. f) Situacdo do perfil:
centro de depressédo. g) Declividade: 2%. h) Erosdo: ndo ha. i)Relevo: suave ondulado. j) Suscetibilidade
a erosdo: nao ha. |) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: 2%. n) Drenabilidade: bem drenado. o)

Vegetacao: campestre. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

A 0-20 Preto (10 YR 2/1); franco-argiloso; blocos subangulares pequenos, forte; fridvel,
plastico, pegajoso; transicdo gradual e plana.

A2 20-30 Cinzento-escuro (10 YR 3/1); franco; blocos subangulares pequenos, moderada;
pegajoso, plastico; transicao clara a plana.

Bt1 30-40 Vermelho-amarelado (5 YR 4/8); franco-argiloso; blocos angulares médios, forte;
muito firme; transicdo gradual e plana.

Bt2 40-50 Vermelho (2,5 YR 4/8); franco-argiloso; blocos angulares médios, forte; plastico,
pegajoso; muito firme; transicao gradual e plana.

C 50-70 Rochas basalticas em decomposicao.

Tabela 35. Resultados das andlises do perfil x — 3 da unidade Cb.

Horizontes

Fatores An A2 Bt1 Bt C
Espessura (cm) 0-20 20-30 30-40 40-50 50-70
C. organico (g kg") 24,80 16,10 9,60 7,10 60
M. O. % 4,28 2,78 1,66 1,22 1,03
P (mg kg™) 27,7 3,7 - - -
pH (H20) - 5,77 5,38 5,38 5,38 5,67
pH (KCI) - 4,18 4,08 3,87 3,89 3,90
Ca (c molc kg™") 15,80 9,70 12,00 10,30 12,90
Mg " 2,00 7,00 6,10 6,90 7,20
K " 0,51 0,30 0,23 0,19 0,15
Na “ 0,03 0,04 0,11 0,13 0,13
S " 18,34 17,04 18,44 17,52 20,38
Al “ 0,56 1,73 8,26 6,41 9,25
H+ Al “ 25,12 24,52 36,48 37,08 23,99
T “ 43,46 41,56 48,92 54,60 44,37
T(arg.) “ 270 218 153 202 185
\ % 42 41 33 32 24
Sat. Al “ 3 10 45 37 45
Cascalho (g kg ) 14 96 52 18 78
Areia grossa  “ 77 68 118 94 112
Areia fina “ 424 443 264 316 331
Silte “ 338 304 302 321 318
Argila " 162 186 316 269 239
Argila natural “ 21 46 2 1 40
Silte/argila “ 2,08 1,63 0,95 1,19 0,75
Textura - SL L CL CL CL

SL - franco-arenoso; L — franco; CL - franco-argiloso.
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Tabela 36. Informacdes do perfil x — 14 da unidade Cb desenvolvida em relevo de lombada sobre rochas
vulcanicas.

a) Classificacdo: CHERNOSSOLO EBANICO Ortico hidromérfico; Soil Taxonomy — Oxyaquic Vertic
Argiudoll. b) Localizacdo: minas do Camaqua. c) Geologia regional: rochas vulcéanicas entre arenitos. d)
Material de origem: rocha vulcanica. e) Geomorfologia: lombadas. f) Situacao do perfil: borda de
lombada. g) Declividade: 2 a 3%. h) Erosdo: ndo ha. i)Relevo: suave ondulado. j) Suscetiilidade a
erosdo: ligeira. |) Pedregosidade: 2 a 3%. m) Rochosidade: 2 a 5%. n) Drenabilidade: imperfeitamente
drenado. o) Vegetacao: campestre. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

A1 0-20 Bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2) umido; franco; granular pequena,
moderada; pegajoso, plastico, muito fridvel, lig. duro; transicdo gradual e plana.

Az 20-40 Bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2) Umido; franco; granular pequena,
moderada; pegajoso, plastico, muito fridvel, lig. duro; transicdo gradual e plana.

AE 40-60 Bruno-acinzentado (10YR 4/6) iamido; franco-argiloso; blocos subangulares

pequenos e médios, moderada; pegajoso, plastico, duro, firme; peliculas de argila
poucas, fraca; transicao gradual e plana.

Bt1 60-80 Bruno-escuro (10YR 3/3) umido; argila; blocos angulares e subangulares médios,
moderada; muito pegajoso, muito plastico, duro, firme; peliculas de argila
abundantes, forte; transicdo gradual e plana.

Btz 80-100 Bruno (7,5YR 4/2) amido; argila; blocos angulares e subangulares médios,
moderada; muito pegajoso, muito plastico, duro, firme; peliculas de argila
abundantes, forte.

Tabela 37. Resultados das andlises do perfil x — 14 da unidade Cb

Horizontes

Fatores An A2 AE Bt1 Btz
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
C. organico (g kg") 19,20 12,40 5,70 5,90 2,10
M. O. % 3,31 2,14 0,98 1,02 0,36
P (mg kg™") 41,43 10,67 8,11 9,29 47,20
pH (H20) - 5,05 5,36 6,12 7,25 8,32
pH (KCI) - 4,60 4,34 4,52 5,56 6,58
Ca (c molc kg™) 6,60 4,50 3,60 12,30 14,20
Mg “ 1,40 0,80 0,60 1,80 2,00
K “ 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Na “ 0,06 0,06 0,00 0,00 0,00
S “ 8.08 5.37 4.21 14.11 16.21
Al “ 0,50 0,18 0,68 0,10 -
H+ Al " 2,50 2,60 1,50 0,70 0,10
T “ 10,58 7,37 5,71 14,81 16,31
T(arg.) " 53 37 36 52 80
\% % 76 73 74 95 99
Sat. Al “ 6 3 16 1 0
Cascalho (g kg ") - - 18 - -
Areia grossa “ 17 5 15 26 29
Areia fina “ 411 416 415 374 403
Silte " 376 381 413 317 364
Argila “ 196 198 157 287 204
Argila natural “ 34 65 96 196 178
Agregacao “ 83 67 39 32 13
Silte/argila “ 1,92 1,92 2,63 1,10 1,78
Textura - L L L L-CL CL

L — franco; L-CL - franco a franco-argiloso; CL - franco-argiloso.



Unidade Cc

Sao as lombadas muito aplainadas, situadas na parte
norte, desenvolvidas de estratos de arenitos grosseiros
(fluviais) da formacao Guaritas. Sao superficies muito
planas com relevo suave ondulado nas bordas, com
solos arenosos profundos e muito permeéaveis. As
bordas podem apresentar declives fortes em vales
profundos com exposicao de seixos. No geral, os solos
desenvolvem subhorizontes de textura média e até
argilosa nas partes depressivas das unidades. Sao
solos desenvolvidos em superficies por onde permeia a
agua das elevacdes de nivel superior apds as chuvas.
Isso ocorre devido a alta permeabilidade das camadas
de arenito que cercam essas lombadas. Entretanto, no
verao apresentam déficit hidrico acentuado em virtude
de reterem baixos indices de 4gua. Os solos embora
arenosos, raramente sdo cascalhentos ou com calhaus,
mas de muito baixa fertilidade natural.

Em borda inferior de lombada no extremo norte no
municipio o solo (X-4) possui uma camada superficial
A, de até 20 cm de espessura, cor bruno-escura,
textura franco-arenosa, estrutura fraca, em blocos
subangulares médios, matéria organica de 2,84 %,
acidez baixa com pH de 6,68, aluminio trocavel baixo
de 0,30 cmol /kg, saturacdo com aluminio muito baixa
de 5%, soma de bases trocaveis de 6,03 cmol_/kg,
capacidade de troca de céations de 6,63 cmol /kg e alta
saturacdo de bases trocaveis de 75%.

A camada inferior do horizonte A2, de 20 cm de
espessura, possui cor bruna a bruno-escura, textura
franco-arenosa, estrutura fraca em blocos
subangulares médios e pequenos, matéria organica de
2,02%, acidez baixa com pH 6,44, aluminio trocavel
baixo de 0,30 cmol /kg, baixa saturacdo com aluminio
de 6%, soma de bases trocaveis de 5,03 cmol /kg,
capacidade de troca de bases de 5,63 cmol /kg e alta
saturacdo de bases trocaveis de 89%.

A camada interna, horizonte E, possui uma espessura
de 25 cm, cor bruno-amarelada, textura franco-arenosa
a areia-franca, estrutura moderada em blocos
subangulares, peliculas de argila cobrindo unidades
estruturais, baixo teor de matéria organica de 0,76 %,
média a alta acidez com pH 5,24, aluminio trocavel
baixo de 0,63 cmol./kg, baixa saturacdo com aluminio
de 15%, soma de bases trocaveis de 3,63 cmol /kg,
capacidade de troca de céations de 5,15 cmol_ /kg e alta
saturacdo de bases trocaveis de 70%.
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A camada inferior, horizonte Btpl, pouco espessa, de
20 cm, possui cor cinzento-escura com mosqueado
variegado, textura argilo-arenosa, estrutura graos
simples, baixo teor de matéria organica de 1,29%,
acidez alta com pH 5,20, aluminio trocavel de 3,99
cmol /kg, saturacdo com aluminio de 34 %, soma de
bases trocaveis de 7,84 cmol /kg, alta capacidade de
troca de cations de 11,14 cmol_/kg e média a alta
saturacdo de bases trocaveis de 70% (Tabelas 38 e
39).

Esse solo no sistema anterior era denominado de
podzélico bruno-acinzentado eutréfico plintico. No
sistema atual se situa como argissolo acinzentado
eutréfico arénico. Outros subgrupos denominados
plintico e espddico ocorrem onde a espessura arenosa
superficial é mais rasa.

Quanto ao uso agricola essas terras aplainadas de
lombadas (Cn, Co e Cb), no geral, em uma regido
ingreme, se situam como produtoras de graos
principalmente. O uso atual tem caraterizado essas
terras pela grande atividade agricola.

No sistema de avaliacdo das terras, denominado de
capacidade de uso, que as qualifica conforme as
limitacOes inerentes, sempre algumas restricoes ao
solo, principalmente a fertilidade, sdao encontradas.
Normalmente os niveis de fésforo e nitrogénio sao
baixos nos periodos de maior crescimento das
culturas. Os niveis de célcio, principalmente nos solos
de arenito, sdo muitos baixos. Esses solos sempre
respondem a calcério na maior parte das culturas.

Muitas dessas lombadas podem ter limitacdes no sopé
da encosta relativas a drenagem. A agua chega rapido
no terco inferior da encosta por ser o solo muito
permeavel e 14, por falta de drenos, e pela constituicdo
progressiva de horizontes argilosos, se acumula por
alguns dias. Com isso, essas terras estao situadas
como classe llse, as mais férteis; llise e IVse, as
menos férteis e mais suscetiveis a erosao.

Quanto a aptidao agricola que avalia as terras para
trés usuarios distintos, as mais férteis e planas seriam
denominadas boa para todos os usuarios, e se tornam
regular a restrita ao uso a medida que se situam como
menos férteis (arenitos grosseiros). No caso mais
extremo onde ocorre menor fertilidade nao seriam
préprias a pequenos produtores (Cc).
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TABELA 38 - Informacdes do perfil x — 4 da unidade Cc desenvolvida em relevo de colinas sobre
arenitos e conglomerados.

a) Classificacdo: ARGISSOLO ACINZENTADO Eutréfico arénico (espddico); Soil Taxonomy — Oxyaquic
Hapludalf. b) Localizacao: estrada federal préximo ao arroio Sebastidao Alves. c) Geologia regional:
arenitos da formacao Guaritas. d) Material de origem: arenitos finos da formacao Guaritas. €)
Geomorfologia: colinas muito aplainadas com afloramentos de arenitos. f) Situacado do perfil: meia
encosta. g) Declividade: 5 — 10%. h) Erosao: ndo ha. i)Relevo: ondulado a suave ondulado. j)
Suscetibilidade a erosdo: moderada. |) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: 10%. n) Drenabilidade:
bem drenado. o) Vegetacao: campestre. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm)
Ai 0-20
A2 20-40
E 40-65
Btgpl 65-85

(solo)
Bruno-escuro (7,5 YR 3/2) dmido; franco-arenoso; granular pequena, forte e graos
simples; lig. plastico, lig. pegajoso, macio, muito fridvel; raizes abundantes e finas;
transicao gradual e plana.
Bruno a bruno-escuro (7,5 YR 3/2) umido; franco-arenoso; granular pequena, forte e
graos simples; lig. pléstico, lig. pegajoso, macio, muito fridvel; raizes abundantes e
finas; transicdo gradual e plana.
Bruno-amarelado (10 YR 5/4)imido; areia-franca; macico pouco coerente que se
desfaz em granular e grdos simples; ndo plastico, nao pegajoso, macio, muito
fridvel; raizes abundantes; transicao clara e plana.
Cinzento-escuro (5Y 4/1) dmido; mosqueado, variegado com cores amareladas e de
avermelhadas a vermelhas no interior das concrecoes; franco-argilo-areno so;
estrutura em blocos angulares médios, forte; concrecbes de ferro avermelhadas,
pouco endurecidas; abundantes, predominam moles amareladas; transicdo para o
arenito quebrada.

TABELA 39 - Resultados das anélises do perfil x — 4 da unidade Cc

Horizontes

Fatores An A2 E Btgpl
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-65 65-85
C. organico (g kg”) 16,50 11,70 4,40 7,50
M. O. % 2,84 2,02 0,76 1,29
P (mg kg”) 32,42 0,45 0,36 0,54
pH (H20) - 6,68 6,44 5,24 5,20
pH (KCI) - 6,29 5,64 4,22 4,04
Ca (c molc kg™') 5,70 4,80 3,20 7,50
Mg “ 0,30 0,20 0,40 0,30
K “ 0,01 0,01 0,01 0,01
Na “ 0,02 0,02 0,02 0,03
S “ 6.03 5.03 3.63 7.84
Al “ 0,30 0,30 0,63 3,99
H+ Al “ 0,60 0,60 1,50 3,30
T “ 6,63 5,63 5,15 11,14
T(arg.) “ 60 59 39 31

\% % 75 89 70 70

Sat. Al “ 5 6 15 34

Cascalho (g kg™ 1 0] 2 0

Areia grossa “ 51 43 35 40

Areia fina “ 731 725 704 483
Silte “ 108 136 131 104
Argila “ 110 96 131 373
Argila natural " 58 47 68 132
Agregacao “ 47 51 48 64

Silte/argila “ 0,98 1,40 0,99 0,27
Textura - SL SL SL SC

SL - franco-arenoso; SC - argilo-arenoso.



Planicies (Pb)

Planicies aluviais com sedimentos holocénicos do rio
Camaqua e arroio S. Alves.

Unidade Pb,

Sao areas baixas inundaveis com solos desenvolvidos
em sedimentacédo fluvial recente. Esses solos,
normalmente gleissolos, sdo muito diversificados. Nao
ocorrem em dareas significativas de forma homogénea
que possam ser caraterizadas com estudos de
reconhecimento.

Discussao

Formas de relevo e solos

O municipio de Santana da Boa Vista, situado préximo
a borda de extenso embasamento de rochas
cristalinas, é constituido dominantemente sobre rochas
sedimentares parametamorfizadas pré-cambrianas onde
o tectonismo, no final desse periodo, constituiu,
através de falhamentos, fraturas e dobramentos, um
relevo muito particular, fortemente movimentado.
Regionalmente, esse complexo de rochas
sedimentares, diferenciadas pelas alternancias
texturais, deposicionais, descontinuidades e diversos
processos metamoérficos ao longo do tempo, carateriza
uma evolucao nas superficies geomérficas muito
diversificada. Somam-se aos processos antigos
tectOnicos, os efeitos das adi¢cGes e remocgdes de
residuos de épocas passadas até ao modelamento
quaterndrio atual com seus efeitos erosivos e
deposi¢cOes naturais continuas, intermitentes ou
ocasionais.

Observa-se que, mesmo com muitas varidveis a
modelarem o relevo, torna-se viavel a caraterizacao de
formas constituidas em superficies com atributos
similares, dentro das macro variagées da sua
formacao. Por esta razdo, os fatores marcantes da
constituicdo dessas formas do relevo sédo os
falhamentos e a natureza das formacdes macro-
geoldgicas, geralmente combinados.

Conforme Holtz (1999), a configuracdo de uma bacia
sedimentar muito ampla e antiga, profunda e préxima
ao embasamento cristalino (Macico Mediano Pelotas),
condicionou a existéncia de variabilidade dos estratos
sedimentares em pequenas dimensdes. Nesse caso,
esta se caraterizando formas de relevo que, embora
tenham alguns aspectos similares, sdo muito distintas
em alguns fatores e nado se ajustam a ocorréncias de
solos semelhantes. Ao se pretender ajustar essas
variacOes geoldgicas a formacao do solo, que é um
produto desses residuos, juntos ao acaso, sobre esses
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embasamentos heterogéneos, que também se
desagregam produzindo uma sedimentacdo muito

particular de cada estrato, estd se cometendo apenas
uma tentativa de acerto. Com isso nao ha fundamenta-
cdo para estimativas de percentagem de agrupamentos

de solos em unidades de formas de relevo,
principalmente com composicdes taxiondmicas de
subgrupos.

No caso, a instabilidade das superficies atuais do
relevo é regra generalizada. Sucessivas deposicoes,

remocodes e remobilizacdes de sedimentos constituem

as superficies das encostas. Superficies estaveis,
dentro de um tempo longo, onde o solo possa se

estabilizar, somente ocorrem no vale depressivo do rio

Camaqua e ao norte, onde depdsitos lacustres mais

recentes, e homogéneos, embora antigos (Permiano),

constituem superficies aplainadas e homogéneas.
Nesses locais (depressoes de falhas) os fatores
erosivos naturais foram contidos. Os efeitos da
evolucdo natural dos solos sdo encontrados em
pequenas superficies com paleossolos.

Nessa regiao serrana se formam solos totalmente
heterogéneos em relacédo a seus atributos.

Normalmente, a constituicdo é prépria, principalmente,

de residuos com cascalhos e calhaus que se

estabeleceram completamente ao acaso ao longo das
encostas. Esses residuos com seixos distribuidos sobre

matriz parametamorfizada a profundidades variaveis
entre 10 e 70 cm, geralmente, cobrem as colinas,
muitas vezes, sem uma relacao direta entre os

residuos e a rocha subjacente. Sdo detritos de estratos

de rochas sedimentares ja inexistentes que, no

processo de pedimentacao, constituem a formacao de
superficies rochosas distintas no topo das colinas. A

remocao se efetua lentamente em funcao da carga

hidraulica e gravidade. Nessas formacdes rochosas se
estabelecem pequenas intrusdes de rochas vulcanicas

que localmente produzem solos completamente

distintos. Nessas estreitas ocorréncias sao constituidas

formacdes florestais densas e de porte mais alto.

Essas areas normalmente sdo cobertas por atividades

agricolas localizadas.

Regionalmente, Costa Lemos, em Brasil (1973), em

estudo de reconhecimento dos solos do RS, situando

as principais formas de relevo como forte ondulado,

denominou na parte leste os solos como Unidade |baré
em associacdo com afloramentos rochosos. Na parte

norte, onde afloram rochas graniticas, em relevo

ondulado, denominou ocorréncias da Unidade Cambai

desenvolvida em xistos. No lado oeste, em relevo

ondulado, descreveu a Unidade Guaritas, desenvolvida

em arenitos e associada a afloramentos rochosos.

Os solos dessas unidades foram descritos como
litélicos eutréficos com intrusdes de brunizem
avermelhado, denominados de Unidade Cambai, no

sistema da época. Atualmente (Embrapa 1999), estado
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sendo situados como neossolo litélico. Esses solos, na
parte desenvolvida de xistos, onde sdo mais férteis, a
leste, sdo denominados em nivel de grande grupo e
subgrupo de humico esquelético. A oeste, onde sao
desenvolvidos de arenitos, denominam-se eutréfico ou
psamitico, com subgrupos espdédico ou léptico.

IBGE (1986), em estudo mais intensivo, com imagens
de radar, confirmando Costa Lemos, em Brasil (1973),
denominou os solos da regido norte de podzélico
vermelho-escuro distréfico. A leste, chamou de como
solos litélicos eutréficos cascalhentos, fase pedregosa
e afloramentos rochosos. A oeste, denominou solos
litélicos eutréficos e distréficos com podzdélico
vermelho-amarelo distréfico nas depressdes. No vale
do rio Camaqua os solos foram denominados de
podzélico vermelho-amarelo eutréfico.

A intensificacdo dos estudos de campo, nessa regiao,
embora tenha contribuindo com a determinacéao de
uma grande variabilidade nos fatores analiticos,
principalmente na regido leste, ndo trouxe a ocorréncia
de outros solos além dos determinados em Brasil
(1973) e IBGE (1986).

Nessas superficies compostas por estreitas e
diversificadas laminas cascalhentas, constituidas
predominantemente pelos efeitos erosivos e
deposicionais de sedimentos, que se amoldam, muito
recentemente, em pequenos espacos de tempo aos
fatores do clima, tém-se denominado de neossolos.

Os solos, formados das laminas cascalhentas menos
espessas, assentados diretamente sobre a rocha matriz
metamorfizadas de granulometria fina (arc6seo), estao
sendo caraterizados na subordem dos litélicos. Estao
diretamente relacionados as partes positivas do relevo,
(formas convexas) onde atualmente predominam os
processos de perdas. Os das partes depressivas, onde
as laminas de deposicGes sao mais espessas e nao ha
uma relacao direta entre os depdsitos coluviais € a
rocha subjacente, sdo denominados como regoliticos.

Nessa regidao serrana, os grandes grupos sao
denominados como eutréficos e himicos, quando
desenvolvidos de metassedimentos finos, e distréficos
quando a rocha matriz é arenito. Poucos eutréficos
ocorrem nesses arenitos.

Subgrupos relacionados a pouca espessura (léptico),
mé drenabilidade da encosta (gleico e espddico)e
textura arenosa (arénico) sdo os mais comuns.

Ocorréncias de cambissolos e argissolos em unidades,
onde o relevo antigo se mantém conservado ou em
processos de remocdo, sdo comuns, mas nao atingem
grandes superficies, e sdo intermitentes.

As formas de relevo estaveis, antigas, que
desenvolveram solos por periodos maiores de tempo

como as coxilhas e lombadas, estao associadas a
ordem dos argissolos, com subordens vermelho,

vermelho-amarelo ou amarelo, dependendo da natureza

da rocha matriz, ou ainda acinzentado nas meias
encostas mais Umidas. Os grandes grupos sao
dominantemente distroficos. Subgrupos que
evidenciam a remocao do ferro pela atuacao do clima
Umido atual a partir de periodos de tempos recentes,
sdo 0s mais comuns como plintico e espédico.

As lombadas desenvolvidas de rochas basalticas
expdem solos onde o intemperismo foi insuficiente
para evidenciar processos antigos de laterizacdo. Com
isso, se formaram solos mais recentes, relacionados ao
clima do periodo Quaternario. Apresentam a formacéao
de horizontes argilosos (argildvicos). A natureza do
clima umido e o tempo de exposicdo ao intemperismo
dos derrames intrusivos tém evidenciado uma variacao
entre solos férteis (chernossolos mais recentes) e solos
acidos mais antigo e mais intemperizados (alissolos).

Uso da terra

O municipio de Santana da Boa Vista, situado em uma
regidao ingreme, muito particular, se estabeleceu ao
longo do tempo com atividades relacionadas com a
pecudria, como todos 0os municipios adjacentes.
Entretanto, a aspereza de suas pastagens,
entremeadas de arbustos rusticos, em funcao da baixa
fertilidade e disponibilidade de 4gua dos solos
cascalhentos, rasos e pedregosos, nao deixou
vestigios de que as fazendas foram présperas no
passado com atividades relacionadas a pecuaria.

Posteriormente, a agricultura moderna que trouxe ao
pais a condicdo de exportador de graos, esteve,
inicialmente, relacionada com regides de solos férteis,
onde as condicdes climaticas disponibilizavam agua
adequada e o relevo era compativel com o uso de
magquinas sem muita degradacdo pela erosdo. Os
fatores adversos as condi¢Ges ideais foram sendo
controlados através de novas tecnologias e terras que
antes eram marginais a essas atividades foram sendo
incorporadas. O tempo mostrou um ajuste nos
sistemas agricolas para altas produtividades em terras
mal drenadas, de relevos inclinados ou de baixa
fertilidade. Regionalmente, entretanto, a expanséao
desse modelo agricola ndo tem se mostrado lucrativo
para todos os homens do campo. Ao se atingir os
limites das tecnologias apropriadas, para as lavouras
de graos, as terras marginais pouco tém contribuido
com renda para pequenos agricultores. O pequeno
camponés tem migrado para as cidades préximas ou
mais além. Com isso, o surgimento de proposicées
governamentais de pesquisas e atividades de
desenvolvimento no universo de pequenos
proprietarios, com terras atualmente marginais para
grandes lavouras de producéo, estdo vindo como uma
alternativa, embora mais social do que agricola. Trata-



se de pér em uso agricola outras atividades possiveis,
além da producao tradicional da regiao.

Atualmente, com a reincorporardo do homem ao
campo espera-se muito desse pequeno camponés
regional que tem arranjado condicGes para sobreviver,
ao longo do tempo, com uma adaptacdao aos meios
disponiveis. A primeira opcao foram os cultivos de
sobrevivéncia: milhos, batatas, mandiocas, abdboras e
feijoes. Soma-se a isso, a criacdo de poucos animais
domésticos. A segunda etapa, agora proposta como a
expansdo do agronegdcio, trata-se de um desafio
maior, que é sair da sobrevivéncia para disputar
direitos e participar da integracdo da sociedade. Nesse
passo, cabem atividades em que ha necessidade de
uma maior organizacao social, para melhor enfrentar os
obstaculos. Ao se voltar para a pesquisa, que segue
ramos tao diversificados, como nao poderia deixar de
ser, nao ha uma indicacao imediata para cada
agricultor, do que plantar para um consumidor
desconhecido. Esse é um campo que precisa ainda de
um melhor ajuste e ndo pode ser encontrado por
agricultores isolados.

A esses que permanecem no campo, ocupando terras
marginais a producao de graos e procuram outras
atividades mais intensivas, com sobras para
comercializar, tém-se denominado de agricultor de
base familiar ou, até mesmo, pecuarista familiar.
Encontram como principal obstaculo, descobrir um
mercado para uma atividade fora do treinamento
cotidiano, que é da producao prdépria a sua
sobrevivéncia. Quem sempre se espelhou no vizinho,
como modelo ou até mesmo como comparsa dos
trabalhos comuns da pequena propriedade, agora
precisa ser criativo e solitario na sua atividade, para ela
ser lucrativa. Além disso, normalmente, o mercado de
artigos ndo essenciais, esta longe, centralizado nas
grandes cidades.

Na borda do escudo cristalino, do Planalto Sul-Rio-
Grandense, as atividades tectonicas constituiram
relevos e solos em que somente a pecudria extensiva
teve sucesso em épocas passadas. Todos os
municipios, mais ou menos contemplados com relevos
ingremes, tém problemas comuns e espelham isso na
pobreza de seus camponeses. As tentativas de
expansao do uso agricola, muitas vezes tentadas, com
outras atividades, como o cultivo do fumo, por
exemplo, ndo contribuiram com a melhoria econémica
e trouxeram efeitos poluentes. Os espasmos de
precos, melhores no inicio de ciclos, onde sao
necessarios investimentos do produtor, seguidos de
quedas posteriores, somente tém contribuido para a
generalizacdo da erosdo regional. O municipio de
Amaral Ferrador é o maior exemplo dessa conjuntura
sécio-econdmica.

Em Santana da Boa Vista, as formas de relevo mais
ingremes (unidades Sr, e Sr,), localizadas ao leste,
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estabelecidas a partir de uma falha principal (Aberta
dos Cerros) estao seguidas de falhamentos sucessivos
e fraturas. Nessa regido, os solos, sobre e entre rochas
duras, estdo cobertos de seixos e residuos de rochas
antigas de todas as formas. Muitas vezes, até
deposicoes argilosas restam, ainda, entre superficies
resistentes aos processos erosivos naturais. No geral,
a aspereza do relevo é seguida de deposicdes residuais
em transito na encosta. S3o0 encostas cascalhentas,
onde os seixos antigos de quartzo, granitos ou arenitos
cobrem a rocha metamoérfica fina, em decomposicéao.
Essas areas compdem algumas superficies estaveis
com solos mais profundos. Solos desenvolvidos de
rochas vulcanicas ocorrem em linhas paralelas e
estreitas ao longo das falhas. Nessas areas se
estabelece uma vegetacdo mais consistente, embora
as espécies principais ja tenham sido removidas para
uso doméstico. No conceito agricola atual, essas areas
nao sao mecanizaveis. Nao devem ser aradas por
quaisquer processos.

As atividades predominantemente pastoris, ainda
vigentes, estao situadas mais na regido oeste (unidade
Src, e Src,) onde os campos com pastos nativos sao
mais favoraveis ao pastejo convencional. Entretanto,
nessa regiao de relevo menos ingreme, os arenitos e
conglomerados produzem solos pobres, cascalhentos e
arenosos, onde as limitacdes inerentes da variacao de
umidade durante o ano (seca de verdo e excessos de
inverno) produzem variacdes na disponibilidade de
forrageiras ao longo do ano. Nessa regiao, se alternam
morrotes sucessivos (inselbergs) desnudos de
vegetacdo, mas cercados por pequena mata com
arvores baixas e cactaceas, aparentemente todas
préprias a resistirem os periodos secos. Essas
formacdes rochosas sdo formadas nas partes duras
dos arenitos que mais resistem ao intemperismo. Entre
as partes rochosas, as encostas levemente onduladas
sdo aplainadas muitas vezes com baixos declives
(10%). Na medida que as laminas paralelas de arenito
inclinadas ou horizontalizadas se desgastam e se
sucedem, os solos se alternam. Sao encostas cobertas
de vegetacao campestre entre arvores e arbustos
esparsos.

No geral, essas encostas que comecam a desenvolver
os solos na base dos afloramentos rochosos no topo
das colinas possuem solos rasos inicialmente e ao
longo da encosta se tornam mais profundos, chegando
no sopé das colinas com 1m de espessura. Esses
solos, que se formaram no sopé das colinas, para onde
migra a dgua infiltrada, sobre a rocha matriz, sdo
arenosos superficialmente, mas possuem horizontes
com algum acumulo de argila nos suborizontes
hidromérficos do terco inferior da encosta. Sdo solos
de base gleizadas, onde ha deposicdes dos teores de
ferro sobre e entre os horizontes mais argilosos.
Muitas vezes, essas areas hidromérficas comportam
pequenos banhados ou nascentes de agua, antes do
dreno natural aberto. As dguas drenadas sao limpidas
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e fluem durante todo o ano, criando um sistema
superficial de drenos abertos, os quais, muitas vezes,
sdo sangas ou riachos com escarpa entre os
segmentos.

Nos sedimentos, das formacdes Guaritas e Santa
Barbara, as areas das unidades Src, e Src, definem
regides escarpadas em altitudes relativamente baixas
com aspectos de fortes ondulacoes. A presenca dos
morrotes alternados e desnudos de arenito sdo mais
contundentes no relevo do que as altitudes que
alcancam. Os solos residuais arenosos de encostas
ocupam pequenas dimensdes. Estdo cobertos por
vegetacdo campestre. O uso como estd, talvez possa
ser melhorado com espécies florestais. As dreas com
rochas expostas ou muito superficiais ocupam mais do
que 30%, que torna o uso com ocorréncias
intermitentes até mesmo para silvicultura. Os solos
arenosos sao de baixa fertilidade e retém pouca &gua.
As superficies com escarpas geralmente estao
relacionadas ao transporte de dgua por drenos
naturais. O uso dentro do contexto econémico atual
somente poderd ser cogitado com silvicultura ou por
fruticultura diversificada. Onde em cada local, possa

ser definido o que seria mais apropriado a cada cultivo.

Quanto ao uso potencial dessas areas de serra muito
se tem cogitado. Possivelmente, cultivar forrageiras de
porte alto com maior produtividade de massa do que a
vegetacao natural seja melhor opcado do que a atual.
Outra possibilidade se estende a cultivos de frutiferas
nas encostas com solos mais profundos (30%). As
areas com solos mais rasos seriam para uso de
silvicultura, com espécies adaptadas a pouca
disponibilidade de 4gua no verdo. Entretanto, alguns
fatores devem ser considerados: nos municipios de
Piratini e Pinheiro Machado e na restinga litoranea, o
cultivo de Pinus spp foi implementado com sucesso no
aspecto da producao de madeira. Entretanto, o
antagonismo dessas espécies com relacdao ao meio
natural ndo estad sendo avaliado. Onde o Pinus spp é
cultivado, ndo ha uma integracdo com o meio
ambiente. Forma-se uma cobertura dos residuos sobre
o solo, que exclui gradativamente as demais espécies,
inicialmente de vegetais e posteriormente de animais.
Os residuos nao sao totalmente decompostos e
incorporados no solo, pelo menos ao longo do tempo
de vida da planta. Ao excluir a vegetacao natural,
rompem-se as cadeias que nutrem a fauna regional.
Cultivos de Pinus spp atuam como uma proposicao de
esterilizacdo parcial do meio local, por um periodo de
tempo até posterior a remocao das plantas. As
consequléncias para os solos locais e para a dgua dos
segmentos de drenagem devem ser estudadas antes
da implantacdo das madeireiras.

Em tempos mais antigos, a proposicao de uso da terra
seria de ndo ativar processos produtivos um virtude do
risco de erosdo. Atualmente se constata, além disso,

que os processos produtivos vém acompanhados com

a poluicao do meio por agentes quimicos usados,
tanto no combate as doencas e pragas das plantas,
como para suprir as exigéncias atuais do préprio
homem no seu cotidiano.

As éareas altas, menos ingremes e menos rochosas,
situam-se nas partes depressivas entre as grandes
falhas geoldgicas (Sng) e nas areas depressivas mais
aplainadas dos conglomerados e arenitos das
formacdes Guaritas e Santa Barbara (Snc). Nesses
campos, mais limpos pelo uso com a pecudria ao longo
de séculos, se situa o que resta de antigas fazendas
ainda com areas maiores do que as pequenas
propriedades situadas nas serras em geral.

Os solos desenvolvidos entre falhamentos,
normalmente em dareas depressivas (colinas), sao
constituidos de residuos de rochas de varias formas e
espessuras. Normalmente sdo solos rasos. Os
processos de deposicdes sdo menos significativos em
relacdo aos processos erosivos que atuam mais
intensamente em virtude das altas cargas hidraulicas.

Concomitantemente a essas deposicdes coluviais,
algumas éareas sdo formadas por solos autéctones,
desenvolvidos em rochas cristalinas do complexo
Cambai. Nessas areas se distribuem superficies, com
solos desde recentes, onde 0s processos erosivos sao
muito atuantes, a solos mais profundos, em superficies
convexas quase planas, com formas mais estaveis.
Comumente ha ainda pequenas superficies que
constituem solos profundos sem muitos residuos de
rochas sedimentares antigas. Ocasionalmente, em
superficies restritas, ocorrem solos antigos vermelhos
com vestigios de laterizacado préprios de um clima
quente, possivelmente do Periodo Tercidrio. Sdo solos
idénticos aos que ocorrem, em grandes extensoes,
comumente nas coxilhas antigas, na borda das
planicies costeiras e nos planaltos conservados de
Cangucu e Sao Lourenco do Sul. Esses solos sao
predominantemente pouco férteis e muito profundos.
Ocupam superficies aplainadas convexas formadas em
um contexto climatico muito quente, imido e pouco
erosivo. Na area se desenvolve uma agricultura
intensiva de subsisténcia em pequenas propriedades.

Atualmente, as sub-bacias hidrograficas, que fazem
parte do municipio de Santana da Boa Vista, pela
natureza do embasamento sedimentar de arenito e
conglomerados, rochas permeaveis, e pelas inUmeras
fraturas e falhamentos localizados, sdo potencialmente
reservas de agua fredtica. Nessas terras altas que, por
sua natureza adversa as culturas tecnificadas do
século passado, sairam ilesas do uso de defensivos
agricolas, com seus efeitos poluentes cabe um
planejamento para o uso futuro. Deve-se encontrar um
caminho légico onde nado se precise rastrear no meio
natural os residuos que as geracoOes futuras deixem.
Com isso cabe gerenciar as atividades agricolas,
visando nao introduzir agentes de contaminacao do



meio, como os residuos de metais pesados, que se
espalham da Mina do Camaqua em direcao ao rio
principal, tanto para o solo, como pelo arroio Joao
Dias.

Nas lombadas aplainadas, que bordejam o rio
Camaqua, conseqlientes do acumulo de sedimentos,
desde o Periodo Permiano, e de intrusbes também
antigas de rochas vulcéanicas, os solos tém-se
modelado em funcao das alteragdes climaticas e,
principalmente, em virtude dos efeitos erosivos
naturais serem de baixa intensidade.

Predominam solos antigos, profundos e avermelhados.

Espelham a passagem da rocha matriz por climas
quentes, salvo nas lombadas mais préximas ao rio
Camaqua (perfil X-12), onde as deposicoes
quaternarias do Periodo do Pleistoceno sao
predominantes. Nesse caso, os solos estdo mais
relacionados aos processos hidricos locais e ao menor
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Tempo de intemperizacdo. A variacao de fertilidade
esta relacionada a maior presenca e distribuicdo de
residuos de rochas vulcéanicas, que cobrem parte
dessas lombadas.

A agricultura nesses locais favoraveis nao esta
totalmente ativada com a producéo de graos em
virtude de existirem as areas tradicionais com pecudria
ainda extensiva.

Ao norte, em estratos sedimentares finos da formacao
Guaritas, proprios de ambiente lacustre ou deltaico,
formam-se solos muito aplainados e profundos. Sao
predominantemente de baixa fertilidade, onde a forma
mais usada na exploracao da terra é a pecuaria de
corte. As formas de uso mais intensivas com essa
pecudria podem estar a caminho. Essa pecuéria
regional que atravessa uma transicdao entre 0 manejo
antigo e o mais moderno ainda deve ser caraterizada
regionalmente.
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Tabela 38. Formas de relevo, solos, aptiddo agricola, capacidade de uso das terras e &reas (km?) do
municipio de Santana da Boa Vista.

Formas Solos Classes de Terras Area
de relevo
Serras (Sr) Legenda Classes Apt. Cap. km? \ %
Ordem Subordem Grande-grupo Subgrupo agricola de uso
NEOSSOLO LITOLICO Hdmico esquelético
Sro RLh R - s A 6 Vllise
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico esquelético (cambico) 328.15 22.69

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico esquelético

St Rle NEOSSOLO LITOLICO Hamico esquelético Ssn Vilse-1 ~ 99.84  6.90
NEOSSOLO LITOLICO Psamitico espédico

Srco Rla NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico tipico 8in)  Vllse-3  250.52  17.32
NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico

Srer RRd CAMBISSOLO HAPLICO Ta e Tb Distréfico léptico 5(n) Viise-2  116.02 7.95

Terras Altas (Sn)

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico léptico

NEOSSOLO LITOLICO Hamico tipico 2abfc)  Vise-2  206.52 14.28

Sng CHd

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico Iéptico

Sne PVAe  ARGISSOLO ACINZENTADO Distréfico plintico 4p  Vise- 188.44  10.95

Lombadas e coxilhas (C)

ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico tipico

Cn PVe ARGISSOLO AMARELO Distréfico plintico 2abc lllse  107.35  7.42
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico plintico
Co PVAd  ARGISSOLO AMARELO Distréfico plintico 1aBC lise  41.78  2.89

CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico hidromérfico
Cb MTo  ALISSOLO CROMICO ArgilGvico abruptico TABC llse ~ 40.88  2.83

ARGISSOLO ACINZENTADO Eutréfico e Distrofico
Cc PACed plintico 2(b)c IVse 63.00 4.36
NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromérfico espddico

Planicie (Pb)

NEOSSOLOS FLUVICOS Ta Eutréfico

Pbo RUve  GLEISSOLO MELANICO Eutréfico

6 Vilisd 34.90 2.41

Tabela 39. Unidades de relevo, limitacdes do solo, suscetibilidade a eroséo, falta e excesso de agua, e
emprego de mecanizacao, classes de aptiddo agricola e capacidade de uso das terras.

Limitacbes das Terras Classes
Unidades | Fertilidade* | -H20 **(déficit) +H20 (drenagem) ‘ Eroséao ‘ Mecanizacdo | Apt. agricola | Cap. de uso
Sro F F N MF MF 6 Vilise
Sri M M N MF F 5sn Vlise-1
Srco MF M N MF F 5(n) Vlise-3
Srci MF M N F F 5(n) Vlise-2
Sng M L/M N M L/M 2abl(c) Vlise-2
Snc F M N M M 4p Vlise-1
Cn L/M M N L/M N 2abc lllse
Co L L N L N 1aBC lise
Cb N/L L N/L L N 1ABC lise
Cc M F/M L M N 2(b)c IVse
Pbo N N MF L F 6 Vllisd

*LimitacOes relativas a aptidao agricola: N-nula; L-ligeira; M-moderada; F-forte; MF-muito forte

**Q grau de limitagOes segue os conceitos gerais de Ramalho Filho & Beek, 1995.

Entretanto, foram estabelecidos para definir toda a variabilidade de déficit hidrico das distintas regides do
pais. No caso, sdo muito amplos e ndo caracterizam as estiagens de verao locais, que limitam a
produtividade.



Conclusoes

O estudo de solos, em nivel de reconhecimento, do
municipio de Santana da Boa Vista, (1.446 km?),
situado na regido do planalto Sul-Rio-Grandense da
Serra do Sudeste, com base em fotos aéreas 1:60.000
(1965) e andlises de 17 perfis pedoldgicos, carateriza
as formas de relevo, aspectos geolégicos, solos,
capacidade de uso das terras e aptidao agricola.

O municipio é composto por uma paisagem, onde o
relevo modelado por intenso tectonismo, no Periodo
Pré-Cambriano, constituiu formas geomérficas através
de falhas, fraturas e dobramentos que lembram um
relevo préprio de serras.

A parte mais ingreme de suas terras, que atinge as
cotas de até 450m, situadas a leste, é constituida de
metassedimentos conglomeraticos, muito antigos,
entremeados entre rochas graniticas. Essas terras,
apesar do relevo forte ondulado, dos solos rasos e
muito cascalhentos, entre muita rochosidade,
proveniente principalmente dos falhamentos
geoldgicos, desenvolvem uma agricultura e pecudria de
subsisténcia.

A parte oeste, limitada pela falha Aberta dos Cerros,
com um relevo pouco menos ingreme, mas ainda
rochoso, com solos arenosos muito permeaveis, rasos
e de baixa fertilidade, mantém somente uma pecuéria
extensiva em pequenas propriedades.

Ao norte e no vale depressivo do rio Camaqua,
superficies aplainadas, com base em rochas
sedimentares diversificadas e rochas vulcéanicas,
formam lombadas com solos e relevo muito préprios a
atividades agricolas.

Os solos conforme o sistema proposto por Embrapa
(1999), situam-se predominantemente como neossolos
litélicos, nas serras, argissolos acinzentados e
cambissolos himicos, nas areas onduladas, e
argissolos vermelhos e vermelho-amarelos, nas partes
aplainadas. Em niveis categéricos inferiores ocorrem
variabilidades em funcdo da heterogeneidade rochosa,
principalmente.

A diversificacdo das formas de relevo, a natureza dos
solos e 0 uso sensato das terras, com uma exploracao
secular de subsisténcia, pouco rentavel, mostram que
somente 17,5% das terras do municipio sao prdprias a
culturas anuais e tém sido conservadas sem processos
erosivos significativos.

Os atuais questionamentos da sociedade cobram um
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uso mais rentavel da terra e, conseqientemente, mais
intensivo. Entretanto, aproximadamente 82,5% das
terras sdo marginais para uma agricultura empresarial
de producao de graos. Cabe nessas terras, mesmo
com uma agricultura familiar, cogitar a busca de outras
atividades. Recomenda-se que qualquer opcado de uso
deva ser precedida de novas técnicas preventivas de
contencao dos processos erosivos.

Regionalmente, em termos de recursos naturais
agricolas, Santana da Boa Vista ndo pode concorrer
com municipios que possuem superficies mais
aplainadas e solos melhores e mais profundos. Com
isso, ndo se pode ter na sua economia a mesma
expectativa de atividades agricolas semelhantes as
regionais.
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