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Cultivo da Soja em CamalhfGes em
Solo Hidromérfico'

O cuitivo da soja nos solos hidromérficos do Rio Grande do Sul (RS) est4 sujeito a
riscos decorrentes tanto da deficiéncia hidrica, como do excesso de umidade no solo.
O excesso esta associado & topografia predominantemente plana a um horizonte A
pouco profundo e a presenga de um horizonte B com baixa permeabilidade. Isto faz
com que, apds eventuais elevados volumes de precipitacio pluvial, o solo fique
saturado por longos perfodos. Por outro lado, a ocorréncia de defici@ncias hidricas nos
meses de verio 6 comum em boa parte do Estado, sendo mais acentuada na sua parte
sul e no litoral (Mota, 1970).

A execugdo da drenagem subsuperficial dos solos hidromérficos do RS, visando 3
lavoura de soja em rotagdo com o arroz irrigado, mostra-se pouco pratica, pois mesmos
drenos espacados de 10 metros entre si nfio controlam satisfatoriamente o lencol
fredtico (Schneider et al, 1984). A drenagem superficial parece a melhor forma e a
economicamente mais vidvel, para abrandar os efeitos nefastos do excesso de dgua
nesses solos (Chebataroff, 1981; Silva et al, 2001).

O cultivo da soja em camalhBes neste tipo de solos apresenta-se como uma boa
alternativa, sendo que em anos chuvosos, como o da safra 83/84, proporcionaram
produgo cerca de 600 kg ha" maior que a do sistema convencional (Parfitt & Goulart,
1984). Entretanto, esta técnica tem apresentado problemas, como perdas na colheita
mecanizada com colheitadoras convencionais de plataforma fixa, devido a inclinac8o da
barra de corte e & maior tend8ncia das plantas a acamar. Também se desconhece a
dimens8o mais adequada para os camalhfes, com vistas 3 produgdo e 3 facilidade na
colheita.

Em fungio do exposto este trabalho teve por objetivos determinar o tipo de camathio,
quanto & largura, e os arranjos de plantas, que proporcione maior produtividade e
menor acamamento da soja, em comparag8o com o sistema convencional de cultivo,
além de avaliar o efeito da irrigag8o em diferentes tipos de camalhdes e arranjos de
plantas sobre o rendimento e o acamamento da soja.

Esta ac8o de pesquisa foi conduzida na Estag8o Experimental Terras Baixas, da
Embrapa Clima Temperado, localizada no municipio de Cap8o do LeSio (31°52'00"'S,
52°21'24"'W; altitude 13,24 m), no RS, em um Planossolo Hidromérfico Eutréfico. Os
ensaios de campo foram conduzidos nos anos agricolas de 1986/87 a 1988/89, no
delineamento experimental de blocos ao acaso com parcela subdividida. Os niveis de
irrigac8o (com e sem irrigag8o) foram alocados nas parcelas e os oito tratamentos
(tipos de cultivo) nas subparcelas.

Os tratamentos testados constitulram-se de trés tamanhos de camalhdes, com
distintos arranjos de plantas e populagdes e o sistema convencional de cultivo: T,
camath8o com 1,6 m de largura, trés fileiras espagadas de 0,35 m e 10 plantas por
metro de fileira; T, camath&o com 1,6 m de largura, trés fileiras espagadas de 0,35 m e
20 plantas por metro de fileira; T, camalhfio com 1,6 m de largura, duas fileiras
espagadas de 0,70 m e 20 plantas por metro de fileira; T, camathio com 1,6 m de
largura, duas fileiras espagadas de 0,70 m e 30 plantas por metro de fileira; T,
camalhdo com 0,76 m de largura, uma fileira e 20 plantas por metro de fileira; T,
camalh8o com 0,75 m de largura, uma fileira e 30 plantas por metro de fileira; T,
camalhdo com 0,60 m de largura, uma fileira @ 20 plantas por metro de fileira e; T,
sistema convencional (auséncia de camalh8o), 0,50 m de espagamento entre linhas e
20 piantas por metro de fileira. Nos tratamentos em que se previu irrigag8o, esta foi
realizada sempre que a tensdo de umidade do solo atingiu 0,8 atmosferas.

' Trabalho realizado na Estagiio Experimental Terras Baixas

Cultivo de soja em camalhdes
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Considerou-se ao se planejar os camalhdes, tamanhos
que permitissem a mecanizagao do experimento.

Os parametros analisados foram alturas médias das
plantas na maturagdo e de insergéo da 1° vagem,
notas de acamamento, nimeros médios de vagens por
planta, didmetro da haste na altura do colo, estande
final, peso médio de cem sementes e rendimento de
graos.

Resultados e Discussédo

Nas safras em que este ensaio foi conduzido
ocorreram deficiéncias hidricas sempre apartir do
estadio reprodutivo e, mais intensos e prolongados,
nos dois ultimos anos agricolas da condugédo {87/88 e
88/89).

A anélise da varidncia (teste F) dos dados fenométricos
e de rendimento médio de graos dos diversos modos
de cultivo, independentemente da forma de manejo de
4gua, foi significativa apenas para altura de insergdo
dos legumes (Tabela 1). Os coeficientes de variagdo
das diversas anélises conferem boa preciséo ao
experimento.

A comparagdo de médias {teste de Duncan) ndo se
mostrou significativa para altura de planta, altura de
insercdo de legumes e peso de cem sementes. Para
acamamento, o maior valor encontrado foi o do
tratamento T,, seguido por T;, estes significativamente
diferentes entre si e dos demais tratamentos, os quais
diferiram de T,, que apresentou a menor nota (Tabela
1). Quando se analisa o resuitado do Teste de Duncan
para o efeito dos sistemas de cuitivo sobre o
rendimento médio de grdos, a melhor performance é
obtida pelo tratamento T,, seguida, em ordem
decrescente, por T,, T, e T,, os quais nao diferiram
entre si, mas se apresentaram significativamente
distintos dos tratamentos T;, T, e T;, os de pior
desempenho.

A anédlise de varidncia para os pardmetros obtidos nos
diversos modos de cultivo sem irrigagao (Tabela 2)
indica que somente a altura de inser¢éo dos legumes
foi significativa. Ao realizar-se a comparacdo de
médias (Duncan) para altura de insergdo, peso de cem
sementes e rendimento, ndo se verificam diferencas
estatisticamente significativas, embora em valores
absolutos, no caso deste Ultimo pardmetro, ocorra uma
diferenca de 30% entre o melhor {T,) e o pior
tratamento (T,}. Para as varidveis altura de planta,
acamamento e didmetro de haste houve diferencas
significativas, embora em valores absolutos ndo sejam
muito importantes. No caso de estande final e nimero
de vagens por planta observam-se diferengas
significativas, onde o estande menor em geral
apresenta o maior nimero de vagens por planta.

A andlise de varidncia para os parémetros obtidos nos
diversos modos de cultivo com irrigacéo (Tabela 3)
mostra somente a altura de insergdo dos legumes
significativa. No que se refere a comparagdo de
médias, & semelhanca do sem irrigagédo, altura de
insercéo e peso de cem sementes também ndo
sofreram influéncia dos tratamentos utilizados. No
caso de altura de planta, acamamento, niumero de
vagens por planta, didmetro da haste e estande final
as diferencas significativas observadas, em valores
absolutos ndo sdo muito importantes, exceto para
estande final no caso dos tratamentos T, e T;. Para o
rendimento médio de gréos ndo ocorreu diferenga
significativa entre os trés melhores tratamentos (Tg, T,
e T,) que, por sua vez, diferiram significativamente dos
piores tratamentos ({T,, T, e T, ).

A andlise realizada para o efeito irrigacéo,
independentemente do sistema de cultivo, se encontra
na Tabela 4. O teste F mostra significdncia para altura
de planta e acamamento. Ao aplicar-se o teste de
Duncan, observa-se que além dos dois par&metros, ja
significativos pelo F-teste, o nimero de vagens por
planta também o é.

E importante salientar que, em nimeros absolutos,
acamamento, ntimero de vagens por planta e
rendimento sdo, respectivamente, 50%, 28% e 61%
maiores quando na presenga de irrigagdo. Pode-se
verificar também que, nas trés safras da condugéo do
experimento (Tabela 5), as diferengas pré-irrigagdo
variam de 24,3%, num ano considerado normal em
relagdo as precipitagdes, a 75,5% no tltimo ano, o
qual foi extremamente seco, principalmente a partir do
periodo reprodutivo.

Os resuitados obtidos indicam como melhor sistema de
cultivo da soja para os solos de virzea o sistema
convencionai (T, }, mas é importante salientar que,
durante a condugdo do experimento, ndo ocorreu
nenhum periodo de excesso hidrico significativo, o que
favoreceu esse sistema em detrimento do uso de
camalhdes.

Ao desconsidera o sistema convencional e analisar
somente o de camalhdes, observa-se que o melhor
sistema passa asero T, seguidode T, e T,.

O sistema T, (camalhdes pequenos) é o que mais se
assemelha ao convencional, em relagdo a arranjo e
populagdo de plantas, o que poderia explicar sua boa
performance, além de requerer pouca movimentagao
de solo, o que facilitaria sua utilizacdo.

Os sistemas T, e T, {camalhdes grandes) sdo os que
possuem trés fileiras em cada camalhéo e,
provavelmente, sdo superiores aos demais, em fungao
do melhor arranjo de plantas (espagcamento). Os
sistemas restantes usam espagamentos em torno de
75 cm entre linhas 0 que, possivelmente, determinou
que nao houvesse um melhor aproveitamento do solo,
e que os rendimentos fossem menores.



Conclusdes

Em fun¢@o dos resultados obtidos nesse trabailho e nas
condigdes em que foi realizado, podemos concluir que:

> O sistema de cultivo convencional apresenta
melhores respostas que os tratamentos com uso de
camalhdes.

> Na média dos anos, nos tratamentos com irrigacio,
o rendimento foi 60% superior aos néo irrigados;

> A irrigacdo favoreceu os componentsas de
rendimento, que por sua vez, estiveram
positivamente correlacionados com o rendimento de
graos;
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Tabela 1. Teste de Duncan (5%) para algumas caracteristicas fenométricas e rendimento médio de gréios de soja
cultivada em diversos tipos de camalhdes e no sistema convencional, independentemente da forma de manejo de |
&gua. Anélise conjunta 1986/87, 1987/88 e 1988/89.

Tratam. Altura {cm) Acamam. Vagens / planta  Dimetro da Estande final Peso de cem  Rendimento (kg
Planta insercéo {1-6) Haste {cm) (mil plant. ha’) sementes (g) ha')
T 54,2 a' 8,7 a 182¢ 34.8a 0,68 a 12186 15,6 a 1480 abc
T2 59,2 a 11.1a 1,80 ¢ 30,8 ab 0,52 abc 180,68 be 16,8 a 1549 sb !
Ta 870 a 10,4 8 1,87 ¢ 32,8 ab 0,83 ab 138,0 de 15,3 a 1345 c !
Ta 58,8 a 11.6a 1.87c 30,7 ab 0,61 be 189,89 abc 158 a 1437 be
Te 66.6 a 98a 201b 32,4 ab 0,52 abc 1498,8 d 16,8 a 1341 ¢
Te 67,9 a 11,3 a 1.77 ¢ 27,5 be 0,50b 2031 a 158 a 1347 ¢
T 54,8 a 10,6 a 2,13 a 244 ¢ 0,48 c 198,1 ab 16,2 a 1607 ab
Ts 58,5 a 11,3 a 1,36d 28,6 b 0,51 be 1776 ¢ 16,1 a 1654 a
CV (%) 8,2 10,8 8,9 21,2 8,9 13,8 5.4 14,3
F? ns bl nsg ns ns ns ns Ns

' Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
* ns: ndo significativo; ** - significativo a 19%.

Tabela 2. Teste de Duncan (5%) para algumas caracteristicas fenométricas e rendimento médio de gréos de soja
cultivada em diversos tipos de camalhdes e no sistema convencional, sem irrigac3o. Anélise conjunta 1986/87,
1987/88 e 1988/89.

Tratam. Altura (cm) Acamam. Vagens / Didmetro da  Estends final Peso de cem Rendimento :
Planta Inserco (1-5) planta Haste (om) __{(mil plant. ha’) sementes (g) kg ha™) |
T 63,3 b 93a 1,84 ab 33,78 0585a 113,7d 15,4 a 1108 o
T2 57,3 ab 10,8 a 1,47 be 25,6 ab 0,48 ab 180,5 ab 15,1 a 1169 a
Ts 56,7 ab 10,7 a 1,81 abe 28,3 ab 0,83 ab 134,1 cd 146a 991 a
T 59,0 a 11,0a 1,47 be 24,8b 0,49 ab 1933 8 15,6 a 1108 &
Te 54,7 ab 908 1,47 be 27,4 ab 0,50 ab 183,4 be 15,2 a 1086 a
Te 58,3 ab 11,3 a 1.47 be 25,9 ab 0,48 ab 2021 a 15,2 a 1132 a
T 53,2b 8,7a 1,70 be 21,5b 047 b 185,11 a 14,6a 1203 a
Te 55,6 ab 10,6 a 1,07 d 25,0b 0,49 ab 176,9 ab 14,6 a 1240 a
CV (%) 8,2 10,8 8,9 21,2 8,9 13,8 5.4 14,3
F? ns .o ns ns ns ns ns Ns

' Valores seguidos pela mesma letra néio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
* ns: ndo significativo; ** - significativo a 1%,
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Tabela 3. Teste de Duncan (5%) para algumas caracterfsticas fenométricas e rendimento médio de gréos de soja
cultivada em diversos tipos de camalhdes e no sistema convencional, com irrigacio. Anélise conjunta 1986/87,
1987/88 e 1988/89.

Tratam, Altura {cm) Acamam. Vagens / planta  Diémetro da Estande final Peso de cem  Rendimento (kg
Planta Ingercéio {1-5) Haste {cm) {mil plant. ha') sementes (g} ha')

T 66,0 b' 10,2 a 20c 380 a 0,67 a 180,0b 15,7 a 1875 bed
T2 81,0 ab 113a 21¢c 35,7 a 0,65 ab 180,7 a 16,2 a 1830 abe
Ta 67,3 ab 10,2 a 21¢ 36,8 a 0,63 ab 1440b 159 a 1698 cd
Ta 80,7 ab 120 a 2,3b 3688a 0,53 ab 186,68 a 1668 1789 bed
Ts 58,3 ab 10,7 a 26a 374a 0,54 ab 148,2b 1864 a 1585 d
To 57,5 ab 11,3a 21¢ 29,1 ab 0,52 ab 204,0 a 18,0 a 1563 d
Tr 66,5 ab 11 5a 26sa 27,3b 0,490 1870 a 15,8 a 2010 ab
Ts 61,5 a 12,1 a 1,6d 320ab 0,63 ab 178,4 a 16,68 a _2087 a

CV (%) 8,2 10,8 8,9 21,2 8,9 13,8 5.4 14,3
F? ne . ns ns ns ns ns Ne

' Valores seguidos pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 6% de probabilidade.
? ns ndo significativo; ** - significativo a 1%,

Tabela 4. Efeito da irrigagéio sobre algumas caracteristicas fenométricas e rendimento médio de gréos de soja
cultivada em diversos tipos de camalhdes e no sistema convencional. Anélise conjunta 1986/87, 1987/88 e
1988/89.

Manejo Altura {cm) Acamam, Vagens / Diémetro da  Estande final Peso de cem Rendimento
de Agua Planta Insergéo {1-8) planta Haste (cm)  (mil plant. ha') sementes (g} (kg ha'')
Irrigada 58,8 a' 11,3a 21a 33,7 a 0,63 a 171,7 a 15,9 a 1840 a
Néo irrig. 55,9b 103 a 1,4b 26,4 b 0,50 a 169,5 a 149 a 1142 a
CV (%) 3.9 4,6 4.5 5,2 2,6 2,6 2,8 12,8
F2 * ns . ns ns ns ns ns

' Valores seguidos pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

2

ns néo significativo; ** - significativo a 19%.

Tabela 5. Efeito da irrigagéio no rendimento da soja cultivada em diversos tipos de camalhdes e no sistema
convencional. Anos agricolas 1986/87, 1987/88 e 1988/89.

Mansjo de dgua 1° ano 2° ano 3¢ ano Média
Irrigada 1172 1910 2438 1840
Néo Irrigada 943 1094 1389 1142
Aumento de rendimento 24,3 (%) 74,6 (%) 75,5 (%) 61,1 (%)
Precipitacdes {vol. e distr.) Normal Seco no perfodo reprodutivo




