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APRESENTAGAD

Esta publicagio resulta de trabalhos realizados nos Gitimos
anos, com o aragazero, no Centro Macional de Pesquisa em Froteiras
de Clima Temperade - CNPFT, hoje, Centro de Pesquisa
Agropecuana de Clima Temperado - CPACT. Esta dividida em duas
paries, sendo que na primesra sdo discutidos estudos que visam obter
um maior conhecimento sobre a espécie e as populacdes existentes no
sul do Brasil. Trata-se de trabalhos com um cunho mais técnico e que,
€m sua malona, ndo sio ainda conclusivos. Entretanto, se ndo
elucidam completamente os assuntos tratados, levantam algumas
hipateses que poderio suseitar o interessé de outros pesquisadores
para que, juntos, seja possivel alcancar mais rapidamente 2 meta final,
qual seja, a introdugdo para cultive de uma espécie nativa que, até o
presente, 50 ¢ explorada de forma extrativa.

A segunda parte, mais aplicada, contém informagdes sobre o
mangjo da especie quando cultivada. E, em grande parte, baseada
mais em observagtes do que em experimentagan, porém explica de
[orma simples 0 que, até agora, produziu bons resultados no cultive
do aragazeiro.

Este trabalho ¢ uma pequena contribuigio para uma irea de
conhecimento fascinante, e ainda pouce explorada, dada a sua
diversidade: as fruteiras nativas do BErasil,

05 AUTORES
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PARTE |
1 INTRODUCAQ

(b araga ¢ uma fruta, nativa da América do Sul, pertencente 4
familia Mirtdeea, género Psidium, Ha diversas espécies de araca, mas
de acordo com Pio Correa (1926), as espécies nativas da regifio Sul do
Brasil seriam F. catileyanum, Sab, P incanescens Martins,
Pograndifolinm Martins, P, arborewm Vell, e P hurile Vell. com as
vaniedades,  grandifolivm e fongipes. Muitas outras espécies sio
encontradas mais ao norte, principalmente, em Sio Paulo e Minas
Gerais.

Mais recentemente, Martos (1978), cita como principais
especies encontradas no Rio Grande do Sul, P cawdeyamem  Sab,
conhecida como aragazeire comum, P, fucidum Spreng, aragazeiro do
campo, P incidunt var, pauciflora Camb. araca da pedra, . fncam
Berg, araga cinzento, /. pubifolium Burr, aragazeiro do campo &
F. ausivale Camb. | aragazeiro do campao.

Existe certa confusio a respeito de espécies. Pio Correa (1926),
por exemple, cita P cafileyanum como produtora de frutos de
epiderme amarela ou vermelha Mattos (1978), cita esta espécie como
produtora de frutes de epiderme amarela. Popenoe (19200 referc-se a
P. cattieyanum como espécie produtora de frutos vermelhos, sendo a
variedade botinica P caitleyvanum var, licidum, a forma produtora de
frutos amarelos, a qual, segundo o mesmo autor, j& foi citada por
outros como P, fuctdwm, Poohinense e P, sinense,

O aragd, P. catileyanun & nativo do Brasil e fol levado, em
tempos remotos, para o sul da China, presumivelmente pelos
portugueses, A parlic da China foi levado para 2 Europa, onde foi, por
algum tempo, considerado native da China, e por isso chamado de
goiaba chinesa, O araga foi também plantado na India, onde, na época
(1920), nio erda muitc conhecido. Fra também  encontrado
esporadicamente, no Hawai, México ¢ América Central. Nos Estados



Unidos, existia na Florda ¢ California, mas no Brasil era onde =e
encontrava extensivamente (Popenoe, 1920).

A maioria da hteratura revisada, a qual é bastante limitada em
numers, refere-se 4 ocorréncia e dispersio da especie e caracteristicas
morfologicas (Huenneke, 1990; Mattos, 1978; Sanchotene, 1989, Pip
Corréa; 1926).

O Centro Nacional de Pesquisa em Fruteiras de Clima
Temperado iniciou, em 1985, uma colegdo de espécies frutiferas nativas
do Rio Grande do Sul, entre elas, o araga, Mo ano seguinte, coletou-se
um nimerc maior de sementes, em varios pontos do RS, e em outros
estados do Sul, visando 4 selegio de germoplasma mais promissor, para
um fuluro aproveitamento em escala comercial. Paralelamente, foram
realizadas observagdes sobre condugio das plantas, fenologia,
produtividade, algumas caracteristicas da flor e folha (visando melhor
conhecer os diversos tipos existentes na colegiio do  Centro),
propagagao e modo de reprodugio, aspectos da meiose e técnicas para
contagem de cromossomas.

Estas observagdes, algumas ainda preliminares, sdo aqui
apresentadas em diversos capitulos e tem como objetive principal
forngcer subsidios para o melhor conhecimento da espécie. Para
programas de melhoramento genético e para pesquisas futuras em
diversas dareas, com o fim Gltimo de introduzic o cultive comiercial desta
cSpecie
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2. DESCRICAO DA PLANTA

2.1 CARACTERISTICAS DAS PLANTAS SEGUNDO
DISTRIBUTCAC GEOGRAFIC A

O germoplasma hoje existente no CPACT, foi coletado
principalmente nos arredores de Pelotas e Rip Grande, no Planalto
Central do RS (Tjui, Passo Fundo) e no sul do Parand. Do germaplasia
celetado nos municipios de Pelotas e Rio Grande, hi material oriundo
da zona litordnea e colonial,

D¢ um modo geral, estes primeiros acessos mostraram um
comportamento diferenciado.  As plantas oriundas do sul do RS,
produtoras de frutes amarelos, apresentam porte mais baixo (de 0.5 2
1,0 m de altura, Fig. 1) e flores maiores do que as plantas, também
produtoras de frutos amarelos, coletadas no planalto. Estas, além de
mais altas, tém a folhagem mais densa (Fig. 2), produzem frutos de

pelicuta amarelo-clara, mais firmes e Acidos, mas de menor tamanho
que o5 das plantas do sul do RS

Fig. 1 Flanta
seleoionada de
popalagio de
ArigATEITG

P cantlevanum),
produtors de
frutos de
epiderme
amarela, oriunds
de sementes
coletadas na
zona sul do RS,
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As plantas oriundas do Parana sap de porte semelhante as do
planalto, (Fig, 3), de frutos amarelo-claros, bem firmes, em geral com
hoa espessura de polpa, sendo esta mais clara que as dos frutos
anteripres.

Fig. 3 Plania
seleciomdn de
populagio O
BrAGAEEITD

(P oty
O produtora de
frigs e

e cpidermi

s anmarelo-clara,
oriwndas de
SEInCnes
veletadas no
Parand

]

= g

e e o

As progénies originarigs das sementes coletadas no Planalio
Gatcho e produtoras de frutos vermelho-escuros, sio de porte mais
alto, (em torno de 1,70 m de altura) e possuem fores ¢ folhas grandes
(Fig. 4) e frutos de tamanhe médic ¢ sabor acido, com leve
adstringéncia. Em geral, tém menor numero de sementes que os frutos

de polpa amarela e apresentam alguns espagos vazios entre os.setores
das fiatas.

Fig 4 Planta
selecionada de
popuiacdo de
ATHGAZCITD

(o carilevanum),
a produlora de
fruos de
cpiderms
vermelio-escum
{resa), erndas
do Planakia do
Bin Grande do
Sul

As plantas produtoras de frutos vermelho-escuros, onundas do

sul do RS (Fig. 3), sdo menos vigorosas, com folhas & flores bem
menares que as do planalto.
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Fig, 5 Flania
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De acorde com Sanchotene (1989), Psidinm cattleyanum & um
arbusto ou uma drvore, podendo neste Gltimo caso, atingic 2,5 a 10'm
de altura. A planta cresce mais quando localizada no interior das matas,
uma vez que, na busca de luz, atinge maior porte. A raiz é pivotante, A
folhagem ¢ persistente, as folhas sdo simples, opostas, glabras,
cortacess, verdes luzentes ¢ ovaladas.

. Mo presente trabalho, as plantas produtoras de frutos de
coloracio vermelho-gscura tendendo a roxa, coletadas no Planalto
Central, serio identificadas como “Roxo planalte”; as produtoras de
frutos de mesma coloragiio, mas cujas plantas s3o oriundas da zona Sul
do RS, serio aqui denonunadas “Roxo sudeste™, as plantas produtoras
de frutos amarelos e coletadas na regido de Planalto Central do RS
serdo designadas por “Amarelo planalto”; as plantas coletadas na zona
litordnea ou colonial de Pelotas, serdo designadas por  “Amarelo
litoral”, enquanto as plantas onundas do estado do Parana, serfio
designadas * Amarelo Parana”™
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Algumas caracteristicas foram avaliadas, na tentativa de melhor
conhecer esta especie ¢ distinguir entre os diversos tipos.

2.2, FOLHA

Determinou-se nos cinco “tipos” (ou populagdes) principais que
ge encontram no CPACT, a média de area das folhas.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas, em cada uma das populagfes, trés amostras de
cem folhas, com peciolo, e fez-se a medigio da #rea da folha,

utilizande-se um aparelho do tipo Li-COR, modelo 3.000, com célula
fotométrica

RESULTADOS E DISCUSSAD
O resultados obtidos, encontram-s& na Tabela |

Tabela 1. Area média das folhas em cinco tipos de aragazeiro.

L Tipos: Area media'da folha

“Roxo planalio™ 33,00 &
“Amarelo litoral” 19.03 b
*Amarelo planalto” 17,87 be
*Amarelo Parana” 16,98 bc
“Roxo sudeste” 14.4% ¢

Medins sepuidas das mesmas letras i diferam enltre 21 pelo teste de Duncan & 5%,

segundo Sanchotene (1989), as dimensdes do limbo foliar
variam de 5 a 9 cm de comprimento por 2,5 a § cm de largura. As

médias de area das folhas, obtidas nas amostras; encontram-se
aproximadamente, nestes limites,
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Mg Falhas do “Roxo sudeste” foram consistentemente menores
gue nos demais tipos, enquanto as do “Roxo planalto”™ apresentaram
drea foliar que variou de igual a guase o dobro dos demais tipos.

9% NUMERQ E TAMANHO DE ESTOMATOS

Em folhas, os estdmatos podem ccorrer nas duas faces ou
apenas em uma delas, em geral a inferior. O mimero ¢ a abertura dos
estdmatas tém infludncia na maior ou menor adaptagio de uma planta a
condicies de estresse hidrico, mfluindo sobre a wvelocidade de
transpiragdo (Esau, 1977).

Hermsen & Boer (1971) usaram o nimero de cloroplastos nas
celulas guardas como indicagio da ploidia em Solanum bulbocastanum
e Solamun acaunle. Pelas figuras apresentadas pelos dois autores, o
mimere de cloroplastos tesna, igualmente, relagiio com o tamanho das
células puardas.

Visando identificar morfoldgica e citclogicamente  as
populagdes e, no futuro, tentar estabelecer alguma relagio com nivel de
ploidia e com resisténciz a estresse hidrico dos cingo tipos de
aragazeirn, aqui discutidos, mediu-se e realizou-se a contagem dos
estématos ¢ das células guardas

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas dez folhas de cada um does tipos em estudo.
Para contagem ¢ medida dos estomatos, foi feita a impressio da folha,
pincelando-se sua superficie inferior com esmalte incolor. Apds a
secagem da mesma, foi retirada uma pequena pelicula do esmalte e
colocada em limina com uma a duas gotas de solugio de nitrato de
prata a 1%.

Para a contagem dos estdmatos, foi retirada uma amostra da
ponta, do meio e da base da folha, tentando-se identificar diferengas
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devidas & localizagio. Para cada folha, em cada um dos pontos de
amostragem, foram realizadas quatro contagens em uma drea de
0,15 x 0,21 mm, Na ocular, colocou-se uma lente com um retangulo
(usada como referéncia para fotografias), usando-se a objetiva de 40 x
A area em que foi feita a contagem corresponden a 0,032 mm?

Para a medida dos estdmatos, foram amostradas cinco folhas
por ]wpulgq:an €, em cada uma, delas procurou-se pma amosira
representativa dos estomalos presentes

s dados ref‘erf:nle:_s a0 niumero de estGmatos foram submetidos
a transformaglo +/x + 0.5, para fins de andlise de variancia

RESULTADCS E DISCUSSAD

O coeficiente de variagio para o nimero de estdmatos  foi
bastante baixo: 7, 13%

As diferengas entre os tipos testados e entre as localizagdes na

folha (base, parte mediana ¢ ponta), foram altamente significativas
(Tabelas 2 e 3),

Tabela 2. Numero médio de estdmatos, em 0.032 mm?* de &rea foliar,
de cinco populaghes de aracazeiro.

(T Tipos. S LN de lestamatos |
“Amarelo litpral” [7.6a
“Roxo sudeste” 15:{r b
“Roxo planalta™ 14,1¢
“Amarelo Parand” 11,7d
“Amarclo planalte™ 11.4d

Ilédins seguidas das mesmos leuas nil difsrem cole 5 pelo teste de Duncan a 156

1%



Tahela 3. Niamero de estdmatos, em 0,032 mm?® de drea foliar, obtidos
na ponta, meio ou base, da folha independente do tipo de

ArAGAZEITD.
T T S Nkeows
' Meio — 142a
Base 13,9 ab
Ponta 13,30

hidins saguidis dis mesmas Teiras nde diferdn entre 5 pelo teale de Buncan 2 1%

Analisands o nomero de estdmatos, separadamente para as trés
localizactes, dentro de cada tipo, verifica-se que na base (Com excegao
do “Roxo planalto”, onde foi estatisticamente superior 4 ponta) fol
igual ou inferior s outras duas localizagbes (dados nio apresentados
aqui). A parte mediana mostrou resultados mais consistentes em todos
o8 tipos e, portanio, seria recomendavel utilizar-ze esta parte guando a
amostra for retirada de uma Unica localizagio na folha.

O nomero de estdmatos fol estatisticamente inferior no
“Amarelo Parand” e “Amarelo planalte” e, realmente, estes dois tipos
PAreCcem ser o8 mais resistentes aos periodos de estiagem. O “Amarelo
litoral”®, de um mode geral, € bastante sensivel & estiagem, sendo o
“Roxo sudeste” , comparalivamente mais resistente.

Em relagio ao tamanho (Tabela 4), ndc houve diferengas
sipnificativas quanto ac comprnmento dos estomatos, entre 08
diferentes tipos. Entretanto, o “Amarelo Parana” apresentou 03
estdmatos mais largos, diferindo  do “Amarels planalio” e do "Roxo
sudeste”, que foram o mais estreitos,
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Tabela 4. ﬂpmprimmtu e largura (em ) dos estématos em cinco tipos
diferentes de aracaxeiro,

[imes = Cor e
“Amarelo Parani” 17042 1096a
“Amarelo Itoral” 16,56 a4 10,32 ab
“Roxo planalto™ 16,96 a 10,20 ab
“Amarelo planalto” 16,24 a 100 b
“Roxo sudeste” 16,00 a %52b

Mﬁdlm] :LI‘_'E.-L-IE.]..dM das mesmas leims, nos colutas, sdo diferem enfre =i, pelo teale de
No que se refere & largura do conjunto estdmato mais células
guardas, ndo houve diferenga estatisticamente significativa (Tabela 5).

Tabela 5. Cﬂmpr'rme:nm_u largura (em p} da estrutura formada pelos
estdmatos mais células guardas (CG) para 0s cinco tipos de
azeiro. (Meédias de 30 medidaz),

L
RE

“Armarelo litoral” 23,04 ab

“Amarelo Parana” 22.96 ah
“Amarelo planalto” 22,16b
“Roxo sudeste™ 22.08b 15,2% a

Médiaz :EEE;:MR ka5 mesmas letras, nas colunas, nho diferem entre 5, pelo toste de

A soma das medidas do comprimento ¢ a largura dos
estomatos, com ou sem as células guardas, € apresentado na Tabela 6.
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Tabela 6. Soma do comprimento ¢ largura dos estomatos (em _p} sem
(~CG) e com (+CG) células guardas, para 0§ cinco fIpos de

ArACAZEITD, —

T Tmpos | Comprmentotlarstra Comprimento Hargura
e

“Amarelo Parana” 28,00 a 38,64 aj:l

“Roxo planalto” 27,16 &b 39,?4.3

“Amarelo litoral” 26,88 ab 39,52 ab

*Amarelo planalto”™ 26,24 b 37,60 a

“Rioxo sudeste” 25.52b 3T1.26b

hddias sepuidas das mesmns Felrag, nas. colunas, nio dificrem entre s, pelo toste de
Duncan i 3.

Tendo em vista a maior ou menor resisténcia 4 estiagem,
aparentemente o nimero de estbmatos ¢ mais importante que o

tamanho. i
Nao foram encontrados estématos na face superior da folha,

apenas na inferior (Fig &),

Fig. 6 Face mferior da folha de aragazeira, mosirando os estbmatos &
células puardas.

22

 Realizou-se andlise de correlagio (dados ndo apresentados aqui)
entre as varaveis compnimento dos estématos, largura dos estématos e
comprimento ¢ largura dos estdmatos com as células guardas. A
correlagio obtida foi alta ¢ positiva, permitindo que se use apenas uma
destas medidas para comparar as diversas populagtis.

2.4 FLORACAD

Em condigGes naturais, no sul do Brasil, o arscé floresce de
outubro & novembro. Quando em caltive, observaramese duas épocas
principais de florescimento: a primeira no final de setembro & sutubro, e
a segunda, em dezembro. Em alguns anos, verifica-se uma terceira
época de floragio, em margo.

Segundo Teaotia et al, (1970), as gemas foriferas de Psidinm
catteyarum var. Incidum necessitam de 59 dias para passarem do
estadio de gema floral apenas visivel, para a antese. Nas condicoes do
sul do RS, embora ndo existam dados, observou-se que o periodo &
longo, sendo a passagem pelos dltimos estadios de desenvolvimento
bem mais rapida, especialmente do estidio balio bem desenvolvido
para a antese.  Se a temperatura for alta, menos de 24 horas sio
suficientes para comipletar esta (ltima fase.

As flores nascem nos ramos do ano, sdo brancas, diclamideas,
pentémeras, hermafroditas, zigomorfas € solitarias (Sanchotene, 1989),

O estames sdo numeroses, (ém filetes brancos e as anteras  amarelo-

-palidas ou esbranquigadas. Coletou-se uma amostra, ao acaso, de
10 flores de cada um dos tipos de araga existentes no CPACT, exceto
no “Amarclo planalte”, do qual foram colhidas seis flores para
contagem das anteras (Tabela 7) e nimero de évulos (Tabela 2).



I s s R
Tabela 7 Momero de anteras em flores de diferentes epocas de

Aragazeiro.
TMipos ||| Nemédiode  Meminimo  Nmaximo
S anteras | enconfrado’ | encontrado
~Amarelo litoral” 280 220 388
“Amarelo planalto” 430 428 527
“Roxo sudeste” 256 152 323
“Roxo planalto™ 36l 338 396

O oviric ¢ infero, em geral com trés & quatro locus, com
numerosos ovulos, dispostos em duas séries verticais em cada lado. O
nimere de dvules & vardvel, em geral, supenor a cem (Sanchotens,
1989),

Tabela 8 Mamero de owilos por flor, em diferentes tipos de

AFAGAZEIrD.
T pas i NP médio. N minimo MNP maximo
Ee e R avglosiflor - encontradol |l encontrados
““Amarelo litoral” 120 0% 154
“Amarelo planalta”™ 159 114 200
“Roxo sudeste” o4 76 118
“Roxo planalte” 165 124 190

No arach “Amarelo Parand”, foram observados apenas trés a
cinco flores, obtendo-se a média de 311 anteras ¢ 83 dvulos por flor,

De um modo geral, apesar da grande vanabilidade, o Hraca
“Roxo sudeste” apresenta o menor nimero de anteras e, juntamente
com o “Amarele Parang”, o menor nimero de dvilos.

A observagio a campo mostra que entre os lipos estudados,
“Roxo sudeste” € o que possui menor flor e “Roxe planalto”, a maior,
Em relagdo ao tamanho das anteras, parece manler-s¢ a mesma ordem.

No primeiro ano, fez-se a medida de 20 anteras (de trés tipos
constantes na colecio), obtende-se a meédia de 086 mm parz o
comprimento  das anteras do “Roxo sudeste”, (.88 mm para o
“Amarelo litoral” ¢ 1,08 mm para o “Amarelo Parana”.

No segundo ano, foram medidas anteras de cinco flores para
cada um dos guatro tipos (“Amarelo planalie”, “Amarelo litoral”,
“Roxo planalto” e “Foxo sudeste™), sendo tomada a medida de 20
anteras para cada repeticio. A analise dos dados obtidos mostrou uma

diferenga sigmficativa entre os quatro tipos (Tabelz 9) e um coeliciente
de variagio baixo (5,35%).

Tabela 2. Comprimento das anteras em quatro tipos de aracazeiro.

Tipos Comprimento da antera {mm);
“Reoxo planalto” 1,83 a
*Armarele litoral” 1.83a
“Amarelo planalio™ I, 75 ab
“Foxo sudeste” .63 h

Médias seguidns das mesmas letras nda diferem entre =i pelo teste de Duncan o 5%,

2.5. FORMA E TAMANHO DO POLEN

Oz praos de polen podem apresentar forma irangular,
arredondada, oval ou disforme. Estes iltimos, em geral, ndo coram bem
COM carmim propidnico e, provavelmente, nio sio vidveis.

O tamanho do grio de polen, em varias espécies, tem relagiio
com o mvel de ploidia, De acordo com Renner (1919), citado por
Stanley e Linskens (1974), o tamanha do polen estd relacionado zo
nomerc de cromossomas e, geralmente, € constante Os mesmos
autores citam diversos trabalhos, Mantzing (1928), Spasojevic (1942)
e Bell {1950}, que consideram o tamanho do pélen um parimetro
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indicador do nivel de ploidia, além de uma confiavel caracteristica
taxondmica,

Devido as diferengas observadas nos Grgdos florais, tentando
identificar diferencas em ploidia e avaliar mais uma caracteristica
taxondmica, mediu-se o tamanho do grae de polen das flores de
aracazeiro entre os tipos existentes no CPACT.

MATERIAL E METODOS

Inicialmente foram medidos 100 graos de polen do araga “Roxo
sudeste” & do “Amarelo litoral”. Em uma segunda amostragem, foram
medides, também, 100 grios de palen em cada um dos quatro tipos:
“Amarelo planalte”, “Amarelo litoral”, "Roxo planalto” e “Roxo
sudeste”. As amostras de polen foram tiradas de gemas floniferas
previamente fivadas em acido propidnico ¢ dleool (1:2),

Foram preparadas cinco liminas por tipo de aragazeiro, sendo
colocadas em cada uma delas, uma ou mais anteras de uma mesma flor,
as quais foram maceradas em uma gota de carmim propidnico.
Mediram-se vinte gries de polen, por limina, As medidas foram feitas
com auxilio de uma ocular micrométrica, adaptada a um microsedpio
de rotina, e comparando-se com régua micrométrica com divisdes de
10 . Apesar de haver certz variabilidade na forma dos gros de polen,
foi realizada a medida da maior dimensio e considerados, apenas, o5
palens maturos, de forma triangular,

RESULTADCS E DISCUSSAC

Os resultados obtidos na primeira amostragem (Tabela 10)
foram submetides & andlise de vandéncia, considerando-se cada grio de
polen uma repetigio. O coeficiente de variagiic foi bamo (7,17%) ¢ a
diferenca entre os dois tipos em estudo foi altamente significativa.
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Tabela 10, Tamanhe de grios de pélen de dois tipos de aragazeiro.

\ Tipos . :T. - Tamanho da grdo de polen
“Amarelo litoral” 28,74 2 g
“Roxo sudeste” 25.52b

Midding seguidas das wnesmos Tetras 150 diferem entre & pelo tese de Duncan & 1%,

Na segunda amostragem, os dados foram submetidos 4 andlise
de varifncia, em delineamento inteiramente casualizado, com dois
fatores: tipo de aragazeiro (quatro) e flor {cinco por tipo), O coeficiente
de variacio obtido foi ainda mais baixo (5,83%). A diferenca entre
flores ndo fol significativa, ao nivel de 5% de probabilidade e a
diferenga entre tipos fol altamente significativa.

As medias obtidas para os quatro tipos de aragazeiro
amastrados estdo na Tabela 11

Tabela 11. Tamanho de grios de pélen de quatro tipos de aragazeiro,

)l R ' Tamanho do grio de polen ||
“Amarelo litoral” 2472 a
“Amarelo planzlto™ 23108 b
“Foxo planalta” 23,57b
"Roxo sudesta” 2208 ¢

Médias sepuidas das mesmas lelras néo difirem enire :;i. o teste de Dioncan o 5%

A medida do grio de polen parece ser, tambem para
F. catlevaman, uma caracteristica morfologica confidvel. O “Roxo
sudeste” apresentou menor grio de polen. Partindo-se da hipdtese de
que o tamanho do griio de pélen possui relagio com a ploidia, o “Roxo
sudestle” :!ewer:ia ter, teoricamente, menor nUmero de Cromossomas ue
05 demais tipos aqui observados. Tal hipdtese necessita ser
comprovada, pela contagem de cromossomas metafisicos em mitose,
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2 6. NUMERO DE GRAOS DE POLEN POR ANTERA

Os testes de germinagio (Capitulo 3) indicam para o Aracazeiro
baixa percentagem de pdlen viavel. Nessa condigdo, 0 nimero de grio
de polen por antera € importante, principalmente considerando-se que €
grande o nimero de anteras por flor.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas contagens para aragh “Amarelo planalto” e
“Roxo planalte”, “Amarelo litoral” e “Roxo sudeste”, em flores
colhidas em outubro.

Foram coletadas duas amostras de 10 flores (recém abertas ou
paldes), retirando-se cinco anteras por flor, em um total de 50 anteras
por amostra. Estas foram deixadas em frascos de v_tci_m (-:Eap:amda-:}a
5 mil), até a deiscéncia, quande se colocou 1 ml de dcido lictico. No
momento da contagem, apos homogeneizagio, colocou-se uma gota da
suspensio de polen em placa de Newbauer, procedendo-s¢ conforme
Tuite (1969) e Knolton (1935). Contaram-se 08 grlﬁﬁs de pdlen que se
encontravam nos reticulos laterais e centrais da lamina.

Para estimativa do numero de grios de phlen por antera,
utilizou-se a seguinte fdrmula
xx 1000 1
T 3t
0,1 50
onde N é o nomero de grios de polen por antera, x ¢ © t:;ﬁmelm_mé:lm
de grios de pélen por contagem, 1000 ¢ o volume do acido lactico em
mne: 0.1 o volume da placa de Newbauer em mm? & 50 & o numera de
anteras na suspensio (Petn, et al, 1976). Para analise de variincia, os
dados foram submetidos a transformagac

JF0S,
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RESULTADOS E DISCUSSAD

As estimativas baseadas nos nmimeros encontrados nas duas
amostras encontram-se na Tabela 12, Nao houve diferenca sigmficativa
entre as duas amostras, mas as diferengas entre tipos quanto ao nimero
de graos de polens por antera, foram altamente significativas.

Tabela 12, Nomero de grios de polen por antera nas flores de

ATACAZEIrO.
i MpoR e St e = N e deadlen/anteran
*Rooxo planalio™ 1558 a
*Amarelo planalto™ 1205 ab
“Amarelo hitoral” 1133 b
“Roxo sudeste” 754 o

h&ding seguidas das mesmos letras N diferem cnlre st pelo kesle o Tuncan a 1 v,

O nimero de grios de pélen por antera ¢ considerado médio, quando
comparado a dados obtidos em outras espécies, por exemplo, macis do
grupo ‘Delicious’, 5753 conforme o ane, até 9675 (Knowlton, 1935,
Oberle & Goertzen, 1952); ameixeira ‘Rosa Mineira®, 1075, ameixeira
ov, Burbank 1920 graos de pdlen por antera (Carvalho, 1989). No caso
do aragazeiro, o nimero de anteras por flor ¢ conseqilentements, o
numero de graos de pélen por flor, € muite grande. No araga “Roxo
sudeste”, entretanto, o nimero de anteras é menor do que nos
demais tipos &, além disso, o nimero de praos de polen por antera e a
viabilidade do polen é também menor (dados apresentados no capitulo
sobre modo de reprodugio).

Em uma amostragem de flores da 3° florada feita anteriormente,
somente para os aragazeiros “Amarelo litoral” e “Roxo sudeste”, (dez
contagens por suspensdo de polen) obtiveram-se, 1 576 grios de polen
por antera para o “Amarelo Inoral™ ¢ 1,480 para o “Roxeo sudeste”

Em outra amostragem com as ultimas flores do ciclo vegetativo
(1990/91) obtiveram-se, para a média de dez contagens, apenas 140
grios de polen por antera para o “Amarelo litoral” e 276 para o “Roxo
sudeste”, Acredita-se que estas amostras eram de flores anormais, por
serem as oltimas ou, o que € mais provivel, os botdes florais eram
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imaturos ¢ nio houve completa deiscéncia das anteras, antes gue se
colocasse o dcido lactico para formar a suspensdo de polen.

A vanabilidade do mimero de grios de polen por antera, de ano
para ano, ja foi citada em trabalhos anteriores para outras cspécies,
comoe  por exemplo, macieira (Camargo, 1977). Portanto,
determinacaes deste tipo deverlio ser repetidas por um periodo de, pelo
menos. trés anos, € para as teés épocas (ou duss, conforme. as
condighes climaticas) de floragio.

2.7, FRUTOS E SEMENTES

Os frutos sio bagas, ¢ podem ser redondos, redondo-
achatados, oblongos ou periformes. Os tipos que 530 aqui tratados sao
todos de frutos arredondados, tendo o “Amarelo Parand” pelicula mais
lisa que os demas,

As sementes sio amarelas ou castanho-glaras, de forma
irregular e numerosas, embora o nlmero sgja Muito variavel de um
fruto para outro, Sanchotene (1989) encontrou de 16 a 100 sementes
por frute, Tomando-se uma amosird, a0 acaso, de, no minimo
10 frutos, e, no maximo, 25, obtiveram-se as médias de nimero de
sementes por fruto aprésentada na Tabela 13.

Tahela 13. Namero de sementes por fruto, nas diferentes populages
de aragazeiro.

. Tipos. sillih i e Nimeromediode
1] i ieass e g e mentea 0
“Amarelo litoral” 92

“Amarelo planalto™ 50

“Roxp sudeste” 22

“Roxo planalto™ 42

*Amarelo Parana” 46
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Apesar da variabilidade observada, o “Roxo sudeste” apresentou
sempre o menor numers de sementes por frute, o que esta de acordo

COm 08§ Eﬂ{:mais, da-?los: uma ver que este foi tambeém o que apresentou
menor namere de ovalos por flor.

Nota dos sutores: Os estudos sobte a morfologia das folhas contaram  com a

colaboragio da Eng® Agr® Tereza Cristing P, de Cary -
tho CPACT Wera Dabrio, = alho e da pesquisadera
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3. SISTEMA DE REPRODUGAQ

Em trabalho publicado em 1920, Popenoe refere-se ac fato de a
propagagio de aragd P, cattleyorim, ‘para fins comercials, ser
usualmente realizada por sementes, e salienta que, nesta especie, o
método é mais satisfatorio do que na maioria das espécies frutiferas,
uma vez que existe menor variabilidade enmtre os “seedlings”,
Afirmavam, entretanto, que cultivares seleuiuna{la.?: d_even:am g6
propagadas por enraizamento de estacas ou por enxertia, & semelhanca
de P, guava (Popence, 1920).

Cheyhiyan {1988) fez algumas observagdes sobre a reprodugio
de varias espécies de Psidium e concluiu que F. canleyanum, bem
como P. cattlevarm var, lucidum ¢ P _,ri"ﬁt*u"rf.:‘,‘r{.'rh::rf."mr.'mz, Nag. sao
espécies autocompativeis. Nas condigtes do Rio Grande n:ll_: Sul,
entretanto, € comum serem encontradas plantas 1soladas de araga, com
boa producio, acreditando-se serem autofértels,

Teaotia et al. (1970), realizaram estudos em virias espécies de
Psidium e concluiram que P, cartleyanum var. fucidum ¢ autofértil, o
que contratia as observagfies de Cheyhivan, 1988, Sweet (1986)
refere-se a Psidinm gugjova, do mesmo género portanto, como sendo
uma espécie na qual ndo € necessiria a polinizagio cruzada, & que
Psidium cattleyaran parece ter o mesmo tipo de polinizagio

Objetivando ter uma idéia melhor sobre o comportamento de
plantas de aragd nas condigdes de Pelotas-RS, quanto ao modo de
reprodugdo, foram realizados varios ensaios,
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3.1. TESTE DE GERMINACAQ DO POLEN "IN VITRO"

Preliminarmente, foi realizado um teste de viabilidade, baseado
na capacidade dos grios de pdlen de adquirirem cor quando em contato
com carmim propidnico. Obtiveram-se 71 e 21% de grios de polen
corades,  para “Amarele  litoral” e para “Roxo  sudeste”
respectivamente. Segundo Galletta (1983), os testes com corantes
podem superestimar a viabilidade, porque o pélen ndo vidvel pode
ainda corar, por possuir suficiente guantidade de enzima, amido e
cromating, entre gutras substincias, Além disso, diferentes espécies
reagem diferentemente a distintos corantes

Visando determinar quais os meios de cultura & as condiges
necessarias 4 germinacko de palen “in vitre”, foram feitos diversos
testes, Observou-se gue seria melhor usar, nesses testes, polen dos
balties ou de flores recém abertas, com as anteras zinda brancas,

MATERIAL E METODOS

Uma ver coletadas as flores em baldo ou recém abenas, as
anteras foram destacadas manuazlmente, com auxilio de pinga e

colocadas a secar em bandejas de papel, & temperatura ambicote
(20 a23°C),

s elementos componentes dos meios de cultura foram
dissolvidos em dgua destilada e aguecidos em forno de microondas até
a dissolugio completa do dgar,

0 melo, ainda quente, foi colocado em [Aminas (adaptadas com
dois anéis de PVC de 21 mm de didmetro e 3 mm de altura), que
substituem & limina escavada (Fig. 7).
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O polen foi espargido sobre o meio, ligeiramente mormao, com
auxilio de um pingel fino, de pelo de camelo. As lminas foram
colocadas em placas de Petri, com papel absorvente umedecido, o
incubadas em estufa tipo BOD, & temperatura de 25°+1°C, durante
4 horas. Apos este periodo, fol feita a contagem, considerando-se
germinados agueles grios que haviam, pelo menos, iniciade a emissio
do talo polinico (Fig. 8).

Em testes prefiminares, determinou-se que  um periodo de
4-6 horas a 25£1°C, constiluem-se nas melhores condigbes de
incubacio, embora, segundo Teaotia et al (1970), o tubo polinico
aparega dentro de 13 horas apds inoculagio no meio.

EXPERIMENTO |

Em uma primeira fase (botdes florais colhidos em outubro),
foram testados os seguintes meios para a germinagiao do polen de araca
“Roxo sudeste™:

1. 20% de sacarose = B0 ppm de acido boneo + 1% de agar,
2. 20% de sacarose + 20 ppm de aeido bérico = 1% de agar,
3. 10% de sacarose + 80 ppm de acido borico + 1% de agar,
4. 20% de sacarose + B0 ppm de acido borico + 100 ppm
de Manganges + 1% de¢ agar,
. 20% de sacarose + 80 ppm de acido borco + 200 ppin
de Manganés + 1% de dgar;
. Testemunha com 2054 de sacarose + 1% de agar;
o Testemunha com 10%% de sacarose + 154 de apgar;

]

ot i

05 meios foram dissolvidos em 100 ml de agua destilada.

0 manganés utilizado foi em forma de sullate de manganés
(usando-se, portante, 00898 g e 01796 g respectivamente, nos
meins 4.8 5).

A& percentagem de polen germinade foi baseada na contagem
de 200 graos de polen.
Fig. & Pélen de aragazeiro germinado (com emasslo cle o polinico) e o
germinado.
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Foram realizados outros testes, incluindo-se mais trés meios:

. 20% de sacarose + 1,5% de dgar + 100 ppm dcido bonico + 165
ppm de nitrato de caleio,
9. 20% de sacarose + 1,5% de dgar + 100 ppm acido barico + 330
ppm de nitrato de célcio;
10, 20% de sacarose + 1,3% de agar + 100 ppm acido bonco * 495
ppm de nitrata de caleio

Estes meios foram testados somente com o poélen do aracd
“Roxo sudeste”, Foram contados 200 grios de polen por tratamento.
Ma segunda etapa, em que foram testados o3 meios de 1 a 10,
usaram-se baldes colhidos em abril.

EXPERIMENTO I
Foram testados polen de aragd “Roxo sudeste™ ¢ “Amarelo
litoral”, apds secos e armazenados por 16 dias, & temperatura de

-15 a -18°C e baixa umidade relativa do ar (25 a 50%).

s meins testados foram o035 seguintes:

| 20% de sacarose + B0 ppm de acido borico + 1% de &gar
2. 20% de sacarese + 40 ppm de dcido borico + 1% de agar
3. 10% de sacarose + 80 ppm de dcido borico + 1% de agar
4. 20%% de sacarpse + 80 ppm de dcida borice + 100 ppm
de Mn + 1% de dgar
11. 10%% de sacarose + 40 ppm de dcido borieo + 1% de agar
12. 20% de sacarose + 100 ppm de &cido borco + 165 ppm de
nitrato de caleio + 1%4 de agar
13, 20% de sacarose + 100 ppm de acide bonico + 330 ppm de
nitrato de calcio + 1% de agar

Foram repetidos o tratamentos 12 e 13, incluindo-se o

tratamento 7 (10% de sacarose + 1% dgar) como testemunha

EXFPERIMENTO I

Estes ensaios foram conduzidos com polen retirado de plantas
dos tipos de “Roxo planalto”, “Foxo sudeste” e “ Amarelo litoral”.

D meios testados foram:

1 - 20% de sacarose + B0 ppm de dcido borico + 1% 4gar
2 - 20% de sacarose + 40 ppm de cido barico + 1% dgar
6 - 2094 de sacarose + 1% agar
7 - 10% de sacarose + 1% dgar
14 - 20% de sacarose + 100 ppm de manganés + 1% dgar
13 - 20% de sacarose + 163 ppm de nitrate de cileio + 1% agar
16 - 20% de sacarose + 330 ppm de nitrato de cdleio + 1% agar
17 - 20% de sacarose + 163 ppm de nitrate de calcio + 80 ppm
de dcido borico + 1% dgzar
1% - 20% de sacarose + 330 ppm de nitrato de cilcio + 80 ppm
de dcido borico + 1% agar
19~ 20% de sacarose + 80 ppm de acido borico + 100 ppm
de manganés + 1% agar
20 - 40% de sacarose + 1% agar

O polen do aragd “Roxo planalto” fol testado apds seco, ¢
armazenado por 21 dizs, nas mesmas condigBes do experimento 11,

Do mesmao modo que nos experimentos anteriorss, contou-se 4
percentagem de grios de polen que emiticam o tubo polinico, apos
4 horas no meio, 2 uma temperatura de 2521°C, Foram feitas duas
amostragens por polen e por meio testado, com éxcecdo do “Roxo
planalts” com zero dias de armazenamento, do qual foram feitas quatro
repetigiies.

Para fins de analise, os dados foram transformados em
arc sen %100,
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RESULTADOS E DISCUSSAD
EXPERIMENTO I

Obtiveram-se o8 seguintes resultados: 6, 8, 11, 2,25, 5 ¢ Ol
de germinagdo, para os meios 1 -a 7, respectivamente, com os botdes
florais colhidos em abril As porcentagens foram muito baixas,
atingindo, no maximo, &,5% de germinagio.

EXPERIMENTO NI

Os resultados obtidos das médias de duas contagens, cada uma
de cem graos de polen, estdo na Tabela 14, 15 e 10,

Tabela 14, Germinagio do polen de flores de aragazeiro, obtida apos
quatro  horas de ineoculagiv no meio  de cultura,
mantendo-se a uma temperatura de 23°F1°C (% de polen
germinada),

e—

Germinacdo de grios de polen (%a)
Meios de culturs “Amarelo litoral”  “Roxe sudeste”  Média

1 15,5 9.0 12,25
3t 255 11,0 18,25
3 10,0 11.0 10,50
4 15,5 7.0 11,25
11 20,0 18,5 19,25
12 23.5 15,0 19,00
13 21,0 18,5 19,75
38

Tabela 15, Germinagiio do pdlen de flores de aracazeiro, logo apds a
secagem (em % de polen germinado).

_ “Amarclolitoral’  “Roxo sudeste™
T 35
2 15,3 16,0
2 20 14,5

Tabela 16. Germinagio do polen de flores de aracazeiro, apos 16 dias
de armazenamento (em % de polen germinada).
anacho ds graos de poleiy (7
_Amardolitoral’.

2.0
0
10,0

Os resultados indicam que o bore € um elemento importante na
germinagdo do polen de aragd, o que estd de acordo com Schmucker
(1932) citado por Stanley e Linskens (1974), que constatsram a
importancia deste elemento para o polen de diversas espécies.
O manganés provavelmente, nio é essencial para Psidium cattlevanm.

_ O cilcio foi incluido, porque, quando adicionado ao meio,
distribui melhor a germinaglio dos grios de palen, atenuando o efeito
sinérgico dos graos, que faz com que eles germinem melhor quando
agrupados. Kwack (1965), citado por Stanley e Linskens (1974)

Nio _ﬁ:li testada a concentragio de 15% de sacarose, por ndo se julgar
necessario, uma ver que a diferenga entre meios com 10 e 2004 de
sacarose nio foram tio acentuadas. Teaotia et al (] 970}, entretanto,
consideram 15% de sacarose a melhor concentragio para germinacio
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do pélen de P, cattlevanunt var. fucidum. Estes autores encontraram
valores bastantes altos (72,5%) quande comparados acs agu obtidos
MNio fazem, porém, referéneia s condighes de secagem ¢ & temperatura
em que o polen foi mantido apos colocado no meio. Mo seu trabalho foi
utilizado meio liguido, sem dgar. Além . disse, Ip-::-ulig ter havido
diferencas devido aos clones usados e as condigdes r;hm_at:r:as durante a
formacio do pélen nas regides em que foram conduzidos o presente
trabalho e o de Teaotia ¢t al.

EXPERIMEMTO Il
O3 dades obtidos encontram-se nas Tabelas 17, 18 e 19

Tabela 17, Germinagio do pdlen de aragazeiro "Roxo planalto”  em
diferentes meios de cultura (sem armazenamento )

_ Tratamentos ~ Germinacdo do polen (28]
2 349 a
I al3 a
16 83 a
i 278 a
| 250 a
17 2004 ab
14 184 ab
T [T.4 ab
i 154 ahb
15 6.1 b
0 00 ¢

Méching seaidas das mesmas betris ndo diferem entne 51 pelo 1este de Tuncan o /1%,

Os resultados obtidos apds 21 dias de armazenamento,
encontram-se na Tabela 18
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Tabela 18, Germinagdo do polen do aracazeiro “Roxo planalte”, apos
21 dias de armazenamento

Trataméntas =t Germinacaa do polen {30}

1 5.5 5
14 25 a
14 125 a
1% I8.D a
15 I'ra a
2 169 a
17 153 a
Ia 4.5 a
T 37 b
i 23 b
20 00 ¢

Miding seguidas dias mesmas letras nilo diferem eoine 51 gels esle de Duncan g 5%

Como no experimento anterior, pode-se observar que 0% meios
que continham boro apresentaram melhores resultados. O poder
germinativo  diminuie bastante apds 21 dias de armazenamento.
A diferenga entre 05 meios basicos 7 e 6 ndo foi significativa, indicando
que o aumento no contendo de aghcar de 10 para 20%, sem a inclusio

de boro no meio, ndo produz aumento significativo na porcentagem de
polen germinadao.

Os resultados obtidos para os testes com polen do aragd “Roxo
sudeste” e *Amarelo litoral” encontram-se nas Tabelas 19 e 20

A analise de varidncia dos dados (Tabela 19) mostrou que as
percentagens de germinagdo obtidas nos diversos meios ndo foram
estatisticamente diferentes.

Em testes semelhantes, nio se obteve nenhum sucesso na
germinagio do polen do aragd “Amarelo planalic” MNowvos estudos
deverdo determinar se a falha na germinacio deveu-se & baixa
viabilidade ou se houve influéncia do estadio de desenvolvimento do
botdo floral para coleta de anteras, fator extremamente im portante.

4]



Tabela 19, Germinagae do pélen de aragazeiro “Roxo sudeste™ nos
diferentes meios de cultura,

Meins de cultura Germinagdo do polen (%)

e 746
1 226

3 1.87

18 &7

5 12T

13 1,00
18 0,50

& 0,50

14 0,00
15 .00
20 0,00

Dy resuliados wdo varfveis, mas oz meins 1, 2 ¢ I8 sempre
apresentaram os melhores resultados. A germinagio, vuriﬂcada.c-::-m o
meic &, foi relativamente boa, com excecfio dos testes com o m_icn e
aragd “Roxo planalto”; com o meio 2, for boa nos tesles com - Rf_rm
planalta”, sendo regular nos testes com polen do “Amarelo seedlings”.

() boro ndo se mostrou Eo limitante, mas, mesmo &ssim, 05
melhares resultades, com excegdo do tratamento 6 (Tabela E_ﬂ]l do
“Amarelo htoral”, tinham boro como consbituinte do meio, na
proeporgdo de 80 ppm,
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Tabela 20. Germinagio do pdlen do aracazeiro “Amarelo litoral® nos
diferentes meios de cultera,

Meios de cultura Germinagao do polen (946)
1% 3137a
| 2T 98 a
f 8,43 ab
17 18,37 al
2z 14,20 ab
14 13,94 ab
T 2,95 ab
3 12,57 ab
14 3,99 b
1.5 3,94 e
20 000

bddias sepuidas das mesmas leins nie diferem entre 5 pelo beste de Dencan o 1%

As diferencas entre 10 e 2094 de sacarose (Tratamentos 6 e 7)
s80 pequends, no maximo da ordem de £6%, sendo que os dois

tratamentos nio diferiram entre si pelo teste Duncan (Tabelas 18, 19 e
203,

Normalmente, o maior nimero de grios de pélen perminados
verificou-se em grdos agrupados. Come referido anteriormente, Kwack
(1965), citado por Stanley e Linskens (1974), menciona que este efito
pode ser atenuade com a adicio de calcio ao meio. Em teste com palen
de selegiies de araga “Amarelo litoral” (Selecio 14) PI* ¢ da (8el, 13)
Pl, nos meios: 10% sacarose + 1% de dgar; 20% sacarose + 1% dgar +
100 ppm dcido bérico + 165 ppm de nitrato calcio e 20% sacarose +

1% dgar + 100 ppm dcido borico, obtiveram-se os resultados
constantes das Tabela Z1.

* Pl - polinizagda ivee
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Tabela 21. Germinagio média de 400 griios de pélen de duas selegdes
de aragh amarelo, (Selegio 14) Pl e (Selegio 13) PL

Meios de cultura Germinacio do polen (¥4)
G Pl (Sel 13} Pl

7 26,00 12.5

12 27.00 12.5

21 34,30 248

Considerando-se todos os testes realizados, os resultados foram
hastante varidveis, pois a germinagio do palen é influenciada por virios
fatores, ndo 50 intrinsices do proprio pélen, como tambem do méio,
tais como: quantidade de meio em relaglio & quantidade de polen, pH
do meio, entre outros. (Stanley e Linkens, 1974).

Os testes ¢ as observagdes realizadas fornecem algumas
indicagies, tais como:

o Existem influéncias do pericdo de floragio sobre a germinagio, a
qual & mais elevada em polen colhido na florada outubro-
novembia,

» [ muito importante ¢ estadio de desenvolvimento da flor. Estédio
de balio, bem préximo i sbertura, cu flor recém aberta s8o os
gue apresentam os melhores resuftados.

e O polen do aragazeiro, produtor de frutes vermelho-escuros,
colhido no planalto, agui denominade “Roxo planalte”, e do
“amarelo litoral”, tem melhor germinagdo do que o “Roxo
sudeste” e o “Amarelo planalte”™. Os dois dltimos apresentaram
viabilidade bastante baixa.

s O boro, de modo geral, produz resultados positivos guando
adicionado a0 meio, sendo suficiente a concentragio de 40 ppm

de acido borieao.
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* De modo geral, a adigio dé nitrato de cilcio 20 meio ndo
produziu resultados superiores aqueles meios s0 com boro e
sacarose, 1sto ¢, nio parege ter havide sinergismo entre os dois
elementos:

o O aumento da concentragio de acicar de 10 para 20% aumentou
4 pereentagem ce germinagdo do polen, mas, em geral, as
diferengas ndo toram significativas.

= (] mangaru:‘és Nd0 parece ser importante na germinacio do polen
do aragazeirg,

e E possivel que tenha havido alguma interacio do “lipo™ de
aragazeiro e o meio utilizado, Em trabathos de rotina, entretanto,
pode ser usado o meio contenda 20% de sacarose, 80 a 100 ppm
dles fu:_:dc:- barico e 1% de agar, com resultados satisfatérios para
08 “tipos” testados, & excegdo do “Amarelo planalto” que nio
ELTmIno em nenhum meio

e« [ mrer:iu com 40% de sacarose, aparentemente, ficou consistente
demaig, dificultando a emissdo do tubo polinico,

e Quatro horas em cimara Umida, & temperatura de 25°C + 19C;
si0 suficientes para inicio da germinagio do polen de Psidium
caitlevannm.

32 TESTES DE GERMINACAD DO POLEN “IN VIVO™

0 pélen pode nio germinar ou ter baixa viabilidzde “in vitro™, e
ter boa performance “in vive” (Johri e Vasil, 1961),

: De acordo com alpuns autores, uma vez que & meio teste para
germinagEo “in vitro” pode ser deficiente ou inibir o crescimenta do
tubo polinico ou ainda, permitic o seu crescimenta limitado, sugere-se
que o teste valido seja aquele realizado, colocando-se o polen na
superticie estigmatica (Miravalle, 1965).
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IAL E METODOS .
MATEHA germinagdio do polen “in ﬂ'm." fol observada, uti_hlzandmamr
dois diferentes meétodos. O primeiro (Fig. 9) dm’r:::.l pne
Perez-Gonzales & Moore (19853), e 0 segundo (Fig 10), por :! SDT.I"'U.
Brown (1957), Os pistilos ﬁhsewadgs por um ou outro nzem Gdﬂsdla
foram separados, uma vez gue o métoda de observagdo nao po
influir na germinagiio do polen.

U minime de dez flores foram e|1m5f{u]:{da5, a ::ampc::le e;'l
laboratario, € polinizadas usando-se ou o sel Ipm;me-'pé-lan oL Pﬂ'::; Sz
outro “tipa” de aragazeiro, cuja compatibilidade com o pnn::tc S
desejava conhecer. Algumas flores foram a_[:icn::sd&-&n. * m.
observando-se, portanto, & autopolinizagio, sem o efeito EfL glo,
o putras foram apenas marcadas e colhidas, decorridos 2 ou 3 dias apos
3 antese. para observar-se & p«:}linizaq?ﬁc} livre. sl

P

Fig. 9 Observagio et MICKSCOpL fluorcscente, do phlen. germinando no
eatigma de flores de aragazéii

A6

Frg 10 Observagilo,
pelo método do coranic
diferencial, do polen
germinando nooestigma
de flores de aragazcino

Decorrido o tempo desgjado (24 h, 72°h, 96 h ou 112 h), os
pistilos foram celocados em fixative: 1:1;8 (formel, acido acético e
etanol) por um minimo de 24 horas. Ma época da primeira florada do

aragd, 0% pistilos, em alguns casos, foram deixados por periodos
sUpenores 2 irés meses em fixativo,

Trés 2 quatro dias antes da observagio, os pistilos foram
lavados em Agua destilada e transferidos para solugdo de NaOH 8N,
ande permaneceram, pelo menos, 24 horas, para amolecimento dos
tecidos. Verificou-se, entretanto, que, embora este periodo seja Gtimo,
por exemplo, para éspécies do género Frumus, para o aracd, devido a
consisténcia dos tecidos do pistile, ¢ insuficiente, sendo aconselhavel
um tempo maior, 26 a 27 h. Decorrido este tempo, 0s pistilos foram
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colocados em uma solugdo 0,1% de aniina azul, usando-se, como
solvente, uma solugio 0,1 W de fosfato de potdssio, ¢ ai deixados por
quatro a seis horas, Foram, entdo, colocados em ldminas com uma ou
duas gotas de glicerina liquida, colocando-se ¢ pressionando levemente
a laminula, para achatar o pistilo,

As liminas foram, entdo, observadas em microscopio Zeiss
adaptado para fluorescéncia, com luz incidente, filtro G247 e fonte de
luz SH 250, regulada para 3.8-4,0 A, Para avaliagdo, foram usados os
critérios descritos por Carvalho e Raseira (1992).

No segunde método, o procedimento inicial foi igual ao
primeiro, Para a preparagie das liminas, os pistilos foram colocados
em hipoclorite de sédic (NaOH) a 20% produte comercial, que

contém 5.2% de prncipio ativo, durante 25 minutos. A seguir, foram |
; princip

caloridos com uma solugiio aguosa de lacméide a 1%, por cinco a dez
minutos, lavados com dgua destilada, para retirar o excesso do corante
dos tecidos do ovario, e colocados em limina, com uma ou duas gotas
da solucio lacmaide diluida, Cobriu-se com uma laminula, fazendo-se

leve pressio sabre o pistilo.

RESULTADOS E DISCUSSAD
O rasultados observados encontram-se na Tabela 22,

Como na maioria dos casos em que se fez a castragio, notou-s¢
uma rdpida oxidagio dos tecidos. Os ramos, com botdes flarais
castrados e polinizados em laboratdrio, foram mantidos em frascos com
Agua, no escuro, atenuando o problema, A emasculagio em s,
entretanto, parecey causar um grande chogue a flor, €, por 1550,
fez-ge também observacio de pistilos de flores sem emasculagio, mas
apenas ensacados (autofecundagdo) ou em flores abertas, criundas de
polinizagio livre.

De vinte e nove pistilos de “Roxo sudeste” (P} colhidos de
flores abertas, a campo, em seis deles nada s¢ pdde observar, em vinte e
trés, houve germinagio de razodvel a boa Destes, em apenas trés
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parece que nouve penetragio dos tubos polinicos em alguns poucos
dvulos. Em alguns pistilos, os tubos polinicos, ao chegarem ao ovario
efroscavame-se, ramificavam-se ou formavam nodulos Em dois pi:»‘.!.iln;
05 polens germinaram, mas os tubos polinicos ndo ultrapassaram 0
estigma, & em um houve penetragdo pelo estigma, mas 05 tubos se
enovelaram no estilete. I

De oito pistilos provenientes de flores abertas de “Roxo
planalto” (P}, colhidas a campo, oriundos de polinizagao livre, em sn.;,te
di:lk:s 03 tubros: polinicos alcangaram o ovirio, Desses, cineo L:}'I.L‘:i[ﬂl'ﬂl'ﬂ
até os ovulos, mas apenas em um dos pistilos houve penetracio em
poucos Ovilos (Fig 11). Nos demais, os tubos enovelaram-se no
ovano. (Fig. 12) N

De nove pistilos oriundos de polinizagio livee de “Amarelo
pEana!_m (P}, BIM APENAS LM observaram-se grios de pdlen (baixa
quantidade) germinando no estigma,

De seis pistilos observados de “Amarelo litaral” (P, oriundos
de f]-r:-re_s- abertas a campo, em dois deles nada foi visto, e em quatra
]wfl:all polen germinado, sendo que, em dois, o tubo polinico chegou aos
ovanos e, em outro dois nde, enovelando-se. =

Foram observados também “seedlings” de duas selegties de
aracazeiro amarele. Em um pistilo da Sel. 14 (P, de flores previamente
ensacadas, havia muitos grios de poélen germinados, enovelados
proxima aos ovulos, ¢ em apenas um ovulo houve ]:I-L:;L‘II.HI;.E(_‘:' e
outro pistilo, os wbos atingiram o ovirio, mas ndo o8 dvulos, En; s

]}iaﬁili]':}:i- retirados de flores ensacadas da Sel 14 (P1), ndo foi observade
palen.

Em dois pistilos do "Roxo sudeste”. oriundos de flores
&r]sa.cadas, ﬁ}:usewaram—se polens sem germinar, e, em um, nio se viu
PU'FF no estigma. De duas flores do “Roxo sudeste” castradas e sem
polinizar ou ensacar, em uma delas havia pdlen, nio germinadao.
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Tabela 22 Observagio “in vive” sobre germinagio de polen de
aragazeiro, em cruzamento controlade.

Cruzments M de W horas Localizagie  Observagio
' : pistilos - apds “do tubg
ooscrrados. - polinivagio pui:mm“ i
“Roxo sudeste” x 7 24 - Mada fm observado
“Foxg sudeste”
1 bh] 5
1 0 3 Tube cnroscado
| i 1 PFélen nio
germinado
5 b3 - Sem phlen visivel
5] 112 - Sem poben visivel
URoke planalla? x 2 56 6 Tubos cnovelados,
“Roxo planalio” - enroscados
I : g i - Alguns tbos:
ApEnaEs
&) Ry - Serm palmaus[w:.]
wAmarcle litoral” ¥ 1 24 0 Poucos tubos
“Amarclo litoral" _
% 24 - Mada for observade
1 o & Praximg aos dvulos
1 B I Germinando no
eLEieT
: 95 - Zam pdlen visivel
| 11z - Seam phlen visivel
1 112 1 Cerminando
“Amareln planalta” - 150 o 5
"ﬁnmmhp]amllc“ b et : s il e
ikl il .:. pR il i Eﬁmpﬂ'ﬂct!’ o’
g il o 10s GAELEE =
R fii] e EEIL T Penmran;ﬁap-:-m
e matan i IR glara
a0

Tabels 22. {continuacio)

Crirzamento N de Nihoras  Localizagio Observagio
pistiios apas elo b :
i pbscrvados  polinizac®o | polinico® :
“Roxo planalio®™ = 1 on - Zcm pdlen visivel
“amarclo planakio”
3 £ & Tubos cnroscados
1 Tty
I &
SAmarele plagalte” x 15 7 - Mada for ohservado
“Roxg planalio” '
" Amarelo toral™ % a 24 - Mada for ohservado
"Roxo sudeste”
1% S - Sem poalen visivel
| 112 fi
I i1z 7 Apenas em 1oon 2
dnalos
& 1§ . Sem polen visivel
TR sudesie” x 1 pat - Mada foi obeervado
“Armarciollitoral” : 1
fi i3 - Senn polets visivel

* Localizagiio do tubo polinica: 1- oo ssligma, 2 entre o estpmy ¢ 13 da estilete; 3- entre

I#¥ e 12 doestitere; 4- enbre 102 & 203 do estibete; 5= entre 202 ¢ 3 entrada do-ovis TORL o o)
avdrney, - houve mecLa.,a-:n nes dvileg
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Fig. 11 Detalhe do tubo polimee penctrando no ovulo.
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Fig. 12 Tubaos polinicos no
interior do ovaria de flores
de aragaeeing, enovelados e
sendirecio definida,

Em razio do relativamente baixo nGmero de pistilos
observados em cada caso, os testes deste tipe deverio continuar.
Entretanto, baseadas nestes primeiros resultados, algumas hipoteses
podem ser levantadas. Acredita-se que o polen do aragazeiro “Amarelo
planalto” ¢ capaz de germinar no estigma do “Roxo planalto™, mas a
reciproca nde se mostrou verdadeina,

0 palen do "Roxo sudeste” mostrou-se pouco viavel e, nos
CAS0S e que germinou, o processo foi lento. O mesmo aconteceu em
relagdo ao “Amarelo litoral”

Tante no “Roxo planalio™ quanto. no “Amarelo planalts™, os
polens germinaram  em  proporgdes razodvels; sobre sen propric
estigma. Mo “Amarele litoral” ¢ “Roxo sudeste”, especialmente, a
proporgio foi inferior. O pélen de “Roxo sudeste”, em poucos casas,
germinou sobre o “Amarelo litoral” (Fig. 10, 13 ¢ 14); no entanto, a
reciproca ndo foi verdadeira.

A castragdo causa um choque 8s flores, ou melhor, aos botdes
florais, que oxidam ¢ desidratam com facilidade. O problema &
atenuado. como ji foi mencienado, mantendo-s¢ os ramos com flores
no escurg. Entretanto, mesmo com estes cuidades, os resultados nao
580 0% mesmos, comparando-se com flores abertas no cAMPo, Ccomo
comprovam os resultades de polinizagdo livre para o “Roxo planalto”,
“Roxo sudeste” ¢ mesmo para o “Amarelo litoral”. Ha possibilidade de
que as polinizages livres correspondam & autefecundacio, a2 nio ser
que haja muita influéncia de insetos polinizadores. Na “Amarclo
planalto™, a porcentagem de frutificagio foi baixa, ressaltando-se que
poucos pistilos (apenas nove) foram examinados. Este resultado estd
de acordo com a baixa germinag3io “in vitro” do pélen do “Amarelo
planalto”. Entretanto, na germinacio “in vive', realizada em
laboratério, o resultado foi superior an esperado.
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Fig. 13 Feixes de whbos polinicos, observados por microscopia fluorcscente, no
interior do estilete de flores de aragazeirn

Fig. 14 Tubos polinicos de aragd “Roxo sudeste™ no ovirio de flores de aragazeiro
“Amarelo litoral” alguns chegam proximos ao dvulo & retornam
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As observagbes ndo siio conclusivas e incentivam a que se
realizem novos estudos, com nimere maior de flores e em outras
épocas de florada. O estidio de desenvolvimento da flor ¢ muito
importante, tanto para a germinagio do polen como para a
receptividade do estigma. De acorde com Teaotia et al. (1970), a
maxima receptividade foi observada dentro de uma hora apos a antese
Em F. cattleyanum var. lucidum, o estigma permanecia receptivo por
24 horas apds a antese. No presente trabalho, a castracdo, tanto em
laboratério como a campo, foi realizada antes da abertura da flor

Entre as observagies realizadas é importante salientar o
comportamento dos tubos polinicos no ovirio, onde, na maioria dos
casos, formaram protuberdncias, ramificaram-se, enovelaram-se e
cresceram a0 acaso, sem direglio definida (Fig 15). FormagGes
semelhantes foram observadas por Ramanna e Mutsaerts (1971), que
levantam hipdtese de que estas estruturas (semelhantes a haustdrios de
fungos) sejam responsiveis pela nutricio do futuro embriio. De
qualquer forma, ndio parece repetir o modelo de crescimento mais
comum a grande maiona das espécies.

Fig. 15 Tubos polinicos formando produberincias, no ovirio de fores de
AfagAareIrn
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Em vérios pistilos observados, os tubos polinicos chegavam
proximo ao évulo e voltavam sem penetrar (Fig. 14). Este poderia ser
indicio de um mecanismo de incompatibilidade. Segundo alguns autores
{Linskens, 1976, Benson, 1981; Majusmber, 1964, citados por  Perez-
Gonzales, 1984), em muitas espécies que apresentam incompatibilidade
esporofitica, a inibigio do polen tende a se dar na superficie estigmatica
ou imediatamente proximo 4 mesma. Se o polen germina e o tubo
penetra a primeira camada de células, sua passagem pode levar a morte
imediata de tecidos adjacentes (Bates, 1973 e Linkens, 1976, citados
por Perez-Gonzales, 1984), ou continuar crescendo até o primeiro % de
comprimento do pistilo e entio parar, devido a deficiéncias nutricionais
Em alguns casos, entretanto, ocorre a penetragio do tubo polinico, mas
os zigotos ndo se formam devido a perda de orientagio e insucesso da
extremidade do tubo polinico em localizar a micropila (Linskens, 1976
e Linskens, 1980, citados por Perez-Gonzales, 1984) ou porque o
owulo nio é mais receptivo quando da chegada do tubo polinico
(Martinez-Tellez, 1982, citado por Perez-Gonzales, 1954)

E bastante provavel que, em Psidium, a incompatibilidade
pré-zigotica ndo seja incomum (Fig. 12), pois apenas em pouquissimos
pistilos pode-se ter relativa seguranga da penetragio do tubo polinico
no évulo (Fig. 14). Cheyhiyan (1988) considerou tanto P caftleyaniim
como P. cattleyamm var. fucidum auto-incompativeis

1.3. POLINIZACOES EM CONDICOES DE CAMPO

Como se sabe, além das barreiras pré-zigoticas, ainda ha
mecanismos que impedem a formag@io do zigoto ou o seu
desenvolvimento. Por esta razio, € importante que, além da germinagio
“in vitro™ e da observagio do desenvolvimento dos tubos pelinicos,
sejam realizadas observagbes, em condigdes naturais, sobre a
autopolinizagio ou polinizagdes controladas das cultivares ou clones
em estudo
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MATERIAL E METODOS

Para quatro, dos cinco tipos aqui discutidos, foram realizadas
tma.u_rula;ﬁes e castraghbes a campo. Foram retiradas a corola, parte
superior do calice e todos os estames. As polinizagbes foram feitas,
imediatamente, com  polen recentemente colhido Um total de, pelo
menos, cem flores foram: a) emasculadas e ensacadas (portanto, sem a
presenga de polen), b) emasculadas e polinizadas com polen de flores
das mesmas plantas, ¢) apenas ensacadas, d) nio emasculadas e
m:lhmeudaﬁ a polinizagio aberta. Aproximadamente 21 dias apds os
diversos tratamentos, fez-se a contagem dos frutos remanescentes.

RESULTADOS E DISCUSSAD
Os resultados obtidos estdo nas Tabelas 23 a 26,
Tabela 23. Namero de flores e de frutos e frutificagio efetiva, obtidas

em plantas de aragazeiro “Amarelo litoral”, submetidas a
diversos tratamentos quanto i polinizagio,

Tratamentos _ N" de flores  N° de frutos Frutiicacdo efetiva (94)

Castrada e 100 14 14.00
ensacada :
Castrada e 100 3 200
polinizada '
Ensacada sem 168 47 27,98
castrar !
Polinizagio 106 93 87,74
livre ;
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Tabela 24. Numero de flores e de frutos ¢ frutificacdo efetiva, qblldas
em plantas de aragazeiro “Roxo sudeste”, submetidas a
diversos tratamentos quanto & polinizagio.

Tratamentos  N° de flores  N° de frutos Frutificacio efetiva (%s)

Castrada ¢ 100 4 4 00
E“;;‘;:ﬁ: e 102 3 204
Eﬂglcf:idaaﬁem 168 30 13,51
;ﬁ:;?rﬂqﬁu 141 95 67,38
livre

Tabela 25 Namero de flores e de frutos e frutificagio ft"etiva. obtidas
em plantas do aragazeiro “Amarelo planalto”, submetidas a
diversos tratamentos quanto a polimzagdo.

“Tralamentos V" deflores N° de frutos  Frutificago efetiva (%)

Castrada e 102 0 0
ensacada

Castrada ¢ 101 i 0
polinizada

Ensacada sem 153 [+ 392
casirar

Palinizagio 104 99 95,19
livre
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Tabela 26, Numero de flores e de frutos e frutificagdo efetiva, obtidas
em plantas de aragazeiro “Roxo planalto”, submetidas a
diversos tratamentos quanto & polimzagio

Tratamentos  N°de flores  N° de frutos  Frutificaciio efetiva (%)

Castrada e 100 0 ]
ensacada

Castrada ¢ 100 12 12,00
polinizada

Ensacada sem 100 51 51,00
Castrar

Polinizagiio 111 106 95,50
livre

Pelos resultados, pode-se observar  que o nomero de frutos
obtidos, castrando-se e ensacando os botdes florais - o que 50 podena
ser explicado por partenccarpia ou apomixia e, como existem sementes,
o mais provivel é o segundo - foi, nos dois primeiros casos, superior
a0 obtido com castragio e autopolinizagio. Apenas no “Roxo
planalto”, o nimero de frutos produzidos quando houve castracio e

autopolinizagio, foi superior ao das flores, apenas castradas e
ensacadas,

Parece existir uma porcentagem de frutos, principalmente no
*“Amarelo litoral”, que se forma sem que seja necessana fertilizacio, Na
realidade, esta porcentagem podera ser maior do que a aqui venficada,
uma vez que tanto a castragio como o ensacamento de botdes florais
prejudicam o bom desenvolvimento dos frutos. A castragio causa um
chogue drastico aos botdes florais, pois em todos os casos observados,
o pegamento de frutos por autofecundaclo artificial (castrando-se e
polinizando) foi muito inferior ao dos botdes florais apenas ensacados.

A polinizagdo livee apresentou resultados superiores para todos
os tipos em estudo. Entretanto, isto tanto pode significar que hi uma
boa percentagem de polinizagio cruzada, como também que o ambiente
criado dentro do saco de papel ndo é favorivel ao desenvolvimento dos
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frutos. Alia-se a estas observagdes o fato de que, prc]imlflarrnl:ﬂm, no
ano anterior foram castradas 51 flores do “Roxo sudeste” € '.l‘_?_ﬂnras
do “Amarelo litoral” e deixadas sem ensacar, para lestar a polinizagio
cruzada. Obteve-se um fruto no primeiro e nenhum no sa::gpnd?. Por
outro lado, de 300 flores castradas e ensacadas no aragazeiro Roxo
sudeste” e de 234 flores no “Amarelo litoral”, obteve-se 1res frutos no
primeiro caso, € um no segundo. Em autopolinizagio (sem -:astlran;in_e
<0 ensacamento) obteve-s¢ em torno de lE%le 26% dE. ﬁ-l_.!l.nﬂcan;au
efetiva, respectivamente. De qualquer forma, ha uma boa Lndn:._u-;_i-:r Ei":
que o aragazeiro Psidium caftleyanum nao necessita de polimzagio
cruzada. A unica divida diz respeito ao existente na zond dn‘ planalto
gaicho e produtor de frutos da epiderme amarelo-clara ( Amarelo
planalta™).

Teaotia et al, (1970) obtiveram 15% de frutificagio em flores
autopolinizadas de P. cattleyanum var hucicham, trabalhando com
mimero menor de flores (20) do que no presente estudo. Estes autores
ohservaram o desenvolvimento dos frutos apenas até oito dias apos
polinizagio, periodo gque parece curto, pois Ip:_Jde haver um
desenvolvimento inicial de frutos, como na maioria das especies
frutiferas, mesmo sem fertilizagio, que podem cair mais tarde.
Cheyhivan (1988) considerou I caftleyanum ¢ P. cattleyanum var.
Iucidum como auto incompativeis, discordando de Teactia et al,
(15700,

1.4, OBSERVACOES SOBRE A MEIOSE

A fim de buscar uma razio para a baixa viabilidade do polen e,
inclusive, ter-s¢ uma idéia se esta era devida ao meio inadequado para a
germinagdio “in vitro”, ou ao estadio de ﬂcsenvulﬁment::- do  botdo
floral por ocasifo da coleta do polen, ou ainda, a E!mmalms do polen,
observou-se a meiose em botdes florais de aragazeiro e, sobretudo, as
tétrades e o indice meidtico.

il

Love (1949), citado por Del Duca (1976), propés o termo
indice meidtico como indicativo da porcentagem de quartetos de pélen
normais, ja que esta porcentagem reflete um indice de regularidade do
comportamento meidtico. O mesmo autor salienta que, em geral,
plantas com indice meidtico menor que 90%, provavelmente trardo
dificuldades para os melhoristas, pois quanto mais alto é o indice
meldtico, mais normal é o comportamento dos cromossomas,

Del Duca (1976) cita diversos autores que forneceram
indicagdes de que micronicleos, no estadio de guartetos, poderiam ser
usados como indices de niveis de aberragdes cromossdmicas
estruturais, atribuidas a desequilibrios gendmicos de homologia
Diversos autores estudaram a estabilidade citologica em variedades de
trigo, através da determinagio da percentagem de quartetos normais
(Boyd et al., 1970; Maan e Mc Cracken, 1968).

Del Duca (1976), cita trabalhos em Andrapogon sp., Agropyron
desertorum, Bromus imermis e Secale cereale que indicam que a
fertilidade em diversas espécies é aparentemente afetada, em diferentes
graus, por irregularidades meioticas. Nos estudos realizados pelo autor,
nio foram obtidos os mesmos resultados com trigo. Baseado no
trabalho de Marshall e Schimidt (1954), Del Duca (1976)
analisou 100 tétrades por planta amostrada, pois a variagio entre
amosiras for considerada insignificante. No presente trabalho, analisou-
se cerca de 200 tétrades por populagio, em razio de que a vanagiio
entre amostras ¢ considerada insignificante (Marshall ¢ Schimidd, 1954,
citados por Del Duca, 1976).

MATERIAL E METODOS

(Gemas com aproximadamente 5 a 7 mm foram colocadas em
pequenos frascos com fixativo 2:1 (alcool etilico e dcido propidnico) A
liberagio de clorofila e outros pigmentos fez com que o fixativo fosse
trocado, varias vezes, até que se encontrasse limpido. Os frascos foram
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entdo colocados em geladeira por, no maximo, trés dias e, apos, os
pistilos foram transferidos para alcool etilico 70%,

Mo preparo das laminas a serem examinadas, utilizou-se o
método de maceramento e, como corante, utilizou-se o carmim
propionico.

Inicialmente, o contraste entre 0s cromossomas e o citoplasma
ndo foi satisfatorio, especialmente nos botdes florais que foram
mantidos por vérios dias no fixativo ou alcool, antes de serem
examinados. O problema foi solucionado, examinade-se o matenial em
menos de uma semana apos colhide ou colocando-se a gema florifera,
antes da preparagio na limina, em carmim propidnico em que se
adicionou uma a duas gotas de hidrato de cloral (liquefeito],
preferentemente de um dia para o outro.

Para determinagiio do indice meidtico, foram coletadas flores de
10 plantas da populagio do aragazewro “Roxo sudeste” e de
10 plantas do “Amarelo litoral”. Das flores de cada uma destas plantas,
procurou-se observar um namero de 200 tétrades.

Consideraram-se normais as que apresentavam quatro células de
tamanho aparentemente uniforme. Computou-sé o nimero de tetrades
com células de tamanhos desiguais, o nimeros de diades, triades e
poliades {(grupos de, em geral, cinco células ou, excepcionalmente,
mais). Del Duca (1976) usou a denominagio de poliada para qualquer
conjunto de células, na fase de quarteto, com nimero superior a quatro.
A segregacdo numérica irregular dos cromossomas nas poliades,
provavelmente originara gametas com complementos cromossomicos
diferentes do normal,

Os cromossomas provenientes de uma meiose anormal ndo
terio condigdes de competir com aqueles que possuem complemento
normal de cromossomas, durante 2 germinagio do polen e formagio do
tubo polinico (Del Duca, 1976).

Para se ter uma idéia da desigualdade de tamanhos, mediram-se
algumas tétrades anormais, com auxilio de ocular micrométrica,
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ndnpta-lia a0 microscopio de rotina Zeiss, tomando a maior dimensio
nos dois sentidos (comprimento e largura)

RESULTADOS E DISCUSSAD

Mo geral o nimero de diades foi alto, levando-se a pensar que
£, catlleyarmm formaria diades no final da meiose 1 Entretanto, em
muitos casos, observou-se a formaglo de tétrades de nucleos e, so
posteriormente, a separacio do citoplasma (Fig. 16). Assim, ou ndo hi
pa_d:in de divisiio, ou, 0 que parece mais provavel, as diades seriam
oriundas de tétrades anomalas, em que houve restituigio de nicleos

(Fig. 17).

Fig. 16 Tétrades de micleos (um dos nicleos nfo esti
. ne mesmo plano) anies
da separagdo do citoplasma. b
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Tabela 27. Tamanho de células de dois conjuntos de tétrade e triades.

Térade  1°Comjunto: = 1*Celula 17,76 pu x 11,10p

2" Célula 17,76 ux 11,10u
3* Célula 8,88 px 6,66p
4* Célula 0,66 ux 6,66p
2° Conjunto: 1* Célula 1998 px 11,10p

2* Celula 17,76 px 12,21p
3* Célula 1L10px 6,66p

! 4 Célula 8,88 ux 888y
Triades 1° Conjunto; 1* Célula 1998 u x 13,32y

PCéula 17,76 px 13,32y

! ‘ 3" Célula 88Bux 5355p

Fig. 17 Restituigho de micleos, com posterior formagio de diades, em aragazeiros = > C‘_ﬂ”]a 1776 KX T1.100
Fig 17 Resiii . : ?:Ca.?luila 17,76 p x 11,10p
3* Célula 555 px 44d4p

Foram medidas células de quatro conjuntos com células de
tamanhos desiguais {Tabela 27)

O nimere de diades, triades, poliades e de quartetos com
células de tamanho muito desigual foi relativamente alto (Figuras 18 e
19). Entretanto, a anomalia mais comum foi a ocorréncia de triade.

As porcentagens encontradas para tétrades normais, seja no
aracazeiro “Roxo sudeste” ou no “Amarelo litoral”, foram
extremamente baixas, especialmente, no primeiro. Isto talvez explique a
baixa porcentagem de germinagio do polen obtida nos testes referidos
em capitulos anteriores. O valor mais alte encontrado foi 65% e,
conforme citado anteriormente, quanto mais baixo o indice meidtico,
mais anormal é o comportamento cromossdmico. Segundo Love
(1949), citado por Del Duca (1976), indices inferiores a 90%
ocasionam problemas.

Fig 18 Formagio de poliades, de células de tamanhos desiguais,

64
65



Fig. 19 Final de meiose em aragazeiry “Roxo sudesic”, mostrando:, triades,
poliades ¢ wirades anormais,

Os indices meidticos, bem como as porcentagens de anomalias
mais comuns, obtidas em dez plantas amostradas do aragazeiro “Roxo
sudeste™ e “Amarelo litoral”, encontram-se nas Tabelas 28 ¢ 29,

Tabela 28 indice meidtico e anomalias encontradas nas “tétrades” de
| 0 diferentes plantas do aragazeiro “Roxo sudeste”.

Planta Indice  Poliades Diades Triades Tamanhos

meictico Y Yo k) desiguais %
P4F1 42 - 20 36,0 2,0
P3k2 EY - 29 30,0 5
P6F 1 26,43 1,53 28 38,3 5.7
P5F1 46,75 1,29 8,7 41,0 1,3
P2FI 12,50 : 11,9 542 1.3
PIFI 40,54 . 11,3 42,8 5,0
P7F1 39,75 - 22,1 348 3.3
F14F1 36,5 - 26,6 42,5 (4
P13F1 36,56 ' 12,7 50,4 0.4
P1F2 24,06 - 37.3 38,0 0,7

H6

Tabela 29. Indice meidtico e anomalias encontradas nas “tétrades” de
10 plantas de aragazeiro “Amarelo litoral”.

Planta Indice Poliades Diades  Triades Tamanhos

meiotico % % %o desiguais %6
P& 65 . 4,2 27.0 4,2
P3 65 0.4 9,0 23,3 22
P9 60,18 0.5 10,4 23.1 59
P3l 66,82 g 3.8 25,5 3.8
P19 53,45 0,5 92 34,6 23
P23 50,22 - 6,6 40,0 3,1
P22 419 L g 20,4 5.7
P25 45,13 2 16,4 25,2 133
P8 33,95 - 13,0 23,7 93
Pl 46,08 - 17.8 29,1 7.0

Constatou-se variabilidade no indice meiotico, entre plantas da
mesma populagio. Entretanto, as plantas do aragazeiro “Roxo sudeste”
tiveram indices meidticos, em geral, inferiores aos do “Amarelo litoral”,
¢ que evidenciaria um comportamento cromossdmico mais irregular.

Encontraram-se as mais diversas fases meioticas em grios de
polen de uma mesma flor, o que poderia ser devido aos diferentes
estadios de maturagio das anteras. Entretanto, em micrdsporos de uma
mesma antera também foram encontradas células em diversas fases da
divisdo meidtica.

As Figuras 20, 21, 22, 23, 24 e 25 mostram alguns aspectos da

meiose em Psidium cattfeyanum, bem como, algumas das anomalias
encontradas.
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Fig, 22 Meiose em aragazeiro, fase de paquiteno.

Fig. I3 Anafasc [ ¢ metdfase [ e 11, em aragazeiro,

Fig. 21 Meiose em aragazciro “Amarclo planalio”, com formagdo de diades.

68 (]



Fig. 25 Meiose de aragazeiro, mosirando tétrades, diades e, na pare Superion
esquerda, nicles de restituigdo,
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1.5, HIPOTESES SOBRE O MODO DE REPRODUCAO

Sweet (1986) faz referéncia a que a polinizagio em Psidium
cattieyarmim da-se, aparentemente, da mesma forma que P, guava, isto
¢, a polinizaciio cruzada parece nio ser necessaria.

O mesmo autor cita que a propagacio desta espécie é feita por
meio de sementes, selecionando-se, para isto, as provenientes de
plantas com melhor frutificagiio. Popenoe (1920), conforme visto
anteriormente, salientava que a propagagiio por sementes era mais
satisfatona com aragazeiro do que com outras espécies frutiferas, pois a
variabilidade entre “seedlings” era menor.

Sendo a espécie octaploide (2n = 88 cromossomas), segundo
Atchison (1947), espera-se uma grande vanabilidade nas progénies, a
menos que se iraie de espécie autopoliploide, com autopolinizagio.
Ainda assim, haveria variabilidade, principalmente, em caracteristicas
quantitativas de heran¢a aditiva. Uma outra explicagio para a
uniformidade, observada entre plantas de mesma origem, inclusive nas
colegdes do CPACT, seria a apomixia. Constatou-se que hia grandes
diferengas entre plantas oriundas do planalto gaicho e do litoral, por
exemplo, mas os individuos oriundos de cada uma delas sic muito
semelhantes entre si e aos respectivos genitores. Poder-se-ia pensar em
uma selegdo natural para os distintos ambientes, seguida de reprodugio
poT apomixia.

Kaur et al. (1978), estudando apomixia em espécies florestais
mostram uma sindrome de caracteristicas associadas com este aspecto,
as quais incluem a ocorréncia de “seedlings” maltiplos em frutos
normalmente com uma semente (0 que ndio € o caso presente), altos
niveis de suposta auto-incompatibilidade, baixa germinagiio de polen,
meiose irregular e poliploidia. Como se vé, a maioria destas
caracteristicas encontra-se¢ nas populagdes de aragazeiro aqui
estudadas. A meiose de um modo geral, foi bastante irregular haja visto
0s baixos indices meioticos encontrados. A germinagio do polen “in
vitro™ foi baixa e “in vivo” foi regular, O nivel de poliploidia é alto, e o
crescimento regular do tubo polinico no ovério, aparentemente sem
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diregdo definida, sugere incompatibilidade. A obtengio de frutos,
mesmo em pequena quantidade, a partir de flores castradas ¢ ensacadas,
aliada a uniformidade da progénie originaria de uma mesma planta mie,
sugerem que as sementes sejam em grande parte, apomiticas. E possivel
que nessa especie a apomixia seja facultativa

Até que se tenha uma certeza maior, resultante de teste de
eletroforese, isoenzimas e estudos de embriologia, as observagdes e os
resultados obtidos até o presente permitem que se use, com racodvel
seguranga a propagag@io por semente, ¢ obtenha-se, na maloria dos
casos, plantas aparentemente idénticas as plantas mies.

Mota dos awtores: Os estudos sobre o sisiema  de reprodugiio do aragazeino,
condaram com a colaboragde da Eng”, Agr®. Tereza Cristing P de Carvalho e da
Prof'. da Universidade Federal de Pelotas, RS, Judith Viégas
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4. METODOLOGIA PARA DETERMINAGAQ DO NUMERO DE
CROMOSSOMAS

Atchison (1947) salientava que as planias da familia Myrtaceae
haviam recebido pouca atengdo do ponto de vista citologico, devido,
parcialmente, a dificuldades técnicas. Esta situagdo persiste, ainda hoje,
para algumas espécies desta numerosa familia

A citologia tem valor comprovado em esclarecer problemas de
filogenia. Atchison (1947} determinou o numero de cromossomas de
varias espécies de mintaceas, usando ¢ método de maceramento, de
folhas jovens, e orceina acética como corante. O autor apresenta
desenhos feitos com camara licida com aumento de 5.000 vezes e
reduzidas, na reprodugio, para 3.350 vezes. A conclusiio é que
Psidium catileyanum € uma  espécie  octopléide (2n = 88,
sendo x = 11). O autor, entretanto, ndo detalha bem a metodologia
usada e nem se refere a pré-tratamentos

Tentou-se repetir o trabalho de Atchison (1947), mas nfio se
abteve o mesmo sucesso. Assim, varios outros métodos foram testados

MATERIAL E METODOS

Imicialmente, procurou-se observar os cromossomas em folhas
jovens, em gemas recem-brotadas ou em pontas de raiz. Obtiveram-se
melhores resultados com a maceragdo da ponta da raiz, cerca de 5 mm,
incluindo a coifa

Foram colhidos frutos dos quais se retiraram e lavaram as
sementes. Estas foram colocadas em sacos plasticos contendo papel
absorvente, umedecido em uma solugio fungicida. As sementes foram,
entfio, estratificadas por, aproximadamente, 45 dias, a uma temperatura
de 4°+1°C. A seguir, foram colocadas em placa de Petri com papel
filtro umedecido, e estas deixadas em estufa BOD, a uma temperatura
de 25 a 27°C. Quando as sementes iniciaram a germinagdo, foram
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pré-tratadas, sendo posteriormente colocadas em fixativo: 3 partes de
alcool etilico 96 e 1 parte de acido acético glacial,

Foram testados wvénos pré-tratamentos, para imersdo das
radiculas, imediatamente apos a coleta Entre eles BHOQ
(hidroxiquinoleina) a 0,002 (por 2, 3 e Sh) e 0,005 M (2h)

Usou-se também pré-tratamento a frio, colocando-se as
radiculas em recipientes com agua, e estes em bandeja com igua gelada
ou com agua e gelo, a qual era mantida em cmara fria (4" + 1°C). Este
pré-tratamento foi testado com, duraglio de 16, 17, 18, 19, 20, 22, 24,
26, 28 e 30 horas de fro,

O uso da colchicina como pré-tratamento foi experimentado em
folhas jovens. Utilizou-se colchicinga a 1% durante 3 horas a
temperatura ambiente (+ 20°C), colchicina a 0,3% durante 3,5 horas,
colchicina a 0,5% durante 5 horas e 4,5 horas.

A hidrolise foi realizada em soluglio de acido cloridrico § N,
durante uma hora. Posteriormente, testou-se o uso de enzimas, e estas
se mostraram mais eficientes. Foi utilizada uma solugio de celulose
a 2% mais pectinase a 1%, diluidas em sorbitel 0,6M (correspondendo
a 10,9 g de sorbitol/100 ml de agua destilada) Utilizaram-se diferentes
periodos de imersdo das radiculas nas enzimas, sendo que em 3 horas
apresentou um bom resultado.

Feita a hidrolise, as raizes foram lavadas em agua destilada,
derxando escorrer o excesso, A seguir, foram colocadas em solugio de
Feulgen (Viegas, 1990, Bashaw, 1983) por, pelo menos, 3 horas
Testes posteriores mostraram que € possivel colocar direto o material
em carmim propionico, sem passar pela solugio de Feulgen.

Para o preparo de limina, cortou-se um fino segmento da extremidade
da radicula, macerando-o na limina, com uma gota de carmim
propidnico, e, em seguida, cobrindo-o com a laminula. A limina foi,
entdo, microprensada e aquecida na chama da lamparina, para aumentar
O contraste entre cromossomas ¢ citoplasma. Para a preparagio de
liminas permanentes, retirou-se a laminula, usando-se acido acético
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45% e, apds a secagem, as laminas foram coradas com Solugio de
(nemsa 3% (Viegas, 1990)

RESULTADOS E DISCUSSAD

No que se refere ao material vegetal utilizado, os melhores
resultados foram obtidos com pontas de raizes finas, de 5 a 7 mm de
comprimento, recem-germinadas, ou mesmo utilizando-se pontas de
raizes secundarias,

Em folhas retiradas de plintulas com altura em torno de até 8
cm, foram observadas muitas células em divisio. Os cromossomas nas
folhas. entretanto, apareceram menos nitidos, e mais agrupados que
aqueles das radiculas (Figuras 26 e 27). E possivel que, com
modificagdes do pré-tratamento e usando-se¢ enzimas, obtenham-se
melhores resultados. Entre todos os pré-tratamentos testados nas
folhas, os melhores resultados foram obtidos com 0,5% de colchicina.

Fig. 26 Mitose em folha nova de arsgazeiro,
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Fig. 27 Mitose em folha nova de aragazeiro, mostrando metafase ¢ anafase.

Entretanto, nfo  houve espalhamento  satisfatorio dos
cromossomas. Testes feitos em folhas de plantas maiores do que 8 cm,
com colchicina 0,5%, por 3 horas a 20°C, colchicina a 0,5 por 17 horas
a frio (4° £ 1°C) e, em dgua gelada por 15, 17 e 19 horas, nfio deram
bons resultados.

De todos os métodos experimentados até o presente, com
radiculas, os melhores resultados, tanto em contraste, quanto coloragio
e/ou espalhamento dos cromossomas, foram alcangadoes com a seguinte
metodologia

1 - Use de raizes finas, bem novas, de sementes ha pouco germinadas,
com *5 mm de comprimento, que apos lavadas, devem ser
colocadas em agua destilada para serem submetidas a
pré-tratamento.

2 - Como pré-tratamento, obteve-se o melhor resultado colocando-se
as radiculas (separadas ou ndo da semente) em frascos com agua
destilada e estes em recipiente contendo agua gelada. O recipiente
com os frascos deve, entdo, ser mantido em cimara ou geladeira
com temperatura de 4° + 1°C, por 17 horas.

T

Quando da colocagio das radiculas nos frascos, a dgua nio deverd
estar gelada evitando-se desta forma, uma contraglio demasiada dos
cromossomas e um espalhamento ndo satisfatonio.

3 - Apos o pre-tratamento, colocar as radiculas em fixativo (preparado
na hora de usa-lo) por no minimo, 24 horas. Se houver necessidade
de conservar o material por periodos superiores a duas semanas, ¢
conveniente transferi-lo para alcool 70%

4 - Decorridas no maximo 24 horas, as radiculas devem ser submetidas
a hidrolise. Embora esta possa ser feita em solugio 5 N de HCI,
durante uma hora, obtém-se melhor resultado colocando-se as
radiculas por 3 horas em solugiio enzimética .

3-Uma wvez lavadas e escorridas, tanto podem ser deixadas
sem  Solugio de Feulgen, como podem  ser maceradas diretamente
em lamina com carmim propidnico. E aconselhavel, antes do prepare
da lamina, deixar as radiculas em carmina propidnico por alguns
minutes.

6-A limmna com laminula deve ser prensada, em microprensa, e
aquecida levemente em chama de lamparina,

Devide a dificuldades encontradas até chegar-se a uma
metodologia satisfatoria, além da dificuldade de se encontrarem células
metafasicas com os cromossomas suficientemente espalhados, ndo se
tem ainda uma resposta definitiva em relagic ao numero de
cromossomas de cada tipo aqui estudado. Ha, emtretanto, fortes
indicagtes em alguns deles

Na populagio do “Roxo sudeste”, foram consideradas as
contagens de 36 células, em nove delas foram encontrados
6O Cromossomas, e, em onze, eNCoNrou-5€ NUMEre muito proximo &
66 (variando de 60 a 68). Nas oufras, encontraram-se nUmMeros
varaveis: nove com 52 a 58 cromossomas, e quatro com 74 2 77. Em
trés células encontrou-se um nimero mais baixe (46 a 48), mas
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acredita-se que fossem células rompidas, ndo contendo todos os
CTOMOSS0MAS

No aragazeiro tipo “Roxo planalto”, encontraram-se 88 em trés
células, cujos cromossomas puderam ser contados

Em 25 contagens efetuadas em células do “Amarelo litoral”,
apenas cinco contagens foram consideradas confiavels, registrando-se
duas com 55, uma com 58, uma com 52, outra com 33 Cromossomas,
Entretanto, foram encontradas, no total das 25 contagens, trere células
com contagens proximas a 55 cromossomas, Onze com nameros entre
60 a 68, sendo seis iguais a 66, e uma com 78 cromossomas. Porém,
em algumas delas os cromossomas nio estavam bem condensados

Para o “Amarelo planalto”, foram contadas 20 celulas, mas os
numeras foram, inicialmente, muito discrepantes. So apos o uso da
metodologia descrita & que se conseguiu  uniformidade de
niomeros, tendo, em quatro células, sido obtidas contagens de
66 + 2 cromossomas

Para uma espécie octaploide, em que foi constatada na meiose
a presenga de estruturas semelhanies a pontes, OU MESmo CromOSsSomas
que em anafase nio ficavam no mesmo plano dos demais (cromossomas
atrasados), ou ndo se alinhavam satisfatoriamente na metafase, casos de
aneuploidia ndo devem ser raros. O alto numero de cromossomas,
ahiado ao scu tamanho extremamente pequeno, dificulta, em muto,
trabalhos desta natureza. Por outro lado, ja se considera um grande
progresso o estabelecimento de um  pré-tratamento ¢ hidrolises
adequadas, o que, certamente, podera proporcionar, doravante,
resultados bem mais conliaveis

05 dados obtidos até o momento permitem formular a hipatese
de que apenas o “Roxo planalto” seria octaploide e os demais tipos
teriam niveis de ploidia mais baixos, provavelmente hexaploides, Isto,
de certa forma, estaria de acordo com as caracteristicas morfologicas
deste tipo de aragazeiro. E, entretanto, prematura tal afirmago, uma
vez que s0 apos muitos meses de estudos, conseguiu-se uma
metodologia mais adequada. Acredita-ze que, com o uso dessa
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metodologia e, provavelmente, com o auxilio de fotografias que
facilitem a contagem, parte das dificuldades sejam superadas.

Observou-se, também, que o uso do frio como pré-tratamento
para radiculas de aragazeiro, ndo uniformiza a contragio dos
cromossomas nas diversas células, uma vez que, em algumas, os
cromossomas se apresentam bem alongados, enquanto, em outras, ha
grande contragio. O uso da colchicina em raizes novas, como
pré-tratamento, deve ser melhor estudado.

Seguramente, um numero muito maior de células devera ter
SeUs Cromossomas contados, para que seja possivel chegar-se a uma
conclusdo sobre 0s “tipos” ora em estudo. Acredita-se, entretanto, gue
existe certa variabilidade em ploidia entre as populagdes em estudo.

Mota dos autores: Os estudos melodoldgicos para determinacio do nimero de
CIOMOSSOMas contaram oom a colaboragdo da Prof®. da Universidade Federal
de Pelotas, RS, Judith Vidgas.
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5. MELHORAMENTO GENETICO

Com base na potencialidade para aproveitamento comercial do
aragazeiro, comprovada pelo cultivo desta espécie em colegio do
CNPFT, iniciou-se, em 1986, um amplo trabalho de coleta de sementes
em varios pontos do Estado, além do sul do Parana. A finalidade ¢ a de
selecdo de clones mais produtives, com frutos de bom tamanho, forma
e firmeza, e sabor agradavel. Devido a precocidade da produgio, os
“seedlings” de aragazeiro ja comegaram a produzir frutos em 1988, dois
anos apos a semeadura, tendo sido realizadas avaliagoes, desde entédo

O aragazeiro apresenta Otimas perspectivas de cultivo ja a curto
prazo, devido ao sabor agradavel, e ao alto teor de vitamina C  dos
frutos, ac baixo custo de produgiio, 4 alta produtividade e &
precocidade.

MATERIAL E METODOS

Frutos de aracazeiro, de coloragio amarelo-claro, amarelo-
esverdeada, vermelho-escura (roxa) ¢ de diversos formatos (redondo,
alongado e pinforme), foram coletados no Rio Grande do Sul ¢ Parana.

As sementes foram retiradas dos frutos, lavadas em agua
corrente & colocadas em sacos plasticos com papel filtro umedecido em
solugio fungicida Esses foram levados a camara fria, a temperatura de
3 a 5°C, durante um periodo de aproximadamente 43 dias. Apos, em
condigdes de casa de vegetagdo, foram colocadas em caixas contendo
mistura de terra e vermiculita (3:1), e cobertas por fina camada de areia
(%1 cm), ou por uma mistura de terra e areia, na proporgio de 1:1

O tempo para emergéncia das plintulas fo1, no minimo, de trés
semanas. Na avaliagio das plantas e frutas, iniciada sempre a partir do
segundo ciclo, foram consideradas forma e tamanho dos frutos, cor da
epiderme, espessura das paredes (rendimento em polpa), nimero e
tamanho de sementes, percepgiio das sementes ao se comer a fruta, data
de maturagio ¢ produtividade. Foi observada, também, a incidéncia de
doengas. Passou-se, entdo, a utilizar uma ficha de avaliagdo (Fig. 28).
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Fig. 28 Ficha de avaliagio para selegdes de araca,

FRUTO

Forma ()redondo () alongado { ) piriforme

Cor da pelicula: () amarela ( ) amarelo-clara

( ) amarelo-esverdeada () vermelha

() roxa
Sabor
Peso (g): “Brix
Espessura das paredes: () fina { ymeédia () espessa
Aparéncia geral dos frutos: () excelente { ) muito boa
{ ) boa { ) regular ( ) mediocre
Firmeza da polpa { ) firme { ) média () mole
SEMENTES
Tamanhao ( ) pequenas () médias ( ) grandes
Numero: { )} poucas ( ) médias { ) numerosas
Percepgio: { )} baixa ( ) média {)alta
Produtividade (kg/planta):
Observagdes:
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RESULTADOS

Avaliaram-se mais de cinco mil “seedlings”, selecionando-se
quinze em 1989, vinte e trés em 1990, quatorze em 1991, trnnta e trés
em 1992 ¢ dezenove em 1993

Algumas destas selegdes tém-se destacado, sendo uma
multiplicada e colocada a disposigio dos produtores em 1993, com a
denominagio de “Ya-cy”, que significa lua, em tupi-guarani, “a mie de
todos os frutos”.

A cultivar “Ya-cy” foi selecionada de populagio coletada na
zona colonial de Pelotas. As plantas dessa cultivar sio produtivas
(cerca de 4 kg/plamta), de porte baixo (0,5 a Im) e habito de
crescimento aberto. Os frutos, de tamanho médio a grande, sio de
pelicula amarela a amarelo-esverdeada, redondos, com calice levemente
saliente. Alguns frutos atingem 40 g, com médiade 15a 20g

A espessura da polpa € média em relagio ao espago preenchido
pelas sementes, que sio de tamanho médio a grande, mas cuja
percepedo, ao comer-se o fruto, nio ¢ alta ou desagradavel, devido &
mucilagem que as envolve. O sabor é doce-acido, podendo apresentar
muite leve adstringéncia, mas sempre predominando a sensagio do
sabor doce.

O conteado de sohidos soliveis pode variar em fungéo,
principalmente, das condigdes climaticas, situando-se ao redor de
16"Bnx.

O teor de vitamina C nos frutos é alto, atingindo cerca de
62 mg/100 g de polpa, quando a fruta esta bem madura. Quando em
firme maturagdio (inicio de mudanga da cor da pelicula do verde para ©
amarelo), este conteudo € quase duas vezes maior.
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CONSIDERACOES

A cultivar “YA-cy” foi a primeira langada pelo programa do
CPACT. Algumas das selegdes que se destacam, principalmente dos
tipos produtores de frutos vermelho-escuros, tém  apresentado

produges superiores a 11 kg/planta, e os frutos sio também de boa
qualidade

Recentemente, com a introdugo de sementes de plantas
existentes em outros pomtos do RS, ou mesmo em outros estados,
conseguiram-se alguns tipos com caracteristicas desejaveis em termos
de sabor ¢ firmeza da polpa, com plantas de folhagem mais compacta e
alta produtividade.

O objetivo desse programa, a curto prazo, é estabelecer colegio
com ampla vanabilidade genética, com introdugio de clones das mais
diversas dreas geogrificas, fazendo, paralelamente, um trabalho de
selecio.

A longo prazo, peder-se-ia pensar em hibridagdes através da
fusdo de protoplastos. Entretanto, hi ainda grande variabilidade
genctica natural para ser explorada, principalmente se o material
vegetativo for coletado em regides com caracteristicas bem distintas
umas das outras.
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PARTE Il
1. PROPAGAGAD

Huenneke (19909, referinde-se 4 dispersio de Psidium
calffeveriem em florestas nativas do Hawai, cita que as sementes
produzidas em abundancia germinam rapidamente em uma ampla faixa
de condigbes, sem necessidade de escarificacio. O crescimento dos
clones, produzidos de ladries, pode explicar, parcialmente, o sucesso
dessa espécie em dominar florestas nativas.

Popenoe (1920} refere-se 4 propagacio feita usualmente, por
sementes, uma vez {ue hi pouca vanabilidade entre “seedlings”
0 mesmo autor diz que cultivares selecionadas, entretanto, deveriam
ser propagadas por estaquia ou enxertia, semelhante ao procedimento
usado com Psidinm gwave. Mais recentemente, entretanto, Sweet
(1986) cita que a propagagiio vegelativa ¢ dificil e desencoraja a
distribuicio de germoplasma com caracteristicas superiores. De acord
COM esle autor, o Sucesso na enxertia de garfagem com esta espécie vai
de extremamente dificll a impossivel. O aulor refere-se a diversas
técnicas que deveriam ser testadas, porém afirma que, em viveiros, a
propagacio € por sementes. As sementes devem ser colhidas de firutos
de plantas com caracteristicas superiores

As sementes, em geral, mantém sua viabilidade por até um ano.
Mo CPACT foram realizados diversos testes com estaquia, garfagem ¢
enxertia de gema.

MNos trabalhos de enraizamento, foram usadas estacas com e
sem folhas, de 15 cm de comprimento e de 0,5 cm diimetro, iratadas
com uma seluglo de IBA (acido indolbutirico) em concentracBes de
1000, 1,300 e 2000 ppm. Nas avaliages realizadas 60 dias apos o
plantic das estacas, obteve-se, como resultados, a ndo formacio de
calos e raizes.
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Ma propagagio por enxertia, realizada em diferentes épocas do
ano, e usando-se diferentes métodos (borbulhia, estagquia ¢ garfagem),
foram usadas gemas ¢ estacas de ramos de um, dois e trés anos.
O3 resultados nde foram promissores, uma vez que a pega fol  inferior
a 5%.

Quando a multiplicagio & feita por semente, os resultados tém
sido muito bons, com uma taxa de germinagio acima de 95%., As
sementes sio retiradas de frutos colhidos maduros, posteriormente
lavadas em dgua e, a seguir, colocadas para secar em ambiente natural.
O passo seguinte € coloca-las com papel umedecido, em sacos de
pelietileno, em quantidades pequenas e levi-los para cimaras [rias com
temperatura de 2 a 30 durante 30-40 dias. Apds este periodo, sio
semeadas em casa de vegetagio, € a germinagio inicia-se 10-13 dias
depois do plantio. Quando as mudas atingem 8-10 cm de comprimenteo,
sdo repicadas para saquinhos de polietileno cu caixas de isopor, com
celulas de 2.5 x 2,5 om, onde s30 mantidas até o plantio definitivo no
CAMpPO.
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2. PREPARO DO SOLO E INSTALAGAD DO POMAR

Em solos com topografia levemente acidentada, com até 12%
de declividade, é recomendado o plantic em curvas, que podem ser
demarcadas com declividade variando de 0.6 a 0,8%. Desta maneira,

evitar-se-a a ercsio ¢ haverd maior facilidade para executar os tratos
culturais.

Mo preparo do sole, recomenda-se a aracio em uma faixa
de | m de largura, local onde serdio plantadas as modas.

() espacamento a ser nsado depende do tipo de solo, da cultivar
e do tipo de implemento que o produtor dispde, Em solos de fertilidade
média, a distincia entre linhas pode variar de 2,5-3,5 m, ¢ a distincia
entre plantas vana de 0,5-1,0 m, dependendo do vigor da cultivar,

3. TRATOS CULTURAIS

3.1. ADUBACAQ DE CRESCIMENTO E MANUTENCAO

Embora ndo s¢ tenhs desenvolvido nenhum trabalho na drea de
tertiizacio na cultura do aragazeire, nos pomares implantados no
CPACT, em plantas de wm, dois, 085 o quatro anos, for usada
anualmente uma adubagae de 100 g de cloreto de petdssio ne periodo
de inverno antes da primeira lavragdo, e 130 g de sulfato de amdnia
distribuido em duas vezes, sendo a primeira loge apds o wnicio da
brotacio @ a segunda 45-60 dias apds & primeira.

Até o presente, nao foi desenvolvide nenhum trabalho
experimental na area de carrec#io do solo para & cultura do aragazeiro
Entretanto, o5 solos onde estio sendo instalados of  pomancs no
CPACT, foram corngides com calagem e adubagio de pré-plantio, de
acordo com as recomendagdes da andlise de solo para & cultura do
pessepUeiro.

3.2 PODA

) sistema de poda utilizado até o presente, consiste na retirada
de ramos que se localizem préximo ao solo. Tem como finalidade
retirar ramos quebrados, e conduzir a planta, de modo que a copa inicie
a partir de 20-25 cm de altura.

3.3. PRAGAS E DOENCAS

MNos pomares instalados, foram observados ataques esporddicos
e, em focos, de uma espécie de mosca da familia Cecidomydae,
causando um grande nimero de galho nas folhas. O poncipal problema
é, entretanto, a mosea-das-frutas (Anasirepha fraterculus).

No que se refere ao tratamento fitossanitario, tem sido realizado
apenas ¢ controle da mosca-das-frutas,

Maos trabalhios conduzidos no CPACT, o controle tem sido
clicaz com uma pulverizagio de inseticida sistémico em cobertura,
entre o final de novembro e inicio de dezembro (35-40 dias antes do
inicie da colheita), iniciando-s¢ a aplicagio semanal de iscas toxicas em
linhas intercaladas, 25-30 dias apos a pulverizagio em cobertura.
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Em geral, nido ocorreram doengas que pudessem merece
atenclio, Ocasionalmente, entretanto, pode ocorrer ataque de
antracnose. Essa doengn é causada pelos fungo Celomerclla cingulata
(Ston.) Spauld e Schrenk, que, na fase assexual, cormesponde ao fungo
Colletotrichum glocsparioldes Penz. A antracnose ataci mntis familias
vegetals como Rosacess, Solanicens, Cucurbitdceas e outras, causando
danos considerdveis com o apedrecimento de frutos. E de distnibuigas
generidizada por quase todas as redes do Pais

£} sintome, que o maiona dos casos, aparece quando 0s frutos
ainda estip verdes, carncteriza-se peld aparécumento de pequenas
manchas de coloragio parda No entanto, o8 sinlomas em Araga, Bsm
como em magd, aparecem & medida que os frutos vio amadurecendo
(Fig. 29}, A mancha aumenta bastante em tamanho, atingindo
dimenstes que podem ocupar uma porcio consideravel da superficie do
fruto, a qu.jl toma-se deprimida no centro, onde aparecem NUMErosos
acérvulos do fungo, de coloragio alaranjada; com bordas elevadas de
cor marrom pardacents Cause grandes prejuizds em anos com
primavera chuvosa e temperaturas altas

Fig. 29 Frutos de smgueeire com simomis de animcnose  Collefoirichum
gliesporiaides Ponz

BE

Normalmente, os frutos atacados caem, porém, podem
permanecer mumiticados (secos) nos ramos, contaminando os sadios

) controle de doengas baseia-se nas seguintes medidas

o chmingr o8 frutos mumificados e o8 caidos no chio, e enterra-los
fora do pomar, pois o inoculo primano (primeiras infecgoes) @
produzido nesses frutos;

o gfetuar um tratamento de inverno; com produto a base de cobre,
de preferéncia logo apos a poda

& réahzar pulvenzagdes penddicas com fungpowdas, durante a Fase
de ' desenvalvimento vegetativo dos ramos, folhase frutos
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4 . CONTEUDO DE VITAMINA C

Os frutos do aracazeiro sio ricos em vitamina C, atingindo
indices, em geral, 3 a 4 vezes malores que o3 encontrados em laranja

Foi determinada a concentragio de vitamina C total (acido
ascorbico + acido dehidroascorbico) nos frutos das cinco populagdes
existentes na colecio do CPACT (Tabela 30). Estas deter minagdes
foram realizadas em frutos maduros e em frutos em firme maturagio,
ou seja, quando estavam recém iniciando a mudanca da cor externa do
fruto, de verde para o amarelo.

Tabela 30. Concentragio de vitamina C total em frutos maduros de
cinco populages de aragd.

Populagio ou tipo Witamina C total mg/100 g
“Roxo sudeste” 111,67
“Amarelo litoral” 62,34
“Amarelo Parana” 41,19
“Roxo planalto” 92,00
“Amarelo planalto” 110,58

a0

5. COLHEITA E UTILIZAGAO

5.1. COLHEITA

O aragazeiro, quando cultivado, recebendo tratos culturas,
passa a produzir de duas a trés safras por ciclo vegetativo.

Nas condigdes da regiio de Pelotas, a primeira colheita inicia
em fins de dezembro a inicio de janeiro e a segunda ocorre em mMargo.
Quando nio ha antecipagio do inicio do inverno, pode ocorrer uma
terceira safra, que inicia em final de abril & inicio de maio.

A produtividade do aragazeiro foi medida em um numero de
30 selegdes avangadas, com idade de 3 e 4 anos, onde atingiu 1.8 kg a
4.9 kg/planta.

5.2. UTILIZACAQ

O araga pode ser consumido “in natura” ou utilizado na
confecgio de doces em pasta, sucos ou licores

RECEITA DE ARACAZADA

INGREDIENTES:

Araga maduro
Agucar
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PREPARACAD:

1. Lave os aracas. Retire-lhes as sépalas. Coloque-os numa panela com
pouco agua, o suficiente para cobn-los.

]

Leve a panela ao fogo. Quando ferver, retire os aragas do fogo.
3. Passe 0s aracds por uma peneira ¢ pese a massa.
Para cada meio quilo de massa, junte 750 gramas de agucar,

4, Misture bem a massa ao agucar. Leve ao fogo, mexendo sempre.
Quando a massa estiver bem grossa, ponha um pouguinho num pires
previamente umedecido;, se a massa s¢ desprender facil, estard
pronta.

5. Despeje a massa, ainda quente, em tabuleiros. Depois de esfriar,
corte-a em tabletes.

6. Passe os tabletes pelo agucar cnstal, levando-os ao sol. Embrulhe-
os, entdo, em papel encerado

Nota dos autores: Os estudos sobre controle de pragas ¢ doengas ¢ contetdo de
vitamina C contaram, respectivamente, com a colaboragio da Eng®. Agr'. da
EMATER-RS, Merv E. Coule & da Pesquisadora do CPACT, Angela Diniz
Campaos.
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