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APRESENTAGXO

O problema da toxidade dos defensivos agricolas - insetici-
das, fungicidas e herbicidas -, tem sido objeto de estudos, desde
ha muito tempo. E de especulagao, também. Livros foram escri-
tos; cr{ticas, as mais violentas, foram desferidas a respeito; co-
menta'rios, o8 mais variados, foram tecidos. E continuam sendo.

Sem duvida, o assunto é atual e conduz a preocupagoes.
Porque envolve, de um lado, a luta sem tréguas contra pragas,
doengas e ervas daninhas, causadoras diretas do abaixamento da
curva de produgao das lavouras e dos rebanhos. E, por outro la-
do, as implicagoes toxicoldgicas que os resfducs provocam noor-
ganismo humano e nos animais domésticos.

O IPEAS conta, em sua programagao, com projeto de pes-
quisa especifico sobre otema, na area de inseticidas. Esta Circu-
lar, que agora ¢ levada ao conhecimento publico, mostra os resul-
tados preliminares alcangados pela experimentagé'o, em que cobai-
as foram alimentadas com hortalicas tratadas previamente com in
seticidas.

Os autores nao pretendem discutir tais resultados. Nem,
siquer, concluir sobre eles. Restringem-se a aponta-los.

Que as ilagoes sejam extrafdas pelos proprios leitores.

A revisaoearedagao final foram realizadas pelo Eng? Agr?
Manuel Luiz Moscareli, do Centro de Treinamento e Informagao
do Sul - CETREISUL, da Universidade Federal de Pelotas.

Eng? Agr? José Bismarck da Costa Baracuhy
Diretor do IPEAS




INTRODUCAO

A crtagao do primeiro inseticida a base de compostos or-
gamcos amtetlcoa, o DDT, em 1942, pareceu ter eliminado o pe-
rigo de intoxicagaoaque ohomem e os animais domeésticos sempre
estavam expostos, dev1doaap11ca.g.ao de produtos elaborados prin-
cipalmente a base de sais de metais pesados.

Os proprios cria.dores desse novo produto qu{mico, embora
realizando grande numero de testes com cobaias, nao observaram
influencias ne gativas ¢ sobre os vertebrados que se alimentavam com
plantas tratadas por esse inseticida, nas dosagens prescritas pela
industria.

Entretanto, com o decorrer do tempo, surgiram duvidas
sobre a inocuidade do produto (criado a base de cloro orgamco)
nao soba forma de intoxicagao aguda, mas pela acumulagao de re-
siduos toxicos no organismo dos vertebrados.

Durante o periodo que medeia entre a descoberta do DDT e
oaparecimentodas primeiras dividas sobre seu efeito acumulati
Vo téxico, surgiram 1numeras variantes de formulagoes de inse
ticidas a base de cloro organ1co. Naturalmente, foram testados em
cobaias e, com toda a convmg.ao, recomendadas pelas industrias
como inofensivas para os vertebrados. Os novos produtos, presu-
me-se, melhoraram quanto 5.5 caracterfsticas negativas constata-
das nos primeiros inseticidas (ou cléssicos, como também podem
ser chamados). Mas, com o tempo, também eleg foram apontados
como possuidores de toxidez acumulativa para o homem e os ani-
mais.

Com o progresso da tecnologia, o perigo do efeito toxico
acumulativo dos inseticidas sintéticos clorados parecia definitiva-
mente ehmmado, tendo em v1sta o aparecimento de formulagoea
quimicas a base de fésforo orgamco.

e -
Porem este novo grupo apresentava. a caracteristica de to-
xidez mu1to mais alta, susceptwel de ser adquirida por contato,

através do manejo, ou por ingestao, como veneno interno.

Ag ultimas pesqmsaa no campo de criagao de msetlmdas
resultaram em formulagoes a base de carbamatos, pra.tlcamente
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inofensivos aos vertebrados, tanto em altas dosagens quanto sob
manejo ou efeito acumulativo.

" Um produto que também nao pode deixar de ser menciona-
do aqui € o a base de piretro. Embora constitua um antigo inseti-
cida (ja usado no tempo dos Persas), também possui baixissima
toxidade para o homem. Alguns especialistas, inclusive até o con-
sideram inofensivo, visto que a dose letal é de Zg/kg de péso, to-
mado oralmente.

Entretanto, ..a historia dos defensivos ele deixou de ser u-
sadoem virtude das grandes vantagens vislumbradas para o DDT,
Temagora, porém, oportunidade para ressurgir, nao s sob o as-
pectode piretro natural como na forma sintética. Esta ultima es-
ta sendo pesquisada pelos ingléses, que visam, principalmente, ao
lado economico. :

OSetor e Entomologia e Parasitologia (SEP), do Instituto
de Pesquisas e Experimentagao Agropecuarias do Sul (IPEAS)¥
trabalhando com problemas de luta qu{mica, tem cue verificar os
efeitos praticos de todos os inseticidas existentes na zona de in-
fluencia do IPEAS e daqueles, fornecidos pelas industrias quimi -
cas, que constituem novidades a ser lancadas em nosso mercado.

Estudandoa agao dos inseticidas sobre as diversas pragas
de diferentes culturas, procura-se estabelecer dosagens e concen-
tragoes que, de fato, apresentam efeito tecnicamente satisfatdrio
e que, naoraras vezes, nao correspondem a recomendacao indus-
trial. Paralelamente a ésses estudos, surge a necessidade de co-
nhecer a agao dos inseticidas sob o ponto de vista da toxidez para
os vertebrados, o que enseja um conhecimento mais amplo sobre
0 assunto.

Para os estudos relativos ao efeito toxicologico dos inseti-
cidas, usa-se uma técnica simples, que possibilita obter resulta-
dos suficientes para orientar os entomologistas e veterinarios que
colaboram nessas pesquisas.

* Caixa Postal "E'" - Pelotas, Rio Grande do Sul



Atécnica aplicada se baseia no seguinte raciocinio: se uma
cobaia, com peso vwo igual a A, morreu ao ser alimentada duran-
te determinado nimero de dias, recebendo diariamente, como ra-
¢ao, uma quantidade C de 1nset1mda, para se estabelecer a quan-
tidade X de inseticida letal para o peso humano médio D, aplica-
se a formula simplificada.

D
A

Os primeiros trabalhos, realizados em 1956, estudaram so-
mente a parte pra.tlca Verificaram até que ponto os Produtoa a-
gricolas (frutos, plantas)tratados com inseticidas sistemicos e de
profundidade, podem ser aproveitados na alimentagao humana ou
de animais domésticos. Permitiram concluir que a toxidez das
plantas tratadas pelo sistemicos, no organismo dos animais verte-
brados (porquinhos-da-India), nem com doses lentas ou aplicagao
intensa dos tratamentos (Lindane normal, Rhodiatox duplonormal,
Metasystox normal) atingiram os limites letais. A base déases
primeiros resultados, a co-autora do trabalho publicou o artigo
"Pesquisas sobre Toxidez de Inseticidas Organicos Sintéticos em
Animais de Sangue Quente'' na Revista FIR (Maio/62), onde apre-
sentou o resumo de suas observagoes.

no= C

g o -, a i -,

As consequencias da acumulacao dos efeitos toxicos sobre

afisiologia do organismo de animais de sangue quente continuaram
sob observacgao.

Estudos posteriores, analisando outros inseticidas e outras
cobaias - como coelhos e ratos - forneceram informagoes muito
valiosas. Amorte de dois coelhos, por exemplo, alimentados com
plantas tratadas por determinado produto, provocou sua retirada
domercado. Em cereais armazenados também foram feitos testes,
utilizando ratos, que comiam milho tratado por BHC (2g diarias em
meédia). O efeito letal foi constatado naqueles que ingeriam 18g de
BHC 25, apc;s 9 dias. Posteriormente, nos testes com coelhos que
comiam pasto tratado com Carbamatos (Sevin 85 S p.m., 10g dia-
rias durante 2 meses) e piretrinas (Pirisa-Protetor de Graos -
0,2%, 5g diarias durante 6 semanas), nenhum transtorno fisiolo-
gico foi constatado. Esses resultados foram publicados no artigo
intitulado " Testes Toxicologicos com Inseticidas" dos mesmos au-
tores. (Agrisul - Boletim Informativo do IPEAS, Fevereiro/65).
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Ja em 66/67 fizeram-se testes com carbamatos e piretri-
nas - em pastagens e contra o gafanhoto crioulo - tendo em vista
a baixa toxidez desses produtos para os vertebrados, nao apare-
cendo seus residuos na carne e no leite.

Noanode 1969, foram instalados plantios de diversas hor-
talicas(couve, repolho, rabanete) em periodos alternados, os quais,
apos tratados com inseticidas, foram dadas as cobaias (coelhos)
como alimento. A finalidade era possibilitar observagoes sobre o
possivel resfduo téxico dos inseticidas ainda existentes.

Os inseticidas a base de fdsforo - Malatol 50 E - (nao sis-
temico, mas de contato, ingestao, fumigagao e profundidade) - An-
thio 40 (sistemicoe contato) e carbamato, Carvin 85 p. m. (contato
e ingestao) - foram escolhidos em virtude de sua grande aplica-
gao e aceitagao pelos agricultores, inclusive em frutiferas.

Caracter{sticas do ensaio:

Plantas tratadas - hortalicas diversas (couve, repolho, ra-
banete)

Cobaias (coelhos) - 4 (+ 3 em substitui¢ao dos mortos)
Tratamentos - 4

Aplicagao dos inseticidas - 7 em 7 dias

Peso de cada coelho antes da 12 aplicacao

Peso de cada coelho apos o término do ensaio; ou
Péso de cada coelho quando ocorrer a morte de algum.
Peso da ragao diaria.

Peso das sobras da racao diiria.

Relagao dos Tratamentos:

1) Carvin85 p.m. - contato e ingestio - 200g/100 1 d'dgua
ou 0, 17% de principio ativo.

2) Anthio 40 - sistemico e contato - 300 em3/100 1 d'agua
ou 0, 12% de principio ativo.

3) Malatol 50 CE - nao sistémico, mas de contato, inges-
tao, fumigagao e profundidade - 300 cm3/100 1 d'agua
ou0, 15% de principio ativo.

4) Testemunha - (plantas sem tratamento com inseticidas)



Quantidade de inseticida por m2 - 150 cm3 de solugao

Carvin 85 p. m. Anthio 40 Malatol 50 CE Testemunha

0,3 gx 150 ecm> [ 0,45 cm3 x 150 cm3 | 0, 45 cm3 x 150 cm3 150 cm3
d'agua d'agua d'dgua d'dgua

1 4 3 4

Dentrodessas caracter{sticas, quatro cobaias (coelhos) fo-
ram alimentadas com hortaligas diversas, tratadas 7 dias antes com
os inseticidas citados. O alimento, portanto, era dado as cobaias
apos 7 dias da aplicagao dos inseticidas.

Apés 18 aplicagoes de inseticidas, espagadas de 7 dias,
correspondentes a 126 Qias continuos ou 18 semanas de for neci-
mento de alimentos, provavelmente contendo residuos toxicos, deu-
se por encerrado o ensaio devido a falta de hortalicas para tratar.
Nao houve a morte de nenhum dos coelhos, embora os animais ali-
mentados com as hortalicas tratadas com o Malatol 50 C.E. te-
nham apresentado sintomas de ranheira e corrimento nos olhos a-
pos 19dias. Com o passar dos dias, o coelho melhorou, mostran-
do somente pélo arrepiado.

Depois de um periodo de 15 dias de alimentagao com pasto
natural, morreu o coelho referente ao tratamento Malatol C.E,

A alimentagao comum das outras cobaias continuou duran-
te 35dias; entao, novamente, passou-se a fornecer hortalicas pré-
viamente tratadas com os citados inseticidas. Os coelhos referen-
tes aos tratamentos, com excegao do Malatol 50 C.E, , foram os
mesmos.

A técnica seguida foi igual a anterior. Apés 22 dias de ali-
mentagao (oucercade tres semanas), morreu o coelho relativo ao
Anthio 40. Esta cobaia - que durante 126 dias comera alimento
provivelmente intoxicado, sem sofrer nada - morreu ao ser no-
vamente alimentada durante 22 dias.




Continuando o ensaio, colocou-se uma cobaia sob o trata-

mento Anthio 40. Apos 50 dias (ou 7 semanas) de alimentar-se com
hortaligas tratadas com Malatol 50 C.E., ocoelho também morreu.

Todas as tres cobaias mortas, necropsiadas noSetor de Pa-

tologia Animal do IPEAS pelo veterinario Jose Antonio Paim Schenk
- apresentaram os seguintes sintomas:

""Bexiga: Repleta e hiperemiada

Intestino delgado: 2/3 repleto, partes vazias c/formagoes
de gases, mucosa hemorragica
Intestino grosso: repleto, mucosa hemorrégica

F{gado: hipertrofiado, levemente friavel

Vesicula: hipertrofiada 3

Estomago: repleto, mucosa hemorragica

Pulmao: partes hematizadas

Rim: apresentando petéquias disseminadas

Cavidade toraxica: derrame sanglineo nao-coagulado
Tais achados de necrépsia induzem-nos a crer em um c¢aso
tipico de intoxicagao'.

i 7 ~ » ‘ SEa
Considerando as informacoes sobre a sintomatologia toxi-

ca devido a produtos orgénicos fosforados, e o ocorrido com os
coelhos desse ensaio, podemos, utilizando os dados obtidos, re-
lacionar a provavel toxidez dos inseticidas Malatol 50 E e Anthio
40 conferida do coelho para o homem. O procedimento para esses
célculos, conforme a formula mencionada, éo seguinte:

=05 kg x 8,10 cm3* ou 2,70%* cm3%

2,450kg

% Total quantidade de inseticida fornecido durante 18 meses (126
dias), em hortalicas diversas, que absorviam semanalmente
0,45 cm3 do produto Malatol 50 C.E. em 150 cm3 d'agua (o, 45
cm3 x 18 semanas = 8, 10 cm3).

%% Total quantidade de principio ativo fornecido durante 18 sema-
nas (126 dias) em hortalicas diversas que absorviam semanal-
mente 0, 15 cm3%do principio ativo (Malathion) do produto Ma-
latol 50 C.E. em 150 c¢m3 d'égua (0,15 cm3% x 18 semanas =
2,70 cm3).




Na realidade, dependendo da técnica de aplicagao do inseti-
cida, damaior ou menor absorcao pela planta, da maior absorgao
(ou retengao) pelo solo etc., nas plantas tratadas nao permanece-
ria, exatamente, a quantidade de inseticida ou de princ{pio ativo
aplicada do total calculado - e que tecnicamente seria aproveita-
da pelas cobaias - féz-se uma corregao, tirando domesmo 20%.
Temos entao:

: 8,10 cm3 - 20% (-1,62) = 6,54

2,70 cm3 - 20% (-0, 54)-= 2, 16 cm3%.

Aplicando a formula teremos:

x - _65 kg

= 3 3
3,450 kg x 6,54 cm> ou 2,16 cm3%,

ou ainda

= 173,506 cm3 de Malatol 50 C.E., quantidade que se-
ria letal para o péso humano médio.
ou
= 57,306 cm3 de Malathion (pr1nc1p1o ativo = p.a.), quan-
tidade que seria letal para o peso humano médio.

Obedecendo ao mesmo raciocinio, para o coelho Anthio 4(
e o coelho Malatol 50 C.E, (segundo), tem-se:
A) Coelho/Anthlo 40:
Tres semanas e um dia = 1,73 cm3 de Anthio 40 ou cor-
rigido de 20%, 1,38 cm3 e de
0,377 ¢m3% de p.a. (formo-
thion) ou corrigido de 20%,
0,302 cm3%.
Aplicando a formula:

X 5ol 0,302 = 21,311 x 1,38 ou 0, 302
3’050x1,38 ou0,3 x ou

29,40918 de Anthioou......
6,435922p.a. do  Anthio 40
(formothion).

B) Coelho/Malatol 50 C.E. (segundo caso)

Sete semanas = 3,15 cm3 de Malatol 50 C.E. ou corri-
gido de 20%, 2,52 cm3 e de 1,05 cm3%
de principio ativo (Malathion) ou corri-
gido de 20%, 0, 84 cm3%.

Aplicando a formula:

11



(g °seg eu oedejuswule op SBURIAS £ 4 ) x¥
(v 25®J Bu opdTjusLUI[E 9P SEUBWIAS G +) &

SBATA S®AIA S'ALA SBALIA TYUNUIa}Sa ],
$3A1A 0‘rz 0‘€9 sejiowt S'ALA €°Ls 6 ‘gLt FEpom "d@ "D 0S 103BIEW
seAlA SBAlA %9 ¥'62 sejzow SBAIA 0% o1uy
seAlA seAlA S'ALA SBALA *w d ggulAzey

o&a MEU nb mED ur ﬂEU
oane P oalje g2 oAle P
odioutg|epionasur ordioutzg|eptoniasuy ,oi\_u:_um—nguﬁu sup
(equnwa3sa3) ep1o | :wod oedejuawie | sepionasuizod sep :wod ojuaw | sepionasui zod sep 10D ojuIW *sepIones

-1328Ul W38 3 BPIOPISUL

WOod SEPERIRI] JJUIWELA
- w.—m seS1ejzoy wod oed
-BJUSWI[. 3P SRUBWIS $7
sode se1eqod sepopeIsy

°p seuUBWaS 3}98
°p oporzadouoip
-w ourwWNYOS c&

0 /d [e33] epIoO13as
-ul 2p 2pepuuUEny

-ejel} jusweraaxd
sediyeizoy /o mmu
-®BjuawWie 2p , S2U
-ewas 2328 sode
seleqod sep ovwmn 1

-1]e op seUBWas ¢
apoporrad ouolp
- sw ourwmy 083d
o/d 1e3a1 ep1onas

~u} Sp IpspRuUTY

-eje1] ajuawetaaxd

mmw:dauan\u mmw
-'jUSWI[E 3P 4SBU
-Bwas  §313 sode
S®leqod SEpPOPeISH

-}|® 9p SRUBWIAE G
sp oporaadouoip
- 2w ouruny osad
0/d 1e3a] TpIOHSS

-uy 2p spepHUENy

-ut xod sepejea} a3
-uawetaaad sedife}
-xo0y /> cm,uuauwan:-
op seuewas g sode

se1eqod sepOpEIST

sojuawiejeI ],

a ?seg

D esey

g °sey

v °seg

O1P2y OUBWNY 0834 © exed sieja7 weliag anb seproyasuy sop soAnRIUENy 2
$eplO119sU] WOD sepejel] sed1[B}I0Y WOD SePRIUAWI[y Walag nw&< Seleqo,) Sep OpeIs;y - [ gu e[2qE]

12



‘ejIoW B 0e51NI1I8qNSE WS BAOU BIRGO D) sk
sepejel) 59038l wod ordejusw[e op SEIP (6 S0dE NIIIOW BIRGOD sk
7 % 210w ® 0BIINIIBQNE WO BAOU BIRGO D)k
BjIOWL m omgaﬁnnan e 'AOU ®1RQON) %

BALA BALA 'ATIA BALA BALA 'AIA BATA BAIA BAIA (¥ 6U) BYUNUIISD T,
Rk BAIA L BTTOT BALA BALA 'ALA sk BATA 2jIow BALA BALA (€ &9) @D 0§ T10rerBN
'ALA BALA 'ALA BALA BATA BALA BAIA % BATA 2jIow (2 3N) 0¥ ooy
BALA BALA BALIA BALA BALA BALA BALA BALA BALA (T 8U) N4 S8 utaze)
fojusuejex y,
(0L61/6961) S0UI20D - SBIBQOD WI0D ojuswntIadxy §¢
BALA 'ALA BALA BALA BALA W i 5 BYUNUII}ED T,
ajusop ajusop ajusop ajus0p 3jusop a % = suepulT
BALA BAIA BALA 'AIA 'ALA BALA BAIA e Tewrzou xo03shsejapy
- - - - - - ®jIOW 'ATA ordiaj xo3erpoyy
(2961 ) 80Y[20) - SEBIBqOD WOD ojudwWiIadxy 57
" il " " " gEO“."H
1 " " 1 m suepul
" " " " " ﬂd&.ﬂon gﬁ.%‘soz
u " " " " ordixy xojerpoyy
BAIA BATA BALA BAIA BAIA feuriou  Xojelpoyy
8®p 891 S®IP 0%1 SeIP 921 S®IP 021 8®IP S01 S®IpP 06 | S®P 0S SeIp 62 { sWIp 22 seplonesuy

(9561) ®rpuy ep soyuinbiog - sereqod wod ojuauntiadxg 51
2 U ®Tlaqey

13



Xa 83 o 2,52 cm3 ou0,84cm3% p.a. = 25x2,520u
o 0,84 =63,00
cm3 de Ma-
latol 50 C.
E. ou2l, 00
cm3 de paa.
(Malathion)
Ve-se, pela aplicagao da formula pra.t1ca. para estabelecer
a quanttdade X de inseticida letal para o peso humano médio, que
os valores seriam:
a) Malatol 50 C.E. (19 caso)
173,506 cm3 de Malatol 50 C.E., quantidade que seria
letal para o péso humano médio em 18 semanas.
ou
57,305 cm3% de Malathion (p.a. de Malatol 50 C.E.)
quantidade que seria letal para o peso humano médio em
18 semanas.
b) Anthio 40
29,40918 cm3 Anthio 40
e -~
6,435918 cm> de Formathion (p.a. de Anthio) em tres

semanas.

¢) Malatol 50 C.E. (22 caso) em 7 semanas: 63,00 cm3 de
Malatol 50 C.
oo sihad 210
cm3 de p.a.
(Malathion)

Dos testes realizados para verificar se hortahgas. préwa-
mente tratadas com inseticidas podem ser aproveitadas na alimen-
tagao humana ou de animais domésticos, podem-se fazer as se-
guintes consideragoes:

1) Os primeiros dados de experimentos jé publicados indi-
caram sintomas de raquitismo nos coelhos alimentados
com hortalicas tratadas com Lindane (BHC 25 gramas
puro) e morte dos animais alimentados com hortalicas
tratados por Rhodiatox triplo normal (Parathion); feve-
reiro/ 65,
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2) No atual experimento, o fornecimento de hortaligas, a
animais vertebrados, tratados com inseticidas de con-
tato e ingestao (Carvin 85 p.m. = coelhos n? 1) e com
aplicagoes espagadas de 7 dias em perfodos variaveis
de 18, 3,7 e 24 semanas, nao ocasionou o estado letal.

3) Ofornecimento de hortali¢as tratadas com inseticida de
contato, ingestao, fumigagao e profundidade (Malatol
50 C.E. = coelhos n? 3), com aplicagoes espagadas de
7 dias em periodos variaveisde 7 e 18 semanas, ocasio-
nou a morte dos coelhos.

4) O fornecimento de hortaligas tratadas com inseticidas
de agoes sistemica e de contato (Anthio 40 = coelhos n?
2), com aplicagoes espacadas de 7 dias, no periodo de
3 semanas, ocasionou a morte do coelho.

8):0 fornec1mento de hortalicas tratadas com inseticidas
de agoes sistemica e de contato (Anthio 40 = coelhos n®
2), com aphcagoes espagadas de 7 dias, no periodo de
20 semanas, nao ocasionou a morte da outra cobaia.

6) O fornecimento de hortaligas tratadas com inseticidas
de contato, ingestao, fumigagao e profundidade (Mala-
tol50 C.E. = coelhos n? 3), com aphcagoes espagadas
de 7 dias, no perfodo de 15 semanas, nao ocasionou a
morte danova cobaiacolocada no lugar das que haviam
morrido apos, respectivamente, 7 e 18 semanas.

7) O fornecimento, a coelhos, de hortaligas tratadas com
inseticidas de contatoe 1ngesta.o (Carvin 85 p.m. = coe-
lho n? 1), de agao slstemlca e de contato (Anthio 40 =
coelho n? 2), de agao de contato, ingestao, fumigagao
e profundidade (Malatol 50 C.E. = coelho n? 3), e sem
tratamento por inseticidas - coelho n? 4, testemunha -
terminouapos um ultimo periodo de 15, 20 e 24 sema-
nas, respectivamente, para Anthio 40, Malatol 50 C.
E. e Carvin 85 p.m., e testemunha, tendo os coelhos
sido submetidos a necropsia, no Setor de Patologia A-
nimal do IPEAS, pelo vetermarw José Antonio Paim
Schenk, Os achados da necropsia foram:
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"Coelho n? 3 - Varias petéquias na bexiga, (Malatol 50
C.E.) hipertrofiado f{gado e varios né-
dulos de degeneragao gordurosa.

Coelhos n%s 2 (Anthio 40), n? 1 (Carvin 85 p.m.) e n?
4 (Testemunha sem inseticida)- normais
tais achados no n? 3 - Malatol 50 C.E.
induz a uma intoxicagao alimentar'.

8) Os coelhos referentes aos tratamentos Carvin 85 p. m.
- coelhos n® 1 e testemunha - coelhos n® 4, foram os
mesmos durante todo o per{odo e num total de 52 se-
manas (18 semanas + 3 + 7 + 24 ou 364 dias).

9) Os dados na tabela n? 1 sobre a quantidade de princi-
pio ativo letal para o péso humano foram calculados
pela formula apresentada na descrigao dos meétodos de
trabalho.

10) Finalmente, os dados obtidos nesse ultimo teste toxico-
logico, aliadoaos dados ja publicados, permitem consi-
derar a necessidade sempre crescente que existe, de
estudos toxicologicos sobre inseticidas.



