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5, INTRODUGAO F§ IMPORTANCIA

A utllizagdo do sorgo sacarino (Sorghum Dbicolor (L.} hoench)
como matéria prima para a produgdo de etanol hidratado, apresentase como

uma das alternativas mais vidveis para a obtenciio de combustivel no Rio Gran.
de do Sul.

A UEPAE / Pelotas vem desde 1977 dedicando-se a pesquisa desap
cultura, a fim de promové-la na regisio, com vistas ao seu aproveitamento na pro-
dugéo de alcool, fornecendo ao governo subsidios para o planejamento e regionali-
zaglo da produglio de energia de fontes alternativas. Porém, apesar dessa dedicagio.
os aspectos agrondmicos e industriais do sorgo sacarino ainda s80 pouco co-
nhecidos. Mesmo assim. a equipc técnica da UFPAE/Pelotas estd convencida
de que a fonte alternativa mais promissora para a produclio de alcool no Esic

do, é sem divida o sorgo sacarino. Essa convicglio baseia-se nos resultados
de avaliagio do comportamento agrondmico de cultivares de sorgo secarino. #m

12 locais brasileiros, e no zoneamento agroclimético para sorgo, no RS, «
torme pode-se observar no Quadro 1 e Figura 1 respectivamente.

Pode-se observar na Figura 1. que praticamente todo o Estado do
Rio Grande do Sul estd apto ao cultivo do sorgo sacarino. A regido 1 e 2 ~a~
aptas, sendo que a regido 3 apresenta algumas restricbes. Entretanto, a aren
compreendida por esta regifio é insignificante em relagéo & area total do Estmin



L

Figura 1 — Zoneamento climatico para o sorgo no RS.

Fonte : Zoneamento Agroclimatica do Rio Grande do Sul e Sante Catarina.

Circular n> 50, Abri| 1974.

Regides | e Il — Aptas

Regiéo Ill — Apta com restricéo



QUADRO 1 Valores médios de alguns pardmetros de avaliagho sobre o com
portamento agronbmico e industrial de cultivares de sorgo sacari-

no, em 12 localidades brasileirgs [1977/78)

—

Caracteristicas agrondmicas e indus-

LOCAIS U.F. triais avalladas ( *)

A B Cc D
Sete Lagoas (1) MG 300 32,7 3.1 —
Sete Lagoas (2) MG 241 284 3.2 372
Jaiba MG —_ 57.0 — —_
Araras sP 259 283 5.0 430
Londrina PR 201 155 04 281
Viaméo RS 247 208 42 326
PELOTAS RS 301 480 8.8 66.8
Altamira PA 207 16.8 3.0 26.1
Barreiras BA 227 103 31 172
Cruz das Almas BA 171 74 14 19.5
A Rodrigues BA 152 $9 12 84
Campo Grande MS 128 — - 106
Colocacgho relativa (* *) 1° 2° 1e

e e e e e et

(*) — A = Altura de plantas (cm) :

C = Paniculas (t/ha) :

(**) — Colocacéo relativa do municipio de Pelotas. RS.

—-—
-

colmos despalhados (t/ha) .

Massa verde total (t/ha) .



2. CULTIVAHKES

A escolha de cultivares com clto potencial para producio de 4lcao!
constitul-se num dos fetores mais importanias -~o sucesso do cultivo ¢o soro
sacarino. As caracteristicas bdsicas para que ume cultiver de sorgo sacalino
venha a se constituir uma esco'ha sequra e =ccnémica par2 o produtor, s3o
as seguintes :

a) capacidade de produzir altos rendimentos de colrmos despalha-
dos, por hectare ;

b) alta percentagem de agucares no colmo. facilmente extraiveis :

c) tolerancia ao déficit hidrico ;

d) resisténcia ao acamamento, deencas e pragas.

A UEPAE/Pelotas ha trés anos (1977 a2 1830) avalia o rendimento
de colmos despalhados, em t/ha, dag cultiveres aue compdem o Ensgio Nacio-
nal de Sorgo Sacarino, conforme verifica-sé no Quadro 2.

Os resultados desse Quadro mostram as excelentes produgdes atin-
gidas pelo sorgo sacarino, evidenciando mais uma vez, a boa adaptabilidade
dessa cultura na regido Sudeste do Estado.

Observa-se no primeiro ano (1277/781. que a producho de colmos
despalhados atingiu 59 t/ha para a variedade SART, e 54 t/ha para a varieda
des WILEY: sendo que a média de produgdc das variedades testadas nesse
mesmo ano atingiu 48 t/ha.

Nos dois anos seguintes houve vma queda de producadc devido pos-
sivelmente a ocorréncia de pouca precipitacio p'uviométrica no periodo critica
do desenvolmento da cultura, ou seja. periodo ca emergéncia ao florescimen
to. Mesmo assim, considerou-se boa @ média de 42 t/ha de colmos despalha
dos alcangada pela cultivar BR-504. A média des variedades testadas no segun-
do e terceiro ano atingiram 33 e 34 t/ha respectivamente.

A UEPAE/Pelotas recomenda, baseada no rendimento de colmos des-
palhados e na quantidade de caldo extraivel as sequintes cultivares :



— BR 500, BR 501, BR 502, BR 503. BR 504, WILEY SART e RA-
MADA

Um escalonamento racional da producao devera ser feito, pois per-
mitird menor periodo de ociosidade da destilaria Esse escalonamento depen-
derd basicamente da 4rea a ser cultivada, da época de semeadura, bem como
do ciclo e periodo de utilizagéo industrial de cada variedade

Cabe ainda salientar, que no caso de produgdo de sementes de
sorgo sacarino, pode-se usar sementes colhidas das variedades utilizadas no
ano anterior, sem afetar a pureza varietal e genética, visto que as sementes
de sorgo sacarino ndo s3o hibridas.

3. PRATICAS CULTURAIS

3.1. Preparo do solo

E necessario que o solo seja bem preparado de modo a proporcio-
nar boa emergéncia e um “stand” de plantas uniforme. Para isso utiliza-se o
sistema convencional de preparo de solo, ou seja, uma lavragao seguida de
duas gradeacoOes. para que o solo fique bam destorroado.

3 2. Epoca de semeadura

Um dos aspectos mais importantes no planejamento de utilizagdo
dos colmos de sorgo sacarino na época adequada de colheita, é sem duvida o
estabelecimento de épocas de semeadura. Deve-se escalonar a semeadura de
acordo com a area disponivel. pois a quantidade de colmos a serem utilizados
na destilaria nao devera ultrapassar o limite imposto pela capacidade de extra-
GAo da mesma.

A UEPAE/Pelotas realizou na safra 1979/80 o primeiro ensaio de
épocas de scemeadu-a em sorgo sacarino, Com base nos resultados obtidos no
primeiro ano observados no Quadro 3, a época de semeadura que proporcionou
08 malores randimentos de colmos, situou-se nos mases de novembro e de-

zembro
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QUADRO 2. ENSAIO NACIONAL DE SORGO SACARINO

Rendimento de colmog despalhados em t/ha Médias

Cultivares
1977/78 1978/79 1979/80 3 anos
WILEY 54 —_ 41 48
NK 326 a4 — -— 44
BR 504 ( DALE) — 40 43 a2
SART 59 29 37 42
BR 501 ( BRANDES) 51 3 40 41
BR 500 (RIO) 45 36 a8 a0
BR 503 (THEIS) 49 37 33 a0
CMS X § 717 —_ 40 o 40
IPA 1218 A7 33 o 40
CMS X § 719 - - 38 38
CMS X S 604 37 - . 37
CMS X S 712 - 38 35 37
RAMADA 48 -_ 25 37
BR 502 (ROMA) 46 27 32 a5
CMS X S 708 - 35 - 35
CMS X S 718 - 35 — 35
CMS X S 610 — 34 - = 34
BP GO1 — 33 33 33
CMS X § 722 — — 32 32
CMS X S 603 - 31 — 31
CMS X S 701 - 31 - M
CMS X S 613 .= 25 30 28
CMS X S 702 - _— 28 28
CMS X S 709 — — 28 28
CMS X S 704 - — 26 26

Média anual A8 33 34 38
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QUADRO 3 Rendimento (t/ha) de colmos cespalhados de sorgo sacarino em
trés époces de semeadura. em Pe'atas. RS (1579/R0)

Deta de Veriedades
Média
semeadura BR 500 AR 501 8RR 503 BR 504 WILEY
05 11 79 425 378 £5.7 40,2 453 42 3
28.11.79 51.6 48.8 48 5 53.2 AR R 50.2
18 12.79 55.1 54 4 504 574 50.6 53,8

Sabe se que @ medido que se retarda o semeadura, ocorrem redu-
¢6es no ciclo da culture com reflexos negativos sobre o randiments. visto que
o5 veriedades de sorgo sacorino sho sensiveis po fotoperiode Sendo assim
visundo o0 escalonsmento de producho de coimos, deve-se fazer semeaduras
com intervalos quinzenais ou mensais, g parti- de 20 de setembro. Dessa for
ma o periodo ocioso da destilaria sera bastante reduzido

J 3 Espacamento

Conforme informacdes do Centra Nacional de Milho e Sorgo, a uti
lizagho de 0.70 m de espagcamento entre fileiras, com 10 plantas por metro |-
near, proporciona maiores rendimentos, 0 que equivale umg populacdo de
140 000 plantas/ha

Devido a0 tamanho reduzido da semente de sorgo, € necessério
que o solo seja bem destorroado A semeadeirg devera ser requlada para dis
tribuir as sementes entre 25 a 4.0cm de profundidade. Para o célcu'o do i
mero de sementes a ser distribuido por metro de sulco, é necessario corrigir
se a percentagem de germinagio para 100% A'ém disso recomendase O
acréscimo de 20 a 30% no numero de semertes visando-se eventuais reducdes
na popu'acdo de plantas desejada

3.4 Calagem e Adubacglo do solo

Devido a recente introducdo do sorgo sacarino no Estado do Rio
Grande do Sul. as pesquisas envolvende adubacBo e correcdo do sclo estio em
andamento. Sendo assim, a UEPAE/Pelotas esta indicando paras calcério. nitrogé-
nio e potassio a8 mesma recomendacho do sorgo granifero, ou seja, para raled
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rio aplicar 1,0 t/ha, para nitrogénio a aplicacéo da 80 kg/ha (3C kg na semea-
dura e 50 kg 45 dias ap6s). Para o potdssio, recomenda-se o uso de 40 a 30
kg de K2 0/ha para repor no solo a quantidade extraida pela planta.

Sabe-se que a regido Sudeste co Fstado possul baixos teores de
fésforo disponivel para es plantas. Considerando esse fato, procurou-se atraveés
da aplicagho de doses crescentes de fosforg (P205), como cerregdo fosfatada,
determinar o nivel de fésforo que proporcione o méximo rendimento de colmos
despalhados de sorgo sacarino.
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FIGURA 3. Peso de colmos despalhados de sorgo sacaring (t/ha) em funcdo
dos nivels de P205 aplicedos au solc
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Observa se pela Figura 3. que provavelmente a producho econdmica
de sorgo sacarino seja alcancada com 160 kg de P205/ha. Espera-se que a par-
tir do segundo ano, uma dose de fosforo aplicada na linha de semeadura (ma-
nutencho) reduza rezoavelmente 8 adubecdo corretiva, tornando mais vidvel esta
pratica para 0 sSorge sacari..o.

3.5. Controle de Invasoras

O controle de invasoras do sorgo. pode ser feito por meios mech-
nicos ou gquimicos. No caso do controle quimico, utiiiza-se herbicidas, que re-
presentam atua/mente um grupo de insumos agricolas que tém possibilitado a
cxpansbo das nossas lavouras ¢ a obtanciic de maiores e melhores rendimen
t0s

3.5.1. Controle mecénicgo

O controle mechnico 86 é eficiente se¢ feito em periodos de estia-
gem visto que a umidade do soloc geralmente ieva a répida reinfestagéo da le-
voura, seja pela germinacio de novas ervas soja pela repega e pedacos de
plantas gque permanecem na superficie do terreno. Ao se decidir pelo controle
mecanico, o produtor nao pode esquecer que o periodo durante o qual a con-
corréncia das invasoras & mais prejudicial, ¢ aquele que vai desde a emergén-
cia até aproximadamente um tergo do ciclp da cultura, no caso do sorgo, desde
sua emergéncia até aos 50 dias aproximadamente Isto significa dizer, que capi-
nas tardias na lavoura. ndo trardo beneficios aguantitativos na producéo.

3.5.2. Controle quimico
O emprego de herbicidas para controlar as invasoras do sorgo, pode

ser feito logo apos o plantio, e serd suficiente para eliminar a influéncia des-
ras na produtividade do sorgo sacarino.

A recomendacado aqui formulada (Quadro 4), deve ser seguida como
orientagdo, visto que modificagdes podem se fazer necessarias, de acordo com
as condigbes particulares de cada lavoura.

QUADRO 4. Recomendacéo para o controle de plantas invasoras em sorgo sa-

carine
Dose Epoca de Invasoras
Herbicida (ka/ha) aplicacédo controladas
muitas espécies de
Gesaprin — 80 20 a 30 Pré-emerqéncia folhas largas e

gramineas
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O herbicida indicado, deve ser aplicado imadiatamante ou no mMaxi-
mo até dois dias ap6s a semcadura do sorgo.

4 CONTROLE DE PRAGAS F DOENCAS

=.1. Prages

A8 prages que comumente podem ocorrer na cultura do sorgo saca-
nno 880 :

a) Broca do colo - Flasmopalpus lignosellus (Zeller)

Essa praga torna-se de importd-cia vital para @ cultura, se ocorrer
um perfiodo de seca prolongado, logo epds a emergéncia das plantas. Na ocor-
réncia dessas condicées nesse estagio da cuitura o controle deverd ser proven-
tivo, aplicando-se CARVIN 7.5% (30 kg/ha). em polvilhamento. Em condigbes
6timas de umidade no solo, a broca do colo torna-ss inexpressive para a cultu-
ra do sorgo.

b) Brocea da cana-de-agucar -- Dialrea spp

As lagartas penetramm na planta abrindo gelerias, provocando com
Isso a perda de peso e entrada de fungos patogénicos nos colmos. O Centro
Necional de Milho e Sorgo. identificou nas cultivares BR 501 e 504, bons niveis
de resisténcia a essa praga.

¢) Mosca do sorgo — COntarinia sorghicola Coq.

Essa praga talvez scja & mais importante para a cultura do sorgo
sacarino, no caso de “producio de sementes”, pols causam prejuizos considerd.

vels na produgdo.

As moscas atacam no inicio do florescimento, alimentando-se do bo-
tao floral e impedindo a formacdo da semente. O plantio precoce parece se
a maneira mais adeguada de impedir-se a infestagic da lavoura. Em vista dis-
so, deve-se vigiar diariamente a lavoura do infcic ao fim do florescimento. pa-
ra detectar-se a presenca das primeiras moscas. Se ocorrer o ataque (uma mos-
ca para cada dez paniculas). recomenda-se aplicar DECIS 2,5% CE (400 mi/ha)
diretamente nas paniculas. Uma aplicagdo automatica, deve ser feita cinco dias
ap6s & primeira. Se ainda constatar-se a ocorréncia da mosca, deve-se fazer ou-

tra aplicago cinco dias ap6s a segunda.

Para a produgéo de colmos, o contrele da mosca de sorgo torna-se
desnecessério.
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4.2. Doengas

Pesquisas realizadas pela UEPAE/Pelotas e Centro Nacional de Mi-
Iho e Sorgo, mostraram que as cultivares BR 500, BR 501, BR 503 ¢ BR 504,
880 resistentes as principais doengas : mildio {Sclerospora sorghi), antracnose
(Colletotrichum graminicola) e ferrugem [Puccinia sorghi) .

Dependendo das condigdes climadticas, outras doengas de menor im-
portadncia poderdo surgir, tais como: helminthosporiose, cercosporiose e podri-
déo do colmo.

Como medida de controle pode-se adotar as seguintes préticas :

a) Plantio de sementes sadias :
b) Uso de variedades resistentes :
c) Rotagéo de culturas

5. COLHEITA

A planta de sorgo sacarino apds atingir o florescimento, inicia o
processo de acumulo de agucares. até atingir o ponto ¢timo de colheita. Para
determinar-se esse ponto e o periodo de utilizaglo industrial de cada cultivar,
torna-se necessério que se proceda um acompanhamento da evolugao dos valo-
res de BRIX, agucares redutores totais e percentagem de caldo, em verificagoes
semanais a partir do décimo dia de florescimento até o estégio de grdo maduro.
Esse ponto 6timo de colheita dos colmos esta estreitamente na dependéncia
do ciclo da cultivar e das condigdes climéticas no periodo da observacdo.

Recomenda-se que o corte das plantas, na colheita, seja feitc a 10
cm do solo.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A fim de agilizar o processo de producio de alcool hidratado, a EM-
BRAPA—UEPAE/Pelotas e a Superintendéncla do Desenvolvimento de Regldo Sul
(SUDESUL) através do seu Departamento da Lagoa Mirim (DLM) sediado em
Pelotas, firmaram um convénio cuje consecucho estard voltada no sentido de
viabilizar a produgdo de #lcool para a regifio sul do Estedo, a partir de trés
fontes renovéveis, de matéria prima : sorgo sacerino. produtos amiléceos e be-
terraba agucareira,

Para concluir, deve-se dizer que o sorgo sacarino evidenciado pelo
seu potenclal produtivo, sem duvida alguma constitul-se numa das alternativas
energéticas mais promissoras para o produclo e aproveitamento de élcool etill-
co no Rio Grande do Sul.



