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LeSUrAGAO BOTANICA DA SQJA

ERRATA
1- Na pag. 1, onde se lé: ' A Leia-sc
Subfamilia: papiliondceas Subfamilia: faboideas
2- Na pag. 2, onde se lé Leia-se i
A plimla, é constituida de duas folhas primarias A plimula origina o epicdtilo sobre o qual se desenvolvem
bem desenvolvidas. duas folhas primarias bem desenvolvidas que lateram o me—
ristema apical.
3- Na pag. 2, onde sc 1é Leia-se

..., rapendo a camada do solo e carrega os coti- ..., rapendo a camada do solo e carrega os cotilédones e o

1lédones e o epicdtilo ou plamula para cima. epicdtilo para cima.
Leia-se

4- Na pag. 2, onde se lé
0 epicdtilo aparece de entre os cotilédones...

0 epicotilo ou plimula aparece de entre os

oot lédones. ..

5~ Na pag. 4, onde se lé ~ Leia-se -
A principal parte desse eixo & o hipocdtilo, em A principal parte desse eixo & o hipocdtilo, em cuja extremi-
cuja extremidade superior estao o epicdtilo dade superior est2o o epicdtilo (originado da plamula), as
(oonstituldo de duas folhas primarias), o pri- duas folhas primordiais, o primdrdio da primeira folha trifo-
mordio da prireira folha trifoliolada e o api- liolada e o meristema apical do caule.

2 Jdo caule (meristcema de crescimento) .

Leia-se :
d) habito de crescimento (determinado corresponde a menor al-
tura e menor ou nenhum crescimento apds o inicio da floragdo.

6~ Na pag. 5, onde sc 1@
d) habito de crescimento(determinado correspon—
de a menor altura e menor ou nenhum, em con—
traposigao ao indeterminado) ;

7- Na pag. 8, onde se lé Leia-se
A flor é tipica da familia das Jeguminosas Pa- A flor & tipica da subfamilia Faboideae.
piliandceas.
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DESCRIGAO BOTANICA DA SOJA

Francisco de Jesus Vernettil

Mario Franklin da Cunha Gastall

1. TAXONOMIA

A soja cultivada (Glycine max (L.) Merrill). pertence a
familia das Leguminosas. A classificagao botanica dessa espé-
cie é a seguinte:

Ramo - Fanerdgamas

Divisao - Angiospermas

Classe - Dicotiledoneas

Ordem - Rosales

Familia - Leguminosas

Subfamilia - Papilionaceas

Género - Glycine

Subgénero - Soja

Espécie - G. max (L.) Merrill

P soja € originaria do Centro de Origem Chinés, o mais
antigo e o maior centro de origem independente, identifica-
do pelo homem.
2. SEMENTE E GERMINAGAO

2 semente da soja € quase completamente desprovida de

endosperma. Apresenta tegumento que envolve um embriao bem
desenvolvido. No tegumento encontramos o hilo, normalmente

oval, mas que pode apresentar forma linear. Numa de suas ex-—

tremidades estad a rafe, fenda que se estende a chalaza (pon-

lEngQ Agr?, M.sc., Pesquisador da Unidade de Execugao de Pes-

quisa de Ambito Estadual de Pelotas (UEPAE/Pelotas), da Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Caixa
Postal, 553 - 96.100 - Pelotas - RS.



o emida-
to de fixagao dos integumentos ao Ovulo) . Na outra extr
)) em-
de esta a micrdpila, formada pelos integumentos do saco
- b ta—
brionario. A ponta do eixo hipocotilo-radicula, visivel atr

vés de tegumento, localiza-se logo abaixo da micropila. .
O embriao & formado por dois cotilédones, uma _plunula

Q & ituida de du-
e um eixo hipocdtilo-radicula. A plimula & constituida de

as folhas primarias bem desenvolvidas. . i

Na maioria das variedades a imbibigao de agua pel?s
sementes ocorre imediatamente apOs a semeadura. Alguns ge:om
tipos, porém, principalmente da espéecie Sflvagem, apr?::?b?—
alta proporgao de sementes duras (imbibifa? lenta). A i 1.n_
¢30 se proCessa através de toda a superf1c1f da semente, tld
clusive pelo hilo. Quando tegumento e embriao absorverar.nf omz
a agua de que sao capazes a semente adquire forma reni Zzis
em lugar da forma ovalada tipica. Isto ocorre em um a
e Sob condigbes de umidade e temperatura adequadas, o

N
a ici radicula
processo de germinacao inicia com o alongamento da i

que atravessa a micropila ao final de um ou dois dias. 2 ri—
dicula cresce rapidamente para baixo e, a? alfangard? alaresm
de comprimento, surgem as primeiras ramificagoes ra :c:o .
O hipocotilo, por sua vez, cresce rapldamen?e,.o aic .
pocétilo alcanga a superficie do solo em ?IlmEer uga%,‘tilo
pendo a camada de solo e carrega os cotiledoneé e o eglcoral

ou pluimula para cima. O tegumento da semente fica, em ?: nt;
no interior ou na superficie do solo. Prossegue O crescime

do hipocotilo; desaparece o formato de.anzo% e ele se ::rgz
praticamente reto; os cotilédones, assim, ficam em potiié‘
perpendicular ao solo. A partir do momento em que os co

i ici olo re-
dones comegam a ser elevados acima da superficie do s

cebem luz solar e tomam coloragao verde. PasTam, entao,. i
realizar alguma fotossintese e a suprir a plantula ée minera
is e outros alimentos, até que folhas e raizes estejam bem
estabelecidas na planta. O epicotilo ou plumula aparece de

i a acima
entre os cotilédones logo depois que estes sao elevados

trifo-
liolada.

Ressaltam-se, ga Seguir, alguns aspectos importantes re-
lativos i semente e 3 germinacao:

a.

O tegumento Protege o embriio contra fungos e
bactérias antes e depois da seémeadura;

b. os cotiledones Suprem a plantula de elementos nu-

tritivos cerca de 14 dias;

C- O suprimento de umidade é critico

para se ter boa
germinagao; a soja requer 50% do seu peso

em
agua,

enquanto o milho requer 30% e o arroz 26%;

d. o bom Preparo do solo e indispensével, pois a e-
xisténcia de Crosta superficial pode provocar a
quebra do arco do hipocotilo e consequente morte
da plantula;

e.

depois da emergéncia & dificil matar a

plantula
da soja,

embora o meristema esteja descoberto (no
milho esta protegido),

Porque os brotos dormentes
podem regenerar a plantula se o meristema
for afetado POr geada ou por granizo,
a morte ocorrer3i

apical
por exemplo;

se Os tecidos forem atingidos

até abaixo dos Ultimos brotos dormentes.
3. RAIZ

O sistema radicular da soja & composto de uma
Principal e de grande numero de ra
das em quatro fileiras,
tra,;

Izes secundirias distribui-
Separadas de cerca de 90°
ao longo da raiz principal.
vam ramificacdes

uma da ou-
Das raizes secundirias deri-
(raizes terciarias), destas novas

ramifica-
¢oes (raizes quaternarias) e assim por

diante. Também, a par-

tir do hipocétilo podem aparecer ralzes adventicias profusa-



mente ramificadas, quando as demais ralzes sejam atacadas por
podriddes (causadas por fungos ou outros agentes) ou tenham
aeragao inadequada, em solos planos, mal drenados.

Uma das caracteristicas da espécie € a simbiose que
pode estabelecer com a bactéria nitrificadora Rhizobium Jjapo-
nicum (Kirchner) Buchanan. Em condigoes favoraveis de solo e
de clima, os primeiros nodulos resultantes dessa simbiose sao
visiveis cerca de 10 dias apds a semeadura; tres semenas apos
a emergéncia os ndodulos estao aptos a cumprirem sua finalida-
de: proporcionar a planta o nitrogenio necessario ao seu
crescimento e desenvolvimento.

A extensao do sistema radicular varia consideravelmen-—
te com as condigOes ecoldgicas a que a planta estiver sujeita.
A raiz principal pode atingir a 2 metros de profundidade e as
raizes laterais até 2,5 metros de distancia em plantas isola-
das, sob condigdes adequadas de solo e de clima. Em condigoes
de lavoura, na maioria dos casos, a quase totalidade das rai-
zes localiza-se nos primeiros 30 cm de solo e a sua maioria
concentra-se nos primeiros 10 a 15 cm de solo, onde, também,
esta o seu maior crescimento.

Em solos bem arejados ou com aeragSo normal, as raizes

apresentam-se com sua caracteristica tipica: longas e em
grande nimero. Quando ha falta de arejamento, ou seja, aera-
¢ao inadequada do solo, as raizes mostram-se curtas e gros-—
sas.

4. CAULE OU HASTE

2 haste da soja origina-se do eixo hipocotilo-radicula.
2 principal parte desse eixo é o hipocotilo, em cuja extremi-
dade superior estao o epicotilo (constituido de duas folhas
primarias), o primdrdio da primeira folha trifoliolada e o
apice do caule (meristema de crescimento) .

2o iniciar a germinagao, o hipocotilo alonga-se rapi-

damente; durante o crescimento da plantula forma a parte in-

ferior do caule, desde a radicula aos cotiledones; na planta
adulta constitui cerca de 2 a 5 cm da parte inferior do caule
a partir do nivel do solo.

Ao longo da haste, a intervalos mais ou menos regula-
res, localizam-se os nds correspondentes aos primordios fo-
liares. Na axila de cada folha existem primdordios que podem
permanecer dormentes, podem dar origem a uma ramificagao la-
teral e/ou a um broto floral.

O caule acima do hipocétilo & originado do  epicdtilo
ou dos primordios axilares do no cotiledonar ou de outro/s
no/s, os quais as vezes, se desenvolvem em ramificaqaes late-
rais.

A altura da planta (comprimento do caule) e fungao dos

seguintes fatores:

a. ciclo da variedade (como regra, as precoces sao

mais baixas do que as tardias);

b. época de semeadura (em geral, semeadura do cedo e
da época normal determinam maior altura da plan-
ta);

c. espagamento e densidade de semeadura (maior espa-
¢amento e menor densidade correspondem a plantas

mais baixas) ;

d. habito de crescimento (determinado corresponde a
menor altura e menor ou nenhum, em contraposigao

ao indeterminado) ;

e. latitude (determina o fotoperiodo, que determina
a época de florescimento e a altura da variedade

de habito determinado, principalmente) ;

f. fertilidade do solo (solos mais férteis, maior
altura) ;
9. umidade doc solo durante o ciclo (quanto melhor

distribuida e abundante, maior altura) ;



h. temperatura do ar durante o ciclo (coadjuvante do

fotoperiodo na indugao do florescimento) .

O habito de crescimento dos caules da soja pode ser

determinado ou indeterminado. O habito determinado confere as

plantas as seguintes caracteristicas:

a. crescimento minimo apds o florescimento;
b. o florescimento inicia do oitavo ao deécimo nd e

continua para cima e para baixo, rapidamente;

c. o racimo terminal é longo, com grande numero de
flores;
d. periodo prolongado de florescimento porque este

progride lentamente da base para o apice de cada
racimo;
e. distrihuigao mais ou menos uniforme das vagens ao

longo da haste principal e dos ramos laterais.

O habito indeterminado confere as plantas as seguintes

caracteristicas:

a. apos iniciar o florescimento, a planta aumenta 2
a 4 vezes seu tamanho;

b. o florescimento inicia no quarto ou quinto no e
continua para cima;

c. muitas folhas novas aparecem apOs o surgimento
das primeiras flores;

d. aparecem vagens proximo a base da planta antes que
aparega a ultima flor no apice da planta;

e. o numero de vagens diminui de baixo para cima, ao

longo da haste principal e dos ramos laterais.

Quanto a forma, o caule da soja pode ser normal ou fas-
ciado. Este deriva de divisao do ponto de crescimento, segui-
da de anastomose das hastes assim formadas, o que ocorre apos
O aparecimento das primeiras folhas trifolioladas. Como con-
sequéncia, observa-se, frequentemente, durante o crescimento

dessas plantas, o surgimento de duas a tres folhas por nd.Co-

mo regra, chegada a éepoca do florescimento, no ponto terminal
da haste, desenvolve-se denso grupc de flores (inUmeros raci-
mos) , das quais formam-se agrupamentos compactos de vagens. A

fasciagao nao ocorre na penumbra.

5. FOLHA
As folhas da scja sao de quatro tipos diferentes:

a. cotiledonares;
b. simples ou unifolioladas (primarias);
c. trifolioladas ou compostas (as demais) ;

d. profilos ou bracteas

As primeiras ja foram descritas em 2. Semente.

As simples (primarias) sao de forma oval e tem pecio-
los curtos (1 a 2 cm). Localizam-se no primeiro nd acima dos
cotilédones, sao opostas uma a outra e possuem um par de es-
tipulas na base, ou seja, no ponto de fixag¢ao ao caule.

As trifolioladas arrajam-se alternadamente sobre a
haste, de maneira distica. Os seus follolos tem forma varia-
vel, de acordo com a cultivar: lanceolada, ovoide, oval, rom-
bdide, romkdide-lanceolada, oval-lanceolada, etc. Algumas
cultivares apresentam folhas com quatro ou cinco e outras com
sete foliclecs. As dimensoes dos follolos variam com a culti-
var e com a posi@éo da folha na planta, desde 4 a 20 cm de
comprimento e de 3 a 10 cm de largura.

Os profilos estao presentes em pares na base de cada
ramo lateral; raramente atingem mais de 1 mm de comprimento.

A cor dos foliolos varia do verde claro ao verde escu-

ro.

6. INFLORESCENCIA E FLOR

Em continuagao ao periodo vegetativo, a planta inicia
o periodo reprodutivo, isto &, dos brotos axilares nascem ra-

cimos com numero variavel (2 a 35) de flores em cada um.



A flor é tipica da familia das Leguminosas Papiliona-
ceas. Apresenta calice tubular, persistente, de 5 lobos desi-
guais. 2 corola & composta de 5 pétalas, uma das quais, a
maior, chama-se estandarte, as duas laterais sao chamadas a-
sas e as duas anteriores sao denominadas quilhas ou carena
(nao fundidas). O androceu tem 10 estames e o gineceu e for-
mado de pistilo Gnico, com um a quatro dvulos no ovario (um
a guatro graos por vagem).

Varios pesquisadores registram que a soja produz mui-
to mais flores do que as que podem dar origem a vagens. Para
diversas variedades, contagens de 20 a 80% de aborto ou de
queda de flores tem sido relatadas. A maioria das variedades
que tem muitas flores por nd tem maior percentagem de aborto
do que as que tem poucas flores por nd. O aborto pode ocorrer
em qualquer estddio de desenvolvimento, desde o inicio de
formagao do broto até o estddio cotiledonar. A época mais
frequente da queda de flores ou de vagens e de 1 a 7 dias a-
pds o florescimento. Em geral, sdo as primeiras e as 1ultimas
flores que tendem a abortar, a maioria das vezes.

Também ocorre o aborto de 6vulos individuais ou de to-
dos os Ovulos de um ovario. Em geral, o dvulo basal (o Glti-
mo a ser fertilizado) e o Svulo terminal (competigao por umi-
dade com a haste da inflorescéncia) sao os que mais abortam.

A época e o periodo de florescimento variam com a va-
riedade e com as condigbes ambientais. De uma maneira geral,
o periodo varia de 3 a 6 semanas (como regra, 3 a 4 semanas) .

A cor da flor pode ser branca ou tonalidade de violeta

7. FRUTO

O fruto da soja & a vagem ou legume, tipico da familia
das Leguminosas Papiliondceas. Consiste de duas metades do
carpelo unico, conectadas pelas suturas dorsal e ventral. Em-
bora possam ocorrer pequenas variagbes em determinadas culti-

vares ou em condigOes ambientais distintas, o compriment ma-

ximo da vagem & atingido 20 a 25 dias apds o florescimento; a
maxima largura acontece cerca de 30 dias apds o florescimento
A semente passa entao a perder umidade e muda de reniforme pa-
ra a forma ovalada ou esférica, tipica da semente madura.

O numero de vagens por racimo varia com a cultivar e
com sua posiqao na planta, de 2 a 20 ou mais; uma planta pode
ter até 400 vagens.

O numero de graos por vagem varia de 1 a 4, mas, em
geral, encontram-se vagens com 2 ou 3 grﬁos.

O tamanho e a forma da vagem variam de acordo com o
tamanho e forma dos graos.

As vagens aparecem de 10 a 15 dias apdos o inicio do
florescimento e ao fim de mais ou menos tres semanas a fruti-
ficagao esta encerrada.

A cor da vagem pode ser:

a. preta;
b. tonalidades da cor marrom; e

c. tonalidades da cor amarela.

A-cor e funqéo da presenga de caroteno, de xantofila,

de antocianina e da cor dos pelos que cobrem a vagem.

8. GRAO

A formagao do grao da soja, cuja estrutura ja foi des-
crita, ocorre a partir da dupla fertilizagao caracteristica
da espéecie. O embriao cresce e, apds 6 a 7 dias, tem inicio a
formagdao dos cotilédones.

0 periodo de enchimento dos graos é o mais critico dos
periodos do ciclo da soja. Qualquer fator que interfira com o
desenvolvimento da planta nesse estadio, pode causar aprecia-
vel redugao do rendimento.

O numero maximo e o tamanho das sementes de uma planta
& determinado por sua constituigao genética, mas o numero re-
al e o tamanho das sementes produzidas sao determinados,prin-

o : : L & - :
cipalmente, pelas condigoes ambientais do periodo de enchimen—
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to dos graos.

O grao de soja recem formado tem 90% de agua. Desde
cedo, porem, o conteudo de umidade diminui mais ou menos ra-
pidamente. A primeira redugao leva a umidade para 65% a 70%,
rapidamente. Segue-se diminuigao lenta ate 60% a 65% de umi-
dade, ao mesmo tempo que a semente acumula matéria seca.Quan-
do esta termina a umidade cai para 10 a 15% em 7 a 14 dias.

A forma dos graos e variavel; pode-se reconhecer, de

maneira geral, as seguintes:

a. aproximadamente esférica;
b. ovalada;

c. achatada.
Quanto a cor do tegumento, pode ser:

a. amarela (tonalidades);
b. verde (tonalidades) ;
c. marron (tonalidades) ;

d. preta.
Nos bicoloridos, destacamos as combina¢Oes de cores:

a. amarela e marron;
b. amarela e preta;
c. marron e preta;
d. amarela e purpura;

e. amarela e fuliginosa (acinzentada).
0 hilo dos graos pode apresentar-se:

a. amarelo ou verde (chamado incolor);
b. tonalidades de marron;
Cs preto;

d. bicolorido.
Os cotilédones, por sua vez, podem ser:

a. verdes;
b. amarelos;

c. amarelo claros.

11

9. PUBESCENCIA

Hastes, folhas, peciolos, sepalas e vagens da quase
totalidade das cultivares de soja sao cobertas de tricomas ou
pelos (pubescéncia). Ha consideravel variabilidade, segundo a
cultivar, na cor, tamanho, densidade e forma dos tricomas.

As cores da pubescencia sdao o cinza ou tonalidades dis-
tintas de marrom; os pelos podem ser eretos ou decumbentes; a
pubescencia pode ser esparsa, ou normal, ou densa, ou crespa

(caduca) .
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