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CARA&HTHHZAGAﬁ)DCESSOLOS
DE SAO LOURENGO DO SUL - RS

Noel Gomes Da Cunha '

RESUMO

O objetivo do estudo dos solos do municipio de S&o Lourengo do
Sul é o de servir ao poder publico para propor diretrizes ac planejamento
do uso agricola das terras. As formas de uso indiscriminado das terras
na regiao da serra, por uma populagac que foi educada para o cultivo
com desmatamento e queima da vegetagao, condlmonaram que 0s
efeitos da erosio se tornassem comuns a todos. Pouco tem Sido feito
para o controle efetivo da erosao e da contamlnagao das aguas tausada
pelos residuos dos produtos utilizados rio combate &s pragas e'doencas
dag plantas. O municipio de S&o Lourengo do Sul & constituido por trés
regides distintas que totalizam 2.200 Km?. A serra (41 35%) formada
pela dissecacao do embasamento cristalino de rochas gramtlcas hetero-
géneas metamorfizadas, e constituida por um relevo que chega a ser
forte ondulado. Qs solos sdo caracterizados como Podzolico Bruno
Acinzentado, Litalico e Regossolo. As principais hmltagoes se referem a
fertilidade, suscetibilidade a erosdo e a rochosidade. As coxulhas
{24,32%), formadas por rochas graniticas homogéneas, possuem relevo
ondulado com solo Podzélico Vermelho Amarelo profundo As hmltaqoes
se referem & fertilidade e & suscetibilidade & eroséo. As plamc:les
(34,28%), formadas por sedimentos quaternarios, apresentam relevo
plano com solos Hidromarfico Cinzento, Planossolo e Gley Pouco Huml-
co. As limitagOes se restringem a fertiidade e ao excesso de
hidromorfismo. Quanto ac uso agricola, 70 % das terras S&0 proprlas para
cultivos anuais, 29 % para pastagens ou cultivos’ perenes el % sem uso
agrlcoia

' Eng2 Agre, M.Sc., CPACT/EMBRAPA, Cx. P. 403 - CEP 96001-970 - Pelotas/RS.



INTRODUGAO

A ocupacao agricola das terras situadas na serra do municipio de
S&o Lourengo do Sul comegou com a imigragao de colonos alemaes em
15 de janeiro de 1858 (Comisséao, 1984). Conforme esse autor, o assen-
tamento empresarial foi de forma ordenada em lotes de 50 ha com linhas
basicas de divisédo em sentido leste-oeste, Esse fator, em alguns casos,
proporcionou o desenvolvimento de estradas basicas e nucleos popula-
cionais nos espigdes das serras gue coincidem com essa dire¢ao.

No século passado, com uma cultura agricola adiantada, em
relacdo ao nosso estagio de desenvolvimento, os colonos esbarraram
nas adversidades gerais do meio fisico. Sclidarios entre si, foram ven-
cendo as contrariedades das terras cobertas por densa vegetacgao de
mata, em relevos adversos as culturas intensivas anuais, com as quais
eles estavam familiarizados. Entretanto, o isolamento natural a que
ficaram submetidos, nao permitiu que houvesse uma integracao geral e
que a agricultura por eles praticada evoluisse em seus metodos tecno-
logicos.

Hoje, os solos estdo altamente erodidos pelo incentivo inicial do
desenvolvimento de uma luta contra o meio,necessaria a sobrevivéncia,
mas oposta a uma integragac natural permanente. Quem teve prestigio
de bom agricultor, avaliado em fungao da drea desmatada, hoje néo deve
entender porque a scciedade, antes comparsa, sem 0 instruir, esta
revoltada com o que ocorreu com o uso da terra. Os velhos colonos
devem estar perplexos com esta sociedade contraditoria que, com re-
gides famintas, hoje os incentiva economicamente a plantar fumo, com
todos seus agrotoxicos na bacia hidrografica das suas represas.

Contrastando com a regido da serra , as areas planas e onduladas,
com vegetagao de campo, ocupadas pelos gauchos tipicos em pericdos
anteriores, pelas suas condigdes naturais, tém sido usadas em equilibrio
dindmico entre culturas anuais e pecuaria.

Nao ha, aparentemente, deterioragdo nas caracteristicas dos solos
embara ndo se saiba o grau de contaminagao das aguas subterrédneas
pelos herbicidas, fungicidas e inseticidas usados intensamente na cultura
do arroz.

Hoje, parte da sociedade, consciente de que 0s caminhos da sua
sobrevivéncia estdo na adequagdo de medidas que fortalegam, pelo



menos, a conservagao do equilibrio solo-agua-vegetagao existente, pro-
cura formas de alerta para evitar 0 uso inadequado de recursos que
ievem a destruicdo da vegetacao, do solo e a contaminagio da agua.
Existe, porém, um distanciamento muito grande entre 0s que percebem
que estes recursos sao finitos e os que devem executar agoes para que
0 uso da terra seja uma heranga cultural as geragoes futuras,

Este trabalho, que caracteriza as unidades geomorficas e 0s solos
de Sao Lourengo do Sul, destina-se a servir de embasamento para
projetos de desenvolvimento que contemplem a recuperagao da fertili-
dade do solo, o controle da erosao e da qualidade da agua, que pode ser
afetada pelo uso de produtos toxicos. Cabe as organizagoes do Estado
0 conhecimento dos seus recursos para propor solugdes dos problemas
que envolvam a comunidade, assim como propor diretrizes para 0s
eventos futuros.

1. MATERIAL E METODOS

1.1. Aspectos gerais.

O estudo de solos, a nivel de reconhecimento de S&o Lourengo do
Sul, foi baseado na interpretacao de fotos aéreas, verticais, na escala
1:60.000. de 1965, e na escala 1:110.000, de 1975. Nelas sdo definidas
unidades geomorficas e transcritas para mapas basicos na escala de
1:100.000 (nédo controlados) com as legendas dos solos e capacidade
de uso. A caracterizacao dos solos foi feita em perfis nas estradas onde
os vestigios dos aspectos erosivos e de eventuais deposicdes nao eram
evidentes. A descri¢ao dos perfis foi feita conforme o Manual de Método
de Trabalho de Campo (SBCS,1967).

Da regiao de planicies, foram utilizadas as analises e descrigoes
de pertis de solos que constam no Estudo de Viabilidade de Irrigagdo e
Drenagem na Area de Camaqua {resumo),que trata do semi-detalha-
mento dos solos da area sedimentar situada entre o rio Camaqué e a
faixa de estrada asfaltada que une Sdo Lourengo do Sul 4 BR-116. O
trabalho &€ composto por um relatorio técnico sobre 0s solos contidos nas
unidades geomdrficas, mapas de solos e da capacidade de uso, na
escala 1:100.000. e uma fita de video, com uma sintese geral do estudo.



1.2. Metodologla de laboratdrio

As anahses de laboratdrio foram feitas conforme 0 Manual de
Métodos de Anallses de Solos da EMBRAPA (1979):

Analise granulométrica
( .a) Dispersao com NaOH 1N e agitagdo mecénica ( tipo Bouyou
cos) ,

.-b) Determinagéo das. areias pela tamisagem, da argila pelo método
da plpeta e do silte por dlferenga entre areias mais argilas e o total da
amostra

c). Argila natural Determlnada pelo meétodo da pipeta com agitador
do tlpo Bouyoucos, sem pre-tratamento e sem dispersante. .

Carbono organico - Determinado pelo método de combustio
umida de Walkley-Black, sem aplicagdo de aguecimento externo.

Nitrogénio total - Foi utilizado 0 método micro-kjeldahl, tanto para
a mineraliza¢ao do nitrogénio como para a destilagao.

pH - Determinacao potenmometnca emaguaeem solugao 1 N de
cloreto de potassio, na relacdo solof agua ou solof sotucéo de 1:1 (v]v)

Carbonatos Determinados pelo método titulométrico.

: Catron-s tr’ocaveis

ay'extragao com cloreto de potassio 1 N, sendo o cdlcio e o calcio
mais-magnesio determinados por complexometria com EDTA a 12e 10
respectivamente. O aluminio trocavel foi determinado por titulagido com
N'aOH'uéando -sefenclftaleina como indicador.

= byExtragdo com HCI + H2S04 diluidos (extrator de Mehhch) sendo
o Na &K determinados por fotometria de chama.

Capacidade de troca de cations - Determinada pela soma de
cations mais a acidez trocavel.

- oo AcideZ trocavel - Extraida com acetato de calcio N e titulada com
hidrdxido de sodio padronizado.

'~ Sodio no extrato de saturagao - O sodio foi determinado no
gktrato de saturagio por fotdmetro de chama, sempre que 0 teor de sodio
extraivel, foi maior que 4%, emrelacao aT.

Fésforo disponivel - Foi determinado colorimetricamente, sendo
a extracao feita por acidos (sulfurico e cloridrico) diluidos e-o desenvol-



vimento de cor feito por acido ascdrbico (Carolina do Norte).

Porosidade - A microporosidade foi determinada pelo método de
mesa de tensac com amostras com estrutura a uma tensao de 60 cm de
coluna de agua. A macroporosidade calculada por diferenga entre per-
centagem de saturag&o e microporosidade.

Curva de retencéo de agua - Determinada com extrator Richards
com placa de ceramica, conforme EMBRAPA (1979).

Indice SMP - Determinado conforme o método descrito por Tedes-
co et al. 1985,

2. RESULTADOS

2.1. Geologia e geomorfologia

O municipio de Sao Lourengo do Sul esta situado sobre embasa-
mento de rochas cristalinas denominado Complexo Cangugu . Na area ,
ocorrem rochas migmatiticas, genericamente denominadas de metaxi-
tos, representados por granitoides porfiroblasticos de extrema variagao
textural e composigao estrutural (IBGE, 19886).

Conforme o IBGE (1986) as rochas metatexiticas apresentam, -
principaimente, estruturas estomaticas e agmaticas, onde os paleosso-
mas sé&o de modo geral metabasicos.

As rochas diatexiticas distribuem-se de forma generalizada em
toda area, compreendendo granitdides porfiroblasticos de composicao e
textura variavel, os quais, normalmente, apresentam feigdes estruturais
nebuliticas devidas a concentracao localizada dos maficos.

Estas litologias de estrutura maciga, ndo raro, porém,exibem orien-
tagao dos fenoblastos e maficos e se apresentam extremamente ricas
em enclaves e restritos paleossomas, os quais mostram bordas arren-
dondadas pelos fendmenos de assimilagdo,quando ndo aparecem
completamente contorcidas devido a relativa mobilidade do meio onde
flutuam. '

. Essasrochas possuem composig&o variavel entre granodioritica e
granitica com predominancia dos termos mais basicos. Possuem tam-
bem gquimismo calcoalcalino com extrema variabilidade na composi¢ao
€ textura.



Sao consideradas ainda integrantes do complexo estudado, ro-
chas homogéneas de composi¢ao granitica, ndo perfeitamente
caracterizadas, constituindo corpos graniticos mais jovens intrometidos
no complexo.

Conforme IBGE (1986), quanto & geomorfologia, o municipio de
Sao Lourenco do Sul € composto por uma Planicie Lagunar Estreita, junto
a lagoa dos Patos, formada por sedimentos holocénicos. Junto a esta,
situa-se a Planicie Aluvig Coluv:onar formada por sedimentos marinhos
expostos nos periodos intérglaciais Yarmonth e Sangamon, Nas coxi-
lhas, encontra-se o Planalto Rebaixado Marginal gue, pela alta
dissecacao, configura a formagao de colinas com topos estreitos, sinuo-
sos e planos. A serra é definida como Planaltos Residuais, onde o relevo
é formado por superficies extensas, conservadas pela resisténcia ao
intemperismo das rochas graniticas (espigoes}, contrastando com super-
ficies altamente dissecadas em virtude das alternancias dos minerais das
rochas.

Com base nos trabalhos de Sambroek (1969) e do IBGE (1986),es-
tabeleceu-se tentativamente, uma cerrelagao entre as unidades
geomorficas propostas e o embasamento rochoso com a cronologia que
lhe € atribuida (Tabela 1). ‘

2.2. Unidades geomérficés

2.21. Aspectos gerais

As unidades de solos foram caracterizadas pela diferenciagédo de
unidades geomorficas. Cada uma delas € produto do equilibrio dindmico
exlstente entre 0s fatores climaticos e bioticos que atuam na superficie
da crosta terrestre decompondo, desagregando e transportando oS mi-
nerais das rochas para cotas inferiores. E 0 modelamento gue sofre no
tempo a superflcre do relevo

O solo é definido como uma fungdo da agao conjunta dos Mesmos
fatores (clima, organismos, tempo e relevo) atuando sobre os residuos
das rochas. Com isso, & caracterizag@o dos solos esta restrita a superficie
dessas camadas ja intemperizadas. Por definicao, se pressupbe muita
heterogeneidade nas suas caracteristicas pelo nimerc e amplitude de
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cada variavel gue contribui para sua formacac. Os casos de maior
homogeneidade somente ocorrem quando um fator atua com grande
magnitude tornando insignificantes as agdes de outros fatores.

TABELA 1.

Unldades Geomorﬁcas o

Serra (8)

Planalto de Serra (Sp)
Escarpa de Serra (Se)
Serra ndc Rochosa (Sn)
Colina Interserrana (Si)

Coxihas  (C}
Coxilha (Cx)}
Colina {Co)

Planicies P)

{
Lombada {Lo)
Planicie Ata  {Pa)
Planicie Média (Pm)
Planicie Baixa {(Pa) -

Planicie Baixa Lagunar (L}
Trago de Praia. {Lp
Duna (Ld

_ Banhado (Lb

_.Sed

Granitos, migmatitos, gnalss
e rochas metamorfizadas

granitos

rochas metamorfizadas
migmatitos

migmatitos e gnaiss

granitos & migmatitos
granitos e migmatitos
granitos e migmatitos

Sedimentos

Sed. fluvio-marinho
Sed. marinhos
Sed. lacustres
Sed. aluviais

lacustres

Sed. lac. arenosos
Sed. lac. arenosos -
ac. argilosos

Sed.

Pré-cambriaho

Pré-cambriano

Pré-cambriang
Pré-cambriano
Pré-cambriano

Pré-cambriano

- Pré- cambrlano
~ Pre- cambriano

Pleistoceno

Pleistoceno -
Pleistoceno -
Holoceno

-Holoceno -

‘Holoceno
Holoceno ™
Holoceno

Unidades geomdorficas do municipio de Sao Lourenqo do Sul & suas
_relagbes com embasamento rochoso e sua ¢ronologia. :

_ Geologia

Com isso, os estudos de solos buscam entender as caracteristicas
comuns que ocorrem em determinadas formas de releve €, de certo
modo, dimensiona-las com parametros analiticos que tém mostrado
correlagdo com o gue se acredita ser a causa da evolugdo do solo. -

A configuracao da evolugao do relevo, no municipio de-Sao-Lou-
rengo do Sul, esta baseada em eventos geolc’;gicos que deixaramfracos
marcantes desde o mvel do mar até os niveis mais altos dos esplgoes da

serra.
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A zona de planicies.e constituida por quatro terragos sedimentares
sucessivos expostos nas diversas transgressoes e regressdes marinhas
gue ocorreram-no periodo.quaternario.. Esses terragos foram definidos
por Sambroek (1969) como Lombadas, Planicie Alta, Planicie Meédia e
Planicie Baixa. Nessas areas, a caracterizagao dos solos teve nos fatores
de formagéo, como o clima € a natureza dos sedimentos, pouca variabi-
lidade, o que ocasionou caracteristicas gerais semelhantes. Entretanto,
observa-se que o tempo associado aos fatores erosivos (criagdo de
meso-relevo) ocasionaram diferenciagdes especificas nesses solos. A
vegetagao de gramineas desses terragos e as condi¢bes de alagamento
no inverno e secagem do solo no verao, constantes nessa zona, contri-
buiram para que a evolugao do solo, na maior parte do tempo, ocorresse
sob constante hidromorfismo.

Nessas planicies, se estabeleceram solos. inicialmente salinos, em
que 0 tempo condicionou que horizontes A se diferenciassem textural-
mente, se aprofundassem perdessem parcialmente suas bases
trocaveis, se acidificassem, e que as argilas se meteorizassem mais
intensamente, e fossem removidas parcialmente. Condicionou, também,
que se estabelecessem horizontes B argilicos, impermeaveis, que tive-
ram processos de meteorizagdo e remogao semelhantes ao horizonte A,
‘mas de menor intensidade. S

No geral, constata-se que o0s processos de dessalinizagao e des-
carbonatacao foram completos em todas as planicies. No estagio atual,
estao ocorrenda perdas de bases trocaveis com acidificagao progressiva.
Entretanto, nas camadas mais profundas, onde os processos de lixivia-
¢&o sdo menores pela impermeabilidade desses-horizontes e pela pouca
oscilagao do. nivel fredtico que ainda se conserva alto , ha ocorréncia
ocasional de horizontes natricos, que € restrita as planicies mais recentes
em profundidades préximas de 1,5 m.

- A zona-de coxilhas que separa a serra das planicies estd cons-
tituida: sobre. 0 embasamento cristalino com granitos e migmatitos
homogéneos e heterogéneos do Complexo Cangugu (IBGE, 1986). O
relevo, no geral, € ondulado e se torna, gradativamente, suave ondulado
proximo as lombadas.

Quase sempre as coxilhas sdo elevagdes com topos sSinUOSOS,
estreitos e arrendondados de mesma cota, com vegetagao de gramineas.
A configuracao atual evidencia a possibilidade de gue as coxithas sejam

12



restos de um antigo platd, onde os solos foram altamente meteorizados
em clima quente e umido e dissecados gradativamente,

Em geral, observa-se que a modelagem de toda a rede de drena-
gem se estabeleceu antes da formaclo desses solos parcialmente
laterizados. Quando ocorreu o evento climatico (clima quente e Gmido)
gue condicionou a existéncia de perfis com essas caracteristicas, ja havia
a formagao de todos os grandes vales, pois estes solos se estendem
alem da faixa costeira. Normalmente sao encontradas superficies con-
servadas que se estendem ao longo dos vales dos rios Camaqué e Arroio
Grande . Na serra, a ocorréncia desses solos esta restrita a pequenas
encostas ou a platds com pequenas dimensdes.

A configuragao de um perfil, profundo e vermelho, com caracteris-
ticas de laterizagao residual nos topos das coxilhas mais conservadas,
e produto de uma mobilizagao ativa do ferro € manganés em meio Umido,
seguida de uma imobilizagao total em estagao seca, com temperaturas
proximas a 70 °C, para a formagao da hematita. A percepcao dessa
predisposicdo para a formagao de solos, que o clima atual ndo tem
condigoes de prover, se fundamenta na auséncia de minerais primarios .
no perfil € nas caracteristicas dos argilo-minerais. Sambroek (1969).
nessa faixa costeira, encontrou, no horizonte B, constituindo a fragao
argila, argilo-minerais do tipo de caulinitas, haloisitas, material amorfos
e alofanas. Gongalves e Moniz (1975), nessa mesma regido, divulgaram
que o horizonte argilico era constituido-em 90% de caulinitas e o restante
de alofanas e montmorilonitas em proporgbdes semelhantes. Embora
deva-se, pela natureza da rocha matriz, excluir-se a possibilidade de
ocorréncia de alofanas no horizonte B, provavelmente essa fragdo esteja
incluida como 6xidos amortos. Bensocain (1986) acentua, para solos

-podzdlicos, apossibitidade da ocorréncia de material amorfo, semelhante
as alofanas em solos que sofreram lixiviagao acida. A possivel existéncia
de altos teores de oxides amorfos evidencia o maior grau evolutivo
desses solos.A variagao evolutiva, menos acentuada nas encostas,
evidencia que o relevo evoluiu, inicialmente, com as caracteristicas de
clima guente e umido mas que se foi atenuando gradativamente. Nas
colinas com cotas inferiores, 0s solos menos meteorizados tiveram um
grau maior de influéncia do clima atual. Nessas encostas, embora se
deva esperar que os eventos climaticos se potencializem pelo somatdrio
da agua, gue se escoa na encosta a transi¢ao climatica acentuou
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diferencas entre as caracteristicas de oxidagao do solo e de hidromaorfis-
mo, criando contrastes de cores nos perfis . Com isso, observa-se o
surgimento de solos denominados de plinticos que apresentam horizon-
tes B, amarelados na parte superior, sobre cores vermeihas intensas na
parte inferior do perfil. Isso se acentua nas partes inferiores do relevo.
Acredita-se que houve hidratacao ienta da hematita a partir da superficie
do solo com o clima atual. Entretanto, conforme Bensoain (1986), os
caminhos gue conduzem atransformagdo de hematita em goetita néo se
estabelecem diretamente. E necessario haver solubilizagao e posterior
cristalizagdo. As formas que caracterizam esses solos quanto a cor sao
discutiveis. Entretanto, quanto ao seu estagio de envelhecimento, pare-
cem ser definidas. Cabe, entretanto, acentuar que o acumulo de ferro
residual nao endurecido e muito pouco para caracterizar horizontes
plinticos.

No contexto geral, das coxilhas &s planicies, observa-se que a
caracterizagao do horizonte A parece ser um evento condicionado ao
clima quaternario no tempo de sua atuagao. Comparando-se a seguéncia
de solos que ocorrem desde os topos das coxilhas, seguramente 0s mais
antigos, até as planicies alagdveis, 0$ mais recentes, em suas sequén-
cias cronologicas distintas, constata-se que a evolugao desse horizonte
(profundidade, perda de argilas. transformagoes quimicas etc...) decres-
ce acentuadamente, chegando a ser pouco perceptivel nos sedimentos
mais recentes. 1s50 se evidencia como’ se os perfis das coxilhas as
lombadas estivessem constituidos quando mudou o clima e que as
diferencas texturais e quimicas atuais, entre os horizontes Ae B de todos
os solos, sejam devidas a intensa meteorizagdo do clima quaternario
atual gue formou o horizonte A. Ocorrendo a transtormacgao de parte do
solo ja constituido em horizonte A. Q horizonte B esta argilico decorrente
de transformagdes concomitantes internas e por algumas adigbes da
superficie do solo (A}. Q horizonte B parece ser um corpe distinto gue
seguiu outro caminho evolutivo em virtude do abrandamento do clima
(temperaturas). Entretanto, essas variagdes climaticas nao foram sufi-
cientes para modifica-lo totalmente como ocorreu com a camada
superficial que evolui pelas condigdes do clima atual mais intensamente
do que o horizonte B. ‘

O processo denominado ‘de podzolizagao. constituindo-se nas
transformacdes das argilas no horizonte A e a migragao delas e da parte
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residual, com ou sem compostos organicos, estabelecendo um horizonte
B espodico ou argilico (se o clima atua com menor intensidade), parece
nao ter ocorrido premsamente assim para esses solos denominados de
Podzdlicos. O horizonte A ndo se formou simultaneamente com o hori-
zonte B. Assim € possivel entender porgue os solos da regiac norte do
Pais formados no Terciario ndo caracterizam horizontes A distintos do
horizonte B como na regido sul. O clima do Quaternario, no Norte, ndo
tem sido muito distinto, nem suhmente para deixar marcas acentuadas
no Acomono Sul. ‘

A formagao do horizonte B dos solos das coxithas se deveu a um
processo incipiente de laterizagao que foi muito pouco alterado pelo clima
atual. Nas coxiihas, observa-se que s solos antigos, situados nos topos,
nao formam A2 (E) porque a permeabilidade alta, propria dos solos
laterizados. era suficiente para absorver toda a precipitagao. Com iss0,
formou-se sempre um banhado com mata no sopé da coxilha antiga
conservada, onde os produtos residuais, removidos da superficie (A), s&o
depositados. No relevo mais suave, todo o perfil evoluiu, em parte, no
clima atual. As argilas, menos interligadas por éxidos, migraram e néo
condicionaram a formago de uma estrutura para absorver toda a preci-
pitagao. Com isso. formou-se um horizonte B argilico (textural) tipicu,
pouco permeavel, em virtude da depaosigao residual, sob o horizonte AZ
(E). Nesse caso, grande parte das aguas de drenagem fluem lateralmen-
te pela superficie, aplainando as encostas e constituindo drenos abertos,
sem banhados. '

A zona da serra, situada entre as cotas de 100 e 300 m, caracteri-
za-Se por um relevo que varia desde suave ondulado, compondo
depressdes, vales profundos e pequenos planaltos nos platds, a forte
onduladc, nas encostas dos espigdes. Essa variagao de relevo tem como
causa a natureza das rochas graniticas da regiao, denominadas, no seu
conjunto, de Complexo Cangucu (IBGE, 1986 ). Em geral, observa-se
ampla variagdo no grau e constituicio da cristalizagao dessas rochas,
desde granitos tipicos equigranulares a migmatitos heterogéneos; onde
graos de minerais de feldspatos de até 0.5 cm, distribuidos entre peque-
nos cristais de outros minerais, parecem nao pertencer a0 mesmao Corpo.
Entretanto, as principais causas de alternancias do relevo estao relacio-
nadas, principalmente, ao grau dos Gltimos movimentos tectnicos, que.,
ha 750 milhdes de anos (IBGE, 1986 ), metamorfizaram da superficie da
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crosta. Com isso, nessa regi&o, ha fraturas que ocorreram na diregéo
aproximadamente leste-oeste e que ocasionaram a dire¢ao de linhas de
drenagem. O metamorfismo intenso, em alguns locais, condicionou que
rochas ricas em silica adquirissem, pelo resfriamento rapido na superfi-
cie, consistencia vitrea e, conseglentemente, maior resisténcia ac
intemperismo.

Observa-se, nas linhas dos espigoes , produtos da menor suscep-
tibilidade das rochas ao intemperismo ou do soerguimento da crosta, a
ocorréncia de solos rasos e rochosos. Raramente sdo encontradas
superficies conservadas com perfis antigos e profundos como nas coxi-
lhas. Nas escarpas, algumas condicicnadas por fraturas da crosta, ha
solos rasos e pedreqgosos alternados com deposicdes coluviais que
constituem perfis heterogéneos ao longo de pequenas extensdes. O que
se observa, em geral, & que houve movimentos tecténicos de pequena
intensidade mas em diversos pontos.  Assim, as alternancias na consis-
téncia das rochas partem de um ponto maximo e dissipam,
gradativamente, modificando com isso a constituigdo dos solos em
pequenos espagos. '

Ondenao ha homogeneldade das rochas e ndo ocorreu tectonismo
mais intenso, o relevo & ondulade a suave ondulado, tendo o solo
evoluido de migmatitos dando origem a perfis com uma sequéncia de
horizontes A B C que podem chegar a 1,5 m nos sopes das colinas. Na
parte superior das colinas, esses solos sdo cascalhentos e rasos.

Os parametros analiticos obtidos por Sambroek (1969) e neste
estudo indicam que a formacdo desses solos é mais recente do que 08
solos de coxilhas. Acredita-se que se 0s aspectos erosivos tenham
atuado na zona de serra intensamente e removido as superficies parcial-
mente laterizadas que cobriam a regiao. A constitui¢io desses perfis mais
recentes evidencia-se visualmente pela forte estrutura e pelos minerais
primérios de feldspato e mica pouce intemperizados no horizonte B.

Segundo IBGE (19886), cobre a serra a Floresta Estacional Semi-
decidual, que ocupou a regiao, localmente, por condigdes de maior
precipitagdo. Aparentemente, o estabelecimento da floresta foi anterior
a dissecacao do relevo que eliminou parte dos solos profundos Nas
condigbes atuais, os solos pré-laterizados que se conservaram sob
floresta apresentam excelentes condicdes de estrutura e teore_s de
matéria organica mais altos.
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2.2,.2, Serra

2.2.2.1.Planalto de Serra (Sp)

O Planalto de Serra compreende as areas aplainadas, mais am-
plas, situadas nos topos de espigdes que ocorrem, na sua maior parte,
na direcao leste-oeste. Os solos sao, na sua maior parte, rasos, casca-
lhentos e com 10 a 20% de afloramentos de rochas graniticas. No seu
conjunto, essas superficies, de topos parcialmente arrendondados, tém
uma dindmica de remogao dos produtos solubilizados do perfil. Nessas
posicoes do relevo, ndo houve estabilidade dos produtos solubilizados
para a formacao de argilas a nivel de constituir um horizonte B espesso.
Nas superficies inclinadas, constituem-se perfis A,B/C, R, rasos, com
horizontes B/C penetrando na rocha em forma de boisdes (linguas)
resultantes da ocorréncia irregular de minerais ricos em ferro e manganés
{perfil Sp-1). Essas deposigbes escuras e amareladas de ferro manganés
concrecionados, contrastando com as cores claras das rochas, tém sido
uma das caracteristicas para a denominacao desses solos de Bexigoso,
denominacao regional (Brasil, 1973). Nas superficies aplainadas, esta-
belecem-se perfis A, B, C e R, com horizontes B pouco espessos e
variaveis em fungéo da conservacgéo das superficies (perfil Sp-1). Proxi-
mo ao divisor de aguas, ha ocorréncia de superficies conservadas (10%)
onde os platds antigos foram dissecados e os solos antigos s&o profun-
dos (perfil Sp-2). Essa unidade ¢ constituida nos topos por um horizonte
A bruno escuro ou acinzentado, raso (38 cm), com estrutura granular,
fraca. A textura do horizonte A se apresenta franco arenosa, muito
cascalhenta. Este horizonte apresenta reagao dacida (pH 4,8 a 5.1),
medios teores de bases trocaveis (2 a 4 me/100g) e alta saturagao de
bases, na parte superficial (60%) que se reduz na parte inferior (40%).

O horizonte Bt, de cor bruno amarelada, se apresenta muito raso
(20 a 40 cm) com textura franco argilosa a argilosa cascalhenta, e
estrutura em blocos angulares e subangulares, geralmente moderada.
Apresenta reacdo acida (pH 4,7 - 5,0), altos teores de aluminio e
hidrogénio trocaveis ( 5,7 a 7,9 me/100g) e baixa saturagdo de bases
trocaveis (16 a 26%). O uso agricola desses solos, restringe-se a exis-
téncia de pequenas &areas homogéneas aplainadas. A ocorréncia
alternada de afloramentos rochosos e de declives ingremes nas bordas,
embora torne a agricultura de subsisténcia possivel, nao é favoravel a
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uma agricultura tecnificada. Alem disso, a pouca profundidade do solo,
a textura cascalhenta e a alta posigao no relevo condicionam restrita
disponibilidade de agua em relagao as outras unidades, além da menor
possibilidade da constituigdo de reservas de dgua para a irrigacao.
TABELA 2. Informagdes do perfil Sp-1 da unidade geomoriica Planalto de Serra
situado préximo a Picada Pinheiros
a) Classificacao
SNLCS -Podzdlico Bruno Acinzentado distrofico, dlico, Ta,
A moderado, tex. meédia/argilosa, rel. ond, veg. mata.

SOIL TAXONOMY - Litic Hapludalf
b) Localizacao: foto - 21510; faixa - R-169; ano - 1965
c) Geologia: granitos
d) Material de origem: granitos
e} Geomorfologia: planalto de divisor
fy Situacao do perfil: centro de pequeno planaito
g) Declividade: 3%
h) Erosaoc atual: ligeira
i) Relevo: suave ondulado
i) Suscetibilidade & erosao: moderada
l) Pedregosidade: 2%
m) Rochosidade: 10%
n) Drenalidade: moderadamente drenado
©) Vegetacao: capoeira

TABELA 3 - Descrigao sumaria do perfil Sp-1 da unidade geomdriica Planalto de Serra.
Hz Esp. (em) Descricio

Bruno acinzentado (10 YR 5/2); franco arenoso; granular
Ay 017 peguena a media, fraca, lig. plastico, lig. pegajoso, muito

friavel; transicdo clara e plana

Bruno acinzentado (10 YR 5/2); franco arenoso; granular
Az 17-35. pequena a meédia, fraca; lig. pegajoso, lig. plastico, muito
fridvel; transicdo gradual e plana
Bruno acinzentado escuro {10 YR 3/2) e bruno amarelado (10
YR 5/4); franco argiloso; blocos subangulares pequenos forte;
pegajoso, plastico, muito firme, concrecbes de ferro e
mangéanes entre unidades estruturais; transicio ondulada
Bruno amarelado (10 YR 5/4),; franco argilose; maci¢a a graos
C 56-80 soltos; pegajoso, plastico, muito firme; concregoes de
manganes entre fendas

Bz 35-56
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TABELA 4 - Resultados das andlises do perfil $p-1 da unidade geomdrfica Planalto de

Serra.

Fatores Horizontes

o As Atz Ba c
Espessura (cm) 017 17-35 35-56 56-80
C orgénico % 1,2 09 0,8 0,2
N total % 0,082 0,055 -
CiN 14 16 - .
P (ppm} 2 3 2 1
pH H20 5.1 4.8 4,7 4.4
pH KCI 3.3 3.8 3,5 3.4
Carbonatos % 0 0 0 0
SMP 6,4 - . -
Ca me/100g 3,00 1,80 0,90 0,30
Mg me/100g 0,80 0,60 1,00 0,80
K me/100g 0,17 0,09 0,22 0,14
Na me/100g 0,04 0,03 0,06 0,05
S me/100g 4,01 252 1,28 1,39
Al me/100g 0,20 0,70 5,30 5,80
H+Al  me/100g 2,30 2,80 7,90 5,70
T mef100g 6,31 6,30 9,18 7,09
v % 64 40 16 20
Cascalho % 71 21,2 5.8 15,0
Areia m.grossa % 28,9 32,7 229 18,2
Areia grossa % 19.8 17,8 7.1 13,8
Areia media Y% 12,1 9.6 4.8 8,9
Areia fina Y 8,5 8,9 3.6 8,0
Areia m.fina % 29 3,2 2.6 3.5
Silte % 71 15,7 10,7 249
Argila % 20,7 121 48,3 229
Argila natural % 6,6 1,9 40 1.9
Agregacio % 97 84 92 .92
Textura® - FA FA Ar FArA

* A = Areia; Ar = Argila; F - Franco.
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TABELA 5.  Informagdes do perfil Sp-2 da unidade geomorfica Planalto de Serra
situado préximo & Picada Pinheiros

a) Classificacao:
SNLCS - Podzolico Bruno Acinzentado distrdfico, dlico, Th, A proeminente, tex.
médiafargilosa, rel. ond., veg. mata

SOIL TAXONOMY - Typic Hapludalf
b) Localizagio; foto - 21511, faixa - R-169; ano - 1965
c) Geologia: granitos e migmatitos
d) Material de origem: granitos
e) Geomorfologia: planalto de serra
f) Situacao do perfil: centro de planalte
g) Declinividade: 2%

h} Eroséo atuai: ligeira

i) Retevo: suave ondulado

i) Suscetibilidade a eroséo: moderada
lYPedregosidade: 2%

m) Rochosidade: 5%

n) Drenabilidade; bem drenade

0) Vegetacao; roca

TABELA 6 - Descrigao sumaria do perfil $p-2 da unidade geomartica Planalto de Serra.

Hz Esp.(cm) _Descricao .
Bruno muito escuro (10 YR 3/2); franco arenoso; granular
Ay 0-18 pequena a méedia, fraca; lig. pegajoso, lig. plastico friavel;

transicdo gradual e plana.
Bruno muito escruro (10 YR 3/2); franco arenoso; granular
Az 1833 pequena a media, fraca; lig. pegajoso, lig. plastico friavel;
transigao gradual e plana.
Bruno avermethado escuro {5 YR 3/3); franco argiloso a argila;
B2y 33-50 blocos subangulares pequena, forte; pegajoso, plastico, muito
firme; cerosidade comum, forte; transicao gradual.
Bruno avermelhado escuro (2,5 YR 3/3); franco argiloso a argila;
Baxm 50-67 blocos subangulares pequenos, forte; pegajoso, plastico, muito
firme; cerosidade comum, forte; transicac gradual.
Bruno avermelhado escuro (2,5 YR 4/6); franco argiloso a argila;
bloces subangulares pequenos, forte; pegajoso, plastico, muita
firme: cerosidade comum, forte; minerais de feldspato, transicao
gradual.
C 110-120 Rocha em decomposicao.

By 67-110
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TABELA 7 - Resultados das andlises do perfil Sp-2 da unidade geomérfica Planalto

de Serra.
Fatores Horizontes
o . A1y Az Bzu Baat Bat
Espessura {cm) 0-18 18-33 33-50 50-67 67-110
C orgéanico % 1.0 0,9 0.8 0,7 0.4
N total % 0,060 0,055 -
C/N 16 16 . - -
P (ppm} .2 2 3 3 2
pH H20 50 54 5,0 5,0 49
pH KCI 4.0 4.1 37 3.6 35
Carbonatos % 0 0 0 0 0
SMP . 6.6 - - - -
Ca me/100g 2,00 230 2,50 14 0,90
Mg me/100g 0,80 0,80 . 1,10 1,00 0,90
K me/100g 0,14 .11 0,11 0,08 0,07
Na me/100g 0,03 0,03 0,07 0,06 0,04
S me/100g 2.97 324 3,78 2,54 1,95
Al mef100g 1,50 0,30 2,80 5,80 3,90
H+A| mef100g 2,20 2,60 6,20 710 7,80
T me{100g 517 5,84 9,98 9,64 9,71
v % 57 55 38 26 20
Cascalho % 0.6 4,0 38 46 19,4
Areia m.grossa Yo 221 275 17,0 16,0 18,1
Areia grossa Y 181 136 6,0 46 6,5
Areia média % 13,4 12,0 52 3.3 3,5
Areia fina % 12,8 8.5 4,6 28 47
Areia m.fina % 3,9 4,0 1.8 20 26
Silte % 18.5 19,3 13,5 16,0 13,5
Argila % 11,2 14.8 51,9 55,2 511
Argila natural % 1,2 2.2 2,0 14 1,0
Agregagao % 89 85 96 a7 98
Textura® - FA_~  FA Arp Arp Arp

* Arp = Argila pesada.
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2.2.2.2.Escarpa de Serra (Se)

A Escarpa de Serra compreende as formas de relevo mais ingre-
mes da regido. Normalmente as alternédncias bruscas nas formas de
relevo estao associadas a alta percentagem de afloramentos rochosos
(10-20%). Em geral, os solos sao desenvolvidos de rochas metamorfiza-
das que apresentam, nas linhas de fratura, constituigdo vitrea,
intensamente endurecidas ou minerais que perderam parcialmente a
constituicdo cristalina. Os solos sd0 rasos quando desenvolvidos no local
da propria rocha matriz (perfil Se-1). As caracteristicas sao variaveis
porque as superficies estdo se modificando, ao longo do tempo, por
processos erosivos (geoldgicos) e pela heterogeneidade da constituigao
da propria rocha (Tabelas 8 a 10). Com isso, alternam-se solos, desde
oxidados e lixiviados, com solos coluviais hidromorficos nos sopés das
encostas. Nas areas mais ingremes (Tabelas 11 a 13), parte dos solos
s&o desenvolvidos de deposigdes coluviais (perfil Se-2). Essas ocorrén-
cias sao aleatérias, sem uma constituicdo padronizada do perfil,salvo 03
horizontes A, profundos, com cores escuras intensas, que $ac comuns
nas areas mais ingremes, sob mata. _

‘ O solo € caracterizado por um horizonte A raso (25-30 cm), bruno
escuro, franco arenoso cascalhento, de estrutura granular. Apresenta-se
acido (pH 4,9 a 5,2), com alta capacidade de troca de cations (7 a 12
me/100g) e saturagdo de bases entre 43 a 53% . O horizonte Bt ou B/C
apresenta-se muito variavel,normalmente inferior a 30 cm de espessura.
A cor varia de bruno amarelado a bruno amarelado escuro, textura
argilosa muito cascalhenta, estrutura moderada em blocos angulares e
subangulares médios. Apresenta reagao acida (pH 5,3 a 5,5), alta capa-
cidade de troca de cations e saturagdo de bases entre 55 a 67%.

Quanto ao uso agricola, as principais limitagoes decorrem do relevo
muito ingreme, gue predispoe as superficies a eroséo e impossibita o uso
generalizado de mecanizagio. Além disso, a ocorréncia de rochas e as
pequenas dimensdes das encostas, nao permitern uma agricultura em-
presarial. O solo retém pouca agua nas partes rasas e, provavelmente,
essas areas nunca serao usadas com qualguer sistema de irrigagao.
Grandes partes dessas areas tém sido conservadas ou pouco usadas
pelos colonos em virtude do relevo ingreme.
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TABELA 8 - Informagoes do perfil Se-1 da unidade geomarfica Escarpa de Serra
Situado proximo a Bogueirao.

a) Classificagao:
SNLCS - Regossolo eutrdfico, A proeminente, Ta, Tex. arenosa/média,
rel. ondulado, veg. mata
SOIL TAXONOMY - Lithic Hapludalf

b) Localizag¢ao: Boqueirdo

c) Geologia: granitos e migmatitos

d) Material de origem: rochas metamorfizadas

e} Geomorfologia: encosta

f) Situacéo do perfil: tergo superior

g) Declividade: 10 a 20%

h) Erosao atual: severa

i) Relevo: forte ondulado

j) Suscetibilidade a erosao: forte
I} Pedregosidade: 12%

m) Rochosidade: 15%

n) Drenabilidade: bem drenado
0) Vegetacao: mata de capoeira

-

TABELA 8- Descricao sumaria do perfil Se-1 da unidade geomoriica Escarpa de Serra
situado proximo a Bogueirao

Hz Esp. (cm) Descricao
Bruno escuro (10 YR 3/3); franco arenoso; granular pequena a
A 0-27 media, fraca; lig. plastico, lig. pegajoso, muito fridvel; raizes

abundantes; transi¢ao clara e plana.
Bruno amarelado (10 YR 5/8} e bruno amarelado escuro (10
YR 4/4); mosqueado vermelho (2,5 YR 4/6) comum, médios e
B/C 27-52 proeminente; franco argiloso; blocos subangulares médios a
" grandes, forte; pegajoso, lig. plastico, muito firme; concregbes
de manganés sem formas definidas; transicao gradual e plana.
Cinzento olivdceo claro (5 YR 6/7); mosqueado variegado;

Cq 5260 minerais em decomposicao com unidades estruturais
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TABELA 10 - Resultados das andlises do perfil Se-1 da unidade geomdrfica Escarpa
de Serra situade préximo a Bogueirdo.

Fatores Horizontes

A B/C C
Espessura {cm) 0.27 27-50 50-60
C organico % 1,3 0.8 0.5
N total % 0,12 0,09 0,04
CiN 11 9 13
P (ppm) 1 1 _ -
pH H20 52 5,5 56
pH KCI 4.0 3.8 39
Carbonatos % 0 0 0
SMP 6,3 - -
Ca me/10Q0g 2,00 2,70 2,50
Mg mef100g 0.60 0,80 1,10
K me/100g 0,31 0,22 0,07
Na me/100g 0,06 012 0,186
s me/100g 2,97 3,84 3.83
Al me/100g 1,00 1,10 2.60
H+ Al me/100g 4,00 3,20 2,80
T mef100g 6,97 7.04 6,63
Vv % 43 55 58
Cascalho % 106 293 40,4
Areia m.grossa % 15,0 26,0 31,2
Arsia grossa % 153 211 26,3
Areia media % 13,6 12,2 11,0
Areia fina % 9,3 10,2 886
Areia m. fina % 44 4.8 36
Silte % 318 19,5 15,0
Argiia % 10,8 6,2 43
Argila natural % 11 0,5 1.0
Agregacao % 90 92 77
Textura - EFA FA A

24



TABELA 11 - Informagdes do pefil Se-2 da unidade geomorfica Escarpa de Serra situado
entre as vilas Boa Vista e Quevedos

a) Classmcaq,ao

SNLCS- Podzaélico Bruno Acinzentado eutrofico, Ta, A moderado, tex. ar fargilosa,
veq. mata, rel. f. ond.

SOIL TAXCONOMY - Lithic Hapludaif
b) Locaiizagao: fota - 21510; faixa - R-169: ano - 1965
¢} Geologia: rochas metamorficas
d) Material de origem: coluvial (A) metamaorficas (B e C)
e) Geomorfologia: escarpa de sefra
fy Situacao do perfil: ler¢o superior
g} Declividade: 20%
hy Erosao atual: severa
i) Relevo: forte ondulado
) Suscetibilidade a erosao: muito forte
I} Pedregosidade: 5%
m} Rochosidade: 5-10%
n) Drenabilidade: fortemente drenado
0) Vegetacdo: capogira

TABELA12- Descricdo sumaria do perfil Se-2 da unidade geomorﬁca Escarpa de Serra

Hz . Esp.(cm) Descricao e,
Bruno escuro (1 0 YR 3,'3) franco arengso, granular
A 0-18 pequena. fraca; lig. plastico, lig. pegajoso, muito fridvel;

raizes abundantes: transigao clara e plana. :

Preto (10 YR 2/1); franco arenoso cascalhento: granular
Aqp 18-32 pequena; fraca: nac plastico, nac pegajoso, muito friavel;

transicdo abrupta e plana.

Bruno amarelado escuro (10 YR 4/4); franco argiloso;

[IBst - 32-60 blocos subangulares pequenos, moderada; pegajoso,
plastico. muito firme:; transicao abrupta e quebrada.
- 8070 PRocha metamorfica em decomposicao —
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TABELA 13 - Resultados das andlises do perfil Se-2 da unidade geomorfica Escarpa
de Serra proximo a Boa Vista e Quevedos.

Fatores Horizontes —
- Aq Aiz HBot i
Espessura (cm) 0-18 18-32 32.60
C orgénico % 20 0.8 1,0
N total % 0,055 0,055 -
CIN 21 14 -

P (ppm} 3 2 1
pH H20 4.9 5.2 53
pH KClI 37 3.7 3,5
Carbonatos % 0 0 - 0
SMP 6.1 - A .
Ca me/100g 3.10 3.30 8,90
Mg me/100g 2,80 3.50 4,60
K me/100g 0,24 0,12 012
Na mef100g 0,08 0,08 0,18
s me/100g 6,22 7,00 13,80
Al me/100g 1,00 1,10 2,60
H+ Al me/100g 5,60 3,60 6,70
T me/100g 11,82 10,60 20,50
v % 53 66 67
Cascalho % 16,0 58.8 9,7
Areia m.grossa % 12,5 21,8 9.3
Areia grossa Y% 7.0 8.3 52
Areia média % 7.6 6.0 ‘ 5,6
Areia fina % 9,0 . 9,2 6,3
Areia m. fina % 4.6 5.6 6,5
Silte % 46,1 38,3 56,6
Argila % 13,2 10,8 10,5
Argila natural % 2.3 3.3 80
Agregacao Y 83 69 24
Textura - F F FSi
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2.2.2.3. Serra ndo Rochosa (Sn)

Na unidade geomorfica Serra ndo Rochosa estao agrupados os
solos de granitos e migmatitos desenvolvidos em relevo ondulado. Quan-
to ao relevo os declives sao altos e constantes com encostas mais
extensas (100 m) onde as depressoes de drenagem obedecem a alguma
sincronia em relagéo & distribuicao, proprias de rochas graniticas.

Os solos, em geral, sdo uniformes com seqgliéncia de horizontes A,
B, C e R, variaveis em profundidade em relagdo & posigdo que ocupam
no relevo {catena). Possuem altos teores de cascalho com distribuigao
cascalhenta variavel no perfil, em fun¢do da granulometria dos migmati-
tos, formados normalmente por minerais de pequenas dimensoes (mm).
Os solos sao rasos (Tabelas 14 a 16), e mais argilosos no B (perfit Sn-1).
Os migmatitos de maior granulometria resultam em solos totalmente
cascalhentos (Tabelas 17 a 19) e mais profundos (perfit Sn-2). Esses
solos tém sido erodidos intensamente em fungao do uso continuo ha mais
de um seéculo. A erosao tem sido, entretanto, apenas laminar e em
pequenos sulcos, pela natureza do uso {pequenas lavouras) e da rocha
matriz cascalhenta. As pequenas lavouras tém atenuado 0s processos
erosivos em virtude das dimensodes das pendentes, da cobertura do solo,
pela dificuldade do controle das invasoras e, de certa forma, dos obsta-
culos que reduzem as suas dimensdes. Nos solos ndo laterizados,
desenvolvidos de rochas graniticas observa -se que a erosao se proces-
sa menos intensamente do que no solo de rochas sedimentares. Os
granitos propiciam a existéncia de solos mais consistentes. Comisso, ao
longo do termpo, tém sido removidas as particulas finas do horizonte A
deixando cascalhentas as partes superiores das encostas.

O solo, em geral, apresenta um horizonte A, raso (20-30 ¢cm), bruno
acinzentado escuro, franco arenoso muito cascalhento com fraca estru-
tura granular . Apresenta-se acido (pH 5,2), alta capacidade de troca de
cations (8-10 me/100 g de solo) e saturacdo de bases entre 62 a 72%.

O horizonte Bt, de cor bruno amarelado, apresenta-se variavel em
profundidade (10 a 40 cm) com textura argilosa cascalhenta e estrutura
em blocos subangulares. Possui reagio acida (pH 5,1-5,4), alta capaci-
dade de troca de cations (10-14 mef100 g de solo) e saturagao de bases
trocaveis entre 60-70%.
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Quanto ao uso agricola, a principal limitagao esta associada ao
risco a erosdo no caso de uso intensivo. Com o uso da terra em pequenas
lavouras, como ocorre na regido, onde afloramentos rochosos, matas,
divisdes da propriedade entrecortam as areas das lavouras, parte do
controle indireto & eroséo se verifica involuntariamente. Em geral seria
de se esperar que 0 uso constante de fésforo e as reduzidas colheitas
pela estiagem de verao levassem a um aumento desse elemento no solo.
Entretanto, a perda da fertilidade desses solos pela remogéo das parti-
culas argilosas supeficiais € acentuada . Nessas areas ingremes, a
mudanca para cultivos permanentes, onde o controle da erosao possa
ser feito com eficiéncia, se constitui no principal fator de reconstrugao
agricola da regiao.

TABELA 14 - Informagdes do perfil Sn-1 da unidade geomdrfica Sefra nao Rochosa
... ..Situado proximo a vila Reserva
a) Classificagao:
SNLCS - Podzdlico Bruno Acinzentado eutrdfico, Ta, A moderado. tex.
arenosa/argilosa, rel. ondulado, veg. mata,
SOIL TAXONQMY - Lithic Hapludalf
b) Localizacao: foto-22141; faixa - R-173; ano - 1965
¢) Geologia: migmatitos e granitos
d) Material de origem: migmatitos
e) Geomorfologia: colinas interserranas
f) Sitwacae do perfil: tergo superior
g) Declividade: 20%
h} Erosao atual: muita severa
i) Relevo: ondulada
j) Suscetibilidade & erosaa: forte
l) Pedregosidade: 2%
m) Rochosidade: 2%
n} Drenabilidade: acentuadamente drenado
o) Vegetacao: capoeira
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TABELA 15 - Descricio sumaria do perfil Sn-1 da unidade geomérica Serra nao

.. ROChOSR . :
Hz _ _Esp.{em) Descricao .

Bruno escuro (10 YR 3/4); franco arenoso; granular pequena a
A 0-20 fraca; lig. plastico, lig. pegajoso, muito fridvel; raizes poucas;

transicéo clara e plana.
Bruno (10 YR 4/3); franco argiloso; blocos subangulares

Bt 20-30 pequenos, forte; plastico, pegajoso, muito firme: cerosidade
abundante forte; minerais de feldspato abundantes.
€ .. 8050 Minerais em decomposicao

TABELA 16 - Resuitados das anglises do perfil Sn-1 da unidade geomérfica Serra nao
. Rochosa situado préximo a vila Reserva

Fatores e __Haorizontes

Coe e A By ¢
Espessura (cm) 0-20 20-30 30-50
C organico % -

N total % 0,130

CIN . . ;

P (ppm) ' 4 2 1
pH HO 5.2 5.1 5.2
pH KCli 4,0 37 36
Carbonatos % ¢ 0 0
SMP 6,2 - -
Ca me{100g 2.90 2,80 4,50
Mg me/100g 2.40 5,20 3,00
K me/100g 0,37 017 0,08
Na me/100q 0,12 0.28 0,22
S me/100g 579 8,43 7,80
Al me/100g 0,20 1.80 1,90
H+ Al me/100g 3,60 5.40 4,30
T me/100g 9,39 13,83 1210
v % 62 61 64
Cascalho % 50,7 386 : 30,2
Arejam.grossa % 18,9 18.4 17,5
Areia grossa % 9.6 8.1 13.1

Continua
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Continuagao
TABELA 16 - Resultados das analises do perfil Sn-1 da unidade geomérfica Serra nao
Rochosa situado proximo a vila Reserva

Fatores Horizontes o
A Bat C .

Areia média % 8,2 5,0 9.5

Areia fina % 88 6,2 8,0

Areia m. fina % 7.8 36 55

Silte % 33,7 20,4 24,7

Argila % 12,9 38.3 21,7

Argila natural % 21 7.5 6,7
Agregacao % 84 80 69
Textura FA _FAr FArA

TABELA 17 - Informacdes do perfil $n-2 da unidade geomdrfica Serra nao Rochosa
situado entre as vilas Reserva e _B_g_a_\_f.i_sg.m

a) Classificacio:

SNLCS - Podzdlico Bruno Acinzentado eutréfico, Ta. A proeminente, tex.
arenosafargilosa, rel. ond., veg. mata.

SOIL TAXONOMY -Typic Hapludalf

b) Localizacao: folo-22141; faixa - R-173; ano -. 1965

c) Geologia: migmatitos

d} Material de origem: migmatitos

e} Geomorfologia: colinas interserranas

f) Situacgao do perfil: tergo superior

g) Declividade: 5-20%

h} Erosao atual: moderada

i) Relevo: ondulado

j) Suscetibilidade a erosao: moderada

l) Pedregosidade: 2%

m) Rochosidade: 2%

n} Drenabilidade: moderadamente drenado

o) Vegelacao: capoeira
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TABELA 18 - Descrigae sumdaria do perfil Sn-2 da unidade geomdrfica Serra nao
S Rochosa

Hz__ Esp.(cm) _Descricao

Bruno acinzentado muito escure (10 YR 3/2); franco arenoso
cascalhento; granular pequena fraca; lig. plastico, lig.
pegajoso, muito friavel; raizes abundantes; transi¢ao gradual
e plana
Preto (10 YR 2/1); franco arenosc cascalthento; granular
Az 15-30 peguena fraca; lig. plastico, lig. pegajoso, muito fridvel; raizes
abundantes, transi¢ad clara e plana.
Bruno amarelado (10 YR 5/4). franco argiloso, blocos
subangulares pequencs a grandes, forte; pegajoso, plastico,
muito firme: cerosidade abundante, forte; transig¢do graduai e
plana.
Bruno amarelado ( 10 YR 5/4): franco argiloso; blocos
subangulares pequencs a grandes, forte; pegajoso, plastico
Bsnw  50-70 muito firme; cerosidade abundanie, forte: concrecbes de
mangines e ferro entre as unidades estruturais; transigio
clara e plana.
Cinzento olivario clare (5 Y 6/2); minerais primarios em
_decomposicdo

Aqy 0-15

B 30-50

Bsn  70-30

TABELA 19 - Resultados das analises do perfil Sn-2 da unidade geomorficas Serra ndo
_ Rochosa si!uadg entre as vilqs Heservajs.___e_i_?:_p_el _\_(i__sta.

Fatores - Horizontes

e AL A2 Bau o Ban B3zt
Espessura (cm) 0-15 15-30 30-50 50.70 70-90
C organico % 1.3 1,0 0,6 05 0.5
N total % 0,09 .06 0,05 0,05 0,05
C/N 14 17 12 10 10
P (ppm) 2 2 1 i 1
pH H20 5,2 54 5.4 53 5,2
pH KCI 4.4 4.1 39 3.9 35
Carbonatos % 0 0 0 0 0
SMP 6.7 - - . -
Ca me/100g 410 3.90 3,20 4,50 510
Mg me/100g 1.40 1,80 - 3.10 2.60 4,80

Continua
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Continuagéo

TABELA 19 - Resultados das analises do perfil Sn-2 da unidade geomaorficas Serra nao
F?_ggﬁosa situado entre as vilas__l_?eservas e Boa \_fi_g}a_'_.“ _

E atores Horizentes
. Ay Aiz Ba Ban _ Baa

K me/100g 0,25 0,07 0,07 010 0.1

Na me/100g 0.06 0.08 0,1 0.21 0,22

S me/100g 5,81 5.85 6,48 7.41 10.23

Al me/100g 0,10 0,30 0,50 0.70 2,70
H+ Al mef100g 2,30 3.80 3,80 3,30 5.00

T me/100g 8.1 965 10,26 10.71 15,23

% %o 72 61 63 69 67
Cascalho % - - - . .

Areia m.grossa % 234 21,3 129 14,0 131
Areia grossa %, 11,0 129 106 9.6 9,2
Areia fédia % 9.7 10,3 7.6 7.7 6.2
Areia fina % 9,2 10,6 101 78 6.9
Areia m. fina % 7.8 5.9 60 7.3 49
Silte % 26,0 17.8 23,6 282 18,1
Argila % 12,9 21,2 29,2 25,6 4186
Argila natural % 1.7 3.8 6,2 58 97
Agregacic %  B7 82 79 77 77
Textura - FA FArA_____FArA  F FAar

2.2.2.4.Colina Interserrana (Si)

A Colina Interserrana compreende as areas onde 0s solos, na sua
maior parte, se desenvolveram de rochas graniticas pouco metamorfiza-
das e homogéneas que formam um relevo suave ondulado. Em geral, a
constituicdo de superficies amplas e semelhantes, que se aprofundam
no relevo, se deve a homogeneidade e suscetibilidade da rocha matriz
ao intemperismo.

O relevo é formado por pequenas colinas com s0l0s, na sua maior
parte profundos (peril Si-1), distribuidos em encostas de maior compri-
mento (100 m) com declives brandos (Tabelas 20 a 22). Os solos mais
rasos (Tabelas 23 a 25) ocorrem em menor porcentagem (perfil Si-2).
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Parte dos solos que compdem essa unidade se desenvolveram
apos a dissecagao do refevo, que eliminou algumas superficies com solos
parcialmente laterizados da serra. No Quaternario os aspectos erosivos
que modelaram essas superficies foram menos intensos pela natureza
branda do relevo ja constituido. Com isso, observam-se ocorréncias
simultanéas de superficies antigas, com solo de cor vermelho, mais
- evolutdo e de superficies mais recentes com solos rasos cinzentos.

G solo em geral, é definido por um horizonte A bruno acinzentado,
raso (25-35 cmy), franco a franco arenoso cascalhento, com fraca estry-
tura granular. Apresenta reagao 4cida (4,8-5,2) com aluminio trocavel
muito alto em alguns locais (1,50 mef100 g de solo), capacidade de troca
de cations aita (4-68.5 me/100g de solo) e saturacao de bases muito
variavel (entre baixa e muito alta 24-75%).

O horizonte BY, de cor bruno avermelhado, texfura franco argilosa
a argilosa, pouco cascalhenta, possui moderada estrutura de blocos
subangulares. Apresenta reacao acida (pH 4,8-5,0) com alto aluminio
trocavel, alta capacidade de troca de cations (9-13 me/100 g desolo) e
saturagao de bases trocaveis entre 50-70%.

Quanto ao uso agricola, as colinas que ocorrem no interior da serra
constituem um relevo brando com solos adequados a uma mecanizagao
mais intensa do que nas outras dreas da serra. As dimensdes das
encostas e suas constituigdes irregulares sao entretanto obstaculos ao
uso intensivo da terra. A natureza dos solos e as reservas de nutrientes
e de agua condicionam maior potencial produtivo das culturas. Além
disso, as areas estdo proximas as reservas de agua e sd0 menos
suscetiveis a erosdo, se devidamente controlada.

TABELA 20 - Informagbes do peril Si-1 da unidade geomérica Colina Interserrana -
<o ... ShuadoaZkmda Vila Reserva,
a) Classificacéo;
SNLCS -Podzdlico Bruno Acinzentado distréfico, Ta, A moderado, tex.
arenosa/argilosa. rel. ond., veg. mata.
SOIL TAXONOMY - Typic Hapludalf
b) Localizagao: toto - 22141; faixa - R-173; ano - 1965
¢) Geologia: migmatitos e gnaiss
d) Material de origerm: colinas interserranas

Continua
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Continuagao

TABELA 20 - Informagées do perfil Si-1 da unidade geomorfica Colina interserrana
situado a 2 km da Vila Reserva.

e) Geomorfologia: meia encosta

f) Situacdo do perfil. meia encosta

g) Dedlividade: 5%

h) Erosao atual: moderada

i} Relevo: suave ondulado

i) Suscetibilidade a erosao; moderada

1} Pedregosidade: pequena (1-2%)

m) Rochosidade: pequena (2%)

n) Drenabilidade: moderadarmente drenado
0) Vegetagao:

TABELA21 - Descrigao sumdria do pertil Si-1 da unidade geomorfica Colina interserrana

Hz __ Esp.em) . .. Descricdo
Bruno acinzentado escuro (10 YR 4/2); franco arenoso; granular
Ay 0-15 pequena a média, moderada; lig. plastico, lig. pegajoso, muito

fridve; raizes abundantes; transicio gradual plana

Bruno acinzentado escuro (10 YR 4/2); franco arenoso; granular
Az 15-33 pequena a media, moderada; lig. pegajoso, lig. plastico, muite
fridvel: raizes abundantes; transigao clara e plana
Bruno avermelhado (5 Y 4/4; franco argiloso; blocos,
subangulares pequenos a médios, moderada; pegajoso. plastico,

B 33-62 firme: cerosidade abundante, forte: minerais de feldspato
pequenos; transicao difusa e plana
Bruno avermethado (5 YR 4/4/); franco argiloso, blocos,

Bax  62-90 subangulares pequenos a médios, moderada; pegajoso, plastico,

firme; cerosidade abundanie: forte; minerais de felspato
pequenos; transicio difusa e plana
Bruno avermelhado (5 YR 5/3); mosqueado vermelho amarelado
(5 YR 5/6) pouco, proeminentg; franco argiloso; blocos
Ba 90-120 subangulares pequenos a medios moderada; pegajoso, plastico.
firme: cerosidade abundante, forte; minerais de feldspatos:
transicao difusa e plana
Bruno avermelhado (5 YR 5/3); mosqueado vermelho amarelado
C 120-140 {5 YR 5/3) pouco. proeminente; franco argiloso; pegajoso,
plastico, firme; minerais de feldspalo em decomposicao.



TABELA 22 - Resultados da andlises do perfil Si-1 da unidade geomériica Colina
_Interserrana situado a 2 km da Vila Reserva

Fatores . Horizontes

o _ . An Asn Bz Bat C
Espessura (cm) 0-15 15-33 33-62 62-90 120-140
C organico % 0.8 0.5 0,5 0.4 0,2
N total % 0.04 0,04 0,05 6,04 .03
CiN 20 13 10 10 7
P (ppm) 1 1 1 1 1
pH H20 48 49 50 50 52
pH KCI 38 3,7 3,5 3,6 3.6
Carbonatos % 0 0 0 0 : 0
SMP © 6,0

Ca me/100g 0,50 1,00 1,50 2,00 260
My me/100g 0,20 0.0 1,70 2,70 2,80
K me/100g 0,19 0,14 0,11 0,10 0,08
Na me/100g 0,03 0,04 0,08 0,10 0,14
S me/100g 0,92 1,25 3,39 490 5,62
Al me/100g 1.50 1,80 3.70 2,60 1,70
H+ Al me/100g 2,90 4,00 6,20 5,00 3,10
T me/100g 3,82 5,25 9,59 " 9,80 8,72
vV % 24 24 35 49 64
Cascalho £ 0.0 0,0 0,3 3,0 -
Areia m.grossa % 4.1 4.0 5.8 5.1 4,3
Areia grossa % 9.0 6,5 38 3.1 40
Areia média £ 13,2 10,9 4.7 4,5 4,2
Areia fina % 19,3 22,3 12,9 84 12,0
Areia m. fina % 12,5 9.9 6.2 7.0 7.0
Silte Y 30,7 26,8 20,2 23,2 31,5
Argila % 11,2 19,6 46,4 48,7 37.0
Argila natural % 25 20 1,7 34 55
Agregagao % 78 90 96 93 85
Textwra - FA FA Ar Ar FAr _
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TABELA 23 - Informacdes do perfil 5i-2 da unidade geomdrfica Colina Interserrana
__ situade proximo a Feliz
a} Classificacao:
SNLCS - Podzdlico Bruno Acinzentado eutréfico, Ta, A proeminente,
tex. mediajargilosa, rel. ond., veg. mata
SOIL TAXONOMY -
b) Localizagao: foto-2262; faixa - B-169; ano - 1365

)

c) Geologia; granitos
)
)

d) Material de origem: rochas metamorfizadas
e} Geomorfologia: vale com colinas

1) Situagae do perfil: terco inferior

g) Declividade: 3 a 5%

h) Eroséo atual: moderada

i} Relevo: suave ondulado

j} Suscetibilidade 4 eros&o: moderada

I} Pedregosidade: 2%

m) Rochosidade: 5%

n) Drenabilidade; imperteitamente drenado
©) Vegetacao: graminegas

TABELA 24 - Informacgdes do pérfil Si-2 da unidade gecmdrfica Colina tnterserrana
situado proximo a Feliz

Hz Es. {cm) ) De;crigéo_:_“ -
Bruno escuro (10 YR 3/3); franco arenoso; granular pequena
Ayy 0-18 a media, fraca; lg. plastico, lig. pegajoso, muito frigvel;

raizes abundantes; transi¢ao gradual e plana

Brune escuro (10 YR 3/3); franco arenoso; granular pequena
Az 16-28 a media, fraca; lig. pegajoso, lig. plastico, muito friavel;
raizes abundantes: transicao clara e plana.
Cinzento ofivaceo dare (5 Y 6/2}, bruno amarelado {10 YR
5/8) e bruno amarelado escuro (10 YR 4/4); mosqueado
vermelho (2,5 YR 4/6) comum, medio e proeminente; franco

Ba 28-52 argiloso; biocos subangulares medios a grandes, forte;
pegajoso, plastico, muito firme; concre¢des de manganés e
ferro sem formas definidas; transigio gradual e plana.
Cinzento olivaceo clare (5 Y 6/2); mosqueado variegado,

BCy 52-60 minerais em decomposi¢do em unidades estruturais

heterogéneas
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TABELA 25 .- Resultados das andlises do perfil Si-2 da unidade geomdrfica Colina
Vﬁlnterse‘r'rana situado proxime a Feliz.

Fatores _...Horzontes
e A1 LB Ba BCq
Espessura (cm) 0-16 16-28 28-52 52-60
C orgénica % 0,8 06 0,3 0,2
N total % 0,04 0.05 0,04 0,02
CIN 20 12 B 10
P (ppm) 4 2 1 1
pH HxO 56 5.7 4.8 56
pH KCI 46 4.3 35 35
Carbonatos % 0 0 ¢ o]
SMP 7.0 - . -
Ca mef100g 26 2,70 2,90 3,50
Mg mef100g 1,30 2,00 5,40 5,30
K mef100g 0,13 0,11 0,09 0,11
Na me/100g 0.05 0.09 0,21 0.25
S me/100g 4,08 4,90 8,60 9,16
Al me/100g 0,10 0,10 2,40 2,50
H+Al  me/100g 1,20 1,60 3,60 3,70
T me/100g 5,28 6,50 - 12,20 12,86
vV % 77 75 70 71
Cascalho % 0 0 0 ¢
Argia m. grossa % 18.3 12,3 9.1 14,8
Areia grossa % 21,7 14,3 13,7 14,7
Areia media % 1486 121 7.5 8,1
Areia fina % 10,9 12,7 7.8 5.8
Areia m. fina % 7.6 5,9 4.3 4.1
Silte % 191 254 20,8 194
Argila % 7.8 17,3 36,8 33,1
Argila natural % 6,9 3,2 6.6 6.6
Agregacao % 88 g2 82 80
Textura - A FA ArA FAIA
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2.2.3.Coxilhas

2.2.3.1.Coxilha (Cx)

Na unidade Coxilha estao situadas as superficies de relevo ondu-
lado, com solos pre-laterizados mais conservados, situados na borda da
serra. Nestas superficies com vegetagao de gramineas, observa-se gue
a homogeneizagao do solo foi intensa. O clima atuou com tanta intensi-
dade que tornou o fator relative ac material de origem de pouca
relevancia, o que nao ocorre nos solos da regido. Mesmo nas coxilhas
onde houve ocorréncias de tectonismo, formaram-se solos profundos,
com caracteristicas semelhantes, sobre rochas com consisténcia propria
de rochas vulcanicas.

Em geral, essas superficies sao compostas por topos planos,
estreitos e sinuosos, com uma encosta pequena, com declive muito forte,
altamente suscetiveis a erosao faminar e em sulcos. Essa encosta
normaimente nao € cultivada e as vertentes de agua no sope, onde se
formam pequenos banhados de forma circular com arvores na periferia,
tém sido conservadas. A outra encosta normalmente se torna extensa
com declives mais suaves. Para Sambroek (1969), seria de se supor a
existéncia, no fim do periodo Terciario, de um planalto fluvio-marinho na
borda do mar. As coxilhas seriam 0s restos desse planalto corroidos
pelos processos erosivos no periodo Quaternario. Entretanto, nao exis-
tem vestigios (leitos fosséis, sedimentos etc.) que comprovem essa
hipotese.

O solo (Tabelas 26 a 28) e definido por um horizonte A muito
profundo (70 cm), bruno avermelhado, franco arenoso de estrutura
granular. Apresenta reacao acida (pH 5,0), baixa soma de bases troca-
veis (2-2,6 mef100 g de solo), média a alta capacidade de troca de cations
e saturagao de bases trocaveis entre 40 a 50%, que aumenta com a
profundidade.

Apresenta um horizonte Bt brunc avermelhado a vermelho escuro
na parte inferior, profundo { 1,60 c¢m), franco argiloso a argiloso, com fraca
estrutura de blocos subangulares. Este horizonte possui reagdo acida
(pH 5,1 a5,3), alta capacidade de troca de cations (6-7 me/100 g de solo)
e saturagio de bases trocaveis entre 66-69%.

Quanto ao uso agricola, as principais limitagdes se restringem a
baixa fertilidade do solo. Os altos declives predispdem o solo a ercséo.
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TABELA 26 - Informacdes do perfil Cx-1 da unidade geomorfica Coxilha situado na

Br-116 proximo ao trevo antigo

8) Classificagio:

SNLCS - Podzdlico Vermelho Amarelo eutrofico, Th, A moderado.
tex. arenosafargfiosa, rel. ond., veg. gramineas.

SOIL TAXONOMY - Typic Paleudult

b} Localizagdo: foto-22140; taixa - R-173; ano - 165

c) Geologia: granitos

d) Material de origem: granitos

e} Geomorfologia: coxithas de topo aplainade

f) Situagdo do perfil: meia encosta

0) Declividade: 5-10%:

hy Erosdo atuaf nuta

iy Relevo: ondulado

i1 Suscetibitidade a erosao: forte

Iy Pedregosidade; nuta

m} Rochosidade: nula

n) Drgnabilidade: bem drenado

0] Vegetacéo. gramineas

TABELA 27 - Descricao sumdria do perfil Cx-1 da unidade geomorfica Coxilha situado

__Nna Br-116 préximo do trevo antigo.

Hz Esp.fcm) _ Descricao
A 030 Bruno avermelhado escuro (3 YR 3/3); franco arencso; granular pequena a media, fraca;
" lig. pléstico, lig. pagajoso, muito fridvel; raizes abundantes: transigao gradual plana,
A 30.51 Bruno avermelhado escuro (5 YR 3/3). franco arencso; granular paquena a media, fraca;
12 lig. pegajoso, lig. plastico, muito fridvel, raizes abundantes; transigio gradual e plana.
A 51.68 Bruno avermelhado escuro { & YR 4/4}; franco arenose; granular pequena a media. fraca;
3 lig. pegajoso. lig. plastico, muito fridvel, raizes abundantes fransigéo clara e plana.
Bruno avermelhado (5 YR 4/4); franco argile arenoso; blocos subangulares pequenos a
Bn 68-90 medios. moderada; pegajose, pldstico, firem; cerosidade abundante, forte: transicao
gradual e plana.
Bruno avervelhado {5 YR 4/4). franco argiloso; blocos subangulares pequenos a médios,
Bary a0-115 moderada; pegajoso. plastico, firme; cerosidade abundante, forte; transicio gradual e
plana.
Vermelhe escuro {25 YR 3/6). franco argiloso; hlocos subangulares pequenos e grandes,
Bom 115-145 maoderada; cerosidade abundante, forte; peqajoso, plastice. fridvel, transigao gradual e
plana.
B 185-160 Vermelho escuro (2,5 YR 3/6); franco argiloso; bfocos subangulares pequenos e grandes,

moderada; cerosidade abundante, forte; pegajoso, plastico, fridvel
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TABELA 28 - Resultados das analises de solo do perfil Cx-1 situado na Br-116 préximo
ao antigo trevo de acesso a Sao Lourenco do Sul.

Falores HOfiZOntES e ——— e
A Atz Bay Bit Ba1t Bax . Bs

Espessura (cam) 0-30  30-51 51-68 68-90 90-115 115-140 140-160

C orgénicoe % 1,2 0.7 0,6 04 0.4 0.3 0.2

N total % 0,06 0,06 0.01 - - . -

CIN 20 12 12 - - -

P (ppm} 2 1 1 1 1 2 2

pH H20 50 50 5.0 53 53 5.1 52

pH KCf 3.8 3.8 3.8 39 36 3.9 40

Carbonatos % 0 0 0 0 0 ¢ 0

SMP 6.3 - - - - - -

Ca mef100g 0,80 1,10 1,50 2,40 2,80 3,00 2,50

Mg me/100g 1,00 0.60 1,00 1.0 2,20 1,60 1,50
K me/100g 012 0,09 0,09 0,06 0,07 0,08 0,07
Na me/100g 0,04 0,04 0,06 0,06 0,08 0,13 0,06
8 mef100g 1,96 1,83 2,65 3,52 515 481 4,13
Al mef100g 0,70 0.80 0,90 0,60 0.80 0,60 0,50
H+Al me/100g 310 2,80 2,60 2,50 2,60 2,20 2,00
T me/100g 5,06 4,63 5,25 6,02 7,75 7,01 6,13

v % 3% 40 50 58 66 69 67

Cascalho % 0 0 0,2 1.6 07 0.7 3.4
Arefa m. grossa¥% 1.7 1,0 1.0 1,7 1.0 1.5 1,2
Areia grossa % 7,3 6.1 6,2 6,0 3,9 4,7 51

Areia media % 19,2 18.8 16.8 16,5 12,2 12,5 16,1
Areia fina % 17,6 22,2 22,2 16,1 162 18,0 151
Areia m. fina % 7.9 6.8 6.7 7.8 5,0 5,5 6.6
Silte % 31,4 28,6 26,5 24,9 2086 19,4 22,4
Argila % 14,9 16,5 20,6 27,0 411 384 335
Argila natural % 2,1 2.4 29 2,0 23 26 2,2
Agregacao % 86 85 86 93 94 83 a3

Textura - FA FA FarA FArA ArA ArA
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2.2.3.2. Colina (Co)

A unidade Colina compreende as superficies de campo limpo
recobertas com gramineas. Apresenta relevo suave ondulado, com solos
pré-intemperizados, situados em coxilhas que foram aplainadas pelos
processos erosivos (geologicos) que caracterizam essas superficies. O
aplainamento superficial foi constituindo perfis ajustados as novas con-
digdes climaticas, tanto pelas novas transformagdes como pelas
remogoes dos residuos proprios do maior intemperismo que sofreu o solo
superficial . Os solos sao profundos e menos intemperizados, onde a
atuagao do clima, mais brando e umido do Quaternario, modificou parte
de suas carateristicas. Nessas superficies mais recentes, o clima atuou
com a mesma intensidade como nas partes conservadas mais antigas.
Observa-se que os solos, a medida que o relevo se torna brando,
sofreram maodificacoes no seu perfil em fungéo, principalmente, da per-
manéncia mais acentuada da agua no perfil. Houve um processo
gradativo de modificagoes na formagao do solo, que depende, exclusi-
vamente, das condigbes de umidade proporcionadas peltas formas de
relevo atuais. '

Em geral, o solo (Tabelas 29 a 31) é definido por um horizonte A
profundo {56 cm), bruno acinzentado escuro, franco arenoso, com fraca
estrutura granular. Possui reacao acida (pH 4,6-4,8), média a alta capa-
cidade de troca de cations (6-7 me/100 g de solo) e saturacao de bases
trocaveis entre 30-34 %.

O horizonte Bt se apresenta profundo ( 1,65 m), na parte superior
bruno avermelhado (transi¢ao) e vermelho na sua constituigdo total,
franco argiloso a argiloso, com estrutura fraca de blocos subangulares.
Este horizonte possui reagdo acida (pH 4,9), alto aluminio trocavel (
1,90-3,20 mef100 g}, alta capacidade de troca de cations (8-9 me/100 g
de s0lo) e saturagao de bases trocaveis entre 50-60 %.

Quanto ao uso agricola, os solos definidos como podzolizados, sac
mais desenvolvidos, e apresentam normalmente baixa fertilidade natural.
Essas areas, pelas melhores caracteristicas de relevo, sdo apropriadas
ao desenvolvimento de uma agricultura tecnificada.
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TABELA 29 - Informacées do perfil Co-1 da unidade geomdrfica Colina situado na
- BR-116 proximo ao treve,
a} Classificagao;
SNLCS -Podzdlico Vermelho Amarelo distrdfico, plintico, Tb, A mod. tex. ar.farg., rel.
s. ond., veg. gramineas
SOIL TAXONOMY - Plintic Paleudult
b} Localizacao: foto-22032; faixa - R-173; ano - 1965
¢) Geologia: granitos
d) Material de origem: granitos
e} Geomorfologia: colinas
f) Situagao do perfil: terco inferior da colina
g) Declividade: 0-5%
h} Erosao atual: nula
i) Relevo: suave ondulado
i) Suscetibilidade & erosdo: moderada
) Pedregosidade: nula
m) Rochosidade: nula
n) Drenabilidade: bem drenado
o) Vegetagao: gramineas

TABELA 30 - Descricao suméria do perfil Co-1 da unidade geomorfica Colina situado na BR-116 praximo ao trevo.
Hz _ Bsp(em) . _ . Descricao .
Bruno acinzentado muitc escure (10 YR 3/2); franco arenoso, granular pequena. traca: fig.

A 025 plastico. fig. pegajoso. muito fridvel: raizes abundantes, transicao gradual plana.
A 2545 Brung acin;enta_do_muito 2scuro {10 Y_Fl 3/2); franco arencso; g.ranular pequena, traca; lig
pegajoso, lig. plastico, muito friavel; raizes abundantes; transigao clara e plana.
A 45-36 Brunp aver_rnelhgdq munolescg‘ro (7.5 YR 4/4): franco arenos_o:_granular pequena, fraca; lig.
- pegajoso, lig. plastico, muite fridvel, raizes abundantes; transicao gradual e plana.
8, 5675 Vermelho (2,5 YR 4/6); franco argilo arenose! blocos subangulares pequencs e médios,
fraca: cerosidade pouca, fraca; transicao gradual e plana.
8 . vermelho (2.5 YR 4/6); tranco argiloso; blocos subangulares pequenos a grandes. forte,
z 75100 - | o
cerosidade comum moderada; transicao clara e plana.
Sym  100-130 Bruno amarelago (10_YH 5{6): france argilo arenoso. blocos subangulares pequenos a
grandes, fraca; cerosidade pouca, forte; transicao difusa  plana,
8 130165 Bruno amarelado (10 YR 5/6); franco argilo arenose: blocos subangulares pequenos a

grandes, fraca; cerosidade pouca, forte.
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TABELA 31 - Resultados das andlises do perfit Co-1 situado na BR-116 proximo ao

trevo.
Fatores L Horizontes
. At Ap Az Bl Bz Ban Baz
Espessura (cm) 0-26 25-45 45-56 56-75 75-100 100-130 130-165
C orgénico % 1,5 0.8 0,7 0,7 05 0,2 0.1
N total % 009 006 0,05 0,06 0,05 0,04 0,02
CIN 17 13 14 11 10 5 5
P (ppm) 2 1 1 1 1 2 2
pH H2O 48 4,6 4.7 48 49 4.9 4.9
pH KCl 36 3.7 3.6 36 3.6 3.7 3.7
Carbonatos % 0 0 0 0 0 0 0
SMP 6,3
Ca me/100g 1,10 070 1,20 2,30 1,70 2.00 220
Mg  me/100g 0,80 1,00 0,40 0.70 1,10 1.90 2,20
K me/100g 032 018 0,18 0,16 0,08 0,04 0,04
Na me/100g 0,13 003 0,07 0,16 0.11 0,15 0,19
s me/100g 235 2,01 1,85 3.32 2,99 4,09 463
Al me/100g 1,40 1,30 2,00 3,20 2,80 2,10 1,90
H+Al mef100g 4,60 3,90 4,50 5,50 510 3.90 3,50
T me/100g 6,95 5,91 6,25 8,82 8,09 7,99 8.13
v %, 34 34 30 38 37 51 57
Cascalho Y% 1.3 8,7 93 30 6,2 17.7 0
Areia m. grossa % 3,2 6,1 6,1 3,7 4.2 5,3 3.9
Areia grossa % 44 7.7 50 2.9 2.8 1.9 3.0
Areta média % 10,6 14,1 12,5 6,9 6.7 34 2.9
Areia fina % 18,7 222 156 125 95 6.8 49
Areia m. fina % 75 7.5 8,9 49 58 3.6 27
Silte % 382 255 25,8 202 229 17,6 19,6
Argila % 17,4 16,9 26,1 489 48,1 61.4 63,0
Argila natural % 1,2 0.4 0.7 1.2 38 0.5 0,2
Agregacao % 93 98 97 98 92 98 100
Textura F FA FArA Ar Ar Arp _
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2.2.4.Planicies
2.2.4.1.Lombada (Lo)

A Lombada, conforme Sambroek (1969), & formada por sedimen-
tos marinhos expostos, no inicio do Pleistoceno, ac longo das colinas.
Quando presentes, situam-se em pequenas areas que compodem 0s
sopes das coxilhas. Segundo 0 mesmo autor, seriam restos nao erodidos
de terragos que formavam estuarios na foz de grandes rios. Normalmen-
te, ja desgastados pela erosao superficial, as lombadas compdem um
relevo suave ondulado, com caracteristicas que ora se definem como
proprias de areas mal drenadas, sequidas de outras que definem condi-
¢Oes de suficiéncia de aeragdo do solo para a vegetagio de gramineas
nativas.

Os solos (Tabelas 32 a 37) sdo caracterizados pela ocorréncia de
um horizonte A profundo (45 cm) em relagao aos planossolos tipicos da
regiao. Nesse horizonte, nas partes altas e planas do relevo, constitui-se
um horizonte A2 (E), com maior espessura nas partes altas do relevo.
Sob esse horizonte (A2), observa-se a ocorréncia de um horizonte B1
que evidencia a destruigAo parcial do horizonte argilico, impermeavel,
tipico dos Planossolos da planicie (perfis Lo-1 e Lo-2).

Evidencia-se, pelas caracteristicas do conjunto de perfis, que os
solos das partes altas do relevo possibilitam o escoamento da agua
lateralmente e internamente pelo horizonte A2(E) que se constitui em
dreno eventual. Nas partes baixas, a deposi¢io de particulas finas obstrui
a porosidade, 0 gue aumenta a impermeabilidade. Comisso, nas depres-
sOes, constituem-se o0s perfis homogéneos, franco-argilosos gleizados.,
com transigdes graduais entre horizontes.

Aparentemente, os perfis atuais das partes altas (coroas) e depres-
soes se constituiram apds um ciclo erosivo, mais intenso. O clima atual
estaria modelando (aplainando) o relevo, transferindo particulas entre as
partes altas e baixas.

Os nodulos vermethos e macios de ferro, que se dispersam quando
levemente comprimidos (1 a 2 ¢cm), que ocorrem no topo do horizonte
B2, tém sido descritos como mosqueados . A interpretacéo usual dessas
ocorréncias esta, atualmente, vinculada a oxidagdes por microorganis-
mos nos periodos de caréncia de oxigénio por alagamento.
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Entretanto, ndo se exclui a possibilidade de que o processo de
hidratacao do horizonte B, pré-laterizado, foi progressivo desde as coli-
nas e que 0s nodulos vermelhos de ferro, no horizonte B hidromorfico,
seriam restos do anterior, onde a hematita nao foi hidratada. .

Esse aspecto parece dar ao relevo uma influéncia muito grande na
formacdo do solo. Alem disso, € possivel pensar que as condigoes do
clima, que laterizaram parcialmente as colinas, tenham ocorrido em
periodos do Quaternario.

O solo e definido por um horizonte A profundo (58-62 cm), bruno
acinzentado escuro, franco arenoso, com estrutura granular fraca. Apre-
senta reacao acida (pH 4,6-53) com alto teor de aluminio trocavel
(0,70-1,6 me/100 g de solo}, média capacidade de troca de cations de
4.4 a5,0me/100 g de solo e saturagao de bases trocaveis entre 14-40%.

O horizonte Bt se apresenta profunde ( > 1,20 cm), cinzento
olivaceo, franco argiloso a argiloso, com moderada estrutura em blocos
angulares e subangulares. Possui reagao acida (pH 5,3 a 5,6) com alto
teor de aluminio trocavel (1,30-4,40 me/ 100 g solo), alta capacidade de
troca de cations (10-12 mef100 g solo) e media saturagio de bases
trocaveis entre 45 a 62% gue aumenta com a profundidade.

Os solos sd3o caracterizados come Hidromorfico Cinzento, nas
areas melhor drenadas e Gley Pouco Humico nas areas deprimidas.

Quanto ao uso agricola, parte desses solos & usada com arroz
irrigado. Entretanto, nao sdo muito adquados ao uso de irrigagao por
inundagao, em virtude do acentuado meso-relevo. Para outras culturas
anuais, as restricoes sao referentes & fertilidade e presenga de um
horizonte impermeavel a 50 cm, dificultando a drenagem.
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TABELA 32 - Informagbes do perfil Lo-1 da unidade geomoriica Lormbada sitvado a 2Km
da Vila Lange, BR-116,

a) Classificagao:
SNLCS - Hidromdrfico Cinzento eutréfico, Ta, A moderado,

textura arenosa/argilosa, rel. plano, veg. gramineas

SOIL TAXONOMY - Aeric Albaqualf

b) Localizagao. foto-22032 faoxa - R-172 ano - 1965

¢) Geologia: sedimentos marinhos do inicio do Pleistoceno

) Material de origem: sedimentos areno-argilosos

¢) Geornorfologia: terrago parcialmente erodido

f) Situagdo do perfil: préximo a borda do terrago

g) Declividade:0-3%

h) Ereséo atual: nula

i} Relevo: suave ondulado

j} Suscetibilidade a erosao: ligeira

I) Pedregosidade: nula

m) Rochosidade: nula

n) Drenabilidade: imperfeitaments drenado

0) Vegetacao: gramineas

TABELA 33 - Descrigao sumaria do perfil Lo-1 da unidade geomorfica Lombada situado
a2 Vkrrnrdamv_i_l__g___L_ange, BR-116.

Hz__Esp.(em) _  Descricao —
Bruno acinzentado muito escuro (10 YR 3/2); franco
Air o 0-31 arenose,; estrutura granular pequena, fraca, pléstico,

pegajoso, muito fridvel; transicao gradual.

Bruno acinzentado muito escuro (10 YR 4/3); franco
Az 31-49 arenoso; estrutura granular, pequena, fraca, pegajoso,
plastico, muito fridvel; transigao gradual.
Bruno claro (10 YR 6/3); france arenoso: macica; lig.
pegajoso, lig. plastico, fridvel; transicao clara e ondulada,
Bruno amarelado {10 YR 5/4); franco argiloso; macica;
pegajoso, plastico, fridvel; transicdo clara e ondulada.
Cinzento (5 Y 6/1}; franco argiloso; blocos pequenes a
Bang 73-92 medios, forte; cerosidade abundante, forte; raizes poucas;

transicao difusa e plana.

Cinzento (5 Y 6/1), mosqueado vermelho amarelado (5 YR
Boag 92120 5/8) comum, médio e proeminente; cerosidade abundante.
.. Iote; raizes poucas, transicéo difusa e plana.

Az 49-62

Big 62-73
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TABELA 34 - Resultados das analises do perfil Lo-1 situado a 2 km da Vila Lange,

_BR-116 N
Fatores - - S
A A2
Espessura (cm) 0-31 31-49
C organico % - -

N total % 0,054 0,035
C/N . -

P (ppm} 1 2
pH H20 50 4.8
pH KCI 3.8 3.8
Carbonatos % 0 0
SMP 5.8 -

Ca me/100g 0,20 0,4C
Mg mef100g 0,30 0,30
K me/100g 017 0.18
Na me/100g 0,05 0,05
s me/100g 0,72 0,93
Al me/100g 1,60 1,60
H+Al me/100g 4,20 3.20
T me/100g 5,02 4,13
Vv % 14 23
Cascalho Yo 0.6 0.4
Areia m grossa % 4.3 4.8
Areia grossa % 146 121
Areia media % 18.8 18,3
Argia fina % 171 204
Areia m.fina % 9.1 83
Silte % 27.2 27,1
Argila % 89 110
Argila natural % 1,0 0,7
Agregagéo % 89 94
Texura FA FA

Horizontes
A _Big Ba1tg Bzaig
43-62 62-73 73-92 92-120
0,027
2 1 1 1
52 53 53 56
38 3.7 37 3.7
0 0 0 0
0.90 2,50 4,50 410
0.30 0,60 1,30 470
017 0,20 015 0,14
0.04 0,09 018 0,25
1,41 3,39 613 8,19
1,10 1.80 2,50 1,30
2,80 3,10 370 2.30
421 6.49 9,83 11,49
33 52 62 80
6,7 11,9 4,4 2,0
9.6 12,5 4.9 4,2
10,2 8,2 5,8 6.0
12,9 10,6 8.0 7.4
19,7 11.6 12,9 13,0
8.4 7.5 6,1 6,0
29.6 26,0 373 34,3
9.6 236 25,0 281
16 1,9 47 53
83 92 81 81
EA FArA F EAr
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TABELA 35 - Informagdes do perfil Lo-2 da unidade geomdrfica Lombada situado em
Santa Isabel proximo a_B_F_{_-j 16

a} Classificacao:

SNLCS - Hidromadrfico Cinzento distréfico, Ta, A maderado,
tex. arenosa/argilosa, rel. plano, veg. gramineas.

SCIL TAXCNOMY - Aeric Albaqualf

b) Localizacgao: foto-22032; faixa - R-172; ano - 1965

¢) Geologia: sedimentos do inicio do Pleistoceno

d) Material de arigem: terrago erodido

&) Geomorfologia: terrago erodido

f) Situagao do perfil: parte superior de suave a ondulado

g) Declividade: 0-2% ';'

h} Erosao atual: nula

i} Relevo: suave ondulado a plang

i) Suscetibilidade & erosao: nula

I) Pedregosidade: nufa

m)} Rochosidade: nula

n) Drenabilidade: mal drenado

0) Vegetagao: gramineas_

TABELA 36 - Descricao sumaria do perfil Lo-2 da unidade geomdrfica Lombada situado
_em Santa Isabel proximo a BR-116

Hz . Esp.(cm)  Descricao
Bruno amarelado escuro (10 YR 4/4); franco arenoso;
Ay 020 granular pequena, fraca; lig. plastico, lig. pegajoso, muito

friavel; raizes abundantes transigao gradual e plana.

Bruno amareiado escurc (10 YR 4/4); franco arenoso;
Ay 20-40 granular pequena, fraca, lig. pegajoso, lig. plastico, muito

fridvel; raizes ambulantes; transigéo gradual e plana.

Bruno amarelado (10 YR 5/4); mosqueado amarelo brunado
Az 20-40 {10 YR 6/8) comum, e difuso; maciga; franco argilo-arenoso;

pegajoso, plastico muito fridvel; transicao clara e plana.

Bruno amarelado {10 YR 5/6). mosgueado amarelo brunado
By 58-67 (10 YR 6/8) comum, e difuso; macica; franco argilo-arenoso,
pegajoso, plastico muito fridvel; transigdo clara e plana.
Cinzento olivaceo (5 Y 5/2); mosqueado vermelho (10 R
4/8) comum, medios e proeminente e bruno amarelado (10
YR 6/8) pouco e difuso; franco argiloso blocos pequenos a
medios; forte; cerosidade abundante, forte.

B21tg 67-80
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TABELA 37 - Resultados das andlises do perfil Lo-2 situado em Santa Isabel, proximo

Fatares

Espessura (cm)
C orgénico %

N total %

CIN

P (ppm)

pH H20

pH KCI
Carbonatos %
SMP

Ca me/100g
Mg me/100g
K me/100g
Na me/100g
S mef100g
Al mej100g
H+Al mef100g
- T . me/100g
A %o
Cascalho

Areia m.grossa
Areia grossa
Areia media
Areia fina
Areia m.fina
Silte

Argila

Argila natural
Agregacio

Textura -

%
Yt

=)

. C/O

Y
%
Yo
Y
Y
%

0, /‘0

1,10
0.60
0.14
0,04
1.88
0,70
2,80
4,68
.40
0,6
8,4
17.8
18.2
16,5
56
26,4
71
0.9
a7

FA..

_aBR-116 em Sdo Lourencodo Sul_
Horizontes

S, - S v S
20-40 40-58
0,032

2 1
49 5,3
3.8 3.5

0 0
1,10 2,00
0.50 1,70
0.06 0,08
0,05 0,16
1.71 3,94
1,60 3,40
2,70 5,10
4,41 9,04
39 44
0,7 6.7
1,1 19.0
17.9 8,5
15,3 15,1
12,4 6,4
7.6 8,1
26,7 27.3
9,0 17,6
19 2,7

79 90
FA

FAIA .

53
35

2,00
1,70
0,08
016
3,24
3,40
5,10
9,04
44
6.4
18.9
8.0
5.6
6.0
6.8
27.0
27.9
2.7
90

o Bg
58-67

LRAA L

__.Beng,

67-80

55
37

3,20
2,20
0,10
0,26
5,76
4.40
5,90
11,66
49
2.4
6.5
9.5
7.9
11,0
52
23,4
36,5
52
86
FAr
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2.2.4.2.Planicie Alta (Pa)

A Planicie Alta € composta por uma faixa sedimentar praticamente
continua ocorrendo ao redor das lagoas dos Patos e Mirim. Compreende
guase toda planicie costeira do municipio de Sac Lourenco do Sul.
Segundo Sambroek (1969), essa superficie seriaformada por sedimen-
tos marinhos expostos no periodo medio do Pleistoceno . Em geral, essas
superficies estao cortadas por processos erosivos compondo as sangas
que drenam as coxilhas, colinas e lombadas e por rios que drenam a

" serra. A superficie desse terrago, no seu conjunto, apresenta declivida-

des inferiores a 1%. Entretanto, os aspectos erosivos superficiais
(geologicas) condicionaram alteragdes marcantes nas superficies cons-
tituindo, em pequenas distancias, um meso-releve. Nas alternancias
desse meso-reievo, caracterizam-se as partes consequentemente me-
thor drenadas, mais elevadas, denominadas de coroas. Os processos de
formacéo do solo evidenciam que das partes altas do meso-relevo
migram as particulas finas do horizonte A juntamente com a agua de
drenagem superficial constituindo horizontes de perdas A2 ou E de
textura leve sobre um horizonte argilico compactado. Conforme Brasil
(1970). o primeiro fator marcante desse estrato sedimentar se refere a
impermeabilidade do horizonte 8 que impossibilita a drenagem profunda
do sole. Nas partes planas, menos afetadas pelos processos erosivos
geoldgicos, constituem-se os Planossolos tipicos sem horizontes de
perdas laterais(E), sobre horizontes Btg impermeaveis. Nas partes bai-
xas do relevo, ha um processo de incorporagdo de particulas finas, com
a agua de drenagem, constituindo superficies abaciadas que formam,
muitas vezes, lagoas quando a drenagem & obstruida.'Nesses locais, o
solo se constitui em uma camada franco argilosa compactada com
transicao gradual e pouca diferenciagéo textural entre os horizontes A e
B.

O solo (Tabelas 38 a 40) das partes altas é definido por um
horizonte Ap (20 cm), superficial, preto ou cinzento escuro, franco are-
noso a franco, com estrutura granular fraca ou macicga, muito acido (pH
4.6), com baixo teor de materia organica (1,4%) e baixa saturagdo de
bases (36%). O horizonte A2 (E) atinge até 45 cm, tem cor bruno clara,
textura franco arenosa, estrutura macica, reagéo acida (pH 5.3). materia
organica inferior a 1%, e satura¢ao de bases de 56%. O horizonte Btg2
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possui cor bruno clara a bruno acinzentada, textura franco argilosa,
estrutura em blocos na superficie e macica na parte inferior. O pH & acido
(5.3) e a saturagao de bases ¢ alta(74%) e aumenta na parte inferior
(84%}).

Quanto ao uso agricola, essa planicie € a gue oferece maior retorno
econdmico para 0 municipio em virtude do plantio do arroz irrigado e da
pecuaria. O solo, inicialmente muito pobre em fosforo, tem sido fertilizado
através de cultivos sucessivos do arroz, acumulando esse elemento a
niveis satisfatorios para culturas nao irrigadas. O solo, em geral, se
apresenta muito favoravel a utilizagéo agricola porque sdo planos e nao
suscetiveis a erosio. As areas nao sdo segmentadas por drenos naturais
a pequenas distancias. Com isso, se tornam faceis de irrigar por inunda-
C&o, 0 gue reduz o custo. Apresentam, entretanto, o inconveniente da
impermeabilidade, a partir do horizonte A, criando condigdes de hidro-
morfismo que prejudica a outras culturas. Além disso, ndo s&o favordveis
a cuituras perenes porque a camada argilosa, além dos disturbios por
excesso de agua, impossibilita, pela alta densidade (1,70), o crescimento
radicular da maior parte das arvores e arbustos cultivados.

TABELA 38 - Informacdes do pertil 11-¢-2 da unidade geomorfica Planicie Alta situado
pProximo a__Sarandi.
a) Classificagao:
SNLCS - Planossolo eutrofico, Ta, A moderado, tex. arenosa/argilosa, rel,
plano, veg. graminea.
SOIL TAXONOMY - Aeric Albaqualf
b) Localizacao: foto - 22130, faixa - R-173; ano 1965,
c) Geologia: Sedimentos marinhos do Pleistoceno
d) Material de origem: sedimentos areno-argilosos
e) Geomorfologia: terra¢o amplo com baixo indice erosivo superficial
f) Situacao do perfil: préximo a borda do terrace
g) Declividade: 0 - 0,1%
h) Erosdo atual: nula
i) Relevo: plano
i) Suscetibilidade a erosao: nula
l) Pedregosidade: nula
m) Rochosidade: nula
n) Drenabilidade: mal drenado
0) Vegetagao: gramineas
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TABELA 39 - Descricdo sumaria do perfil 11-¢-2 da unidade geomdrfica Planicie Alta
proximo a Sarandi.

Hz _Esptem} _ ... Desaigao
Bruno acinzentado muito escure (10 YR 3/2); franco arenoso;

A 0-22 estrutura granuiar pequena, fraca; lig. plastico, lig. pegajoso,
muito fridvel; transicao gradual.

Az 22.53 Bruna daro {10 YR 6/3); franco arenoso; macica a granular; lig.

pegajoso, lig. ptastico, muito fridvel; transicao abrupta e plana.
Bruna claro acinzentado (5 ¥ 6/2); franco argiloso; blocos
B21 53123 angulares pequenos a medios. forte; cerosidade abundante,
forte; raizes poucas: transicao difusa e plana.
Bruno acinzentado (5 Y 5/2): mosqueado vermelho amarelado
Baz 123-200 (5 YR 5/8) abundante e proeminente; cerosidade abundate,
forte; raizes poucas.

TABELA 40 - Resultados das andlises do perfil 11-¢-2 da unidade geomarfica Planicie
_ Alta situado proximo a Sarandi.

Fatores oo e Horizontes I
S . : SO o - S Bz B2z
Espessura (cm) 0-22 22.53 53-128 123-200
Mat. orgdnica % 1.46 0.98 -
pH H20 4.6 5,3 53 56
SOIL TAXONOMY
Ca mef100g 1,50 0,29 4,55 3.45
S me/100g 1.9 1.8 10,4 9,2
T me/100g 15,9 3,2 13,9 10,6
vV Y% 35.8 56,2 748 86,7
Cascalho o, 0.5 3,0 2,0 35
Cascalho grossa % 7.5 - 7.0 ' 85
Cascalho média % 26.0 81,0 14,0 22,5
Cascalho fina Y 36,0 - 24,0 30,5
Sile % 18.0 7,2 11,0 10,5

© Argila % 12,0 B3 42,0 24,5
Agua (150 atm.) % 4,81 3,03 - -

©0.3am) % 8.75 5,52_

A
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2.2.4.3,Planicie Média (Pm)

A Planicie Média, conforme Sambroek (1969), corresponde a um
terrago em que os sedimentos foram depositados em fundo de lago em
condigdes de agua salobra e expostos no final do Pleistoceno. Esse nivel
sedimentar constitui. em Séo Lourengo do Sul, uma faixa estreita nas
cotas de 2 a 6 m. Sao sedimentos siltosos onde 0s Processos erosivos,
que modelam a superficie, praticamente ndo atuaram. Constituem-se em
uma planicie sem meso-relevo. As sangas normaimente se colmatam de
sedimentos finos nas areas da Planicie Média pela baixa energia de
transporte dos sedimentos disponiveis na Planicie Alta. Evidencia-se
assim que 0s processos que abriram essas sangas se deram com o nivel
da agua mais baixo do que o atual nivel do mar. Nesses solos siltosos,
os processos pedoldgicos, em fungao do menor tempo de exposigao, tém
sido.menos atuantes do que na Planicie Alta. Entretanto, 0S processos
de hidromorfismo sdo mais atuantes. A evolucao do solo se processa
com o lengol freatico sempre proximo a superficie no inverno e, no verao,
pode baixar a profundidade de 2 m. Em virtude disso, & comum encon-
trarem-se perfis onde o sodio foi parcialmente removido do complexo de
troca até da parte inferior da camada argilosa. Nesses solos, caracteri-
zam-se horizontes A rasos ( 30 cm), sobre horizontes B impermeaveis.
gieyzados, com transigdes normalmente graduais definindo perfis Gleys
Pouco Humico. Onde os sedimentos ocupam posigdes mais altas & estao
melhor drenados, ocorrem horizontes A sobre B impermeaveis com
transicoes abruptas que caracterizam os Planossolos.

O solo (Tabelas 41 a 43), em geral, & caracterizado por um
horizonte A (40 cm) de cor preto (10 YR 2/1 ), com médio teor de materia
organica (2.8 %), e sem estrutura (maciga) ou com estrutura granular
pequena e fraca. Apresenta pH acido (4,8-5,0), saturagdo de bases
trocaveis proximas a 50 % e uma alta capacidade de troca de cations
(13.5 mef100g).

Na parte inferior, & constituido por um horizonte Bg, impermeave!,
de cor preto (10 YR 2/1) na parte superior, com forte estrutura em blocos
que contrasta com a parte inferior de cor cinzenta amarelada e maciga.
Este horizonte de textura média a argilosa, possui alta capacidade de
troca de cations (12,5 me/100g) e uma alta percentagem de saturagao
de bases trocéveis (75%).
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Quanto ao uso agricola, essa planicie apresenta gualificacbes
semelhantes a Planicie Alta, com o solo mais plano e menos lixiviado.
Entretanto, os aspectos de hidromorfismo sao mais intensos por ocupa-
rem posigoes inferiores no retevo. Nao ha evidéncias de que a ocorréncia
esporadica de sddio trocavel nas camadas inferiores do horizonte Bg,
possa, por capilaridade, alcalinizar parte dos horizontes superiores quan-
do cultivados por culturas de sequeiro irrigadas. Os processos de perdas,
por lavagem com as aguas das chuvas no inverno, s&o muito intensos.

TABELA 41 . Informagdes do perfil 13-c-28 da unidade geomérfica Planicie Média
... Situado proximo a Sarandi.

a) Classificacao:
SNLCS - Gley Pouco Humico solodico, Ta, A proeminente, textura média/media,

relevo plano, vegetagio gramineas.

SOIL TAXONOMY - Mollic Natraqualf

b) Localizagao: foto - 22130; faixa - R-173 anc-1965

c) Geologia; sedimentos do Pleitoceno

d) Material de origem: sedimentos areno-argilosos

e) Geomorfologia: terrago lacustre

f) Situacao do perfil: parte inferior de planicie

g} Declividade: 0 - 0,2%

h) Erosao atual: nula

i) Relevo: plano

i} Suscetibilidade a erosao: nula

I) Pedregosidade: nuta

m) Rochasidade: nula

n} Drenabilidade: mal drenado

o) Vegetacao: gramineas

54



TABELA 42 - Descricao sumaria do perfil 13-c-28 da unidade geomdrfica Planicie Média
~proximo a Sarandi

Hz Esp. ([em) N N - Descricao e
Preto (10 YR 2/1); franco argilo arenoso; granular pequena
Aqq 0-13 fraca, lig. plastico lig. pegajoso, friavel, raizes abundantes;

transi¢ao gradual e plana.
Preto (10 YR 2/1); franco argilo arenoso; granular pequena,
Ayz 1340 fraca; lig. plastico, fig. pegajoso, fridvel; raizes abundantes;
transicdo gradual e plana.
Preto (10 YR 2/1); mosqueado amarelo brunado (10 YR
5/4) e cinzento (10 YR 6/2) comum e difuso; blocos
angulares pequenos, forte; argilo arenoso, pegajosa,
... bptastico muito duro.

Ba 40-110

TABELA 43 - Resultados das analises do perfil 13-c-28 da unidade geemdrfica Planicie
Média situado proximo a Sarandi.

Fatares e Horizontes
S i A1 LA Ba
Espessura (cm} 013 13-40 40-110
Mat. organica % 2,76 1.81 -
pH H20 ‘ 4.8 50 4,7
SOIL TAXONOMY
Ca mef100g 3,31 2,9 3,65
S me/100g 7.0 7,0 9.8
T me/100g 13,5 11,2 12,5
A % 51,8 62,5 784
Cascalho % 1.5 2.8 3,0
Cascalho grossa % 11,5 - 13,0
Cascatho média % 11,0 68,2 13,0
Cascalho fina % 29,0 - 26,0
Silte % 21,0 12,4 13,0
Argila % 26.0 18,5 33.0
Agua (15,0 atm.) % 9,16 6,43 14,80
{0,3am) % 16,66 11,70 26,92
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2.2.4.4.Planicie Baixa Aluvial {Ba)

A Planicie Baixa Aluvial & constituida por superficies sedimentares
depositadas pelos rios, riachos e lagoa dos Patos, nos pericdos de
cheias, sendo uma planicie ocasionalmente alagavel. Nos principais rios,
0s locais de deposicoes atuais normalmente sac bem definidos e, de
certa forma, sao pouco estaveis no tempo. A formacao das areas muito
mal drenadas concomitantemente com terragos bem drenados, ocorrem
em peguenas distancias da borda dos rios, envolvendo sempre o trans-
porte de sedimentos erodidos ao longo dos rios ou da bacia hidrografica.
Normalmente, no processo de formacao dos terragos, ha uma dindmica
muito intensa, onde a formacgao e a destruicao ocorrem simultaneamente.
Concorre tambem para a diversificagéo da constituicdo dos terragos, a
variabilidade de potencial que a fonte de transporte utiliza. Nesses
termos, 0s terracos formados pelo rio Camagua adquirem maior expres-
sao em volume do que os outros rios e arroios da regiao. Todas essas
deposicdes holocénicas tém como caracteristica fundamental a pouca
evelugdo pedologica dos solos. Normalmente, mesmo quando as super-
ficies estao expostas (nao inundaveis), os fatores de formacao nao
tiveram tempo para constituir contrastes entre a camada superficial (A)
e as camadas internas (B).

Na planicie sedimentar do rio Camaqua, cada terrago tem suas
caracteristicas proprias. Nao ha descrigbes de perfis que possam ser
generalizadas e representativas dos solos aluviais. Com isso, sdo des-
critos dois perfis que constam em Brasil (1970} conforme as Tabelas 44
a49. '

Com respeito ao uso, as areas sedimentares ac longo dos rios
sempre foram as principais fontes de producédo de alimentos. pela sua
fertilidade natural, constituindo-se uma op¢éo ao pequeno produtor. Em
geral, a maior fertilidade desses solos ccorre em virtude de serem areas
de deposicoes de parte dos elementos lixiviados nas partes altas. Com
isso, as rochas matrizes da serra sdo fundamentais na formagao dos
solos das planicies. No caso, as rochas graniticas da serranao sao boas
provedoras de solos férteis, pois, normalmente, os minerais como fosforo
e calcio sao relativamente baixos. _

Quando a agricultura passou a ser tecnificada e financiada pela
sociedade, orisco de inundagdo com a perda da safra tornou-se um fator
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disperso por todos. Com isso, 0s sistemas de classificacao para o uso
agricola, consideram estas terras improprias para cuituras anuais (Clas-
se V) apesar de que as inundagdes podem nao ser frequentes. Na foz
da planicie de inundagdo do rio Camaqua, Brasil (1970).em estudo
semi-detalhado, qualificou a maior parte dos solos como bons para a
agricultura tecnificada, se uma represafosse construida e contivesse as
cheias desse rio.

TABELA 44 - tnformagdes do perfil 1-c-28 da unidade geomdrfica Planicie Baixa Aluvial
situado proximo & foz do rio Camagqua.

a) Classificacao:
SNLCS - Solo Aluvial distrofico, Ta e Tb. A moderado. tex. arg.farenosa, relevo
plano, vegelagao gramineas.
SOIL TAXONOMY - Mollic Dystrochrept
b} Localizagao: foz da planicie do rio Camaqua
c) Geologia: sedimentos do Holoceno
d) Material de origem: sedimentos argilosos e arenosos
e) Geomorfologia: terrago aluvial
#) Situacao da perfil: centro do terraco
g) Declividade: 0-0,2%
h) Erosao atual: nula
i} Relevo: plano
i) Suscetibilidade a erosao: forte
Iy Pedregosidade: nula
m) Rochosidade: nula
n} Drenabilidade: mal drenado
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TABELA 45 - Descri¢ao surndria do petfil 1-c-28 da unidade geomérfica Planicie Baixa
Aluvial préximo a foz do Rio Camaqua.

Hz Esp. (cm) Descrigao
Bruno acinzentado muito escuro (10 YH 3/2); franco
A 0-20 argiloso; granular media, fraca; lig. plastico, pegajoso, friavel;
raizes abundantes; transigao clara e plana.
Bruno (10 YR 4/3); franco argiloso; granular peguena, forte:
Cy 20-40 plastico, pegajoso, fridvel; raizes abundantes; transicio
abrupta e plana.
Bruno acinzentado muito escuro (10 YR 3/2); areia franca:
ICz  40-70 - 3 : L
graos soltos, raizes abundantes; transicao clara e plana.
Bruno (10 YR 5/3); franco: granular, pequena, fraca; raizes
MCs 70-80 ) | s
abundantes; transicio abrupta e plana.
IVC4 80-180 Deposicoes arenosas sucessivas, o o

TABELA 46 - Resultados das analises do perfil 1-c-28 da unidade geomdrfica Planicie
Méedia situado na foz do Rio Camaqua.

Fatores i Horizontes

. A Cy IC2 IC3
Espessura {cm) 0-20 20-40 40-70 70-80
Mat. orgénica % 3,20 1,72 1,4 0,05
pH H20 51 48 51 54
SOIL TAXONOMY
Ca me/100g 8,20 0,08 0,24
s me/100g 11,2 1,0 1,0
T me/100g 9.4 14,0 2.1
Vv % 57,7 - 25,0 47,6
Cascalho % 0.0 1,0 - -
Areiam. grossa % - - 3,0 3.0
Areia grossa Y% 2.0 17,0 53,0 41,0
Areia media % 2.0 8.0 31,5 7.0
Areia fina % 23,0 9.0 0,5 0.0
Areia m. fina % - - 26,0 -
Silte % 310 17,0 55 48,0
Argila Y 42,0 48,0 6,5 -
Agua (15,0 atm.) % 11,71 13,06 3,76 3,57

0.3am) % 21,30 23,75 6,85 6,50
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TABELA 47 - Informacies do perfit 3-C-31 da unidade geomarfica Planicie Baixa Aluvial stuado proximo & Barrancos no
Rio Camaqua.

a) Classificacio:
SNLCS - Solo Aluvial eutrdtico, Ta, A proeminante, textura média/arenosa,
relevo pano, vegetagao gramineas.
SO5L TAXQNOMY - Aquic Mollic Eutrochrept
1) Localizagdo: planicie de inundagéo do rio Camaqua
¢} Geologia: sedimentos do Holoceno
d) Material de origem. sedimentos areng-argilosos
e} Geomortologia: ferraco atuvial
1) Situacéo do peril: parte inferiar de planicie
g) Declividade: 0-0.2°%
h) Erosae atual: nula
i} Releva: plano
J) Suscetibilidade a erosao: forte
I} Pedregosidade. nula
m) Rochosidade: nula
n) Drenabilidade’ muite mal drenado
0} Vegetacao: maia e gramineas

Fatores ‘ o Horizontes i o

i An Az 11Cy mez

Espessura {cm) 0-28 28-58 58-89 89-125

Mat. orgénica ' 4,80 1.25 .

pH Hz0 5.0 5.0 46 48

SOIL TAXONOMY

Ca me/10Gg 3.00 0,30 2,65 2,55

8 mef100g 6,7 1.5 12.9 19

\ y 428 357 50,4 51.7

Cascalho ’s 0,0 2.8 30

Arglam. grassa o - 13.0

Areia grossa ) 2,7 15,0 35 39

Areia media ) 35 40,0 12,0 12.3

Areia tina &) 46,2 25,1 50,0 51.2

Sitte % 287 13,8 20,0 19,8

Argila % 18,9 8.1 14,5 128

Agua(15.0atm) % 10.15 2.98 6,50 5.70
{0.3am) ‘s 19,75 6.48 11,90 11,0 B
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2.2.4.5.Planicie Baixa Lagunar (L)

As superficies sedimentares holocénicas, expostas na borda da
lagoa dos Patos, constituem-se em areas sujeitas a alagamentos even-
tuais e temporarios. Ao contario de outras, as deposi¢des aluviais que 0s
rios depositam no seu curso e sofrem continuamente eros&o ao fongo do
tempo, sao estaveis e pouco se modificam, pois a dindmica do processo
ocorre com perda da energia de transporte das particulas carregadas
pelos rios e 0s processos erosivos na Lagoa sao de baixa intensidade.
Estao relacionados somente aos ventos. A natureza dessas deposicoes
tem como fonte os rios e ocorrem normalmente como conseqliéncia da
magnitude de cada bacia hidrografica e da energia de transporte das
cargas. Com isso, ha uma amplitude e homogeneidade granulométrica
em cada area sedimentar. Compdem a Planicie Baixa Lagunar (L) trés
unidades geomorticas distintas criadas em fungéo da granulometria e
formas de deposicao dos sedimentos.

Traco de Praia (L.p) - Sao as deposigdes arenosas aplainadas que
ocorrem na foz dos maiores rios que chegam a lagoa dos Patos. Sao
deposi¢Oes intermitentes dos rios que deixaram niveis sedimentares
SUCessivos , arenosos e organicos, formando leques de maior amplitude
na foz doric. Cogita-se que a idade dessas deposi¢des seja do inicio do
Holoceno, pois 0s rios gue mudaram de curso (Arroic Grande e Sao
Lourengo) somente formaram leques aluviais na saida dos antigos cur-
sos. Com isso, cré-se que a dinamica climatica do inicio do Holoceno era
muito mais erosiva (maior precipitacao) do que atualmente e nao era
constante. Brasil (1970} classifica os solos gque se desenvolveram nas
depressoes desses leques aluviais como Histic Humaguept (perfil 1-¢c-23)
e Mollic Psammaquent (perfil 1-c-11b). Nas partes altas como Typic
Quartzipsamment (perfil 1-c-11).

Banhado (Lb) - Sao areas submersas com vegetagdo agquatica
que ocorrem proximas & lagoa dos Patos. S&o constituidas por deposi-
gOes de sedimentos argilo-siltosos transportados pelos drenos naturais
de pequeno porte (sangas) que cortam as planicies sedimentares ape-
nas. S&o particulas que sofrem transportes com baixa energia e que,
pelas condigdes de ventos, correntes e do grau de salinidade da agua
da Lagoa, floculam na foz desses riachos criando formacgdes vegetais
tipicas e homogéneas na borda interna da lagoa dos Patos.
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Os banhados. no geral, sdo constituidos por uma camada argilo
siltosa , pouco espessa (20 a 50 cm), sobre areia fina, permanecendo
quase todo 0 ano coberta de agua, com a superficie exposta em periodos
eventuais. Nao se constituem em areas de aproveitamento agricola na
atualidade, salvo para pastoreio ocasional nos periodos de seca.Os solos
dos banhados foram classificados por Brasil (1970) no grande grupo
Humaguept com caracteristicas dos subgrupos Cumulic e Histic.

Duna (Ld) - Sa0 superficies de areias gue possuem cobertura de
mata rala e descontinua, situadas na borda da lagoa dos Patos e gue
formam um nivel sedimentar um pouco mais elevado em fungdo da
constante adicao de areia trazida pelo vento. No geral, as dunas (Tabelas
50 a 52) sao classificadas por Brasil (1970) como Typic Quartzipsamment
(perfil 26-c-4). Quanto ao uso agricola, a melhor opgao tem sido a
constituicdo de bosques de eucaliptos ou Pinus sp.

TABELA 50 - Informacoes do pertit 26-c-4 da unidade geomorfica Duna situado proximo
ao Rio Camagqua.
a) Classiticacao:
SNLCS - Areias Quartzosas distréficas. Th, A fraco, rel. plano, veg. gramineas
SOIL TAXONOMY - Typic Quanzipsamment
b) Localizagao: borda da lagoa dos Patos
¢) Geologia: sedimentos do Holoceno
d) Material de origem: sedimentos arenosos
e) Geomorfologia:terrago arenoso
f) Situagao do perfil: centro
g) Declividade: 0-0,2%
h) Erosace atual: nula
i) Releva: plano
i) Suscetibilidade a erosdo: moderada
Iy Pedregosidade: nula
m) Rochosidade: nula
n) Drenabilidade: bemn drenado
o) Vegetacdo: arbustiva
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TABELA 51 - Descrigdo sumaria do perfil 26-c-4 da unidade geomorfica Duna proximo
av Rio Camaqua.

Hz __ Esp. (cm) Descricao

A 0-20 Cinzgmo (10¥YR 5,{2); areia; graos sqltgs; néo plastico, nac
pegajoso, solto; raizes poucas; transigdo gradual e plana.

o 20-75 Cinzento (10 YR 3/2); areia; graos soltos; ndo plastico, nao

pegajeso, solto; poucas raizes; ransicao gradual e plana.

TABELA 49 - Resultados das analises do perfil 4-c-31 da unidade geomérica Planicie
~ Baixa Aluvial proximo a Barrancos

Fatores Horizontes o
I A _ B
Espessura {cm) 0-20 20-75
Mat. organica % 0,98 c.98
pH H0 4.9 47
SCOIL TAXONOMY
Ca me/100g 0,08 0,04
S me/100g 04 1.4
T me/100g 2.4 4.0
vV % 16,6 350
Cascalho % 0,5 0.8
Areiam. grossa % 5,0 -
Areia grossa Yo 84,0 90,3
Areia média E0 4,0 0
Areia fina % 29,0 -
Silte % 8,0 54
Argila % 2,0 4.3
Agua (15.0 atm.) % 5,55 5,42
(©0.3am.) % 3,05 2,98
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2.3. Agua no solo

Os parametros relativos & retencdo de agua no solo foram deter-
minados para os principais grandes grupos de solos da Serra (Podzdlico
Bruno Acinzentado), da Coxilha (Podzdlico Vermelho Amarelo) e da
Planicie Alta (Planossolo) conforme Tabela 53.

TABELA 53 - Parametros relativos a densidade global, porosidade e retenco de agua
(% em peso) a diferentes tensdes (atm) em solos da Serra. Coxilhas e

_ Planicie Alta.

Unidades ' Serra o Coxilhas __Planicie Alta
Horizontes ) Al A12 Al A2 Al A2
Profundidade (cm) 0-20 20- 0 020 20-50 0-20 20-35
Densidade ap. 1.4 1,58 1,49 1,50 1,47 1,49
Porosidade (macro) % 14,23 8,08 13.14 439 7,99 9.21

Porosidade (micro) % 25,35 26,19 24,88 24,35 20,37 27,98
Pcorosidade (total) % 39,58 34,25 38,02 28,74 37,36 37,19
H20 solo (% peso)

Tensdes (atm) 0,0 39,6 343 38,0 287 374 37,2
Tensoes 0,1 14,8 14,4 13,0 12,6 18,0 15,5
Tensdes 0,3 12,4 11,6 1.1 11,3 15,5 12,5
Tensdes 0,5 12,0 10,9 10,8 111 15,3 11,8
Tensdes 1,0 10,6 8.9 9,3 10,3 12.6 9.3
Tensdes 50 8.5 6,4 8.1 8,7 87 59
H20 disp. (mm) 42,9 35,7 48.8

Os resultados de retengao de agua no solo superficial (horizonte
A) até tensdes de 5 atm e densidade global das unidades geomorficas
permitem se estimar a disponibilidade de uma lamina de dgua de 43 mm
na Serra, 36 mm na Coxitha e de 49 mm na Planicie.

Considerando-se a evapotranspiragio potencial em Pelotas (Mota
et al. 1986) de novembrao (147 mm), dezembro (172 mm), janeiro (172
mm) e fevereiro (139 mm) haveria a possibilidade da vegetagao consumir
4.9 57,57 e46mm/d respectivamente nesses meses mais quentes.
Com isso a deficiéncia de agua nesses solos, cobertos por culturas,
devera se manifestar em intervalos de tempo superior a uma semana.
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2.4. Fertilidade

No Pais, € comum a caréncia de fosforo em solos desenvolvidos
de rochas graniticas, ou de seus sedimentos. Em Sao Lourenco do Sul,
desde o inicio da intensificacac da pecudria , tem se constatado a
deficiéncia desse elemento nos soios pelos sintomas de caréncias nos
animais. O cultivo do arroz irrigado nas planicies, com a adic&o de fosforo
e de calcio (superfosfato simples e farinha de ossos), ndo sé contribuiu
para modificar a vegetagdo nativa de gramineas (Andropogon lateralis
por especies mais tenras) como reduziu drasticamente a morte de
animais no inverno. Essa mesma dinamica nutricional agora esta ocor-
rendo nas colinas e coxithas com o plantio de pastagens e outros cultivos.

Na serra, a adigao de calcio e de foésforo, que no inicio ndo se fazia
muito necessario pela adi¢do das cinzas provenientes da queima da
mata, foi sempre vinculada a forma generica de se adubar 0s cuitivos.

O que se tem constatado & que a palavra fertilidade envolve ndo
s¢ corrigir o elemento limitante, no caso passado o fosforo, mas propor
uma adequada sofucao nutritiva para as culturas no periodo de cresci-
mento em fun¢ao da expectativa de produtividade.

A pesqguisa tem constatado ao longo do tempo que nos solos mais
ferteis (que respondem mais em termos de produtividade) o célcio e o
fosforo sempre estao em niveis altos (os solos mais férteis sdo desen-
volvidos de rochas com altos teores de calcio). Alem disso tem se
propagado a adiGao de calcario a0 soio como corretivo de elementos que
em meio acido se tornam soluveis (Al, Fe e Mn). e atingem niveis que
causam efeitos nocivos as plantas cultivadas. Além desses fatores,
nesses solos do escudo cristalino, para as produtividades alcangadas, a
pesquisa n&o encontrou respostas dos cultivos, em geral, a adigdo de
potassio.

Constata-se nos solos da regiao, em geral, alta acidez e elevado
teor de aluminio trocavel. No entanto, parte desses solos tem sofrido
corregoes com calcario e adubagdes, condicionando muita variabilidade
nos teores de calcio e de tosforo no solo superficial. O nivel exploratdrio
do estudo, nao permite detectar a situagdo das lavouras cultivadas,
principalmente onde os processos erosivos se manifestam mais ou
menos intensamente. Na serra, em geral, observa-se gue a quantidade
maxima de calcario para precipitar o aluminio trocavel e corrigir o pH para
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6,0, seria de até 2,8 t/ha. Nas coxilhas esta em torno de 1.2 t/ha e nas
lombadas pode chegar a 4,8 t/ha. Para conhecer a dinamica nutricional
dessas areas seriam necessarios estudos. para medir 0s processos
aditivos e as perdas e remogdes anuais em cada bacia hidrogréfica. .

Com isso se conclui que, para uma politica agricola nessa regiao,
. a adi¢gdc de calcario, fosforo e nitrogénio sempre serd conveniente,
dentro das doses previstas para cada cultura em fungao da produtividade
esperada conforme Comissao de Fertilidade do Solos (1989), conjugada
ao controle da erosao.

Nas planicies, onde ndo ha erosao, a adi¢ao constante de fosforo
no arrozirrigado, ja ha algumas décadas,elevou os niveis desse nutriente
no solo. Com isso, a probabilidade de respostas desse nutriente tem sido
reduzida para outras culturas com menor produtividade, nao irrigadas.
Entretanto, o calcario tem apresentado resposta ao cultivo do arroz
irrigado em planicies com elevada acidez, como & o caso dos Planossolos
da regiao.

3. DISCUSSAO

3.1. Classificagdo dos solos

Os solos de S3o Lourengo do Sul foram relacionados pela EMA-
TER-RS, de acordo com as unidades de mapeamento do levantamento
de solos do RS (Comisséo 1984). Conforme Brasil (1973), citado pela
Comissao (1984), nas areas de planicie ocorre a unidade Pelotas, nas
coxilhas a unldade Camaqua e na serra as unidades Pinheiro Machado
e Bexigoso.

Nos trabalhos de levantamento de solos do Pais, as suas classifi-
cacdes tém. sido feitas com base em trabalhos anteriores. Esses
trabalhos consagraram, pelo uso, os grandes grupos de solos da antiga
classificacao americana (Baldwin et al., 1938) com atributos estabeleci-
dos na Soil Taxonomy (EUA, 1975) que especificaram qualificagbes sem
entretanto hierarquiza-ias.

Segundo Azolin (1986), na classificagéo dos soios, o nivel superior
& denominado de classe. Para Amaral Filho et al. (1985), a cada classe
sdo atribuidos critérios de fertilidade, atividade da argila, saturagao de
bases, tipo de horizonte superficial, textura, relevo e vegetagao.
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Camargo et al. {1987) estabeleceram uma classificagao para le-
vantamentos ordenando os critérios existentes. Nessa classificacao, o
nivel de grande grupo recebe a denominacéo de classes de nivel superior
e inferior. Com isso o IBGE (1986) classificou os solos da serra como
Podzdlico Vermelho Amarelo disfréfico e alico, Tb, A proeminente com
ocorréncia de Podzolico Bruno Acinzentado e Litdlicos distroficos.

O Sistema Brasileiro de Classifacacao de Solos (Camargo et. al.
1987) distingue os dois podzdlicos apenas pela cor. Entretanto, € de uso
geral nos trabalhos de levantamento atribuir ao Podzolico Bruno Acin-
zentado menores indices de intemperizacdo (CTC 24 me/100 g de
argila). Nas novas classificagdes propostas, ja sdo cogitados indices
menores (17 me/100 g de argila). Com isso. pelos resultados obtidos,
observa-se que o solo dominante na serra e 0 Podzolico Bruno Acinzen-
tado com variagdes em relacdc a saturacao de bases trocaveis, e
espessura do Bt. Com base nesses conceitos e nos resultados obtidos |
foi estabelecida uma classificagao das unidades geomérficas que ocor-
rem na regido, conforme Tabela 54. Concomitantemente, essas
unidades foram classificadas até o nivel de subgrupo, (Tabela 55) de
acordo com o sistema usado na Soil Taxonomy. (U.S., 1975)

TABELA 54 - Grandes grupos e classes inferiores dos solos das unidades geomérficas
de Sao Lourenco do Sul. _
Unidades geomodrficas _ grandes grupos e classes inferiores
a) Podzdlico Bruno Acinzentado distréfico alico Ta, A
proeminente. tex. mediafargilosa, rel. suave ondulado,
' veg. capoeira.
Planalto de Serra (Sp) b) Solos Litolicos e Regossolo, eutrotico e distrofico.
alico Ta, A proeminente, tex. meédiafargilosa rel. suave
ondulado. veg. capoeira.
a) Podzolico Bruno Acinzentado eutrdfico. Ta. A
proeminente. tex, media/argilosa, rel. f. ond. veg. mata,
b} Sclos Litdhcos e Regossolo, eutrdfico. A proeminente.
tex. media/argilosa. ref. f. ond., veg. mata.

Escarpa de Serra (Se)

Continua
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TABELA 54 - Grandes grupos e classes inferiores dos solos das unidades geomériicas
de Séo Lourenco. du Sul.

des geomorflcas

Serra nao Rochosza (Sn) b)

Calina Interserrana (Si)

Coxilha {Cx)

) I

Colina (Co)

Lombada (Ld)

Planicie Alta (Pa)

Planicie Media (Pm)

Planicie B. Aluvial (Ba)

Traco de Praia (ij

Duna (Ld)

a) P

_veg. capoelra .

_ Hidromorfico Cinzento discriminado.
_Gley Pouco Humico indiscriminado,
| Gley Pouco Humico indiscriminado.
 Planossole indiscriminado.,

_ Areias Hidromdrficas indiscriminadas

_Gley Pouco Humico indiscriminade

~____Grandes grupos e classes mfer:ores
Podzollco Bruno Acinzentado eutrdfico, Ta, A
praeminente. tex. meédia/argilosa, rel, ondulado, veg.
capoeira.
Solos Litdlicos e Regossolo, eutrdfico. Ta, A
proeminente tex. média/argilosa,rel.ondulado,

Podzdlico Bruno Acmzemado eUITOfIE‘O Ta A
proeminente, tex. meédia/argilosa, rel.suave onduladb.
veq. suave ondulado, veg.capoeira

Podzoélico Vermelho Amarelo eutrofico, Ta. A
proeminentermente, tex. media/argilosa, rel. suave
ondulado, ve.capgeira L
Podzolico Vermelho Amarelo dlSlfOflCO Th, A
proeminente, tex. argilosa, rel. ondulado, veg. gramineas
Gley Humico indiscriminado, e

Podzolico Vermelho Amarelo dlstrohcu plmtnco Tb, A
proeminente, tex.arg.rel. suave ondulado. veg. gramineas

Hidramorfico Cinzento, eutrético e distréfico plintico, Ta,
A proeminente, tex. arg., rel. plano, veg. gramineas.

Planossolo eutrdfico, Ta, A moderado, tex.
arenosaj/argilosa, rel. plano, veg. gramineas.

Gley Pouco Himico solodico, eutroflco Ta A
proeminente, tex. argilosa, rel. plano, veg. gramineas.

Aluvial eutrdfico e distréfico, Tae Th, A progminente,
tex. arenosa/arg., rel. plano, veg. mata,

Areias Quarlzosas Hidromdrficas. dlstrohcas Tb A
fraco, rel. plano, veg. gramineas

Areias Quartzosas distréficas, Th A fraoo rel. plano. veg.
arbustiva,

Banhado (Lb} a)

Gley Humico, eutrdfico, Ta, A chernozémico, tex.

arg./arenosa, rel. plano, veg. hidrdfila,
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TABELA 55 - Classificagao dos solos das unidades geomorficas conforme a Soil
_ Taxoriomy {U.S, 1975) em Sao Lourenco do Sul. _ -

Unidade geomorfica Ordem a sub-grupos
) ‘ ) a) Typic Hapludalt’
Planalto de Serra (Sp) - b} Lithic Hapludatt

a) Lithic Hapludaif
Escarpa de Serra (Se) ‘ b) Aquic Lithic Hapludalf

. a) Typic Hapludalf
Serra nao Rochosa (Sn) b) Typic Paleudult

. ‘ o a) Typic Hapludalf '
Conxilha Interserrana (Si) by Typic Paleudult

a) Typic Paleudult
Coxilha (Cx) b) Hidric Mollic Haptaquent

: _ a) Plintic Paleudult
- Colina {Co) - b)  Typic Umbraqualf

_ a) Aeric Albaqualf
Lombada {Lo) b) Typic Umbraquall

a) Typic Albaqualf
Planicie Alta (Pa) ‘ b) Aeric Albaqualf

a) Mollic Natraqualf
Planicie Media {Pm} ' ' b) Glossic Albaqualf

a) Aquic Udifluvent
Planicie B. Aluvial (Ba) b) Aeric Fluvaguent

a) Typic Quartzipsammagquent

Trago de Praia (Lp) b} Mollic Psammaquent
Duna (Ld) a) Aquic Quartzipsammagquent
Banhado (Lb) a) Cumulic e Histic Humaquept

a) Solo predominante
b} Solo com menor ocorréncia
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3.2. Capacidade de Uso das Terras

Os estudos de solos sempre conduzem a uma expectativa gerat,
por parte dos usuarios, que sera definido onde e o que se deve plantar
em termos definitivos. © que os levantamentos de solos se propdem e
analisar parametros relativos as propriedades fisicas e quimicas que
permitam se estimar a-amplitude de variagdo para os cultivos em geral,
da disponibilidade de nutrientes, agua, elementos toxicos, fatores que
condicionam a eroséo e possibilidade do uso de implementos agricolas.
Com iss0, se parte do principio que a terra ideal teria elementos nutritivos
disponiveis suficientes para a produtividade maxima dos cultivos; agua
disponivel suficiente para suprir culturas durante o intervalo entre as
chuvas da regido; no teria elementos toxicos, impedimentos fisicos ao
crescimento das raizes, excessos de agua e nem seria acida ou alcalina
e seria plana. :

- A classificacdo da capacidade de uso das terras, proposta pelo
Servico de Conservagao dos Sclos do Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (U.S., 1951), foi criada com a finalidade de ser instru-
mento basico para o controle da erosao do solo, através da locagéo de
cuitivos e proposicdes de praticas culturais. No Pais, normalmente, essa
classificacdo tem sido interpretada como um sistema de avaliagdo da
potencialidade produtiva das terras.E composta por oito classes de
terras:

a) Terras cultivaveis

Classe | -  Terras cultivaveis sem restrigdes.
Classe Il -  Terras cultivaveis com leves problemas.
Classe IlI- . Terras cultivaveis com problemas.

Classe IV-  Terras cultivaveis com sérios p‘roblemas,'
‘b)Terras cultivaveis com culturas perenes.

Classe V - Terras com problema de alagamento. ‘

Classe VI'- Terras proprias para pastagem e florestas.

Classe VIl - Terras proprias para pastagem e florestas
com problemas simples de conservagao.
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¢). Temas improprias : _
Classe VII| - Terras proprias para abrigo da fauna e flora.

Para avaliar as possiveis restricoes, sdo analisadas nessas clas-
ses as condi¢des de risco & erosdo (e), clima (¢), excesso de agua (u) e
problemas do solo {s), como fatores para a definigao de subclasses. As
terras do municipio de S&o Lourengo do Sul, foram agrupadas e compa—
rados 0s graus de limitagdes’ exlstentes (Tabeia 56 ):

Tabela 56 - Avaliacbes das unidades geomorficas em fum;é.o dos'graus de limitagcées
~__de solos(s).clima(c), excesso de agua (u) risco a erosdo(e).
Limtagoes - Solo Clima’  Drenagem _ Erosdo _
Unidades N
Planalto de Serra (Sp)
Escarpa de Serra (Se)
Serra ndo Rochosa (Sn)
Colina Interserrana (Si)
Coxitha (Cx)
Calina (Co)
Lombada (Lo}
Planicie Alta (Fa)
Planicie Média (Pm}
Planicie B. Aluvial {Ba)
Trago de Praia {Lp)
Duna (Ld) _
Banhado (Lb) B N MF
N =Nula, L= LJgelra M= Moderada, F = Forle MF = Muito Forte

Zr-rEE2EEZTZ=TEZTZT=ZE=Z

zZ2E5zzrzzzzzz

=
a1}
zgzzzzzrnrz$xg

rmMmEarcr==rrrreE N

Na verdade, as unidades geomorficas sao classificadas quanto a
capacidade de uso pelos conceitos existentes de cada classe de terra.
Entretanto, os critérios que definem as subclasses (solo, clima, umidade
excessiva e risco a erosao) englobam fatores restritivos que permitem
elaborar graus de limitagées (nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte)
oferecendo maior opgao de escolha. Sdo parametros para uma analise
comparativa dos problemas especificos de cada classe e do peso relativo
gue representam. As limitagdes referentes ao clima foram consideradas
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apenas em relagao a deficiéncia de agua no verao. Conforme as limita-
cbes encontradas e descritas nas unidades geomdrficas, as terras de
Sao Lourengo do Sul foram classificadas de acordo com a Tabela 57

Tabela 57- Classes e subclasses de capacidade de uso das unidades geomorficas,
dreas e percentuais nq__r_punicipio de Séo Lourenco do Sul

Uncadegeomstion  Gudile At %
Planalto de Serra (Sp) Vise - 100 4.54
Escarpa de Serra (Se) Vil se 380 17,72
Serra nao Rochosa (Sn) iV se 330 15,00
Colina Intersetrana (Si) il se S0 4,09
Coxilha (Cx} IV se 150 6,82
Colina (Co) : Il se 385 17,50
Lombada (Lo) [l su © 285 : 12,04
Planicie Alta (Pa) ' i su 230 10,45
Planicie Média (Pm) I su 110 5,00
Planicie B, Aluvial (Ba} Vue : 100 4,53
Traco de Praia (Lp) Vil se - 15 0,68
Duna (Ld) ‘ : Vil s 20 0,90
Baohado(Lb) . NMsu 15 . 088

Na serra, pela classificagao proposta, observa-se que as teras.
situadas em relevos menos ingremes e Com maiores encostas (Colina
Interserrana e Serra nao Rochasa) seriam proprias para cultivos anuais,
mas com controle intensivo da eroséo. Os planaltos deveriam ser usados
com pastagem e cultivos perenes, pois sao areas rochosas e com solos
rasos. Na Escarpa de Serra, mais sujeita & erosao. a vocagao natural da
terra seria para arvores perenes e pastagem. Entretanto, atualmente, os
colonos cultivam todas as areas disponiveis em pequenas lavouras. Em
um século de uso, ainda ha lavouras relativamente produtivas, outras
totalmente erodidas (solo superficial removido). A Classe VIl parece ser
rigorosa para parte dessas areas cultivaveis que poderiam estar situadas
em classes de terras cuitivaveis. Entretanto, essa classificag@o € prevista
para o uso das areas com uma agricultura mecanizavel onde os declives
deveriam ser menos acentuados. Escalas maiores poderiam facilitar a
inclusao de outras classes nas areas denominadas de classe Vlise.
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Na verdade, 0s parametros aqui citados constituem uma constata-
¢ao genérica (fotos antigas, escala pequena etc.), que serve apenas
como um indicativo Para, efetivamente, a sociedade controlar a erosdo
na serra, caberia um acompanhamento dinamico dos tratos culturais e
dos efeitos do uso da terra, com imagens de satélite com alto poder de
resolugdo ou fotos aereas (1:10.000). Analises das aguas das bacias
hidrograficas acompanhariam o sistema de controle.

As terras mais apropriadas para a agricultura intensiva situam-se
nas lombadas, porque tém atenuados as limitagdes de suscetibilidade a
erosao, que ocorre nas terras onduladas, e o excesso-de hidromorfismo
das planicies. Nas coxilhas e colinas, situam-se as terras favoraveis a
cultivos anuais com restricdes, principalmente, quanto a suscetibilidade.
a erosdo. Compoem areas de desenvolvimento agricola que estao sendo
atuaimente utilizadas com agricultura em detrimento da pecuaria exten-
siva. Essa classificagao, entretanto, apresenta o inconveniente de ndo
contemplar as planicies arrozeiras, mais rentaveis atualmente, com.uma
posiGdo mais significativa em relacdo a qualidade das terras. Embora a
pesquisa de cultivares de culturas anuais (trigo, milho, soja etc.) que
tolerem o hidromorfismo seja uma realidade no CPACT (Centro de
Pesquisa Agropecudria de Clima Temperado), a solugéo definitiva para
a drenagem desses solos de planicie ainda é um problema limitante na
regiao.

~ Os banhados. normalmente, situam-se na classe Vil[ Entretanto,
sao areas que, durante o verdo,sdo utilizadas para pastoreio do gado.
Alem dos banhados, outras areas pedregosas deveriam ser situadas na
classe VIII. Contudo, a escala dos mapas ndo comporta definir, precisa-
mente, essas areas sem incluir outras areas de uso. Comii isso, optou-se
por ampliar as areas da classe VII.

‘Como no municipio existe contraste no uso da terra, tanto no seu
aspecto de culturas como na amplitude de poder econémico dos usua-
rios, esta se propondo, simplificadamente tambeém o sistema de
classificagao criado por Ramalho Filho et al. (1978). Para esse sistema,
€M uso em outras regides do Pais, esta prevista uma classifica¢ao para
trés usudrios distintos em relagao ao nivel de manejo.

- O sistema proposto prevé trés niveis de manejo da terra A, Be C;
onde o A seria empregado pelo pequeno agricultor, o C pelo agricultor
sem limitagcoes econdmicas para implantar técnicas agricolas viaveis e 0
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B seria 0 nivel de manejo médic . Quanto a utilizagao, as terras seriam
proprias para lavouras, pastagem cultivada, silvicultura, pastagem natu-
ral € para preservagao (sem uso agricola). As classes de aptidao agricola
sao: boa, regular, restrita e inapta, conforme Tabela 58.

Tabela 58 - Simbologia correspondente as classes de aptidéo agricola das terras em
~ relacéo ao tipo de utilizagéo.

Utilizaggo N Lavoura Forragem Arvore Pastagem
Manei

s T L
Boa A B C P s N
Regulares a b c p s n
Restrita (a) (b) © (P (s) (n)
Inapta S - : - " -

Como fatores para analise das condigdes agricolas sao considera-
dos deficiéncia de fertilidade (engloba todas as limitagbes fisicas e
quimicas dos solos), deficiéncia de agua, excesso de agua, suscetibili-
dade a erosdo e impedimentos & mecanizagéo. Os graus das limitagoes
considerados s&o nulos {N), ligeiro (L), moderado (M), forte (F) e muito
forte (MF). A avaliagio das classes de aptidao ¢ estabelecida conforme
os graus de limitagdes existentes nas unidades de solos (tabela 59) .
Deve-se salientar que os graus de limitagio sac diferentes em cada
sisterna de manejo porgue ja estdo implicitas, nos sisteqnas B e C, as
corregoes possiveis.

Neste trabalho, tenta-se simplificar a classificagdo, nao conside-
rando a existéncia de grupos e subgrupos de aptidao agricola, nem as
classes de viabilidade de melhoramento. A irrigagao, que néo consta na
proposicio de Ramalho Filho et al. (1978), esta sendo considerada como
uma prética possivel e necessaria no sistema de manejo C.
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Conforme 0s graus de limitagdes existentes,comparados com 0s
limites propostos para a regido Sul por Ramalho Filho et al. (1978}, as
terras foram classificadas de acordo com a Tabela 60.

Tabela 60 - Avaliacao das unidades geomdrficas conforme a aptiddo agricola das
terras, em trés sisteas de manejo (A,B e C).

Unidades Geomérficas ~______ Aptidaoagricola  __ Areas

A B G kmt %
Planaito de Serra (Sp) (a) b (c) 100 4.54
Escarpa de Serra (Se) p 390 17.72
Serra ndo Rochosa (Sn) (a) (b) (c) 330 15.00
Colina Interserrana {Si) a b c 90 4,09
Coxitha (Cx) a b c 150 6,82
Colina (Co) a B C 385 17,50
Lombada (Lo) a B c 265 12,03
Plaricie Alta (Pa) {a) b c 230 10.45
Planicie Média (Pm) (a) b c 110 5,00
Planicie Baixa Aluvial (Ba} n 100 453
Traco de Praia (Lp) n 15 0,68
Duna {Ld) (s) 20 0.90
Banhado(Lb) . _ ____.® .. .. ... 15 088

A classificagao das terras, quanto ao uso agricola, tem o inconve-
niente de comparar o que seria logico com o que estd sendo feito. Na
serra,as melhores terras s&o apenas regulares para a agricultura. A
correcao da fertilidade com as queimadas. artificic dos colonos,que
conduz a altas perdas de nutrientes, hoje s6 € possivel com insumos.
Isso cria uma agricultura cara para 0 medio produtor. Além disso, as
caracteristicas de relevo da serra condicionam gue, para a agricultura
mais tecnificada, ndo haveria espaco para se desenvolver pelas restri-
cbes ao uso de mecanizagao e a suscetibilidade a erosao. As terras mais
ingremes, (Escarpa de Serra) embora cultivadas intensamente em pe-
quenas lavouras, seriam melhor conservadas se as culturas fossem
perenes. Evitando-se o uso dessas areas. possivelmente os efeitos da
erosao laminar e suas conseguéencias nas bacias hidrograficas seriam
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reduzidos significativamente. A curto prazo, excluir essas areas de uso
intensivo parece medida drastica. Entretanto, a longo prazo, muitos
fatores seriam alterados como a atual erosdo laminar do solo e a
constituigao das aguas desde as nascentes dos rios até a lagoa.

Das coxilhas, com vegetagdo campestre, até as planicies nao
alagaveis, as terras s&o de regulares a boas para as atividades agricolas.
Entretanto, sdo de uso restrito aos pequenos agricultores nas planicies
em virtude da necessidade de drenagem e insumos.

Nas areas de risco, por alagamento de rios, 0 uso com pastagem
nativa parece ser mais logico, pois evitaria a possibilidade de erosao.

CONCLUSOES

O municipio de Sao Lourengo do Sul é constituido por distintas
regides de serra, coxilhas e planicies.

A serra (41%), com relevo que chega a forte ondulado e solos rasos
€ pedregosos, foi ocupada por colonos alemaes que desenvolveram uma
agricuftura intensiva com desmatamento generalizado e sem tratos cul-
turais preventivos a erosao. Hoje, os efeitos da erosao se refletem na
superficie dos solos, nas colheitas e nas dguas de drenagem.

As coxilhas (24%), com relevo ondulado e solos profundos, estao
sendo ocupadas recentemente por uma agricultura mais tecnificada.

As planicies (34%) ,com solos hidromdrficos,ocupadas pela pecua-
ria, constituem ha meio século, grande fonte de producdo de arroz
irrigado. :

Quanto ao uso agricola, somente 46% das terras situadas na serra
seriam proprias a cultivos anuais, com problemas inerentes a conserva-
G&o do solo.

Das coxilhas as lombadas estao as terras mais favoraveis a uma
agricultura diversificada, com problemas de conservagéo, que se agra-
vam com as alternancias do relevo. Representam 37% do total das terras.

As terras de varzeas, favoraveis ao cultivo de arroz irrigado e
Culturas resistentes ac hidromorfismo do solo, representam 15,5% do
total do municipio. As areas inundaveis eventualmente, representam 7%
do total.
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