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ESTUDO DE SOLOS DO MUNICIPIO DE CAMAQUA — RS

Noel Gomes da Cunha !
Ruy José Costa da Silveira?
Roger Garcia Mendes®
Maicon Gongalves Silva*
Marcelo Rijos Pereira*

Resumo

O estudo dos solos, em nivel de reconhecimento, no municipio de
Camaqud, RS, situado na regiao fisiografica do Litoral, com partes na Encosta do
Sudeste e Serra do Sudeste, objetiva gerar informacdes basicas referentes as
formas de relevo, classificagcdo taxondmica, distribuicdo geografica, avaliacdo da
aptidao agricola e capacidade de uso das terras, para servir de suporte ao
desenvolvimento agricola e planejamento adequado do seu uso, com destaque
principal ao combate a erosdo em virtude do alto grau de degradacéo das terras
na Zona Alta do embasamento cristalino. Os solos estudados estédo localizados
nas latitudes circunscritas entre 30°48’e 31°32'S, e nas longitudes de 51°47’ e
52°19'W, na regidao Sul do Estado, compondo uma area aproximada de 1.717
km® A economia do municipio baseia-se essencialmente na agricultura.
Predominam pequenas propriedades na Zona Alta, formando elevado numero de
minifundios e grandes propriedades na planicie costeira. A agricultura é a
principal atividade, sendo responsavel por 35% da economia do municipio,
enquanto que a pecuaria representa 15%. Destacam-se o arroz irrigado nas
planicies costeiras e os cultivos de milho e fumo nas terras altas.

O clima dominante na regido, segundo a classificacdo de Kbéeppen, é
do tipo Cfa, subtropical umido, com temperaturas médias anuais superiores a
18.8°C, sendo as temperaturas médias minimas de 14°C de junho a agosto, e
meédias maximas de 23,6°C, de dezembro a fevereiro. A precipitacdo média anual
é de 1.213 mm, com ocorréncia de estacdo seca definida no verdo. Conforme o
IBGE (1986), na regido do embasamento cristalino, a vegetacdo dominante é a
Floresta Estacional Semidecidual, hoje quase extinta. Nas éareas planas, a
vegetacdo dominante € composta por gramineas com restos ocasionais de mata,
denominadas de Formacobes Pioneiras (IBGE, 1986). Matas de galeria estdo
presentes nos leitos eventuais dos rios e arroios.

Os solos estudados ocorrem em relevo com caracteristicas
geomorfoldgicas distintas, composto por serras, platds, coxilhas, lombadas, planicies
marinhas lacustres e aluviais. A rocha matriz predominante na Zona Alta s&o os
granitos e gnaisses do complexo Cangucu, com ocorréncias de fraturas onde
ocasionalmente pode haver intrusées de diabasio. Nas planicies predominam os
sedimentos marinhos antigos do fim do Terciario (formacédo Graxaim), constituindo
leques aluviais nas bordas das colinas, e do Quaternario, depositados em ambiente

1Eng°. Agre., M. Sc., pesquisador Embrapa Clima Temperado, noel@cpact.embrapa.br
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3Estudante. Estagiario Sind. Rural de S&o Lourenco do Sul. e-mail: roger@cpact.embrapa.br
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marinho e lacustre. As planicies lacustres mais recentes sdo constituidas por
sedimentos de agua salobra no periodo holocénico.

A Zona Alta apresenta um relevo muito variavel, de suave ondulado,
nas areas mais aplainadas dos vales de arroios, a escarpado, nas nascentes dos
principais segmentos de drenagem. Nas partes mais altas, 0S processos erosivos
que causaram a dissecacdo do relevo removeram intensamente 0s solos
laterizados antigos. A configuracdo atual das superficies de solos recentes, rasos,
pouco profundos e muito cascalhentos, faz parte de um ajuste dessas novas
superficies a um novo clima. Os solos descritos variam de Luvissolo Crémico
Ortico tipico nas suas fases mais rasas, a Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico e
Distrofico nas partes mais ingremes do relevo. Nas areas onde o relevo se torna
mais brando, predomina o Argissolo Vermelho-Amarelo e Amarelo Distroficos
entre Cambissolo Haplico Tb Distrofico Iéptico. Intrusdes de solos rasos sao
constantes, solos eutroficos sdo ocasionais.

Onde o relevo se abranda em direcdo a Lagoa, 0S processos erosivos
ndo foram suficientes para a renovacao integral das superficies antigas. Com
isso, ocorre uma faixa na borda da Zona Alta paralela a planicie costeira, com
solos antigos e profundos, como o Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico ou
Eutréfico e Argissolo Vermelho Distréfico abraptico, aluminico ou tipico.

A Zona Sedimentar é constituida por imensa planicie nao-inundavel,
com sucessivos degraus altimétricos até atingir os niveis alagavéis junto a Lagoa
dos Patos. Possui um relevo desde suave ondulado a muito plano. Inicialmente,
na borda das coxilhas, ocorrem lombadas constituidas de sedimentos coluviais e
flavio-marinhos do final do Terciario ou inicio do Pleistoceno, de textura média,
que sofrem variavel intensidade de hidromorfismo.

Nessas lombadas, entre solos mais ou menos hidromorficos,
predomina o Plintossolo Argilavico Distrofico arénico, com ocorréncias de
Gleissolo Haplico nas depressdes e Planossolo Hidromérfico. O abrandamento
parcial do relevo carateriza a planicie alta atacada, constituida aparentemente por
fluxos de sedimentos fluviais, anteriores ao recuo do mar, depositados sobre
sedimentos marinhos do Pleistoceno. Nas alternancias do acentuado mesorrelevo
dessa planicie, ocorre o Planossolo Hidromorfico Eutrofico tipico, arénico e gleico
ou plintico, nas partes positivas do relevo, e Gleissolo Melanico ou Haplico Ta
Eutréfico incéptico nas partes depressivas. Nas partes planas da planicie alta,
esses dois solos estdo associados.

Deposicdes aluviais recentes, sobre depressdes dos sedimentos
marinhos pleistocénicos, criaram solos hidromorficos mais profundos e férteis
como o Planossolo Hidromoérfico Eutrofico plintico, arénico ou solddico e o
Gleissolo Melanico ou Haplico Ta Eutrofico. Onde essas deposicbes séo
espessas, predomina o Gleissolo Melanico Eutrofico histico, incéptico ou
planossoélico.

Em direcdo a Lagoa dos Patos, nas partes completamente planas, de
nivel inferior, em sedimentos lacustres de agua salobra, do final do Pleistoceno,
ocorrem Planossolo Hidromorfico Eutréfico gleico, arénico ou solédico e Gleissolo
Melanico Eutréfico planossalico.

Nas planicies baixas inundaveis, de sedimentos aluviais e lagunares
recentes, os solos incipientes sdo definidos por Gleissolo Melanico Aluminico
incéptico histico(planicie baixa lagunar) e flavico (planicie baixa do rio Camaqua).
Os Neossolos Flavico e Quartzarénico Hidromoérficos ocorrem nas planicies de
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rios, banhados e bordas de praia.

Quanto ao uso agricola, 66,20% das terras sao proprias a cultivos
anuais, com restricdbes desde ligeira (15,41%), moderada (39,37%) a forte
(11,42%), de drenagem ou de suscetibilidade a erosao.

Planicies inundaveis de rios (4,80%) e planicies lacustres baixas
(2,02%) sdo éareas de riscos que, normalmente, ndo devem ser cultivadas. Na
Zona Alta, as areas proprias a pastagem, fruticultura ou silvicultura sé&o
suscetiveis a riscos de degradacao pelos efeitos da eroséo (11,13%). Nas bordas
da lagoa, as areas arenosas podem ser usadas com silvicultura (1,73%). As areas
sem uso recomendado no sistema agricola proposto (5,42%) certamente seréo
reservas ecoldgicas ou terdo outro uso com novas tecnologias.



Introducéo

O estudo dos solos do municipio de Camaqud faz parte das
proposi¢cdes de pesquisa da Embrapa Clima Temperado, e € necessario para
fomentar o desenvolvimento regional na Zona Sul, RS.

Nesse estudo dos solos de Camaqua pretende-se agregar
conhecimentos de ocorréncias locais, estabelecendo-se relacdes, comparacoes e
classificacdes, atraves dos resultados obtidos de andlises usuais de horizontes de
perfis de solos, conforme Embrapa (1979). Seguindo-se o modelo usual de
pesquisa ( introducdo, material e métodos...etc )compara-se, através das
unidades de formas de relevo,( fator perceptivel nas fotos aéreas ) as ocorréncias
e variacoes de solos e as alternancias de uso das terras em sistemas de
classificacédo vigentes. Esse estudo ndo esta vinculado a modelos nem a normas
pre-estabelecidas de levantamentos. Na amostragem foi usada a informacao
disponivel na literatura regional e local, mais a colhida no campo, possivel e
necesséria,analisada conforme a metodologia da Embrapa (1979), e executada
na UFPel.

As informagdes atualmente disponiveis nos levantamentos de solos,
em nivel de reconhecimento e exploratério, com escalas de 1:750.000 (Brasil,
1973) e 1:1.000.000 (IBGE, 1986), respectivamente, objetivam planejamentos
mais generalizados e conhecimentos regionais dos solos e uso das terras, nao
sendo taxonbmica e cartograficamente adequadas ao planejamento de uso dos
solos em propriedades agricolas. Dessa forma, este estudo de reconhecimento
intensivo procura fornecer parametros de solos e de uso das terras, em nivel
suficiente para que as proposicoes de planejamento possam conduzir 0 processo
produtivo sem a degradacdo do meio ambiente, priorizando 0 uso nas areas mais
adequadas.

Neste sentido, em uma regido cujos solos da Zona Alta do
embasamento cristalino apresentam comprovados problemas de degradacéo,
pelos efeitos da erosdo, provocados pelo cultivo intensivo de fumo e milho, é
primordial que, no processo agricola de manejo das terras, seja respeitado o uso
dos solos de acordo com a sua capacidade (aptiddo). Com isso, o estudo podera
servir de embasamento para assentar novos projetos em regibes com
caracteristicas similares, tornando possivel, a partir de experimentos, a
transferéncia de tecnologias para criar novos empreendimentos com outras
culturas.

A viabilizacdo de um trabalho conjunto, que contemplasse 0s recursos
técnicos da Embrapa Clima Temperado e as condi¢gdes materiais da comunidade
local, partiu da Secretaria de Agricultura da Prefeitura local, que dispunha, além
de seus recursos préprios, do apoio do Sindicato Rural, do Sindicato dos
Trabalhadores Rurais, da Associacdo dos Usuarios do Perimetro de Irrigacéo do
Arroio do Duro (AUD), da Associacdo Atlética do Banco do Brasil (S/A/AABB), da
Souza Cruz S/A e da Associacado dos Fumicultores (AFUBRA).

Além desse conjunto de ac¢bes locais, contou a Embrapa Clima
Temperado com a participacdo conjunta da UFPel, através dos professores de
Génese e Morfologia de Solos, dos laboratérios de analises do Departamento de
Solos da FAEM, Agéncia da Lagoa Mirim e dos estudantes estagiarios para
processar as atividades do laboratério de solos, para o desenvolvimento da
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regiao Sul.

A organizagcdo desses recursos sO foi possivel pela participacdo da
Unido dos Orizicultores da Regido Sul, através, principalmente, do seu presidente
Eng®. Agr®. Adolfo Ant6nio Fetter.

Os solos foram classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999), cujos critérios de classificacdo e de
conceito de classes de solos foram bastante modificados em relacédo ao sistema
anterior. Procurou-se, entretanto, sempre relacionar o novo sistema com as
denominacbes anteriores dos solos, que fazem parte do conhecimento
agrondmico geral.



Material e métodos
Aspectos locais

O municipio de Camaqua esta localizado na regido sul do Rio Grande do
Sul, denominada de Litoral. Situa-se em area circunscrita as latitudes 30° 48 e
31° 32'S e as longitudes 51° 47’ e 52° 19'W, ocupando aproximadamente 1.717
km2,

As formacgdes geoldgicas, que afloram na Zona Alta no municipio, sdo
representadas pelas rochas graniticas do complexo Cangucu (IBGE, 1986),
formado pela associacdo heterogénica de granitos e rochas cristalinas
metamorficas de texturas diversificadas.

As partes altas do municipio, situadas ao norte, sdo formadas pela serra
do Cerro Negro, com altitudes de no maximo 450m. A rede hidrografica central é
formada pelas nascentes dos arroios do Duro e Geraldino, que compdem uma
bacia hidrografica quase totalmente controlada pelo municipio. Outros arroios,
como o Velhaco, Tigre e o Sutil, possuem bacias hidrograficas comuns com os
municipios vizinhos.

As partes baixas, menos aplainadas, sdo formadas por sedimentos
coluviais ao sopé das colinas. Constituem lombadas um tanto arenosas e pouco
cascalhentas, provenientes de sedimentos, provavelmente do final do Terciario
(Graxaim) e inicio do Quaternario, quando o nivel do mar alcancava a borda das
colinas. Esses sedimentos, depositados em forma de leques aluviais, compdem o
produto de uma dissecacéo erosiva intensa e de uma dinamica fluvial antiga.

As partes baixas planas sao formadas por sedimentos marinhos argilosos
do Pleistoceno, com sucessivos recuos e transgressbées no nivel do mar,
marcados por diferencas altimétricas normalmente com deposi¢cfes arenosas nas
bordas de cada nivel sedimentar.

O clima da regido é do tipo Cfa de Kdeppen, subtropical Umido, sem
estiagem, com temperaturas meédias anuais superiores a 18.8°C, sendo as
temperaturas médias minimas de 14°C de junho a agosto, e médias maximas de
23.6°C de dezembro a fevereiro.

A precipitacdo média anual é de 1.213 mm, sendo a média minima de
89 — 98 mm (junho, agosto e dezembro) e a média maxima de 156 mm
(fevereiro). Os picos de chuvas, no entanto, concentram-se em outubro
(primavera), com 170 mm, e em fevereiro (verdo), com 156 mm. Estima-se que a
evaporacao esteja em 1.106 mm. De uma forma geral, ao longo dos anos, nos
solos de planicies, ocorreram excessos de umidade nos meses de maio a
outubro, e déficit no periodo de verdo (novembro a janeiro). Entretanto, ndo ha um
estudo que relacione a evapotranspiracao local, distinta para cada forma de
relevo, e a capacidade de retengdo de agua dos solos. Planicies com solos
impermeaveis e relativamente rasos contrastam com solos profundos das coxilhas
e com solos rasos e rochosos das terras altas, em relagdo a disponibilidade de
agua para os cultivos. Com isso, tem-se constatado que os efeitos da
variabilidade da agua no solo € um fator que tem alterado todos os anos a
produtividade das culturas. Entretanto, raros municipios dispdéem de um sistema
de irrigagdo, como o existente na planicie costeira, em torno do Banhado do
Colégio, decorrente da represa do arroio do Duro, situada em Camaqua.

Esse sistema esta direcionado ao cultivo de arroz. Os beneficios
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econdbmicos dessa cultura e o uso progressivo de insumos, muitas vezes
poluentes, mas necessarios a contencdo de invasoras e pragas, e de outras
alternativas de uso da terra, tém sido muito questionados pela sociedade.

Ao relacionar esses fatores com a atividade agropecuaria, o periodo de
novembro, dezembro e janeiro tem sido o0 mais critico para as culturas e/ou
pastagens, por ocorrerem elevadas temperaturas, e, consequentemente, haver
maiores perdas de agua por evapotranspiracdo, nao determinadas no local. Embora
se verifiqgue que os dados apresentados sdo insuficientes para se estimar o balango
do sistema dinamico solo-agua-planta-clima, ha fortes indicios de que certamente
havera deficiéncia de agua no solo em meses de primavera e verdo. Entretanto, essa
ocorréncia nao € continua. Deve-se considerar, ainda, que as caracteristicas fisicas
dos solos e as condi¢gBes de relevo na maior parte da area, favorecem a perda de
agua, por apresentarem baixa capacidade de retencéo. Estas “secas” eventuais e
intermitentes podem ocasionar consideraveis perdas na producao das culturas neste
periodo.

A rede hidrografica tem, como principais drenos naturais, o rio
Camaqua, localizado na extremidade sul, sendo um divisor da area e responsavel
pela 4gua de irrigacdo de suas varzeas; e 0 arroio Sutil e suas nascentes,
localizado na extremidade norte, também divisores da area e provedores de agua
para a irrigacdo. Ao norte, o arroio Velhaco € o principal dreno natural e limita o
municipio. O escoamento central das aguas com controle local sédo os arroios do
Duro e Geraldino.

A vegetacdo dominante € a Floresta Estacional Semidecidual, hoje
quase extinta. Nas areas planas, a vegetacdo dominante € composta por
gramineas com restos ocasionais de mata, denominadas de Formacdes Pioneiras
(IBGE, 1986). Matas de galeria estdo presentes nos leitos eventuais dos rios e
arroios. Sao encontradas nas margens do rio Camaquéa e do arroio Sutil, e nas
suas nascentes. Nas planicies, a vegetacdo original campestre, geralmente
composta por plantas hidrofilas, apds a introducao do cultivo de arroz irrigado, foi
substituida por gramineas, de maior valor para a pecuaria. As leguminosas séo
encontradas esporadicamente e pouco contribuem para a alimentacdo dos
animais.

A economia da regido baseia-se principalmente no setor primario, no qual
a agricultura representa 35% da atividade econémica. Em 1997, o arroz irrigado,
nas planicies costeiras, foi a principal atividade agricola com uma producdo de
112.344 t de grdos com casca. Na Zona Alta do embasamento cristalino, as
principais culturas sdo o milho, com 10.200 t, e o fumo, com 6.600 t. A pecuaria,
com 15% de participacdo na atividade econdmica, possui 60.000 cabecas de
bovinos de corte, 3.000 cabegas de bovinos de leite e 10.000 cabegas de ovinos.
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Metodologia

O estudo em nivel de reconhecimento delineia cartograficamente,
através de fotos aéreas verticais, na escala 1:60.000, do ano de 1965, unidades
de relevo onde séo determinados solos, classes de capacidade e aptidao agricola
das terras, e as principais estradas de rodagem, redes hidrograficas e acgudes.

Para o estudo taxondmico foi usado o Sistema Brasileiro de
Classificacdo dos Solos (CNPS/Embrapa, 1999) e o Sistema de Classificacao
Americano — Soil Taxonomy (USA, Soil Survey Staff, 1996).

As terras foram classificadas utilizando-se o sistema denominado
capacidade de uso das terras (Lepsch et al., 1983), que se baseia nos fatores
limitantes a sua utilizacdo e seu relacionamento com a intensidade de uso. Este
sistema foi elaborado, primordialmente, para atender ao planejamento de praticas
de conservacdo do solo, prevendo oito classes de capacidade de uso,
convencionadas pelos algarismos romanos de | a VIII. As classes |, Il e lll sdo
proprias para culturas anuais, porém o0s riscos de degradacdo ou grau de
limitacdo ao uso aumentam da classe | a lll; a classe IV somente deve ser
utiizada ocasionalmente para culturas anuais, mesmo assim com Sérios
problemas de conservacéao.

As classes V, VI e VIl sdo inadequadas para culturas anuais, mas
proprias para culturas permanentes (pastagem ou reflorestamento), nas quais 0s
problemas de conservacdo aumentam da classe V a VII. A classe V é restrita a
terras planas inundaveis e a classe VIII é impropria para qualquer tipo de cultivo
(anual, pastagem ou reflorestamento). Para determinar a capacidade de uso das
terras, consideram-se todos os fatores que possam ser limitantes a produtividade
das culturas ao longo do tempo. Os fatores séo identificados pela letra minascula
“e” (limitacdo por suscetibilidade a erosao), “s” (limitacdo relativa ao solo), “d”
(limitagdo devida ao excesso de agua) e “c” (limitacdo climética). Esses simbolos
gerais sao considerados subclasses e tém por objetivo evidenciar as principais
limitagBes. No caso ndo se considera a subclasse clima como variavel para a
classificacdo, entretanto a deficiéncia de agua esta diretamente relacionada a
esse fator .

Além disso, esta sendo usado o sistema de aptiddo agricola das terras
(Ramalho Filho & Beek, 1995), que se diferencia do anterior por procurar atender,
embora subjetivamente, a uma relacdo custo/beneficio favoravel. No caso, néo
foram considerados fatores econémicos . Atende a uma realidade compativel com
a média das possibilidades dos agricultores, numa tendéncia econémica a longo
prazo, sem perder de vista o nivel tecnolégico adotado. O sistema consta de seis
grupos de aptidao agricola de terras. Sao eles os grupos 1, 2, 3 (cultivos anuais),
4 (pastagens cultivadas), 5 (pastagem natural e silvicultura) e 6 (inapto ao uso
agricola). Além disso, o sistema considera trés tipos de niveis de manejo: A
(primitivo, sem tecnologia), B (intermediario, com alguma tecnologia) e C (alto
nivel tecnoldgico). Para cada tipo de manejo (A, B ou C), a aptidao da terra pode
ser “boa” (representada pela letra mailscula do respectivo manejo), “regular”
(letra mindscula), “restrita” (letra minUscula entre parénteses) e “inapta” (auséncia
de letras).

Para determinar a aptiddo agricola, consideram-se 0s seguintes fatores
limitantes: fertilidade natural, excesso de agua, falta de agua, suscetibilidade a

bY 7

erosdo e impedimentos a_mecanizacdo. Cada um destes fatores € avaliado
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quanto a intensidade ou grau da limitacdo, podendo ser nula (N), ligeira (L),
moderada (M), forte (F) e muito forte (MF). O grau de limitagdo mais acentuado
define a classe de aptiddo em cada nivel de manejo. A avaliacdo do grau de
limitacdo € baseada na experiéncia dos executores e em dados regionais. O
material cartografico basico a disposicdo para o levantamento foram aerofotos na
escala de 1:60.000, carta do Servico Geografico do Exército, na escala 1:50.000,
e programas de computador Idrisi e CorelDraw Windows (97 e 98).

Os mapas no texto indicam a descricdo geral da é&rea, solos
(classificacdo taxon6mica), formas de relevo, capacidade de uso e aptidao
agricola das terras, na escala aproximada de 1:125.000.

A sequéncia de atividades desenvolvidas foi:

a) fotointerpretacdo preliminar, para delineamento de superficies
homogéneas, sob o ponto de vista de tonalidade fotografica e relevo;

b) percurso da é&rea para analisar a relacdo entre as superficies
homogéneas delineadas, material de origem, vegetacdo, caracteristicas e
distribuicdo dos solos;

c) confeccdo da legenda preliminar com as formas de relevo das
diferentes superficies;

d) novo percurso da area, para certificar-se dos pontos onde havia
davidas sobre a geologia e solos;

e) interpretacdo das analises quimicas para caracterizacdo das
unidades;

f) classificacdo dos solos nos diferentes sistemas taxonémicos e no
sistema interpretativo;

g) confeccdo dos mapas e relatorio descritivo.

As analises quimicas necessarias foram realizadas de acordo com 0s
métodos do Manual da EMBRAPA (Brasil, 1979):

- pH em &gua e pH em KCI,

- Ca*", Mg?*, extraidos com KCI 1 N e titulados com EDTA ou fotdmetro de
absorcéo atomica,;

- Na’, K*, extraidos com HCI 0,05 N e determinados por fotometria de chama;
- P, extraido com HCI 0,05 N+H,S0O,4 0,025 N e determinado por colorimetria;

- H" + AP**, extraidos com Ca(OAc), 1 N pH 7,0 e titulados com NaOH 0,0606 N e
fenolftaleina como indicador;

- A", extraido com KCI 1N e titulado com NaOH 0,025 N e azul-bromotimol como
indicador;

Fe total, extraido com HCI 6N:

- carbono organico, determinado por oxidagdo via umida com K,Cr,O; 0,4N e
titulacdo com FeSO,4 0,1N;

- analise granulométrica determinada por dispersdo em agua com agente quimico
(NaOH) e agitacdo mecanica de alta rotacdo, sedimentacdo e determinacéo de
argila por densimetria no sobrenadante, com areia grossa e areia fina separadas
por peneiramento Umido e silte calculado por diferenca, ndo sendo empregado
pré-tratamento para eliminacdo da matéria organica. O teor de argila natural
também foi determinado apenas com dispersdo em agua.
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Resultados

Os solos do municipio de Camaquéa, RS, sao desenvolvidos na Zona
Alta sobre rochas graniticas do Complexo de Cangugu, com granitos e gnaisses
de granulometria heterogénea, segmentados por linhas de fraturas localizadas.

A Zona Sedimentar é constituida por extensas planicies sedimentares
marinhas e lacustres, expostas a partir do final do Terciario até ao periodo recente
(Holoceno).

Os solos foram agrupados em unidades constituidas nas variacdes
desses materiais basicos e individualizados, quando possivel, nas variacdes das
formas de relevo.

Zona Alta

A Zona Alta compreende o0 conjunto de partes mais elevadas do relevo,
constituidas por planaltos, serras, colinas, coxilhas e vales. O relevo varia de
escarpado nas bordas dos platds, forte ondulado nas encostas que caracterizam
aspectos de serra, e ondulado nas areas aplainadas no interior. As bordas da
Zona Alta apresentam uma transicdo gradativa de relevo ondulado para suave
ondulado. A vegetacdo de mata, de porte médio, tem sido removida
constantemente. Permanecem poucas arvores nativas nas bordas dos riachos.
Os processos erosivos naturais, que removeram o0s solos antigos pré-laterizados,
foram contidos na borda das coxilhas. Com isso, estabeleceram-se limites entre
solos profundos, nas coxilhas, e solos rasos ou pouco profundos, nas terras altas
do embasamento cristalino.

Terras Altas Rochosas (Sr)

Esta unidade apresenta relevo fortemente ondulado a escarpado, com
0s topos planos, onde os afloramentos rochosos s&o predominantes. Os solos
sdo rasos e cascalhentos, alternados por deposicbes coluviais ocasionais,
decorrentes do transporte de cotas superiores. As variagdes de encostas
rochosas e com fortes declives se alternam com as areas aplainadas rochosas. A
vegetacdo de mata nativa estd sendo substituida por espécies que brotam nas
capoeiras. Arbustos e invasoras de pequeno porte cobrem as areas desmatadas.

Unidade Sry

Sao areas mais altas, com relevo aplainado, constituindo um antigo
platb. Os afloramentos rochosos sao constantes e o0s granitos isolados
constituem, esparsamente, conjuntos de areas com mata ao redor. Nas bordas
desse platd, formam-se as nascentes dos principais sistemas de drenagem do
municipio. O platd aparenta uma superficie conservada pela dureza natural da
composicao dos granitos pouco fraturados.

Em geral, o solo possui uma camada superficial de até 20 cm, cor
bruno-acinzentado-escura, textura franco-arenosa, estrutura fraca, em blocos
subangulares médios, matéria organica de 2%, acidez baixa com pH de 5,8,
aluminio trocavel baixo de 0,23 (cmol./kg) , saturagdo com aluminio muito baixa
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de 6%, soma de bases trocaveis de 3,58 (cmol./kg), capacidade de troca de
cations de 4,80 (cmol./kg) e saturacdo de bases alta de 75%.

A camada inferior do horizonte A, de 10 cm, possui cor cinzenta muito
escura, textura franco-arenosa, estrutura fraca em blocos subangulares médios e
pequenos, matéria organica baixa de 1,44%, acidez alta com pH 5,5, aluminio
trocavel baixo de 0,62 (cmolc/kg), saturacdo com aluminio de 22%, soma de
bases trocaveis de 2,07 (cmolc/kg), capacidade de troca de bases de 3,50
(cmolc/kg) e média a alta saturacdo de bases de 60% .

A camada interna, horizonte B, possui uma espessura de 10cm, cor
bruno-avermelhada, textura franco-arenosa, estrutura moderada em blocos
subangulares, peliculas de argila cobrindo unidades estruturais, baixo teor de
matéria organica de 1,09%, média acidez com pH 5,7, aluminio trocéavel baixo de
0,82 (cmol/kg), baixa saturacdo com aluminio de 20%, soma de bases trocaveis
de 3,72 (cmol./kg), capacidade de troca de cétions de 5,23 (cmol/kg) e alta
saturacao de bases de 72%.

A camada inferior, horizonte C, pouco espessa, de 20cm, possui cor
bruno-avermelhado-clara, textura franco-arenosa muito cascalhenta, estrutura
macica e graos soltos, baixo teor de matéria organica de 0,55%, acidez alta com
pH 5,6, aluminio trocavel de 0,55 (cmol/kg), saturacdo com aluminio de 12%,
soma de bases trocaveis de 3,81 (cmolc/kg), capacidade de troca de cations de
5,87 (cmol/kg) e alta saturacéo de bases trocaveis de 65% (Tabelas 1 e 2).

Esse solo, definido anteriormente por solo litdlico ou regossolo
eutrofico, ocupa proporcbes que podem atingir a 40% da area e esta sendo
denominado (Embrapa,1999), atualmente, por Luvissolo Crémico Ortico tipico. No
quarto nivel esta se propondo tipico embora talvez coubesse uma transicdo com
a ordem dos Argissolos. Entretanto, as variagcdes causadas principalmente pelos
processos erosivos naturais principalmente condicionam uma variabilidade muito
grande de perfis rasos e pouco profundos entre afloramentos rochosos. Com isso,
estima-se que Neossolos Litdlico e Regolitico ocupem em torno de 30%. Outros
solos, como o0 Argissolo Amarelo Distrofico tipico, descrito na unidade Sr,
compdem o restante da unidade.

No geral essa unidade apresenta, como principais limitagdes quanto a
capacidade de uso das terras, a alta suscetibilidade a erosdo e as alternancias
de solos rasos com afloramentos rochosos. Esse aspecto esta evidenciado nos
efeitos de decapitacdo das pequenas superficies onde alternadamente sao
implantados cultivos. Solos cascalhentos com poucas pedras ou calhaus
constituem as evidéncias de um uso nao-adequado. No geral a dureza dos
granitos tem sido o principal fator de contencdo das vossorocas, que normalmente
se expandem nas rochas sedimentares mais moles.

Quanto a aptiddo agricola, essa unidade apresenta limitacdes inerentes
a fertilidade caracterizadas como ligeira (L), sendo normalmente a deficiéncia de
foésforo o principal fator limitante. As limitacdes referentes a falta de agua séo
definidas como ligeira (L), entretanto essa caracterizagdo nao reflete a baixa
produtividade das culturas, no veréo, por deficiéncia de agua. A suscetibilidade a
erosdo e o impedimento a mecanizacdo sao definidos como muito forte (MF).
Esses fatores limitam o uso agricola a pequenas rocas de sobrevivéncia. No
sistema proposto por Ramalho Filho & Beek (1995), essas terras seriam do grupo
6, sem uso recomendado para a agricultura. Na pratica estdo sendo usadas como
se fossem do grupo 5n.
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No sistema de capacidade de uso das terras, Lepsch et al., 1983,
essas areas de morros que, pelas suas caracteristicas rochosas e ingremes,
comecaram a ser usadas recentemente, devido ao esgotamento das areas
adjacentes, nunca deveriam ser postas em uso com os cultivos usuais da regiao.
Uma nova mentalidade, na qual novas atividades possam integrar 0 uso com a
preservacdo, pode ser cogitada. As regras basicas das atividades agricolas
atuais recomendam que essas areas devam ser preservadas até que a populacéo
local atinja conhecimentos de como conviver com 0S solos e a vegetacdo das
terras ingremes. Esses conceitos caracterizam a classe Vllise.

TABELA 1 — Informacdes do perfil Cq — 7 da Unidade Sro

a) Classificacdo: SBCS — LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico; Soil Taxonomy — Lithic Glossic Hapludalf. b)
Localizagdo: vale do Arroio do Tigre. c) Geologia regional: granitos. d) Material de origem: granitos. e)
Geomorfologia: serra. f) Situagdo do perfil: ter¢co superior. g) Declividade: 35%. H) Eroséo: severa. i)
Relevo: forte ondulado e montanhoso. j) Suscetibilidade a erosdo: muito forte. 1) Pedregosidade: 5%. m)
Rochosidade: 2%. n) Drenabilidade: acentuadamente drenado. 0) Vegetacdo: mata. p) Descri¢cdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-20 Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) umido; franco-arenoso; blocos subangulares
médios, fraca; lig. Plastico, lig. pegajoso, firme, duro; transi¢cao gradual e plana.

Az 20-30 Cinzento muito escuro (10 YR 3/10) umido; franco-arenoso; blocos subangulares
médios, fraca,; lig. pegajoso, lig. plastico, firme, duro; transi¢éo clara e quebrada.

B 30-40 Bruno-avermelhado (5 YR 5/4) Gmido; franco-arenoso; blocos subangulares médios,

moderada; peliculas de argila comuns, fraca; pegajoso, plastico, muito firme, duro;
transicdo abrupta e quebrada.

C 40-60 Bruno-avermelhado-claro (5 YR 6/4) Umido; muito cascalhento, com linguas do
horizonte B.

TABELA 2 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cg — 7 da unidade Sro.

Horizontes

Fatores As Az B C
Espessura (cm) 0-20 20-30 30-40 40-60
C. organico (g.kg™) 12,1 8,4 6,3 55
M. O. % 2,00 1,44 1,05 0,55
K (mg.I'™") 190 98 150 125
P (mg.I'") 0,6 0,2 0,2 1,2
pH (H.0) 58 55 5,7 5,6
pH (KCI) 45 42 4,2 4,2
Ca (cmole. kg™) 2,35 1,41 2,43 2,34
Mg “ 0,38 0,17 0,56 0,81
K “ 0,24 0,12 0,19 0,16
Na “ 0,12 0,11 0,15 0,18
S “ 3,58 2,07 3,72 3,81
AR “ 0,23 0,62 0,82 0,55
H+ AP “ 1,22 1,43 1,51 2,06
T “ 4,80 3,50 5,23 5,87
T(arg) “ 41 43 33 52
Y, % 75 60 72 65
Sat. Al “ 6 22 20 12
Cascalho (9.kg™) - - - -
Areia grossa “ 209 230 209 265
Areia fina “ 431 448 413 410
Silte “ 243 240 220 213
Argila “ 117 82 158 112
Argila dispersa “ -- -- - -
Agregacéao % -- -- -- --
Textura - SL SL SL SL




Unidade Srq

Essa unidade compreende as formas de relevo muito ingremes, que
lembram serras. Sao areas onde o embasamento cristalino se apresenta com
muitas fraturas e as rochas graniticas estdo, na maior parte, metamorfizadas. O
relevo escarpado em alguns vales compfe o inicio da drenagem central do
municipio.

Nessa unidade, os drenos naturais que nascem no planalto (Sro)
aprofundam-se, condicionando um processo erosivo com alta carga hidraulica.
Nesse contexto, 0s processos de remocgdo, que aplainam as encostas,
condicionam a evolucdo das superficies das colinas sem que haja tempo
suficiente para os solos evoluirem na sua maior amplitude. Com isso, as colinas
ajustam-se em formas agudas, com linhas quebradas nas fraturas geoldgicas,
principalmente .

Os solos definem-se entre rasos, onde 0S processos erosivos Sao
truncados por pequenas variacoes localizadas das rochas graniticas, em funcéo
da sua composi¢do ou de alteragdes metamorficas, ou pouco profundos, que sdo
dependentes principalmente do equilibrio entre o grau de remocédo que o clima
atual proporciona e a dureza e constituicdo silicosa da rocha matriz. Essas
superficies recentes, aparentemente, ajustam-se a um novo evento climatico
atual, apds o periodo anterior, mais quente e umido. Poucos vestigios restam dos
solos laterizados anteriores, que cobriam parte destas superficies e foram
removidos por processos erosivos.

Os solos mais profundos, anteriormente denominados de podzélico
bruno-acinzentado distréfico (IBGE, 1986), sdo caracterizados por uma camada
superficial (horizonte A) com 35cm de espessura, cor bruno-escura a bruna
quando seco, textura franco-arenosa, estrutura muito fraca ou macica, matéria
organica baixa, variando entre 1,47 na superficie, a 1,09% na parte inferior,
acidez fraca com pH de 5,7 na superficie, a 5,6 na parte inferior, aluminio trocavel
muito baixo, entre 0,31 na superficie a 0,38 (cmol.. kg™*) na parte inferior, soma
de bases trocaveis baixa a média, de 2,08 na superficie a 1,19 (cmol.. kg™) na
parte inferior, capacidade de troca de cations de 3,70 na superficie a 3,22 (cmol.
kg™) na parte inferior, e média saturacéo de bases trocaveis de 56 a 59%.

Entre a camada superficial e a camada argilosa, ha uma faixa
transicional (horizonte AB) com 20cm de espessura, cor bruno-amarelado-clara,
textura franco-arenosa , estrutura fraca, em blocos subangulares ou sem estrutura
(macica), baixo teor de matéria organica de 0,8%, acidez fraca com pH 5,7,
aluminio trocavel baixo de 0,54 (cmol.. kg™), soma de bases trocaveis de 3,73
(cmolc. kg, capacidade de troca de 4,85 (cmol.. kg™?) e alta saturacdo de bases
de 77%.

A camada argilosa inferior, de 40cm de espessura possui cor bruno-
avermelhada, textura média franco-argiloso-arenosa, estrutura forte em blocos
subangulares médios, baixo teor de matéria organica de 0,8 na parte superior e
0,6 % na parte inferior, acidez média na parte superior com pH 5,6, a alta na parte
inferior com pH 5,2, aluminio trocavel de 1,09 na parte superior, a 1,53
(cmol.. kg') na parte inferior, soma de bases trocaveis entre 4,93 a 4,64
(cmole. kg?), capacidade de troca de cations de 6,27 a 6,82 (cmol.. kg?) e
saturacdo de bases trocaveis de 78 na superficie e 68% na parte inferior.
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Sob essa camada, a rocha em desagregacdo apresenta fendas com
argilas iluviais, caracterizando um horizonte C a partir dos 95cm de profundidade.
Esse horizonte possui 55cm de espessura, cor bruno-avermelhada, textura
franco-argilo-arenosa, estrutura macica a graos soltos, teor de matéria organica
muito baixo de 0,4%, alta acidez com pH 5,1, aluminio trocavel de 1,47
(cmol.. kgt), soma de bases trocaveis de 3,51 (cmol.. kgt), capacidade de troca
de cations de 7,05 (cmol.. kg™) e saturacdo de bases de 50% (Tabelas 3 e 4).

Este solo, conforme o novo sistema proposto (Embrapa, 1999), situa-se
como Argissolo Vermelho-Amarelo Eutrofico tipico. Estima-se que ocupe 50% da
area dessa unidade nas partes mais aplainadas. Nas areas mais ingremes,
ocorrem solos mais rasos, como o0 Argissolo Amarelo Distrofico tipico descrito na
unidade Sn; Outros solos como Luvissolo Crémico Ortico tipico, descrito na
unidade Srp, com afloramentos rochosos, compfem o restante da area.

No geral, nessas pequenas propriedades, os solos tém sido usados
com uma agricultura itinerante, de pequenas rocas, que foram estabelecidas onde
havia mata densa. Com o tempo, 0s processos erosivos laminares tém removido
parcialmente as particulas finas da superficie desses solos, acentuando a
presenca de cascalhos e pedras.

Nesse contexto de reducdo das respostas dos cultivos, a lavoura do
fumo tem-se estabelecido, tanto pela sua rusticidade, como sendo uma opg¢ao
motivada por algum possivel retorno econdmico ocasional.

Quanto ao uso agricola, essa unidade esta limitada pela alta
suscetibilidade a erosdo e as alternancias em pequenas dimensdes entre solos
rasos rochosos e solos coluviais, relativamente férteis e até profundos. Em
algumas encostas, os efeitos das estiagens normalmente sdo menores do que na
unidade Srp, pela ocorréncia de nascentes entre os vales profundos de drenagem
natural.

A aptiddo agricola dessas areas seria para a silvicultura ou, até
esporadicamente, para a fruticultura, onde os tratos culturais ndo sejam de
remogcdo do solo na superficie. O grau de limitacdo muito forte (MF) de
suscetibilidade a erosao € o principal fator que estabelece o uso da terra.

No sistema de capacidade de uso das terras, essas terras podem ser
incluidas na classe Vllse, com equivaléncia no sistema de aptiddo agricola ao
grupo 5s, de terras caracterizadas no tipo de manejo como regular para a
silvicultura. Esta sendo usada com rocas onde € possivel trabalhar a terra ou
pastoreio com animais mansos.
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TABELA 3- Informacdes do perfil Cq — 11 da Unidade Sry

a) Classificagdo: SBCS — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico tipico; Soil Taxonomy — Ultic Hapludalf.
b) Localizagdo: proximo a BR 116. c) Geologia regional: granitos. d) Material de origem: granitos e€)
Geomorfologia: colinas. f) Situacao do perfil: meia encosta. g) Declividade: 8 - 10%. H) Erosdo: moderada

i) Relevo: suave ondulado. j) Suscetibilidade a erosdo: moderada. ) Pedregosidade: 2% m)
Rochosidade: 2% n) Drenabilidade: bem drenado. O) Vegetacdo: campestre. p) Descrigdo do perfil:
(hz) (cm) (solo)
Ay 0-20 Bruno-escuro (7,5 YR 3/4) umido, bruno (7,5 YR 3/4) seco; franco-arenoso; macigo;
lig. pegajoso, lig. plastico; friavel, lig. duro; transi¢do gradual e plana.
A 20-35 Bruno-escuro (7,5 YR 3/4) umido, bruno (7,5 YR 3/4) seco; franco-arenoso; macigo;
lig. pegajoso, lig. plastico; friavel, lig. duro; transi¢do gradual e plana.
AB 35-55 Bruno-amarelado-claro (5 YR 5/4) seco; franco-argilo-arenoso; blocos subangulares
médios, fraca; lig. pegajoso, lig. plastico, friavel, lig. duro; transicdo gradual e plana.
Bt1 55-80 Bruno-avermelhado (5 YR 5/4) seco; argilo-arenoso; blocos subangulares, médios,

fraca; pegajoso, plastico, firme, duro; peliculas de argila poucas, fraca; transicao
gradual e plana.

Bt, 80-95 Bruno-avermelhado (5 YR 5/4) seco; argilo-arenoso; blocos subangulares, médios,
fraca; pegajoso, plastico, firme, duro; peliculas de argila poucas, fraca; transicao
gradual e plana.

Cz 95-150 Bruno-avermelhado (5 YR 5/4) seco; argilo-arenoso; blocos subangulares, médios,
fraca; pegajoso, plastico, firme, duro; peliculas de argila poucas, fraca.

TABELA 4 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cg-11 da unidade Sry.

Horizontes

Fatores A1 Ao AB Bt Bty C>
Espessura (cm) 0-20 20-35 35-55 55-80 80-95 95-150
C. orgénico (g.kg'l) 8,5 6,3 4.6 4,5 3,6 2,5
M. O. % 1,47 1,09 0,80 0,60 0,60 0,40
K (mg.I'") 55 47 39 37 39 31
P (mg.I'") 3.6 0,1 - - - -
pH (H20) 5,7 5,6 5,7 5,6 5,2 51
pH (KCI) 4,3 4,2 4,2 4,2 4,0 3,8
Ca (cmole. kg™) 1,28 1,51 3,41 3,68 3,18 1,92
Mg “ 0,43 0,07 0,50 0,94 1,15 1,30
K “ 0,14 0,12 0,10 0,09 0,10 0,08
Na “ 0,09 0,09 0,12 0,12 0,11 0,13
S “ 2,08 1,19 3,73 4,93 4,64 3,51
Al “ 0,31 0,38 0,54 1,09 1,73 1,47
H+ A% “ 1,62 1,31 1,12 1,34 2,18 3,54
T “ 3,70 3,22 4,85 6,27 6,82 7,05
T(arg) “ 31 27 26 20 22 25
\Y, % 56 59 77 78 68 50
Sat. Al “ 13 17 13 18 27 30
Cascalho (9-kg-1) -- - -- - -- -
Areia grossa “ 298 365 319 249 186 214
Areia fina “ 412 344 281 257 288 258
Silte “ 172 175 216 191 227 242
Argila “ 118 116 184 303 299 286
Argila dispersa -- - -- - -- -
Agregagcdo % -- -- -- -- -- --
Textura SL SL SL SCL SCL SCL
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Unidade Sr»,

Esta unidade compreende as terras altas, de relevo forte ondulado a
ondulado, situadas entre as serras mais ingremes. Apresentam formas de relevo
recentes e asperos (dissecados) e os restos de um relevo antigo aplainado
(planalto). No geral, nessa unidade a remocao parcial de parte de superficies
antigas estabelece contrastes altimétricos abruptos entre as novas encostas
rochosas, com solos cinzentos e rasos, e 0s residuos das colinas antigas com
solos vermelhos, decapitados e, muitas vezes, profundos mas segmentados.

Nas areas de relevo ondulado com colinas com superficies recentes
semelhantes as da unidade Sr;,onde 0s processos erosivos foram mais intensos,
0s solos, préprios de um clima muito Umido, apresentam as caracteristicas que os
definiam nas classificacbes anteriores como podzdlico bruno-acinzentado
distréfico ou alico. Este solo no geral varia de raso, como descrito nas unidades
Sn; e Sny, ou pouco profundo. No geral apresenta uma camada superficial de até
45cm (horizonte A), com cor bruno-acinzentado-escura, textura franco-arenosa,
estrutura em blocos subangulares pequenos, granular pequena muito fraca ou
macica (sem estrutura), médio teor de matéria organica, variando de 1,90 na
superficie a 1,58% na camada inferior, alta acidez com pH 5,2 na superficie e
pH5,1 na parte inferior, aluminio trocivel de 0,77 na superficie a 1,49 (cmol./kQg)
na parte inferior, saturacdo com aluminio de 32%, média soma de bases de 2,01
na superficie a 2,14 (cmol/kg) na parte inferior, capacidade de troca de cations de
4,66 na parte superior a 5,19 (cmol/kg) na parte inferior, e média a baixa
saturacdo de bases de 43 na superficie a 41% na parte inferior.

A camada argilosa inferior possui 55cm de espessura, cor bruno-
escura na parte superior e bruna na parte inferior, textura argilosa, estrutura
moderada em blocos subangulares pequenos e médios, baixo teor de matéria
organica que se reduz gradativamente de 1,42 para 1,21% na parte inferior,
acidez alta com pH 5,1 na superficie, que se reduz para 4,8 e 5,0 na parte inferior,
aluminio trocavel alto, variando de 3,26 na parte superior a 3,46 na parte central e
3,44 (cmol/kg) na parte inferior, saturacdo alta com aluminio, variando de 64 a
63%, baixa soma de bases trocdveis de 1,86 na superficie a 2,01 (cmol./kg) na
parte inferior, capacidade de troca de cations de 5,95 na parte superior a 6,08
(cmolc/kg) na parte inferior, e saturacdo de bases baixa, variando de 31 a 33%
desde a superficie até a parte inferior (Tabelas 5 e 6).

Este solo, pelo novo sistema de classificacdo, se adequa a classe do
Argissolo Amarelo Distrofico tipico. No quarto nivel para caracterizar a sua
transicado para os Alissolos, o sistema deveria propor aluminico.

Em direcdo as bordas dos grandes vales de drenagem (arroios Duro e
Tigre), estabelecidos em um clima mais severo (Umido e quente), 0S processos
erosivos quaternarios nao foram suficientes para a remocéao total das superficies
antigas. Essas testemunhas do relevo antigo, bem aplainado, estéo situadas nas
bordas de vales profundos com as superficies muitas vezes decapitadas,
constituindo, alternadamente com as superficies recentes (do clima atual),
contrastes de cores entre 0s solos em pequenas dimensdes. Essas formas de
colinas antigas aparentam pequenos platés, apenas com formas arredondadas
devido a dureza das rochas graniticas e a sua grande resisténcia ao intemperismo
atual.
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No geral o solo, anteriormente denominado por Unidade Camaqua
(Brasil 1973) ou podzdlico vermelho-amarelo distréfico (Brasil 1973 e IBGE 1986),
nas partes mais rasas, apresenta uma camada superficial (horizonte A) com 45cm
de espessura, cor cinzento-avermelhado-escura na superficie e bruno-
avermelhado-escura na parte inferior, textura franco-arenosa na superficie e
franco-argilo-arenosa na parte inferior, estrutura com aspecto de macica, apos o
uso prolongado, fragmenta-se em granular pequena a média, alto teor de matéria
organica com 3,12 na superficie e 1,80% na parte inferior, acidez alta com pH 5,0,
aluminio trocavel de 1,08 na superficie a 2,42 (cmol/kg) na parte inferior,
saturagdo com aluminio de 62% na parte inferior, soma de bases trocaveis de
2,67 na superficie e 1,46 (cmolc/kg) na parte inferior, capacidade de troca de
cations de 5,63 na superficie e 5,58 (cmolc/kg) na parte inferior, e saturacédo de
bases trocaveis de 48 na superficie e 26% na parte inferior.

A camada inferior, horizonte BC, possui 15cm de espessura, cor
vermelho-amarelada, textura argilosa, estrutura em blocos subangulares médios,
fraca a moderada, médio teor de matéria organica de 1,82%, acidez alta com pH
4,9, aluminio trocavel de 3,24 (cmol./kg), saturacdo com aluminio de 66%, soma
de bases trocaveis de 1,50(cmol./kg), capacidade de troca de cations de 5,89
(cmol/kg) e saturacdo de bases baixa de 25%.

A camada inferior, horizonte C, possui 40cm de espessura, cor bruno-
amarelada, textura franco-argilo-arenosa, estrutura em graos simples, baixo teor
de matéria organica de 0,85%, acidez alta com pH 5,0, aluminio trocavel de 2,52
(cmolc/kg), saturacdo com aluminio de 74%, soma de bases trocaveis baixa de
0,87 (cmolc/kg), capacidade de troca de cations de 3,70 (cmol./kg) e saturagéo de
bases baixa de 23% (Tabelas 7 e 8).

Este solo identifica-se com as caracteristicas do Argissolo Vermelho-
Amarelo Distréfico tipico. A forma usual seria qualifica-lo tipico; entretanto, como
esse solo evoluiu mais recentemente de residuos intemperizados dos antigos
podzdlicos, a caracterizacdo de cambissélico talvez seja mais adequada.

Outros solos, como Argissolo Vermelho Distréfico aluminico, ocorrem
nas intrusdes de rochas basicas nas falhas (Tabelas 9 e 10). Estas intrusfes sao
ocasionais e ndao chegam a compor mais do que 5%. O solo raso, descrito na
unidade Sry, ocorre em percentagem semelhante, juntamente com afloramentos
rochosos.

No passado essa unidade foi usada intensamente, pois, além de
compor um relevo que se abranda progressivamente, as suas pequenas e
isoladas superficies, segmentadas pelos drenos naturais, possuem alguns solos
relativamente profundos. Entretanto, atualmente estdo muito degradadas pelos
processos erosivos provocados. Hoje esses solos ainda podem estabelecer
processos produtivos de cultivos anuais, mas sdo areas nao-adequadas a uma
agricultura desenvolvida. A alternancia de pequenas areas favoraveis entre outras
muito suscetiveis a erosdo condiz com um uso moderado ou ocasional em
culturas perenes ou pastagem.

As limitacbes quanto a aptiddo agricola, referentes a fertilidade e a
deficiéncia de agua sdo de moderada (M) a ligeira (L) . Nao ha restricdes gerais
de drenagem, entretanto, as limitacdes referentes a suscetibilidade a eroséao e ao
uso de mecanizagao, de uma maneira geral, séo forte (F).

Esses aspectos evidenciam que o uso agricola deva ser restrito a
cultivos que atenuem os efeitos erosivos superficiais, 0os quais tém desgastado as
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superficies das encostas. Nesse contexto, o sistema de classificacdo de
capacidade de uso das terras situa essas areas na classe Vlise, sendo préprias
para cultivos perenes. O sistema de classificacdo de aptiddo agricola induz que
se classifiguem essas areas no grupo das terras de lavouras cultivaveis, que seria
3(a), com restricbes para pequenos produtores. Entretanto, a realidade local
prova que esse uso tem contribuido para que essas terras tenham se degradado.
A melhor opcao esta em coloca-las no grupo 4p, como préprias para pastagem e
fruticultura.

TABELA 5- Informacdes do perfil Cq — 9 da Unidade Sr»

a) Classificagcdo: SBCS — ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico; Soil Taxonomy — Typic. b) Localizagédo:
terras altas c) Geologia regional: granitos. d) Material de origem: granitos. e) Geomorfologia: colinas.
f) Situacdo do perfil: meia encosta. g) Declividade: 10 - 15%. H) Erosédo: moderada. i) Relevo:
ondulada. ) Suscetibilidade a erosdao: moderada. ) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: nao ha.
n) Drenabilidade: bem drenado. 0) Vegetagdo: capoeira. p) Descri¢cdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Ay 0-25 Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/1) Gmido; franco-arenoso; macico; friavel, lig.
plastico; transi¢do gradual e plana.

A 25-45 Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/1) Gmido; franco-arenoso; macico; friavel, lig.
plastico; transicdo gradual e plana.

Bt1 45-60 Bruno-escuro (7,5 YR 4/2) Umido; franco-argilo-arenoso a argilo-arenoso; blocos

subangulares pequenos e médios, moderada; muito duro, muito firme, muito plastico,
muito pegajoso; peliculas de argila comuns, moderada,; transi¢éo gradual e plana.

Bt, 60-80 Bruno (7,5 YR 4/2) amido; argila; blocos subangulares pequenos e médios moderada,;
muito duro, muito firme, muito plastico, muito pegajoso; peliculas de argila comuns,
moderada,; transi¢do gradual e plana.

Bts 80-100 Bruno (7,5 YR 5/6) umido; franco-argiloso; blocos subangulares pequenos e médios
moderada; muito duro, muito firme, muito plastico, muito pegajoso; peliculas de argila
poucas, fraca.

TABELA 6 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cg-9 da unidade Sro.

Horizontes

Fatores A1 Ao Bt Bty Bts
Espessura (cm) 0-25 25-45 45-60 60-80 80-100
C. organico (g.kg™) 11,0 9,2 8,3 7.3 7.0
M. O. % 1,90 1,58 1,42 1,21 1,20
P (mg.I'") 2,0 0,2 - - -
pH (H-0) 52 51 51 48 5,0
pH (KCI) 4,2 41 3,9 3,9 4,0
Ca (cmole. kg'™) 1,35 1,42 0,60 0,18 0,92
Mg “ 0,34 0,36 0,49 0,41 0,43
K “ 0,12 0,11 0,25 0,12 0,18
Na “ 0,08 0,15 0,27 0,13 0,30
S “ 2,01 2,14 1,86 1,00 2,01
ARt “ 0,77 1,49 3,26 3,46 3,41
H+ AP “ 2,65 3,05 4,09 3,92 4,07
T “ 4,66 5,19 5,95 4,92 6,08
T(arg) “ 29 23 11 9 10
Y, % 43 41 31 34 33
Sat. Al “ 28 32 64 63 63
Cascalho (9.kg™) - - - - -
Areia grossa “ 272 367 168 207 183
Areia fina “ 387 265 167 138 122
Silte “ 183 138 121 89 91
Argila “ 158 230 544 566 604
Argila dispersa “ -- - -- -- -
Agregacéao % -- -- -- -- --
Textura - SL SCL C C Cp




TABELA 7 — Informacdes do perfil Cq — 5 da Unidade Sr»

a) Classificacdo: SBCS — ARGISSOLO VERMELHO — AMARELO Distrofico tipico; Soil Taxonomy — Humic
Kanhapludult. b) Localizagdo: estrada para Bonito, a 3km da ponte do arroio do Tigre. c) Geologia regional:
granitos. D) Material de origem: granitos. e) Geomorfologia: terras altas (coxilhas que sofreram processos
erosivos naturais). f) Situacdo do perfil: terco superior. g) Declividade: >20%. H) Erosdo: moderada. i)
Relevo: forte. j) Suscetibilidade a erosédo: forte. I) Pedregosidade: 2%. M) Rochosidade: 2%. n)
Drenabilidade: bem drenado. 0) Vegetacdo: mato/campestre. p) Descri¢cdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-25 Cinzento-avermelhado-escuro (5 YR 4/2) umido; franco-arenoso; granular pequena,
fraca e macica; lig. pegajoso; lig. plastico; muito fridvel, duro; raizes abundantes;
transi¢do gradual e plana.

Az 25-45 Bruno-avermelhado-escuro (5 YR 4/3) imido; franco-arenoso; granular pequena, fraca
e macica; lig. pegajoso; lig. plastico; muito friavel , duro; raizes abundantes; transicédo
gradual e plana.

BC 45-60 Vermelho-amarelado (5 YR 5/6) umido e seco; argilo-arenoso; blocos subangulares
médios, moderada; pegajoso, plastico, firme, duro; peliculas de argila comuns, fraca;
transi¢do gradual e plana.

C 60-100 Bruno-amarelado (10 YR 5/6) umido e seco; franco-argilo-arenoso; macigo; pegajoso,
plastico, firme, duro; minerais de mica e feldspato em decomposigéo.

TABELA 8 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cg-5 da unidade Sr;,

Horizontes

Fatores As Az BC C
Espessura (cm) 0-25 25-45 45-60 60-100
C. organico (g.kg™) 18,1 10,5 10,6 4,9
M. O. % 3,12 1,80 1,82 0,85
K (mg.I'™") 200 145 148 145
P (mg.I'") 2.3 15 1,4 -
pH (H20) 5,0 5,0 4,9 5,0
pH (KCI) 4,0 4,09 4,0 4,0
Ca (cmole. kg'™) 1,06 0,54 0,18 0,25
Mg “ 0,65 0,27 0,65 0,18
K “ 0,15 0,17 0,19 0,12
Na “ 0,09 0,09 0,10 0,07
S “ 2,67 1,46 1,50 0,87
ARt “ 1,08 2,42 3,24 2,52
H+ AP “ 2,96 4,12 4,39 2,83
T “ 5,63 5,58 5,89 3,70
T(arg) “ 28 15 11 10
Y, % 48 26 25 23
Sat. Al “ 29 62 68 74
Cascalho (9.kg-1) -- -- - -
Areia grossa “ 297 221 201 234
Areia fina “ 295 220 111 235
Silte “ 204 174 117 147
Argila “ 204 383 571 383
Argila dispersa “ -- -- - -
Agregacéo % -- -- -- --
Textura - SL SCL C SCL
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TABELA 9 — Informacdes do perfil Cq — 16 da Unidade Sr;

a) Classificagdo: SBCS — ARGISSOLO VERMELHO Distréfico aluminico; Soil Taxonomy- Typic Rhodudult. b)

Localizagdo: escola

c) Geologia regional: granitos

d) Material de origem: rocha intrusiva basica. e)

Geomorfologia: colinas intermontanas. f) Situacdo do perfil: meia encosta. g) Declividade: 15%. H) Eroséo:

moderada. i) Relevo: ondulado. j) Suscetibilidade a erosao: forte. )

Pedregosidade: 1 a 2%. m) Rochosidade:

2%. n) Drenabilidade: bem drenado. 0) Vegetagéo: capoeira. p) Descricdo do perfil:

(hz) (cm)
A1 0-20
Az 20-40
Bty 40-60
Bt 60-100
BC 100-150

(solo)
Bruno-avermelhado escuro (5 YR 3/3) umido, bruno-avermelhado (5 YR 4/4) seco;
franco-argilo-arenoso; blocos subangulares e angulares pequenos, moderada; duro,
friavel, plastico, pegajoso; transicéo gradual e plana;
Vermelho-escuro (10 YR 3/4) Umido, bruno-avermelhado (5 YR 4/4) seco; franco-
argiloso-arenoso; blocos subangulares e angulares pequenos, moderada; duro, friavel,
plastico, pegajoso; transicédo gradual e plana;
Vermelho-escuro (2,5 YR 3/4) Uumido, vermelho(2,5 YR 4/6) seco; argila pesada;
blocos angulares e subangulares médios, forte; duro, muito firme, muito plastico, muito
pegajoso; peliculas de argila comuns, forte; raizes abundantes e pequenas; transi¢éo
gradual e plana;
Vermelho-escuro (2,5 YR 3/4) Gmido, vermelho (2,5 YR 4/6) seco; argila pesada;
blocos subangulares médios, forte; muito duro, muito firme, muito plastico, muito
pegajoso; peliculas de argila comuns, forte; raizes abundantes e pequenas; transicéo
gradual e plana;
Bruno-avermelhado-escuro (5 YR 3/3) tmido, bruno-avermelhado (5 YR 4/4).

TABELA 10 — Resultados de andlises fisicas e quimicas do perfil Cg-16 da unidade Sr».

Horizontes

Fatores As Az Bty Bt, BC
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-100 100-150
C. orgénico (g.kg'l) 18,4 10,9 10,4 6,5 5,2
K (mg.I'") 142 137 23 94 78
P (mg.I'") 7.5 1,0 0,2 0,4 0,4
pH (H-0) 6,1 6,1 51 48 4,7
pH (KCI) 48 4,9 41 3,9 4,0
Ca (cmole. kg™) 2,00 2,40 2,80 2,00 1,30
Mg “ 1,70 2,00 1,05 0,34 0,21
K “ 0,18 0,17 0,06 0,12 0,10
Na “ 0,13 0,11 0,09 0,08 0,09
S “ 4,38 5,04 4,00 2,66 1,80
AP “ - - 3,01 4,35 3,94
H+ AP “ 1,79 1,79 3,30 4,54 4,24
T “ 6,17 6,93 7,30 7,20 6,04
T(arg) “ 20 17 11 10 16
\% % 71 74 55 37 30
Sat. Al “ -- - 43 62 69
Cascalho (9.kg-1) -- - - -- -
Areia grossa “ 206 155 103 122 136
Areia fina “ 261 240 101 111 116
Silte “ 219 200 113 126 140
Argila “ 314 405 683 641 308
Argila dispersa -- - - -- -
Agregacéao % -- -- -- -- --
Textura - SCL CL Cp Cp SCL




Terras Altas (Sn)

Nesta unidade situam-se as terras altas, de relevo ondulado, onde a
dissecacdo removeu totalmente as superficies antigas e mantém as formas
agudas e asperas que caracterizam um relevo moderno. Entretanto, o relevo,
embora com superficies recentes e rasas, as vezes rochosas, ndo apresenta
caracteristicas ingremes que lembrem as serras.

Unidade Sn;

Sao éareas que se alternam entre superficies favoraveis ao uso
agricola, pelas suas encostas com declives inferiores a 20%, e areas onde as
fraturas no embasamento cristalino proporcionam sucessivas ocorréncias de
rochosidade e declives mais acentuados. Os solos variam entre rasos e pouco
profundos.

Esses solos, denominados anteriormente por podzolico bruno-
acinzentado distrofico ou alico (IBGE,1986), caracterizam-se por uma camada
superficial de até 40cm, que evidencia um horizonte A raso, decapitado sobre um
horizonte AB. Essa camada possui cor bruno- acinzentado-escura na superficie e
cinzenta muito escura na parte inferior, textura franco-arenosa na superficie e
argila-arenosa na parte inferior, estrutura macica na superficie e blocos
subangulares médios na parte inferior, médio teor de matéria organica de 2,15 na
superficie e 2,26% na parte inferior, alta acidez com pH 5,3 na superficie e 5,1 na
parte inferior, aluminio trocavel de 1,01 na superficie e 2,84 (cmol./kg) na parte
inferior, saturacdo de aluminio de 58%, soma de bases trocaveis de 1,67 na
superficie a 1,93 (cmol./kg) na parte inferior, capacidade de troca de cations de
4,63 na superficie a 6,40 (cmol./kg) na parte inferior, e média saturacéo de bases
trocaveis de 36 a 30%.

A camada inferior (horizonte Bt) apresenta uma espessura de 20cm,
cor bruno-avermelhada, textura argilosa, estrutura moderada em blocos
subangulares médios, peliculas de argila abundantes, médio teor de matéria
organica de 1,75%, acidez alta com pH 5,0, aluminio trocavel de 3,82 (cmol/kg),
saturacdo com aluminio de 60%, soma de bases trocaveis de 2,18 (cmol./kg),
capacidade de troca de cations de 7,22 (cmol./kg) e média a baixa saturacdo de
bases de 30%.

Sob este horizonte, situa-se uma camada menos intemperizada de
40cm de espessura, com caracteristicas de um horizonte BC. Esta camada possui
linguas do horizonte argiloso que penetram no horizonte C cascalhento. Esta
camada apresenta cor cinzenta muito escura, textura franco-argilosa, sem
estrutura definida, teor de matéria organica de 1,25 na superficie e 0,64% na
parte inferior, alta acidez com pH 5,0, aluminio trocavel de 3,70 na superficie e
2,92 (cmolc/kg) na parte inferior, saturacdo com aluminio de 67 na superficie e
65% na parte inferior, soma de bases trocaveis de 1,74 na superficie e 1,46
(cmolc/kg) na parte inferior, capacidade de troca de cations de 5,87 na superficie e
4,48 (cmol/kg) na parte inferior e saturacéo de bases de 30 a 33% (Tabelas 11 e
12).
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Conforme Brasil (1973) esta caracteristica evidenciou anteriormente a
unidade de solo Bexigoso. Esse solo, pelo novo sistema (Embrapa 1999), é
caracterizado na classe de Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico abruptico
aluminico. Est4 sendo proposto aluminico no 4° nivel por acreditar-se que o
carater tipico € mais genérico. O carater aluminico, embora aquém dos valores
estabelecidos para ocupar o 3° nivel deveria se situar preferencialmente no 4°
nivel juntamente com o carater abruptico. Aléem disso, esse carater tem uma
relacao direta com a baixa fertilidade dos solos.

Outros solos, como o Cambissolo Haplico Th Distréfico Iéptico, descrito
na unidade Sn,, e o Argissolo Vermelho-amarelo Eutrofico tipico, descrito na
unidade Sry, com afloramentos rochosos, compfem o restante da area.

Quanto ao uso agricola, essas colinas de relevo ondulado e solos
rasos tém sido muito utilizadas com uma agricultura intensiva e os efeitos da
erosdo laminar sdo acentuados. Entretanto, grande parte das superficies contém
encostas com declives < 20% que podem ter os efeitos da erosdo controlados se
for estabelecida uma agricultura organizada. Nesse contexto, a caracterizacdo da
classe |Vse, de capacidade de uso das terras, que prevé cultivos anuais
alternados ou ocasionais, define o caminho inicial para o controle da erosao, que
deve comecar em algumas partes da regido. Até agora esse fator tem sido
apenas citado. As limitacbes de solo e a suscetibilidade a erosdo sé&o
semelhantes as da unidade anterior (Sr,) para os solos de superficies recentes.

Quanto a aptiddo agricola, a limitacdo referente a fertilidade é
moderada (M) e a disponibilidade e o excesso de agua sado semelhantes as
unidades anteriores. Entretanto, a suscetibilidade a erosdo e o impedimento a
mecanizacdo sao mais atenuados em declives menos ingremes. As limitacGes
sado moderada (M) a forte (F). Com isso, 0 sistema caracteriza as terras como
pertencentes ao grupo 3(ab), ou seja, restrita a sistemas de manejo utilizados por
pequenos e médios produtores.

TABELA 11 — Informacdes do perfil Cq — 6 da unidade Sny.

a) Classificagdo: SBCS — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abraptico aluminico; Soil Taxonomy —
Hamic Kanhapludult. b) Localizacéo: estrada para a Vila Bonito. c) Geologia regional: granitos. d) Material
de origem: granitos grosseiros. e) Geomorfologia: colinas intermontanas. f) Situacdo do perfil: meia
encosta. g) Declividade: 2 - 6%. H) Eroséo: ligeira. i) Relevo: suave ondulada. ) Suscetibilidade a
erosdo: ligeira. 1) Pedregosidade: 1a2%. m) Rochosidade: 1%. n) Drenabilidade: bem drenado. 0)
Vegetacdo: mata/arbusto. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-20 Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) umido; franco-arenoso; blocos subangulares
médios, fraca; lig. pegajoso, lig. plastico, firme, duro; transicao gradual e plana.

AB 20-40 Cinzento muito escuro (10 YR 3/1) Umido; franco-arenoso; blocos subangulares
médios, fraca; lig. pegajoso, plastico, firme, duro; transicao clara e quebrada.

Bt 40-60 Bruno-avermelhado (5 YR 4/3 e 4/4) umido e seco; argila; blocos subangulares

médios, moderada; peliculas de argila comuns, fraca; pegajoso, plastico, muito firme,
duro; transicdo abrupta e quebrada.

BC 60-100 Linguas do horizonte B argiloso no horizonte C, que é composto pelo granito
cascalhento em decomposicao.
C 100-150 Granito em decomposicao.
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TABELA 12 — Resultados de andlises fisicas e quimicas do perfil Cg-6 da unidade Sn;

Horizontes
Fatores A1 AB Bt BC C
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-100 100-150
C. organico (g.kg™) 18,1 10,5 10,2 7.3 37
M. O. % 2,15 2,26 1,75 1,25 0,64
K (mg.I") 111 100 113 80 62
P (mg.I'") 1,6 0,2 - - -
pH (H-0) 5,3 5,1 5,0 5,0 5,0
PH (KCI) 4,1 4,0 4,0 4,0 4,0
Ca (cmole. kg™) 0,76 0,96 1,11 0,79 0,60
Mg “ 0,38 0,42 0,53 0,50 0,50
K “ 0,13 0,13 0,15 0,10 0,10
Na “ 0,09 0,17 0,16 0,14 0,14
S “ 1,67 1,93 2,18 1,74 1,46
AP “ 1,01 2,84 3,82 3,70 2,92
H+ AP “ 2,96 4,47 5,05 4,13 3,02
T “ 4,63 6,40 7,22 5,87 4,48
T(arg) “ 28 15 14 14 23
\% % 36 30 30 30 33
Sat. Al “ 36 58 60 67 65
Areia grossa (g.kg™) 270 229 177 196 332
Areia fina “ 373 184 109 196 276
Silte “ 188 136 169 180 200
Argila “ 169 450 544 427 202
Textura - SL SCL C CL SL
Unidade Sn;

Compreende as terras de relevo ondulado a suave ondulado, situadas
na Zona Alta, que sofreram processos muito antigos de aplainamentos, formando
vales amplos ou nascentes de bacias hidrograficas de baixa carga hidraulica
atual. Nessas areas, geralmente, situam-se superficies homogéneas nas
encostas, com solos que pouco variam em fungdo das poucas alteracdes
geoldgicas das rochas graniticas . O relevo contempla as colinas mais aplainadas
das terras altas, onde as formas agudas sao substituidas por topos mais suave-
arredondados. Nesses vales, 0s processos de remocao atuais sdo de baixa
intensidade. Com isso, a tendéncia geral é de ocorréncia de superficies menos
agudas, com encostas mais suaves.

Nas superficies com declives mais favoraveis, situam-se solos pouco
profundos, anteriormente denominados de podzdlico bruno-acinzentado distrofico
ou, ocasionalmente, eutrofico (IBGE,1986).

No geral, esse solo € definido por uma camada superficial de 34cm
(horizonte A), de cor bruno-acinzentado-escura a bruno-acinzentada muito escura
na parte inferior, textura franco-arenosa, estrutura moderada em blocos
subangulares e granular pequena, teor médio de matéria organica de 1,80 na
superficie e 1,59% na parte inferior, acidez forte com pH 5,4 na superficie a pH
5,2 na parte inferior, e baixo teor de aluminio trocavel na superficie de 0,43 que
aumenta na parte inferior para 0,95 (cmol./kg); baixa saturacdo com aluminio de
29% na parte inferior, soma de bases trocaveis de 2,08 na superficie, que se
reduz na parte inferior para 1,72 (cmolc/kg) , capacidade de troca de cations 3,61
na superficie a 4,09 (cmol./kg) na parte inferior, e média saturacdo de bases de

26



58 na superficie a 42% na parte inferior dessa camada.

Na parte inferior, estabelece-se uma camada mais argilosa (horizonte
Bt) de 20cm de espessura, cor bruno-avermelhado-escura, textura franco-argilo
arenosa, estrutura fraca, em blocos subangulares médios, teor de matéria
organica de 1,26%, acidez alta com pH 5,3, aluminio trocavel de 1,39 (cmol./kg) e
média a baixa saturacdo com aluminio de 38%, soma de bases trocaveis de 1,51
(cmolc/kg) , capacidade de troca de cations de 3,80 (cmol./kg) e média saturacao
de bases trocaveis de 40%.

Gradativamente, esta camada torna-se mais argilosa e estabelece-se
um horizonte Bt mais estruturado de 26cm. Este horizonte possui cor bruno-
avermelhado-escura, textura de argila pesada, estrutura moderada a forte em
blocos subangulares, teor de matéria organica de 1,26%, acidez alta com pH 5,3,
aluminio trocavel de 2,63 (cmolc/kg) , saturagdo com aluminio 44%, soma de
bases trocaveis de 3,70 (cmol./kg) , capacidade de troca de cations de 6,95
(cmolc/kg) e saturacdo de bases trocaveis 53%.

Na parte inferior, proximo ao contato com a rocha, estabelece-se uma
transicdo clara e quebrada com o granito em decomposi¢cdo. Forma-se um
horizonte C de cor bruno-avermelhada, estrutura macica e grdos simples e
textura média, muito cascalhenta (Tabelas 13 e 14).

Este solo, conforme Embrapa(1999), situa-se na classe do Argissolo
Amarelo Distrdfico tipico. Outros solos mais rasos e cascalhentos apresentam-se
nessas multiplas variacdes de profundidade de solos ao longo das encostas.
Nesses granitos, o estabelecimento de um horizonte Bt, apos a dissecacao do
relevo antigo, € sempre intermitente.

Com isso, formam-se perfis onde o horizonte A € profundo, de até
45cm, e possui cor bruno-acinzentado-escura na superficie e cinzenta muito
escura na parte inferior, textura franco-arenosa, estrutura macica na parte aravel
e fraca granular, e blocos subangulares pequenos na parte inferior, baixo teor de
matéria organica, variando de 1,11 na superficie a 0,88 na parte central, e 0,73%
na parte inferior, acidez baixa com pH 6,1 na superficie (calcéario), 5,5 na parte
central e 5,2 na parte inferior, aluminio trocavel de 1,01 a 1,62 (cmol./kg), baixa
saturacdo de aluminio 30% na superficie (tratamento com calcario), que sobe
para 58% na parte inferior, soma de bases de 2,19 na superficie, variando para
muito baixa na parte inferior de 0,50 (cmol./kg), capacidade de troca de cétions de
3,20 na superficie e 2,06 (cmol./kg) na parte inferior, e baixa saturacéo de bases
68 na superficie, 36 na parte central e 23% na parte inferior.

Gradativamente, essa camada € substituida por uma camada
cascalhenta que apresenta tracos de iluviacdo de argilas. Esta camada de 30cm,
com caracteristicas de um horizonte BC, possui cor cinzento-escura na parte
superior e cinzento-brunado-clara na parte inferior, textura franco-arenosa,
estrutura macica que tende a grédos simples a granular, baixo teor de matéria
organica de 0,52%, acidez alta com pH 5,2, aluminio trocavel de 0,61 a
0,54(cmol/kg), muito baixa soma de bases trocaveis de 0,51 a 0,58 (cmolc/kg),
capacidade de troca de cétions de 1,92 a 1,69 (cmol./kg) na parte inferior e baixa
saturacao de bases de 27 a 34% (Tabelas 15 e 16).

Este solo, denominado nos sistemas anteriores entre solos litdlicos,
regossolos ou cambissolos, pode ser situado, conforme Embrapa (1999), como
Cambissolo Haplico Tb Distroéfico léptico.

Entretanto, onde ha variagbes dos granitos, com alteracdo da
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constituicdo quimica dessas rochas, que evidenciam caracteristicas mais
préximas das rochas basicas, encontram-se solos mais férteis. As caracteristicas
dessas rochas mais alteraveis pelo intemperismo proporcionam a ocorréncia de
superficies mais aplainadas no interior das terras altas.

Nessas superficies ocorrem solos que apresentam uma camada
superficial espessa (horizonte A) com 30 cm. Esta camada possui cor bruno-muito
escura a bruno-acizentada na superficie, que se torna bruna na parte inferior,
textura franco-arenosa, estrutura aparentemente macica, que se fragmenta em
agregados diversificados, teor de matéria organica de 1,72 na superficie e
1,21% na parte inferior, baixa acidez com pH 6,3 , aluminio trocavel
nao-detectado, alta a média soma de bases trocaveis de 2,86 na superficie e 2,57
(cmolc/kg) na parte inferior, capacidade de troca de cations de 3,80 na superficie e
3,49 (cmol/kg) na parte inferior e alta saturacao de bases de 75 na parte inferior e
74% na parte inferior.

Sob essa camada, forma-se um horizonte E, com 10 cm de espessura,
cor bruna a bruno-acizentada muito escura, textura franco-arenosa, estrutura com
aspecto de macica, que se fragmenta em agregados diversificados, teor de
matéria organica de 0,58%, baixa acidez com pH 6,3, sem aluminio detectado,
soma de bases trocaveis de 2,48 (cmol./kg), capacidade de troca de cations de
3,30 (cmol/kg) e saturagéo de bases de 75% .

A camada argilosa inferior (horizonte Bt) possui 45 cm de espessura,
cor bruno-escura a vermelho-escura na parte inferior, textura muito argilosa na
superficie e argilosa na parte inferior, forte estrutura em blocos subangulares
médios, baixo teor de matéria organica de 1,22 na superficie e 0,56% na parte
inferior, fraca acidez com pH 5,9 e 5,8, baixo teor de aluminio trocavel de 0,69 e
0,51 (cmolc/kg) , saturacdo com aluminio de 9 a 8%, alta soma de bases trocaveis
de 6,67 na parte superior e 5,92 (cmol./kg) na parte inferior , alta capacidade de
troca de cations de 8,72 na parte superior e 7,26(cmol/kg) na parte inferior e
saturacao de bases trocaveis de 77 a 82%.

A camada inferior do solo (a rocha em desagregacao e decomposi¢ao)
possui 15 cm de espessura, cor vermelho-escura fraca, textura argilosa,
estrutura macica, fraca acidez com pH 5,6 , alta soma de bases trocaveis de
5,80 (cmolc/kg) , alta capacidade de troca de céations de 7,14 e alta saturacéo de
bases trocaveis de 82% (Tabelas 17 e 18).

Este solo, no sistema proposto por Embrapa (1999), situa-se como
Argissolo Vermelho Eutrofico abraptico e ocorre em intrusdes ocasionais.

Quanto ao uso agricola, esta unidade apresenta no seu conjunto de
solos, limitacGes de fertilidade e pouca espessura efetiva. Entretanto, a principal
limitag&o é a suscetibilidade & eroséo.

No sistema de classificacdo das terras, conforme a aptiddo agricola de
Ramalho Filho & Beek, (1995), as limitacbes seriam moderada (M) em fertilidade,
ligeira (L) para falta de agua, nula (N) em drenagem, moderada (M) para a
suscetibilidade a erosao e ligeira (L) em relagdo ao impedimento & mecanizagao.

Essas restricdes caracterizam as terras no grupo 2(a)bc, que séo
restrita a sistemas de manejo utilizados por pequenos produtores em funcéo da
fertilidade e regular a sistemas de manejo utilizados por médios e grandes
produtores, que podem corrigir com insumos as deficiéncias do solo, e a
suscetibilidade a erosdo com praticas culturais adequadas a cada encosta. No
sistema de capacidade de uso das terras, a classe llise, considerada de uso com
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cultivos anuais com severas limitacdes, em virtude da suscetibilidade a erosédo e
das deficiéncias de fertilidade e de agua no periodo de verdo, parece refletir a
melhor realidade para o planejamento agricola da regiao.

TABELA 13 — Informac@es do perfil Cq — 3 da Unidade Sn,

a) Classificagdo: SBCS — ARGISSOLO AMARELO Distroéfico tipico; Soil Taxonomy — Ochreptic Hapludult. b)
Localizagdo: 1km do arroio da Divisa — estrada secundaria para o passo do arroio Sutil. ¢) Geologia regional:
granitos. d) Material de origem: granitos. E) Geomorfologia: terras altas. f) Situag&o do perfil: terco
inferior da encosta. g) Declividade: 10 - 15%. H) Erosdo: moderada. i) Relevo: ondulado. )
Suscetibilidade a erosdo: moderada. 1) Pedregosidade: 2%. m) Rochosidade: 2%. N) Drenabilidade:
bem drenado. 0) Vegetacdo: mata e lavoura. p) Descricdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-18 Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) umido; franco-arenoso; blocos subangulares e
granular pequena, moderada; lig. pegajoso, lig. plastico, friavel, duro; transi¢cdo gradual
e plana.

A 18-34 Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2) Umido; franco-arenoso; blocos

subangulares e granular pequena, moderada; lig. pegajoso; lig. plastico, friavel, duro;
transicao clara e plana.

Bty 34-54 Bruno-avermelhado-escuro (10 YR 4/4) umido; argilo-arenoso; blocos subangulares
médios, fraca; pegajoso; plastico, firme, duro; transi¢éo gradual e plana.
Bt, 54-80 Bruno-avermelhado-escuro (10 YR 4/6) umido, bruno-amarelado (10 YR 5/8); argila;

blocos subangulares médios, forte; muito pegajoso, muito plastico, firme, duro;
transicéo clara e quebrada.

C 80-100+ Bruno-amarelado (10 YR 5/8) umido e seco; franco-argilo-arenoso; macigo; pegajoso,
plastico, firme, duro; minerais de mica e feldspato em decomposicéo.

TABELA 14— Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cg-3 da unidade Sn,,

Horizontes

Fatores AL Az Bty Bty C
Espessura (cm) 0-18 18-34 34-54 54-80 80-100+
C. organico (g.kg™) 10,5 9,2 7.8 6,3 -
M. O. % 1,80 1,59 1,62 1,26

K (mg.I'™) 101 113 112 91 -
P (mg.I'") 35 2,9 2.9 31 -
pH (H-0) 5,4 5,2 53 53 -
pH (KCI) 43 4,2 41 41 -
Ca (cmole. kg™) 0,93 0,68 0,47 1,19 -
Mg “ 0,82 0,68 0,69 2,19 --
K “ 0,25 0,28 0,28 0,24 --
Na “ 0,06 0,06 0,06 0,12 --
S “ 2,08 1,72 1,51 3,70 --
AR “ 0,43 0,95 1,39 2,63 --
H+ AP “ 1,53 2,37 2,29 3,25 --
T “ 3,61 4,09 3,80 6,95 --
T(arg) “ 31 24 16 10 -
Y, % 58 42 40 53 --
Sat. Al “ 16 29 38 44 --
Cascalho (9.kg-1) -- - -- -- -
Areia grossa ‘ 379 215 317 143 -
Areia fina “ 325 392 284 101 --
Silte “ 171 211 157 75 --
Argila “ 125 182 242 681 --
Argila dispersa “ -- - -- -- -
Agregagcdo % -- -- -- -- --
Textura SL SL SCL Cp --
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TABELA 15 — Informac@es do perfil Cq — 10 da unidade Sny.

a) Classificacdo: SBCS — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico léptico; Soil Taxonomy — Lithic Hapludult. b)
Localizagdo: estrada para a serra c) Geologia regional: granitos. d) Material de origem: granitos. e)
Geomorfologia: terras altas. f) Situacao do perfil: topo de colina. g) Declividade: 15 -25%. H) Erosao:
moderada. i) Relevo: ondulada. j) Suscetibilidade a erosdo: forte. 1) Pedregosidade: 2%. M)
Rochosidade: 2%. n) Drenabilidade: excessivamente drenado. 0) Vegetagdo: capoeira. p) Descricdo do

perfil:
(hz) (cm) (solo)
Al 0-15 Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) umido; franco-arenoso; macico; lig. pegajoso,
friavel, duro, lig. plastico; transicdo gradual e plana.
Az 15-30 Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) Gmido; franco-arenoso; macico; lig. pegajoso,
friavel, duro, lig. plastico; transicao gradual e plana.
As 30-45 Cinzento muito escuro (10 YR 3/1) Umido; franco-arenoso; granular e blocos

subangulares pequenos, fraca; lig. pegajoso, friavel, duro, lig. plastico; transi¢éo
gradual e plana.

BC, 45-60 Cinzento-escuro (10 YR 4/1) dmido; franco-argilo-arenoso cascalhento; blocos
subangulares pequenos, fraca; lig. plastico, pegajoso, friavel, lig. duro; transicédo
gradual e plana.

BC; 60-75 Cinzento-brunado-claro (10 YR 5/2) umido; franco-argilo-arenoso cascalhento; blocos
subangulares pequenos, fraca.

TABELA 16 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cq-10 da unidade Sn; .

Horizontes

Fatores A1 Ao Az BC, BC,
Espessura (cm) 0-15 15-30 30-45 45-60 60-75
C. organico (g.kg™) 6,5 55 51 4,2 3,0
M. O. % 1,11 0,88 0,73 0,52 0,52
K (mg.I'™") 33 53 47 47 43
P (mg.I'") 29,0 211 11,9 2,2 1.2
pH (H20) 6,1 5,4 5,2 5,2 5,2
pH (KCI) 5,0 41 41 4,2 43
Ca (cmole. kg™) 1,80 0,58 0,34 0,34 0,41
Mg “ 0,26 -- - - --
K “ 0,09 0,13 0,12 0,11 0,11
Na “ 0,04 0,04 0,04 0,06 0,06
S “ 2,19 0,75 0,50 0,51 0,58
AR “ -- 0,54 0,69 0,61 0,54
H+ AP “ 1,01 1,31 1,62 1,41 1,11
T “ 3,20 2,06 2,12 1,92 1,69
T(arg) “ 33 23 23 21 21
Y, % 68 36 23 27 34
Sat. Al “ 31 38 58 55 48
Cascalho (9.kg-1) -- - -- -- -
Areia grossa “ 381 392 393 381 410
Areia fina “ 381 388 390 395 380
Silte “ 141 123 124 133 129
Argila “ 97 97 93 90 80
Argila dispersa “ -- - -- -- -
Agregacéao % -- -- -- -- --
Textura SL SL SL SL SL
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TABELA 17— Informac@es do perfil Cg — 15 da unidade Sny.

a) Classificacdo: SBCS —ARGISSOLO VERMELHO Eutrdfico abruptico; Soil Taxonomy- Albaqualfic Hapludalf. b)
Localizagdo: estrada para Capela Velha. ¢) Geologia regional: granitos. d) Material de origem: granitos. e)
Geomorfologia: colinas aplainadas. f) Situacdo do perfil: meia encosta. g) Declividade: 10%. H) Eroséo:
moderada. i) Relevo: ondulado. j) Suscetibilidade a erosdo: moderada. 1) Pedregosidade: 1%. m)
Rochosidade: 2%. n) Drenabilidade: bem drenado. 0) Vegetagdo: mata/capoeira. p) Descri¢cdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-15 Bruno muito escuro (10YR 2/2) umido, bruno-acinzentado (10YR 5/2) seco; franco-
arenoso; macico com granulos pequenos; lig. pegajosos, lig. plastico, muito friavel, lig.
duro; transicdo gradual e plana.

Az 15-30 Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2) umido, bruno (10 YR 5/3) seco; franco-
arenoso; macico com granulos pequenos; lig. pegajosos, lig. plastico, muito friavel, lig.
duro; transi¢do gradual e plana.

E 30-40 Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2) umido, bruno (10 YR 5/3) seco; franco-
arenoso; macico com granulos pequenos; lig. pegajosos, lig. plastico, muito friavel, lig.
duro; transicéo gradual e plana.

Bt 40-65 Bruno-escuro (7,5 YR 3/2 — 3-4) umido e seco; argila; blocos angulares médios, forte;
muito pegajoso muito plastico, muito firme, muito duro; peliculas de argila abundantes,
forte; transicao gradual e plana.

Bt, 65-85 Vermelho-escuro (2,5 YR 3/6) Umido, vermelho-amarelado (5 YR 4/6) seco; argila;
blocos angulares médios, forte; muito pegajoso muito plastico, muito firme, muito duro;
peliculas de argila abundantes, forte; transicéo gradual e plana.

C 85-150 Vermelho-escuro (2,5 YR 3/6) umido, vermelho-amarelado (5 YR 4/6) seco; argila;
blocos angulares médios, forte; muito pegajoso muito plastico, muito firme, muito duro;
forte; transicdo gradual e plana.

TABELA 18 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cg-15 da Unidade Sny,,

Horizontes

Fatores A1 Az E Bty Bt C
Espessura (cm) 0-15 15-30 30-40 40-65 65-85 85-100
C. organico (g.kg™) 10,0 7,0 5,7 7.1 3.3 3.4
M. O. % 1,72 1,21 0,50 1,22 0,56 0,30
K (mg.I'™) 152 96 103 103 103 103
P (mg.I'") 5,6 3,7 2.1 1,2 1,0 1,0
pH (H-0) 6,3 6,3 6.3 59 5,8 5,6
pH (KCI) 4,7 48 4,6 4,2 4.4 43
Ca (cmole. kg™) 2,00 1,90 1,74 4,20 3,61 3,36
Mg “ 0,56 0,44 0,50 1,97 1,68 1,80
K “ 0,20 0,15 0,13 0,30 0,35 0,35
Na “ 0,10 0,08 0,11 0,20 0,18 0,19
S “ 2,86 2,57 2,48 6,67 5,92 5,80
AP “ - - - 0,69 0,51 0,60
H+ AP “ 1,02 0,92 0,82 2,05 1,34 1,34
T “ 3,80 3,49 3,30 8,72 7,26 7,14
T(arg) “ 38 34 25 17 14 15
\% % 75 74 75 7 82 82
Sat. Al “ - -- - 9 8 9
Cascalho (9.kg-1) -- - -- - -- -
Areia grossa “ 336 309 332 180 196 195
Areia fina “ 371 414 366 142 154 161
Silte “ 186 171 164 82 115 143
Argila “ 107 106 138 596 535 501
Argila dispersa  “ -- - -- - -- -
Agregacéo % -- -- -- -- -- --
Textura SL SL SL Cp C C
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Colinas Intermontanas (Cs)

Compreendem as terras baixas, junto aos riachos, aplainadas no
interior das terras altas, que constituem pequenos vales ou pequenas colinas
intermontanas, de relevo variavelmente suave-ondulado a plano.

Unidade Cs

No geral, essas terras constituem contatos abruptos com as cadeias
rochosas duras de rochas metamorfizadas. A constituicdo dessas superficies
suaves nos relevos asperos e agudos dos granitos metamorfizados esta
sempre relacionada a sua constituicdo mais suscetivel ao intemperismo do
gue os granitos silicosos. Geralmente sao rochas ricas em ferro e manganés,
sem, entretanto, serem caracterizadas como rochas basicas.

Os solos, geralmente, variam entre Argissolo Vermelho-Amarelo
Eutréfico tipico, Argissolo Vermelho Eutrofico abruptico, Argissolo
Acinzentado Distrofico tipico e Cambissolo Haplico Tb Distréfico Iéptico. N&o
h& uma coeréncia local entre a natureza da evolucdo dos seus solos, pois a
ampla possibilidade de diversificacdo das rochas pode levar ao
estabelecimento de superficies aplainadas semelhantes, sem que os solos se
relacionem integralmente.

Quanto ao uso agricola, essas areas aplainadas tém sido usadas
integralmente ao longo dos anos, sem que se observem processos erosivos
marcantes. Sao terras préprias a uma agricultura anual com cultivos
intensivos. Em relagdo ao sistema de classificagdo, essas terras tém suas
limitacOes relativas, principalmente, a disponibilidade de agua para os cultivos
de verdo, embora muitas jA& possuam processos de irrigacdo estabelecidos
com agua dos riachos locais. Algumas areas podem ter limitacbes de
drenagem no periodo de inverno, para cultivos ocasionais. As limitagbes de
fertilidade geralmente sdo contornadas com fosforo e calcario.

No sistema de classificacdo de capacidade do uso das terras, essa
unidade pertence a classe llsde, prépria a cultivos anuais com ligeiras
limitacbes referentes as subclasses de solo, (fertilidade), drenagem e
suscetibilidade a erosdo. Algumas dessas terras podem ter limitacdes
localizadas de drenagem.

No sistema de aptiddo agricola, as limitacdes ligeira (L) a moderada
(M) no caso de fertilidade, ligeira (L) nos casos de drenagem e suscetibilidade
a erosao, caracterizam essas terras no grupo aBC, como boa em niveis de
manejos mais desenvolvidos e regular em nivel de manejo do pequeno
produtor, que necessita de maior fertilidade natural do solo.
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Coxilhas (C)

Esta unidade abrange as colinas situadas na borda do embasamento
cristalino. Compdem as partes mais altas de um relevo antigo ondulado, que
se modela gradativamente no clima atual. Conforme Sombroek (1969), essas
coxilhas atuais poderiam ter constituido um terrago antigo Unico na borda do
mar, ao longo do litoral; entretanto, na regido da bacia hidrogréafica da Lagoa
Mirim, ndo foram encontrados vestigios (leitos fosseis ou restos de depdsitos
sedimentares) que comprovassem essa suspeita.

Unidade C;

No geral, essas coxilhas acompanham 0s rios maiores no seu curso
médio, ou seja, penetram nos vales estabelecidos pelos processos erosivos
antigos no interior do embasamento cristalino. As altitudes variam de 40 a
120m, estando as mais altas junto a parte superior dos rios maiores. Nessa
unidade, onde se agrupam as formas mais antigas do relevo, formam-se
colinas com encostas extensas muito arredondadas, com declives muito
suaves que contrastam com partes concavas. Essas encostas, geralmente,
estendem-se longitudinalmente, unindo todo o complexo de coxilhas.

A configuracdo desse relevo com encostas suaves e longas €
contraposto por encostas curtas, com declives ingremes, que circundam a
base dos topos aplainados, formando depressdes redondas muito concavas.
Essas depressdes circulares no sopé das coxilhas normalmente constituem
uma sequéncia logica a distancias constantes e na mesma altitude. Nessas
depressdes, brotam nascentes de agua freatica e formam-se banhados com
mata na borda seca. Ndo se conhece um estudo de como estas fontes séo
abastecidas. Como estdo nas mesmas cotas, provavelmente sdo ocasionadas
por fissuras nas rochas graniticas metamorfizadas.

Os solos dessa unidade tém sido descritos ao longo da borda das
coxilhas desde o extremo sul. No geral, trata-se de solos antigos que, pelas
evidéncias do grau de intemperizacdo, suportaram climas passados mais
guentes e umidos. Brasil (1973) tornou conhecido esse solo em nivel regional
com o perfil RS-IGRA-I, na localidade de Vila Aurora. Denominado de
Unidade Camaqua foi, por muito tempo, caracterizado como podzélico
vermelho-amarelo textura argilosa (Tabelas 19 e 20).

No geral esses solos, vermelhos e argilosos, foram muito
intemperizados em climas quentes e Umidos passados. Atualmente
apresentam variavel grau de hidratacdo dos 6xidos de ferro, em funcdo do
tempo da exposicdo da superficie no clima quaternario atual. Essas
superficies fosseis contrastam com as superficies recentes de solos
amarelados rasos e cascalhentos do clima atual.

Do vale do arroio do Duro ao vale formado pelo arroio Velhaco, onde
se conservam areas significativas dessas coxilhas, os solos ainda muito
profundos séo caracterizados por uma camada superficial de 40 cm (horizonte
A) com cor bruno-avermelhada, textura franco-argilo-arenosa na superficie e
argilo-arenosa na parte inferior, estrutura com aspecto de macica, que se
fragmenta em granular, e blocos subangulares médios e pequenos, médio
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teor de matéria organica de 2,16 % na superficie a 2,04 % na parte inferior,
acidez média na parte superior com pH 5,5 e alta na parte inferior com pH 5,1,
aluminio trocavel de 0,94 na superficie e 2,16 (cmol/kg) na parte inferior,
saturacdo com aluminio de 26 a 50%, soma de bases trocaveis de 2,61 na
parte superior a 2,13 (cmolc/kg) na parte inferior, capacidade de troca de
cations de 4,59 na parte superior e 5,45 (cmolc/kg) na parte inferior e
saturacdo de bases de 57 na superficie, que se reduz para 39% na parte
inferior.

A camada argilosa inferior € muito profunda (+200cm); a superficie
(horizonte Bt;), de 30cm de espessura, possui cor bruno-avermelhada a
avermelhada, textura argilosa , estrutura fraca em blocos subangulares
pequenos e médios, médio teor de matéria organica de 1,58%, acidez forte
com pH 5,2, aluminio trocavel de 3,02 (cmol./kg), saturacdo com aluminio de
64%, soma de bases de 1,71 (cmol./kg) , capacidade de troca de cations de
5,57 (cmol/kg) e média saturacédo de bases de 34%.

A camada argilosa seguinte (horizonte Bt;), de 20cm de espessura,
possui cor bruno-avermelhada, textura argilosa pesada , estrutura fraca em
blocos subangulares pequenos e médios, baixo teor de matéria organica
de 1,30%, acidez alta com pH 5,0, aluminio trocavel de 3,02 (cmol./kg), alta
saturacdo com aluminio de 67%, soma de bases de 1,52 (cmolc/kg) |,
capacidade de troca de cations de 5,23 (cmol./kg) e média saturacdo de
bases de 29%.

A proxima camada inferior (horizonte Bts), de 30cm de espessura,
possui cor bruno-avermelhada e vermelho-escura, textura argilosa pesada,
estrutura fraca em blocos subangulares médios, acidez alta com pH 5,0,
aluminio trocavel de 2,95 (cmol/kg), alta saturacdo com aluminio de 62%,
soma de bases de 1,62 (cmol./kg) , capacidade de troca de céations de 5,17
(cmolc/kg) e média saturacédo de bases de 31%.

Segue-se outra camada inferior  (horizonte Bt;), de 30cm de
espessura, que possui cor bruno-avermelhada e vermelho-escura, textura
argilosa pesada, estrutura fraca em blocos subangulares médios, acidez alta
com pH 4,0, aluminio trocéavel de 2,87 (cmol./kg), saturacdo com aluminio de
56%, soma de bases de 2,02 (cmol./kg) , capacidade de troca de cations de
5,58 (cmolc/kg) e média saturacédo de bases de 36%.

A camada inferior (horizonte BC), de 50cm de espessura, possui cor
bruno-avermelhada e vermelho-escura, textura argilosa pesada, estrutura
fraca em blocos subangulares médios, acidez alta com pH 5,0, aluminio
trocavel de 2,87 (cmol/kg), saturacdo com aluminio de 52%, soma de bases
de 2,37 (cmol./kg) , capacidade de troca de cétions de 5,82 (cmol/kg) e
média saturacdo de bases de 41% (Tabelas 21 e 22).

Este solo, no sistema proposto por Embrapa (1999), situa-se na classe
do Argissolo Vermelho Distréfico tipico. A caracterizacao tipico do quarto nivel
esta sendo proposta em virtude de esse aspecto ser mais abrangente. Outras
possiveis variagcdes, inclusive com altos teores de aluminio sdo comuns.
Outros solos com cores pouco mais amareladas como o Argissolo Vermelho-
Amarelo Distréfico, descrito por Brasil (1973), e o Argissolo-Amarelo Distrofico
descrito na unidad Sn, completam essa unidade.

Quanto ao uso agricola, essas coxilhas sempre foram usadas para
pecuaria. Esse aspecto deve-se a vegetacdo dominante de gramineas
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grosseiras, com dominancia do capim-caninha (Andropogon sp.). Brasil
(1973) atribui a essa unidade forte limitacdo de fertilidade, moderada
suscetibilidade a erosao, ligeira deficiéncia de agua e ligeira a moderada
limitacdo ao uso de implementos agricolas. Recomenda que sejam
implementadas as técnicas de controle a erosdo praticadas na época no
Estado. Seriam terras préprias a cultivos anuais. Sombroek (1969),
considerando essas unidades de formas de relevo e de solos que ocorrem
similarmente na bacia da Lagoa Mirim, chegou a semelhante concluséo,
classificando essas terras na classe llise, no sistema de capacidade de uso
das terras.

Considerando-se o sistema proposto por Ramalho Filho & Beek
(1995), as limitacbes sdo de graus semelhantes aos propostos por Brasil
(1973), salvo a suscetibilidade a erosao, que € moderada (M) a forte (F), e as
limitacdes de fertilidade seriam moderada (M), ja que esse critério foi proposto
posteriormente para atingir toda a amplitude de variacdo da fertilidade dos
solos do pais.

Com isso, esta-se propondo para essas terras o grupo 2 (a)bc ,que séao
consideradas restrita a sistema de manejo usado por pequenos agricultores,
e reqular para sistema de manejo com uso de tecnologias mais
desenvolvidas, no qual € possivel executar as corre¢des no solos e controlar
efetivamente a erosao.

TABELA 19 — Informacdes do perfil: RS — IGRA - 1 da unidade Cy.

a) Classificagdo: SBCS — Podzélico Vermelho-Amarelo (ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico);
Soil Taxonomy — Hapludult (Typic Kandiudult). b) Localizagdo: municipio de Camaqua a 8,7 Km da cidade.
Localidade denominada Vila Aurora. c) Geologia regional: granitos. d) Material de origem: rochas acidas,
provavelmente granito. e) Geomorfologia: coxilhas. f) Situacdo do perfil: terco superior. g) Declividade:
20%. H) Erosao: forte. i) Relevo: ondulado. ) Suscetibilidade a erosdo: forte. ) Pedregosidade:
1%. M) Rochosidade: 1%. n) Drenabilidade: bem drenado. 0) Vegetac@o: gramineas. p) Descri¢cdo do
perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-30 Bruno-escuro (3 YR 3/3 umido); franco-arenoso; fraca pequena granular; muito
poroso; lig. duro, friavel, lig. plastico e ndo-pegajoso; transi¢cao gradual e plana; raizes
abundantes.

As 30-42 Bruno (10 YR 4/3 umido) franco-arenoso; fraca pequena blocos subangulares,
poroso; lig. duro, friavel, lig. plastico e lig. Pegajoso; transicdo clara e plana; raizes
abundantes.

B1 42-58 Bruno-avermelhado (5 YR 4/4 Gmido); mosqueado grande e comum, bruno ( 10 YR

4/3, umido) e grande pouco, bruno forte ( 7,5 YR 5/6, umido); franco argiloso; fraca
pequena e média blocos angulares; poroso; lig. duro, fridvel, plastico e pegajoso;
transicdo clara e plana; raizes raras.

B21 58-90 Vermelho amarelado (5 YR 4/6 umido); argila; moderada média blocos subangulares;
cerosidade forte e pouca; duro, plastico e pegajoso; transicdo difusa e plana; raizes
raras. Obs.: presenca de minerais primarios intemperizados.

Ba2 90-120 Vermelho amarelado (5 YR 4/8,0mido); argila; moderada média blocos subangulares;
cerosidade forte e pouca; pouco poroso; duro, firme, plastico e pegajoso; transicdo
gradual e plana; raizes raras. Obs.: presenca de minerais primarios.

B3 120-150 Vermelho amarelado (5 YR 4/8, umido); argila arenosa; moderada grande blocos
subangulares, grande quantidade de graos de quartzo; pouco poroso; duro, firme, lig:
plastico e lig. pegajoso.

Fonte: Brasil (1973).
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TABELA 20- Informac®8es do Perfil: RS — IGRA — 1 da unidade C;.

Fatores Al A3 B1 Bo1 B2 B3
Espessura (cm) 0-30 30-42 42-58 58-90 90-120 120-150+
C. organico % 0,74 0,52 0,52 0,42 0,30 0,25
N total % 0,09 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07
C/N 8 9 9 7 5 -
P (ppm) 4 2 <1 <1 <1 <1
pH (H20) 3,5 4,6 51 53 53 53
pH (KCI) 4,2 4,3 4,2 4,2 4,2 4,3
Ca me/100g 0,6 0,6 0,9 0,9 0,6 0,6
Mg “ 0,7 0,6 1,3 1,6 11 1,0
K “ 0,32 0,22 0,33 0,35 0,21 0,13
Na “ 0,07 0,05 0,07 0,07 0,07 0,07
S “ 1,7 15 2,6 2,9 2,0 1,8
Al “ 0,7 11 1,9 2,3 2,2 1,7
Sat. Al % 29 42 42 44 52 49
H (cmolc.kg™) 2,4 2,2 2,9 2.4 2,1 2,0
T " 4,8 4,8 7.4 7,6 6,3 55
\% % 35 31 35 38 32 33
Cascalho % 2 3 2 2 2 2
Areia. Grossa “ 57 43 35 30 37 39
Areia fina “ 12 13 8 9 9 9
Silte “ 20 24 19 17 14 15
Argila “ 11 20 38 44 40 37
Argila natural “ 4 7 20 23 15 10
Agregacdo  “ 64 65 47 48 63 73
Textura - SL SL CL SCL SCL SCL
Sio2 % 55 8,1 15,7 18,0 17,2 15,1
Al203 “ 2,9 6,2 12,0 13,8 13,2 12,1
Fe203 “ 3,7 2,3 3,7 4,4 3,9 3,7
TiO2 “ 0,50 0,63 0,67 0,67 0,61 0,61
Ki - 2,98 2,21 2,22 2,22 2,22 2,21
Kr - 1,67 1,80 1,86 1,84 1,88 1,85

Fonte: Brasil (1973).

TABELA 21 — Informacdes do perfil Cq — 4 da unidade C,.

a) Classificacdo: SBCS — ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico; Soil Taxonomy — Typic Kandiudult. b)
Localizagdo: estrada para Lajeado a 5km da BR 116. c¢) Geologia regional: granitos. d) Material de origem:
granitos. e) Geomorfologia: coxilhas. f) Situacdo do perfil: terco superior. g) Declividade: 20%. H)
Erosao: forte. ) Relevo: ondulado. j) Suscetibilidade a erosdo: forte. 1) Pedregosidade: 1%. m)
Rochosidade: 1%. n) Drenabilidade: bem drenado. 0) Vegetagdo: gramineas. p) Descri¢cdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-20 Bruno-avermelhado (5 YR 4/4) imido; e franco-arenoso; granular pequena, fraca; lig.
pegajoso, lig. plastico, muito friavel, duro; transicéo gradual e plana.

Az 20-40 Bruno-avermelhado (5 YR 4/4) umido; e franco-arenoso; granular pequena, fraca,
pegajoso, plastico, muito friavel, duro; transi¢cdo gradual e plana.

Bt1 40-70 Bruno-avermelhado (2,5 YR 4/4) Umido; argilo-arenoso; blocos subangulares
pequenos, fraca; pegajoso, plastico, friavel, duro; transicdo gradual e plana.

Bt, 70-90 Bruno-avermelhado (2,5 YR 4/4) Umido; argilo-arenoso; blocos subangulares
pequenos, fraca; pegajoso, plastico, friavel, duro; transicao gradual e plana.

Bts 90-120 Bruno-avermelhado (2,5 YR 4/4) e vermelho-escuro (2,5 YR 3/6) imido e seco; argila;
blocos subangulares médios, fraca; pegajoso, plastico, firme, duro; transicdo gradual e
plana.

Bt 120-150 Bruno-avermelhado (2,5 YR 4/4) e vermelho-escuro (2,5 YR 3/6) imido e seco; argila;
blocos subangulares médios, fraca; pegajoso, plastico, firme, duro; transicdo gradual e
plana.

BC 150-200+ Bruno-avermelhado (2,5 YR 4/4) e vermelho-escuro (2,5 YR 3/6) imido e seco; argila;

blocos subangulares médios, fraca; pegajoso, plastico, firme, duro.
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TABELA 22 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cq-4 da unidade C;.

Horizontes
Fatores A1 Ao Bt; Bt, Bts Bty BC
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-70 70-90 90-120 120-150  150-200+
C. organico (g.kg™) 12,6 11,9 9,2 7,6 6,0 5,6 5.3
M. O. % 2,16 2,04 1,58 1,30 -- - -
K (mg.I") 130 128 107 100 100 100 101
P (mg.I") - - -- - -- - -
PH (H20) 55 51 52 50 50 49 5,0
PH (KCI) 4,1 4,1 4,0 4,0 4,0 4,04 4,0
Ca (cmole. kg™) 1,44 1,11 0,92 0,83 0,58 0,75 1,20
Mg “ 0,71 0,58 0,43 0,42 0,73 0,46 0,81
K “ 0,37 0,36 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25
Na “ 0,09 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,09
S “ 2,61 2,13 1,71 1,52 1,62 2,02 2,37
AR “ 0,94 2,16 3,02 3,03 2,95 2,87 2,87
H+ AP “ 1,98 3,32 3,76 3,66 3,55 3,56 3,45
T “ 4,59 5,45 5,57 5,23 5,17 5,58 5,82
T(arg) “ 20 13 10 9 9 9 10
Y, % 57 39 31 29 31 36 41
Sat. Al “ 26 50 64 67 62 56 52
Cascalho (9.kg-1) - - -- - -- - -
Areia grossa ' 327 211 186 186 159 121 185
Areia fina “ 266 180 102 100 101 96 96
Silte “ 158 161 116 98 117 105 96
Argila “ 249 448 596 616 623 678 623
Argila dispersa “ - - -- - -- - -
Agregacéo % -- -- -- -- -- -- --
Textura - SCL SC C Cp Cp Cp Cp
Unidade C,

Esta unidade situa-se nas areas de coxilhas onde o0s processos
erosivos naturais foram inicialmente mais acentuados, removendo a maior parte
das superficies antigas. Nesse contexto, agrupa-se o0 conjunto de colinas com
relevo que, muitas vezes, chega a ser ondulado, mas predominantemente torna-
se suave-ondulado onde os solos vermelhos antigos gradativamente foram
removidos superficialmente. As superficies restantes estdo adquirindo
caracteristicas préprias da evolugdo no clima atual. Nesse aplainamento, préprio
da evolucdo das encostas onde 0s processos erosivos naturais estdo sendo
pouco intensos, predomina a formacdo de encostas suaves com solos coluviais
que se estendem ao sopé das colinas. Nessas colinas, as transi¢cdes entre relevo
antigo e as lombadas coluviais sedimentares ocorrem de uma forma muito
gradativa.

Nessa unidade, as formas naturais de drenagem compdem um
conjunto de depressdes longas, que iniciam junto a encosta e prolongam-se até a
formacdo de uma sanga Unica, com baixa carga hidraulica. Essa drenagem
natural, inicialmente pouco definida, tem, de certa forma, composto um conjunto
de variacfes nos solos que se relacionam a intensidade do hidromorfismo. Onde
esse processo € bem definido, os solos acentuam as condi¢cdes de hidromorfismo
temporario.

No geral, ha uma predominancia de encostas com solos antigos pouco
alterados, como o solo descrito na estrada para Lajeado. Este solo, denominado
pelo sistema de classificacdo anterior de podzolico vermelho-amarelo distrofico
alico, ocupa as partes mais altas do relevo.
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No geral, apresenta uma camada de 20cm de espessura, de cor bruno-
avermelhada a cinzento-avermelhada, textura franco-argilo-arenosa, estrutura
macica que se fragmenta em gréos simples e granular pequena e média, teor de
matéria organica de 1,94%, acidez alta com pH 5,1, aluminio de 1,56 (cmol./kg),
saturacao de aluminio de 50%, soma de bases de 1,50 (cmol/kg) , capacidade
de troca de cations de 5,38 (cmol./kg) e média saturacdo de bases trocaveis de
27%.

A camada inferior, de 23cm (horizonte E), possui cor bruno-
avermelhada a cinzento-avermelhada, textura franco-arenosa, estrutura fraca
granular pequena, com aspecto de macica, teor de matéria organica de 2,06%,
fraca acidez com pH 5,6, aluminio trocavel de 0,52 (cmol./kg), soma de bases
de 3,59 (cmol/kg), capacidade de troca de céations de 7,15 (cmol/kg) e média
saturacao de bases trocaveis de 50%. Esta camada estabelece um contato com
alta variagao textural com a camada inferior.

A camada argilosa inferior, de 17cm (horizonte Bt;), possui cor bruno-
avermelhado-escura, textura argilosa, estrutura fraca de blocos subangulares
pequenos e medios, teor de matéria organica de 2,31%, acidez alta com pH 5,1,
aluminio trocavel de 3,85 (cmol./kg), saturacdo com aluminio de 59%, soma de
bases de 2,66 (cmol./kg), capacidade de troca de cétions de 7,89 (cmol./kg) e
saturacdo de bases trocaveis de 33%.

A camada seguinte (horizonte Bt;), de 40cm de espessura, possui cor
bruno-avermelhado-escura, textura muito argilosa, estrutura moderada em blocos
subangulares médios, teor de matéria organica 2,24%, alta acidez com pH 4,9,
aluminio trocavel de 3,37 (cmol/kg), saturacdo com aluminio de 63%, soma de
bases trocaveis de 2,37 (cmolc/kg) , capacidade de troca de cations de 7,65
(cmolc/kg) e saturagdo de bases trocaveis de 31%.

A camada abaixo (horizonte Bt3), de 50cm de espessura, possui cor
vermelho-escura, textura muito argilosa, estrutura fraca em blocos subangulares
grandes, teor de matéria organica de 1,45%, alta acidez com pH 4,7, aluminio
trocavel de 4,21 (cmolc/kg), saturagdo com aluminio de 64%, soma de bases
trocaveis de 2,43 (cmol/kg) , capacidade de troca de cations de 10,33 (cmol/kg)
e saturacao de bases trocaveis de 24%.

A camada inferior (horizonte BC), de 50cm de espessura, possui cor
bruno-avermelhado-escura, textura muito argilosa, estrutura macica, teor de
matéria organica de 0,92%, alta acidez com pH 5,0, aluminio trocavel de 3,60
(cmol/kg), saturacdo com aluminio de 70%, soma de bases trocaveis de 1,91
(cmolc/kg) , capacidade de troca de cétions de 8,78 (cmol./kg) e saturacdo de
bases de 20% (Tabelas 23 e 24).

Esse solo, no sistema proposto por Embrapa (1999), situa-se como
Argissolo Vermelho Distréfico abraptico aluminico. No sistema, o 4° nivel néao
prevé o caracter aluminico. E provavel que esse nivel de aluminio seja proprio em
solos com argilas de atividade mais alta, o que o levaria para a ordem dos
Alissolos. Entretanto, o sistema deveria prever nessa subordem grandes grupos
com ou sem aluminio trocavel alto, ja que esse atributo tem sido muito
considerado nos estudos de fertilidade ao longo do tempo e ha pequena
possibilidade de ocorréncia.

Nas partes aplainadas, onde as superficies mais antigas foram
removidas, O solo ja apresenta aspectos transicionais, que evidenciam
caracteristicas adquiridas no clima atual, que sdo a hidratacdo parcial dos
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compostos de ferro e o estabelecimento de um horizonte E marcante. Este solo,
anteriormente denominado de podzdlico vermelho-amarelo eutréfico, evidencia
que a variabilidade dos atributos quimicos estdo muito relacionados com a
exposicao e o tempo de evolugcdo das encostas. Nesse contexto, de um relevo
que se aplaina de forte ondulado até plano nas lombadas, cada encosta tem uma
evolucéo temporal distinta.

No geral, o solo esta definido por uma camada superficial de 50cm
(horizonte A). Esta camada possui cor bruno-acinzentada muito escura, textura
franco-arenosa, estrutura macica que se fragmenta em granular e blocos
subangulares pequenos, teor de matéria organica baixo, variando de 0,95% na
superficie a 0,85% na parte inferior, alta acidez com pH 5,3, aluminio trocavel
baixo de 0,54 na superficie a 0,77 (cmol./kg) na parte inferior, saturagdo com
aluminio de 36 na superficie a 42% na parte inferior, soma de bases trocaveis de
0,96 na superficie a 1,07 (cmol/kg) na parte inferior , capacidade de troca de
cations de 2,29 na superficie e 2,60 (cmol./kg) na parte inferior e saturacdo de
bases trocaveis de 42 a 41%.

Sob esta camada, estabelece-se um horizonte E com 20cm de
espessura, que possui cor bruna a cinzento-brunado-clara, textura franco-
arenosa, estrutura macica que se fragmenta em graos simples, baixo teor de
matéria organica de 0,46%,alta acidez com pH 5,3, aluminio trocdvel de 0,85
(cmol/kg), saturacdo com aluminio de 44%, soma de bases trocaveis de 1,06
(cmolc/kg), capacidade de troca de cations de 2,39 (cmol/kg) e saturacdo de
bases trocaveis de 44%.

A camada argilosa inferior (horizonte Bt) possui espessura maior do
que 50cm, cor vermelho-amarelada , textura argilo-arenosa na superficie e
argilosa na parte inferior, estrutura fraca em blocos subangulares médios, baixo
teor de matéria organica de 0,78% na superficie com reducdo gradativa para
0,60% na parte inferior, acidez alta com pH de 5,4 na superficie e 5,1 na parte
inferior, aluminio trocavel de 1,34 na parte superior a 1,26 (cmol./kg) na parte
inferior, baixa saturacdo de aluminio de 25 na superficie a 22% na parte inferior,
soma de bases trocaveis de 3,32 (cmol/kg) na parte superior e 4,36 (cmol./kg)
na parte inferior, e média saturacao de bases trocaveis de 59 na superficie a 66%
na parte inferior (Tabelas 25 e 26 ).

Este solo, no sistema atual Embrapa (1999), situa-se como Argissolo
Vermelho-Amarelo Eutréfico abruptico.

Quanto ao uso agricola, esta unidade, com solos profundos com
pequenas limitagbes na fertilidade, tem sido usada inicialmente com pecuaria.
Hoje os cultivos anuais de soja e milho tém sido estabelecidos ocasionalmente.
Entre as limitacbes mais acentuadas, a suscetibilidade & erosdo é a principal. No
geral, essas terras pertencem a classe llse no sistema de classificacdo de
capacidade de uso de terras. Entretanto, ndo se estdo contabilizando limitacdes
ocasionais ou até frequentes em relacdo ao clima, que podem simplesmente
reduzir ou até mesmo frustrar totalmente a colheita.

No sistema de aptiddo agricola, essas terras teriam limitacdes ligeira
(L) a moderada (M) de fertilidade, necessitando (insumos como fosfatos e calcario
principalmente), ligeira (L) deficiéncia de agua e ligeira (L) a moderada (M)
suscetibilidade a erosdo. Essas limitagdes permitem que as terras sejam situadas
no grupo aBC, regular para o sistema de manejo utilizado por pequenos
produtores e boa para os sistemas de manejo utilizados por médios e grandes
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produtores.

TABELA 23 — Informacdes do perfil Cq — 2 da unidade C,.

a) Classificagdo: SBCS — ARGISSOLO VERMELHO Distréfico abruptico aluminico; Soil Taxonomy — Typic
Kandiudult. B) Localizagdo: estrada a 2Km da Vila Cordeiro em dire¢do a serra. c¢) Geologia regional:
granitos. d) Material de origem: granitos. €) Geomorfologia: coxilhas cristalinas. f) Situacdo do perfil:
meia encosta. g) Declividade: 12 - 20%. H) Erosdo: moderada. i) Relevo:  ondulado. )
Suscetibilidade a erosdo: moderada. 1) Pedregosidade: 1%. m) Rochosidade: 1%. n) Drenabilidade:
bem drenado. 0) Vegetacdo: gramineas. p) Descrigdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

A 0-20 Bruno-avermelhado (5 YR 4/4, Gmido) e cinzento-avermelhado (5YR 5/2, seco);
franco-arenoso; granular pequena, fraca; muito duro, friavel, lig. Pegajoso, lig. macico
plastico; transi¢éo gradual e plana.

E 20-43 Bruno-avermelhado (5 YR 4/4, umido) e cinzento-avermelhado (5YR 5/2, seco);
franco-arenoso; granular pequeno, fraco; duro, muito friavel, lig. Pegajoso, lig. plastico;
transicéo clara e plana.

Bt; 43-60 Bruno-avermelhado-escuro (2,5 YR 3/4, Umido); argilo-arenoso a franco-argilo-
arenoso; blocos subangulares pequenos e médios, fraca; duro, friavel, pegajoso,
plastico; peliculas de argila nos poros, fraca; transicdo gradual e plana.

Bt, 60-100 Bruno-avermelhado-escuro (2,5 YR 3/4, imido); argila; blocos subangulares médios,
moderada; duro, friavel, muito pegajoso, muito plastico; peliculas de argila comuns,
forte; transicao difusa e plana.

Bts 100-150 Vermelho-escuro (2,5 YR 3/6, umido); argila; blocos subangulares grandes, fraca,
duro, friavel, muito pegajoso, muito plastico; peliculas de argila comuns, forte;
transicao difusa e plana.

BC 150-200 Bruno-avermelhado-escuro (2,5 YR 3/4); argilo-arenoso; blocos subangulares médios,
fraca a macica; duro, friavel, muito pegajoso, muito plastico; peliculas de argila
comuns, forte.

TABELA 24 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cq-2 da unidade C,.

Horizontes

Fatores A E Bty Bt, Bts BC
Espessura (cm) 0-20 20-43 43-60 60-100 100-150 150-200
C. organico (g.kg™) 11,0 12,0 13,4 13,0 8,4 3,88
M. O. % 1,94 2,06 2,31 2,24 1,45 0,92
K (mg.I'™") 180 200 170 170 150 92
P (mg.I'") 2,9 3,9 2,9 2,7 25 3,1
PH (H20) 51 5,6 51 49 4,7 5,0
PH (KCI) 4,1 4.4 4,0 4,0 4,0 4,0
Ca (cmole. kg™) 0,78 1,62 1,05 1,12 0,88 0,49
Mg “ 0,68 1,28 0,96 0,61 0,46 0,80
K “ 0,47 0,53 0,45 0,45 0,30 0,27
Na “ 0,17 0,16 0,20 0,19 0,19 0,15
S “ 1,50 3,59 2,66 2,37 2,43 1,71
Al “ 1,56 0,52 3,85 3,97 4,21 3,60
H+ AP “ 3,88 3,06 5,23 5,28 7,90 7,07
T “ 5,38 7,15 7,89 7,65 10,33 8,78
T(arg) “ 20 42 15 12 16 14
\Y, % 27 50 33 31 24 20
Sat. Al “ 50 11 59 63 64 70
Cascalho (9.kg-1) -- - -- - -- -
Areia grossa “ 208 307 208 127 140 146
Areia fina “ 304 334 108 97 84 93
Silte “ 203 176 124 112 108 139
Argila “ 285 183 560 664 668 622
Argila dispersa “ -- - -- - -- -
Agregacéao % -- -- -- -- -- --
Textura - SCL SL C Cp Cp Cp
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TABELA 25 — Informacdes do perfil Cq — 13 da unidade C,.

a) Classificacdo: SBCS — ARGISSOLO VERMELHO- AMARELO Eutréfico abriptico; Soil Taxonomy — Ultic Arenic

Kandiudalf. B) Localizagdo: inicio da coxilha. c¢) Geologia regional: granitos. d) Material de origem:
granitos. E) Geomorfologia: coxilhas. f) Situacdo do perfil: meia encosta. g) Declividade: 8%. H)
Erosdo: ndo ha. i) Relevo: suave ondulada. j)  Suscetibilidade a eroséo: moderada e fraca. 1)

Pedregosidade: n&do ha. m) Rochosidade: nado ha. n) Drenabilidade: imperfeitamente e bem drenado. 0)
Vegetacdo: gramineas. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-25 Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/1) umido e cinzento-brunado-claro (10 YR
6/2) seco; franco- arenoso; macico; lig. plastico duro muito fridvel; transi¢cdo gradual e
plana.

Az 25-50 Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/1) umido e cinzento-brunado-claro (10 YR
6/2) seco; franco- arenoso; macigo; lig. plastico duro muito friavel; transicdo gradual e
plana.

E 50-70 Bruno (7,5 YR 5/2) imido e seco; cinzento-brunado-claro (10 YR 6/2) seco; franco

arenoso; macico; lig. pegajoso, lig. plastico, muito poroso; duro muito fridvel; transi¢do
e clara e plana.

Bt1 70-100 Vermelho-amarelado (5 YR 4/6) umido; franco-argilo-arenoso; blocos subangulares
médios, fraca; pegajoso, plastico, firme, duro; peliculas de argila poucas, fraca;
concrecdes de ferro poucas, pequenas duras pretas e redondas; transicdo gradual e
plana.

Bt, 100-120 Vermelho-amarelado (5 YR 4/6) franco-argilo-arenoso; blocos subangulares médios,
fraca; pegajoso, plastico, firme, duro; peliculas de argila poucas, fraca; concre¢des de
ferro poucas, pequenas duras pretas e redondas.

TABELA 26 — Resultados de andlises fisicas e quimicas do perfil Cq-13 da unidade C, .

Horizontes

Fatores A1 Ao E Bt Bty
Espessura (cm) 0-25 25-50 50-70 70-100 100-120
C. organico (g.kg™) 55 5,1 2,7 45 35
M. O. % 0,32 0,30 0,16 0,26 0,20
K (mg.I'™") 39 22 36 36 20
P (mg.I'") 0,6 -- - - --
pH (H-0) 55 53 53 55 51
pH (KCI) 41 4,0 4,0 4,0 41
Ca (cmole. kg'™) 0,47 0,67 0,76 2,06 2,55
Mg " 0,25 0,25 0,05 0,83 1,62
K " 0,20 0,11 0,18 0,36 0,10
Na “ 0,04 0,04 0,06 0,08 0,09
S “ 0,96 1,07 1,06 3,32 4,36
ARt “ 0,54 0,77 0,85 1,34 1,26
H+ AP “ 1,33 1,53 1,33 2,31 2,22
T “ 2,29 2,60 2,39 5,63 6,58
T(arg) “ 20 20 14 14 13
\% % 42 41 44 59 66
Sat. Al “ 36 42 44 29 22
Cascalho (9.kg-1) -- - -- -- -
Areia grossa “ 275 256 238 178 143
Areia fina “ 448 417 392 264 217
Silte “ 163 199 197 142 142
Argila “ 114 128 173 416 498
Argila dispersa “ -- - -- -- -
Agregacéo % -- -- -- -- --
Textura - SL SL SL SC C
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Zona Sedimentar

A Zona Sedimentar compreende as planicies costeiras,
predominantemente planas, de relevo plano a levemente ondulado. Os solos,
muito argilosos nas planicies aluviais e superficialmente arenosos nas lombadas
coluviais, sdo predominantemente hidromorficos, com alagamentos ocasionais
nas planicies baixas. Alguns solos de lombadas, formados por residuos de solos
laterizados em encostas mais elevadas, geralmente permanecem com 0s Oxidos
nao-hidratados na superficie. No geral, as planicies sdo muito mal drenadas e os
solos cinzentos, com horizontes impermeaveis, tornam-se efetivamente rasos.
Lombadas mais bem drenadas possuem solos efetivamente mais profundos.

Lombadas Coluviais (L)

Compreendem as planicies formadas por sedimentos fluviais e
coluviais. Alguns transportados em forma de fluxos, em pequenas distancias,
foram depositados em condicbes marinhas no sopé das coxilhas e expostos no
periodo mais antigo do Pleistoceno ou fim do Terciario. Compdem principalmente
leques aluviais que se sucedem em camadas progressivas, formando um relevo
suave-ondulado. Algumas superficies de coxilhas foram aplainadas e sofreram
adicdes coluviais que se confundem com os sedimentos marinhos.

Unidade La

Compreende as planicies formadas por sedimentos fluviais e coluviais
transportados em pequenas distancias, depositados em condicbes marinhas e
expostos no periodo mais antigo do Pleistoceno ou fim do Terciario. Nessa
unidade, caracterizada por uma forma de relevo transicional entre coxilhas e
planicies, com mesorrelevo muito movimentado, estdo situados os derrames
sedimentares mais antigos, que ocupam as bordas das colinas. Normalmente séo
deposi¢cOes sedimentares mais grosseiras e pouco alteradas pelo transporte
fluvial, como acontece com a maior parte dos sedimentares marinhos posteriores,
gue formam as planicies costeiras.

Sombroek (1969), quanto a bacia hidrografica da Lagoa Mirim, tinha a
opinido de que esses leques aluviais de sedimentos estavam relacionados a
deposi¢cbes somente na foz dos grandes rios. Na foz do arroio do Duro, esses
amplos volumes sedimentares parecem estar mais relacionados ao baixo
potencial de transporte desse arroio do que ao provavel remanso de sedimentos
transportados e depositados pelo rio Camaqua.

A exposicdo mais antiga dessas superficies condicionou um
modelamento diferenciado das planicies costeiras. Constituem planicies muito
suavemente onduladas, onde 0s processos erosivos criaram um mesorrelevo que
apresenta duas condi¢cdes distintas. As partes altas, denominadas coroas,
compdem as areas mais bem drenadas, onde 0s solos evoluem com processos
de perdas. As partes baixas sdo formadas por pequenas depressdes planas,
produtos dos processos erosivos passados. Contornam sinuosamente as partes
altas, ligando-se em um sistema de drenagem continuo, sem sulcos. Atualmente
séo &reas de deposicbes de sedimentos onde os solos evoluem com processos
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de adic¢des continuas, com acumulo de sedimentos finos.

As partes altas, muito proximas das colinas, apresentam muitas
alternancias no relevo com solos desde muito evoluidos, até solos incipientes,
onde o aspecto de deposicéo coluvial recente e bem evidenciado como o perfil
Cg-1 , anteriormente denominado de aluvial distréfico. Este solo é componente
das bordas de lombadas do sopé das encostas e formado por residuos arenosos
grosseiros recentes. No geral, apresenta uma camada superficial escura que
define um horizonte A de mais de 43cm de espessura, possui cor bruno-escura
na superficie a preta na parte inferior, textura franco-arenosa, sem estrutura,
variando de macica, devido ao uso, a graos simples, baixo teor de matéria
organica de 1,03% na superficie a 0,98% na parte inferior, acidez alta com pH
5,5 na superficie a 5,3 na parte inferior, aluminio trocavel baixo com 0,25 na
superficie a 0,85 (cmol/kg) na parte inferior, saturacdo de aluminio de 12 na
superficie a 43% na parte inferior, soma de bases trocaveis de 1,78 na superficie
a 1,12 (cmol/kg) na parte inferior, capacidade de troca de cétions de 2,99 na
superficie a 3,04 (cmol/kg) na parte inferior, saturacdo de bases trocaveis de 59
na parte superior e 37% na parte inferior.

Gradativamente, esta camada torna-se mais cinzenta, com indicios de
deposicbOes de argilas iluviais nas faces das areias e agregados do solo. Esta
camada, de 12cm de espessura (horizonte AB), possui textura franco-arenosa,
estrutura com aspecto de macica, que se fragmenta em grédos simples e
agregados diversificados, teor de matéria organica de 0,83%, acidez alta com pH
5,2, aluminio trocavel de 1,02 (cmolc/kg), saturacdo de aluminio de 49%, soma de
bases trocaveis de 0,77 (cmol./kg), capacidade de troca de céations de 3,07
(cmolc/kg) e média saturacao de bases trocaveis de 34%.

Sobre esse horizonte transicional, estabelece-se uma camada de 13cm
de espessura, com caracteristicas de horizonte de deposic¢des (Bf). Este horizonte
possui cor cinzento-escura, textura franco-arenosa com concregdes de ferro
pequenas, duras e pretas (aparentemente quebradas de uma deposicao
continua); estrutura em agregados com aspecto de blocos subangulares médios,
teor de matéria organica de 0,51%, aluminio trocavel de 0,34 (cmolc/Kkg),
saturacdo de aluminio de 37%, soma de bases trocaveis de 0,77 (cmolJ/kg),
capacidade de troca de cations de 1,31 (cmolc/kg) e média saturacdo de bases
trocaveis de 37%.

A camada inferior, de 22cm de espessura, possui cor cinzento-
brunado-clara, textura franco-arenosa, sem estrutura, com graos simples, baixo
teor de matéria orgéanica de 0,26%, aluminio trocavel de 0,60 (cmolc/kg),
saturacdo de aluminio de 56%, baixa soma de bases de 0,47 (cmolc/kg) ,
capacidade de troca de cétions de 1,48(cmol./kg) e saturacdo de bases trocaveis
de 32% (Tabelas 27 e 28).

Este solo, no sistema proposto por Embrapa (1999), situa-se como
Gleissolo Melanico Distréfico Incéptico. No contexto geral, das lombadas
sedimentares, deve compor menos de 5% dos solos dessa unidade.

Nas partes altas e antigas do relevo, existe uma variacdo muito grande
entre 0s aspectos gerais dos solos. Embora a sedimentagcdo componha uma
uniformidade comum, a variacdo de drenabilidade, em pequenas distancias, no
tempo, contribuiu para a diversificacao dos perfis. Com isso, nessas lombadas, 0s
solos apresentam, somente nas partes altas, tendéncias a manterem horizontes
com compostos de ferro oxidados, enquanto que a poucos metros, com cotas
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pouco menores, ja evoluem sob a predominancia dos fatores de hidromorfismo
atual. Onde os efeitos do hidromorfismo, supostamente mais acentuado no clima
atual, ndo removeram todos o0s vestigios de possivel pré-intemperizacdo dos
sedimentos, existem caracteristicas de formacdo de solos em épocas quentes,
com horizontes que ainda possuem restos de compostos ferrosos fosseis. A
formacdo de solos plinticos, com estratos de laterita fossil, em horizontes
arenosos superficiais, sdo consequéncia desse ajuste dos solos ao clima atual de
mais alta precipitacdo. Nesse caso, a hidratacdo dos compostos de ferro ocorrem
a partir dos horizontes inferiores.

Aparentemente, essas lombadas passaram por um clima quente e
formaram-se solos oxidados. Posteriormente o clima tornou-se umido onde os
aspectos erosivos se acentuaram e a erosdo natural remodelou a superficie,
criando as alternancias de partes altas (coroas) e partes planas (depressdes de
drenagem). Essas depressdes, no clima atual, foram sendo obstruidas por
sedimentos finos constituindo solos argilosos hidromérficos  completamente
distintos das partes altas. A tendéncia morfoldgica do relevo atual € de um
aplainamento, ja que 0s processos erosivos sdo de baixa carga hidraulica.
Gastam-se as partes altas e acumulam-se os sedimentos nas partes baixas
proximas.

Os solos das partes altas caracterizavam-se, no sistema anterior de
classificacdo, como hidromorfico-cinzento eutréfico, que abrangia as formas
transicionais entre os planossolos e os podzdlicos. Constata-se, no local, que as
formas altas do relevo submetidas a processos de hidromorfismo mais
constantes, apresentam caracteristicas transicionais para o podzodlico
hidromorfico.

Em geral, esses solos apresentam um horizonte A com 60cm ou mais
de espessura. Esta camada possui cor bruno-acinzentado-escura, textura franco-
arenosa, estrutura com aspecto de macica, pouco coerente, que se desfaz em
graos simples e agregados pouco consistentes, teor de matéria organica de 1,18
na parte superior a 0,97% na parte inferior, acidez alta com pH 4,6, aluminio
trocavel de 1,32 (cmolc/kg), saturacdo de aluminio de 51%, soma de bases
trocaveis de 1,21 na superficie a 0,54 (cmol./kg) na parte inferior, capacidade de
troca de cations de 3,15 na superficie a 2,68 (cmol./kg) na parte inferior e
saturacdo de bases trocaveis de 38 na parte superior e 20% na parte inferior.

Esta camada gradativamente situada sobre um horizonte E, de 20cm
de espessura, possui cor bruna e cinzento-brunado-clara, textura franco-arenosa
com abundantes concre¢cbes de ferro, muito duras, pequenas e grandes,
redondas e de cor preta, teor de matéria organica de 0,80%, acidez alta com pH
4,9, aluminio trocavel de 1,08 (cmol/kg), saturacdo de aluminio de 66%, soma de
bases trocaveis de 0,56 (cmol./kg), capacidade de troca de cations de 3,19
(cmolc/kg) e baixa saturacdo de bases trocaveis de 17%.

A camada inferior, endurecida pelos compostos de ferro em alguns
locais ao longo da encosta, possui aspectos transicionais ( horizonte E/Bpl,). Esta
camada possui espessura de 20cm, cor cinzento-brunado-clara, textura franco-
arenosa com abundantes concrec¢Ges de ferro muito duras, pequenas e grandes,
redondas e de cor preta, estrutura macica solidificada pelos compostos de ferro
em parte quebrada, teor de matéria organica de 0,76%, aluminio trocavel de 0,92
(cmolc/kg), saturacdo de aluminio de 59%, baixa soma de bases trocaveis de
0,63 (cmol./kg), capacidade de troca de céations de 2,16 (cmol/kg) e baixa

44



saturacao de bases trocaveis de 29%.

A camada argilosa inferior, de 10cm de espessura, (horizonte Bply), possui
cor cinzento-brunado-clara, textura franca com abundantes concre¢des de ferro
duras, grandes, pequenas e pretas, estrutura fraca em blocos subangulares
pequenos e médios, teor de matéria organica de 0,69%, acidez alta com pH 4,9,
aluminio trocéavel de 1,08 (cmolc/kg), saturacdo de aluminio de 47%, soma de
bases trocaveis de 1,21 (cmol./kg), capacidade de troca de cations de 3,48
(cmolc/kg) e saturagdo de bases trocaveis de 35%.

Sob essa camada, acentua-se a deposicao de argilas, caracterizando
um (horizonte Bpls) de mais de 20cm de espessura. Possui cor cinzento-brunado-
clara, textura meédia de franco-argilo-arenosa com abundantes concrecfes de
ferro muito duras, pequenas e grandes, redondas e de cor preta, teor de matéria
organica de 0,35%,acidez alta com pH 5,0, aluminio trocavel de 1,53 (cmol/kQ),
saturacdo de aluminio de 56%, soma de bases trocaveis de 1,20 (cmol/kg),
capacidade de troca de cations de 3,43 (cmolc/kg) e baixa saturacdo de bases
trocaveis de 35% (Tabelas 29 e 30).

Esse solo, no sistema proposto por Embrapa (1999), situa-se como
Plintossolo Argiluvico Distrofico arénico. Essa conotacdo atual ndo evidencia o
seu aspecto transicional para Espodossolos, com a formacéo de horizontes com
acumulacéo de ferro (plintita fossil). Esse solo ocorre em 50% da area, com
ampla variabilidade na expessura do horizonte A. Outros solos, como o0
Planossolo Hidromérfico Eutréfico arénico, tem menor ocorréncia (15%). Nas
partes baixas, 0s solos sado essencialmente hidromaorficos, com predominancia de
perfis que se assemelham ao Gleissolo Haplico Ta Eutrdéfico incéptico, descrito na
unidade Pay, que ocupa em torno de 30% da area.

Quanto ao uso agricola, essas lombadas inicialmente eram usadas
com o aproveitamento da pastagem nativa, posteriormente pastagens de inverno
com cultivos de gramineas e leguminosas que foram assimiladas de outras
regides. A cultura da soja, embora temeraria, foi introduzida nas planicies,
inicialmente nessas lombadas. Atualmente outras alternativas de culturas estao
disponiveis, entretanto, a economicidade e os riscos econémicos das culturas tém
mantido 0 uso com pecudria e, ocasionalmente, arroz ou soja.

As limitacdes relativas a drenagem interna do solo condicionaram
Sombroek (1969) a considerar que esses solos de lombadas, na planicie da
Lagoa Mirim, se situassem na classe |IVsd de capacidade de uso das terras,
sendo mais adequados para pastagem irrigada. Posteriormente, a pesquisa e 0s
agricultores contornaram essas limitagcdes com o0 uso de novas culturas
resistentes ao excesso ocasional de umidade e de técnicas localizadas para
facilitar a drenagem. Com isso, a classe llsd tem sido proposta para situar essas
melhores terras planas da regido costeira, que efetivamente tém alta
produtividade com culturas anuais.

Quanto a aptiddo agricola, as limitagdes sao ligeira (L) para fertilidade
e deficiéncia de agua, ligeira (L) a moderada (M) para a drenagem e nula (N) a
ligeira (L) para suscetibilidade a erosdo e impedimento a mecanizacdo. Estas
limitagGes situam essas terras no grupo 1aBC, que s&o reqular para o sistema de
manejo utilizado por pequenos produtores e boa para sistemas de manejo que
envolvam médios produtores e empresas agricolas.
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TABELA 27 — Informacdes do perfil Cq — 1 da unidade La,

a) Classificagéio: SBCS — GLEISSOLO MELANICO Distréfico incéptico; Soil Taxonomy — Oxyaquic Humaquept. B)
Localizagdo: 1Km da Vila Cordeiro em direcéo a serra. c) Geologia regional: sedimentos da formagdo Graxaim
(Terciario/Quaternario) . d) Material de origem: sedimentos arenosos holocénicos coluviais e)
Geomorfologia: lombadas aplainadas. f) Situacéo do perfil: borda inferior da lombada. g) Declividade: 1 -
2%. H) Erosao: ndo ha. i) Relevo: suave ondulado a plano. j) Suscetibilidade a erosdo: leve. 1)
Pedregosidade: ndo h4d. m) Rochosidade: nao ha. n) Drenabilidade: imperfeitamente drenado. 0)
Vegetacdo: gramineas. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Ay 0-27 Bruno-escuro (10 YR 3/3, imido), bruno (10 YR 5/3, seco); franco-arenoso; macico
com graos simples; muito friavel, lig. pegajoso, lig. plastico; transigdo gradual e plana.

Az 27-43 Preto (10 YR 2/1, umido), cinzento muito escuro (10 YR 3/1, seco); franco-arenoso;
macico com gréos simples; muito friavel, lig. pegajoso, lig. plastico; transi¢cdo gradual e
plana.

AB 43-55 Cinzento muito escuro (10 YR 3/1, Gmido), bruno-acinzentado ( 10 YR 5/2, seco);

franco-arenoso; macico com grdos simples; muito friavel, lig. pegajoso, lig. plastico;
transicdo gradual e plana.

Bf1 55-68 Cinzento-escuro (10 YR 4/1, umido); franco-arenoso; macico a granular com fraca
formacao de blocos subangulares; muito friavel, lig. pegajoso, lig. plastico; concrecdes
de ferro muito poucas, pequenas, duras e pretas; transi¢édo gradual e plana.

2C 68-90 Bruno-acinzentado (10 YR 5/2) umido; franco-arenoso; maci¢o a granular com fraca
formacéo de blocos subangulares; muito friavel, lig. pegajoso, lig. plastico; concrecdes
de ferro muito poucas, pequenas, duras e pretas; transi¢do gradual e plana.

2C, 90-120+ Cinzento-bruno-claro (10 YR 6/2) umido; franco-arenoso; macico a granular com fraca
formacao de blocos subangulares; muito friavel, lig. pegajoso, lig. plastico; concrecdes
de ferro muito poucas, pequenas, duras, pretas.

TABELA 28 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cg-1 da unidade La.

Horizontes
Fatores A1 Ao AB Blf 2C, 2C,
Espessura (cm) 0-27 27-43 43-55 55-68 68-90 90-120+
C. organico (g.kg™) 6,0 6,0 5,0 3,0 2,0 -
M. O. % 1,03 0,98 0,83 0,51 0,26
K (mg.I'™) 43 47 59 55 23 -
P (mg.I'") 1,9 1,6 2.3 33 3.3 -
PH (H20) 55 5,3 5,2 5,3 5,2 --
PH (KCI) 4.4 4,2 4,2 4,3 4,3 --
Ca (cmolc. kg™) 1,08 0,51 0,41 0,26 0,15 -
Mg “ 0,53 0,44 0,42 0,33 0,20 --
K “ 0,11 0,12 0,15 0,14 0,06 --
Na “ 0,06 0,05 0,07 0,04 0,06 --
S “ 1,78 1,12 1,05 0,77 0,47 --
AR “ 0,25 0,85 1,02 0,34 0,60 --
H+ AP “ 1,21 1,92 2,02 1,31 1,01 --
T “ 2,99 3,04 3,07 2,08 1,48 --
T(arg) “ 40 31 32 26 25 -
\% % 59 37 34 37 32 --
Sat. Al “ 12 43 49 34 56 --
Areia grossa (g.kg™) 312 258 270 280 324 -
Areia fina “ 400 417 400 380 330 -
Silte “ 214 228 235 259 288 --
Argila “ 74 97 95 81 58 --
Textura - SL SL SL SL SL --
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TABELA 29— Informacdes do perfil Cg — 12 da unidade La,

a) Classificagdio: SBCS — PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico arénico; Soil Taxonomy- Arenic Aeric
Glossaqualf. b) Localizacdo: BR — 116. c) Geologia regional: sedimentos Quaternario/Terciario (formagéo
Graxaim). D) Material de origem: sedimentos argilosos — formacdo Graxaim. e) Geomorfologia: lombada.
f) Situacao do perfil: centro de lombada. g) Declividade: 1 -2%. h) Erosdo: ndo ha. i) Relevo: suave
ondulado e plano. ) Suscetibilidade a erosdo: ndo ha. 1) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade:
ndo ha. n) Drenabilidade: imperfeitamente drenado. 0) Vegetagdo: campos e gramineas. p) Descricdo do
perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-30 Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) umido; macico; que se desfaz em granular e
graos simples; franco-arenoso; lig. pegajoso, lig. plastico, muito fridvel, duro; transi¢do
gradual e plana.

Az 30-60 Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) Gmido; macigo que se desfaz em granular e
graos simples; franco-arenoso; lig. pegajoso, lig. plastico, muito friavel, duro; transicdo
gradual e plana.

E 60-80 Bruno (10 YR 5/3) e cinzento-brunado-claro (10 YR 6/3) Umido; macico; franco-
arenoso; lig. pegajoso, lig. plastico, muito fridvel, duro; concre¢des de ferro pequenas,
redondas, duras e pretas; transi¢éo clara e plana.

E/Bpll 80-100 Cinzento-brunado-claro (10 YR 6/2) Umido; franco-argilo-arenoso; blocos
subangulares pequenos e médios, fraca; pegajoso, plastico, muito duro, muito firme;
peliculas de argila abundantes, forte; concrecdes de ferro poucas, pequenas e
grandes, redondas, duras e pretas; transi¢cdo gradual e plana.

Bpl2 100-110 Cinzento-brunado-claro (10 YR 6/2) umido; mosqueado variegado abundante; franco-
argilo-arenoso; blocos subangulares pequenos e médios, fraca; pegajoso, plastico,
muito duro, muito firme; peliculas de argila abundantes, forte; concrecdes de ferro
poucas, pequenas e grandes, redondas, duras e pretas; transi¢do gradual e plana.

Bpl3 110-150 Cinzento-brunado-claro (10 YR 4/6) umido; mosqueado variegado abundante; franco-
argilo-arenoso; blocos subangulares pequenos e médios, fraca; pegajoso, plastico,
muito duro, muito firme; peliculas de argila abundantes, forte; concrecdes de ferro
poucas, pequenas e grandes, redondas, duras e pretas.

TABELA 30 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cg-12 da unidade La.

Horizontes

Fatores As Az E E/Bpll Bpl2 Bpl3
Espessura (cm) 0-30 30-60 60-80 80-100 100-110 110-150
C. orgénico (g.kg’l) 6,9 5,6 4.7 4.4 4,0 2,0
M. O. % 1,18 0,97 0,80 0,76 0,69 0,35
K (mg.I'™) 59 35 35 39 70 43
P (mg.I™) 6,0 3.8 1,4 1,0 0,6 -
PH (H-0) 4,6 4.6 4,9 5,0 4,9 5,0
PH (KCI) 3,8 3,8 4,0 4,0 3,9 3,9
Ca (cmole. kg®) 0,92 0,29 0,29 0,35 0,83 0,93
Mg “ 0,15 0,12 0,12 0,12 0,12 0,09
K “ 0,10 0,09 0,09 0,10 0,01 0,11
Na “ 0,04 0,04 0,06 0,06 0,08 0,07
S “ 1,21 0,54 0,56 0,63 1,21 1,20
AR “ 1,32 1,32 1,08 0,92 1,08 1,53
H+ A% “ 1,94 2,14 1,63 1,53 2,27 2,23
T “ 3,15 2,68 3,19 2,16 3,48 3,43
T(arg) “ 30 23 25 18 22 14
\Y % 39 20 17 29 35 35
Sat. Al “ 51 70 66 59 47 56
cascalho  (g.kg™ - - - - - -
Areia grossa “ 268 249 208 232 209 190
Areia fina “ 436 418 408 369 376 347
Silte “ 192 218 258 277 257 216
Argila “ 104 115 126 122 158 247
Textura - SL SL SL SL L SCL
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Planicie Alta Atacada (Pa)

Sao superficies planas a suave-onduladas, que ocupam as posicdes
mais altas do relevo plano da planicie costeira das lagoas dos Patos e Mirim,
situadas desde as bordas das lombadas e coxilhas, penetrando sinuosamente no
interior da planicie. Sao predominantemente de natureza um tanto arenosa e
superficialmente formadas por sedimentos antigos, depositados por fluxos fluviais
do rio Camaqud, de alta intensidade de carga hidraulica em condicbes de mar
raso, sobre sedimentos essencialmente argilosos marinhos. Conforme Villwock et
al. (1986), citado por Bitterncourt (1996), seriam leques aluviais do Médio
Pleistoceno (Barreira Il), com outros em niveis inferiores no Pleistoceno Superior
(Barreira Ill). Essas deposicbes sedimentares, poucas em forma de leques
aluviais, atualmente compdem estreitas e longas faixas superficialmente arenosas
no interior da planicie alta em direcdo a Lagoa. A constituicdo, até mesmo pouco
cascalhenta, e o aspecto da deposicao desses sedimentos, embora em condi¢des
submersas, representam formas volumosas orientadas, que se relacionam mais
com os aspectos fluviais de transporte do que com a natureza argilosa e
homogénea das deposi¢cdes marinhas ou lacustres do resto da planicie.

Unidade Pa;

Compde um conjunto de partes altas do relevo plano da planicie,
alternadas constantemente por partes depressivas, constituindo um mesorrelevo
muito movimentado. Essas alternancias, Sombroek (1969) atribuiu aos processos
posteriores erosivos naturais que criaram partes depressivas de escoamento de
agua. Posteriormente, seriam obstruidas parcialmente por sedimentos finos.
Entretanto, grande parte dessas variagcdes no relevo sdo produtos das préprias
correntes de deposicdo dos sedimentos . Esses fluxos, de variavel intensidade no
tempo, deixaram volumes de sedimentos de formas alongadas e finas.
Apresentam, ao longo das deposicfes, sinuosidades préprias, mas com uma
direcdo comum paralela ao rio Camaquéd. Sao deposi¢des que também, ao longo
do tempo, sofreram processos erosivos comuns onde gradativamente foram
sendo isoladas as partes altas das formas depressivas, compondo um relevo
proprio e distinto. No geral, a amplitude local da planicie alta atacada, construida
pela magnitude do rio Camaqua, como fonte de sedimentos fluviais, parece ser
um caso particular na planicie costeira. Além disso, esse aspecto acentua as
formas volumosas, que contrastam com o relevo depressivo adjacente ou com as
partes planas de todo o resto da planicie.

Com isso, o grau de hidromorfismo a que esta sujeita cada unidade de
relevo € muito diferenciado. Esse aspecto evidencia as variagfes na constituicao
dos solos. Onde essas partes altas se confundem com lombadas, os solos séo
mais bem drenados e 0S processos de oxidagao do ferro ocorrem
ocasionalmente, mas no geral predominam formas reduzidas desde as camadas
superficiais.

Para as areas mais altas, tém-se atribuido a maior evolucéo do solo, a
essa caraterizacdo mais espessa e arenosa da camada superficial, entretanto,
muitas partes altas dos sedimentos sofreram processos de adicOes de areias de
transgressbes marinhas posteriores, que podem acentuar essa diferenciagao
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textural do perfil. Esse fator acentua-se mais nas bordas dos niveis antigos da
lagoa. No interior da planicie alta, onde as adi¢cdes de sedimentos fluviais foram
menores, as texturas superficiais das partes altas resultantes de processos
erosivos naturais sdo similares entre si e menos espessas. As suas formas
volumosas, que contrastam com o relevo depressivo adjacente, ou com as partes
planas, gradativamente perdem a sua individualidade e se tornam mais
aplainadas no contato com a borda antiga arenosa da Lagoa, na época um lago
de agua salobra.

As superficies dessas areas mais altas, superficialmente arenosas,
drenam, inicialmente, 0os excessos de agua para as partes depressivas, pela
camada superficial mais permeavel. As aguas percoladas nas partes argilosas
internas acumulam-se no subsolo até atingirem lentamente as areas mais baixas
planas, onde se formam os gleissolos.

O solo da parte alta apresenta variacbes na sua constituicdo, em
relacdo a espessura e ao grau de hidromorfismo a que esta submetido, em funcao
do posicionamento da faixa sedimentar. Faixas sedimentares, estreitas e
paralelas ao sentido natural da drenagem (paralelas ao rio Camaqua), contribuem
com solos menos hidromorficos, com caracteristicas plinticas (segregacdo e
oxidacdo de compostos de ferro no horizonte Btg).

No geral, as planicies costeiras foram por muito tempo caracterizadas
pelo solo (coletado entre o ndcleo do Banhado do Colégio e o Vilarejo
Capororoca) que se tornou conhecido como Unidade Pelotas, assim chamado
por Brasil (1973), que assim definia todos os planossolos da regido costeira
(Tabelas 31 e 32).

Este solo, no novo sistema (Embrapa,1999), situa-se como Planossolo
Hidromérfico Eutréfico tipico. Estudo semidetalhado que abrangia a planicie
costeira entre S&o Lourenco e Tapes (Projeto Camaqud) Brasil (1970), préximo a
borda da planicie alta, caracterizou essa unidade em nivel de subgrupo como
uma associacdo onde ocorrem Aeric e Albic  Ochraqualf e Umbraqualf. No caso
seriam planossolos (Ochraqualf), com horizonte A (Aeric) profundo (> 50cm), e
arenosos de cor clara superficialmente (Albic) nas partes altas (coroas), com
gleissolos (Umbraqualf) nas partes depressivas.

Em geral, as partes mais altas, mais bem drenadas, aparentam uma
evolucédo onde os compostos de ferro muitas vezes nao estao, totalmente, com as
cores cinzentas que caracterizam ambientes de constantes reacdes de reducéo
dos compostos ferruginosos. Essas partes mais altas apresentam algumas
caracteristicas transicionais para os plintossolos. Entre essas caracteristicas esta
um horizonte A muito profundo e muito arenoso, com um horizonte EBf com
concrecOes fésseis ja desagregadas de uma lamina antiga (Bf). A parte inferior do
horizonte B constitui sub-horizontes plinticos com abundantes concrecdes fosseis
na superficie arenosa. Tudo se comporta como se 0s processos de hidromorfismo
intensos precedessem a um clima quente e estabelecessem plintossolos nas
lombadas antigas. Os plintossolos seriam estabelecidos em regime de menor
precipitacdo posterior. Provavelmente essas deposi¢coes constituiram estratos
sedimentares de lombadas antigas que, posteriormente, foram aplainadas por
processos erosivos.

Atualmente os solos evidenciam atributos nas partes altas e acentuam
maior profundidade do horizonte A, com ocorréncia de restos de horizontes
plinticos. Em uma superficie mais alta, de provavel lombada erodida, o solo das
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partes altas bem drenadas possui uma camada superficial de 30cm (horizontes
A; e Ay). Esta camada possui cor bruno-acinzentado-escura Umida, cinzento-
clara seca na superficie e bruno-amarelada na parte inferior, textura franco-
arenosa, estrutura macica que se fragmenta em graos simples, teor de matéria
organica de 1,40 na superficie e 0,74% na parte inferior, alta acidez com pH 5,06
na superficie e 5,04 na parte inferior, aluminio trocdvel de 0,39 na superficie e
0,77 (cmolc/kg) na parte inferior, baixa saturagcdo com aluminio de 16 na superficie
a 46% na parte inferior, soma de bases trocaveis de 1,98 na superficie e 0,89
(cmol/kg) na parte inferior, capacidade de troca de cations de 4,76 na superficie e
3,61 (cmol/kg) na parte inferior, e média saturacdo de bases de 42 na superficie
e 25% na parte inferior.

Sob essa camada, situa-se uma camada permeavel (horizonte E) de
10cm de espessura, que possui cor bruno-acinzentada a bruno-amarelada,
textura franco-arenosa, estrutura macica que se fragmenta em graos simples,
teor de matéria organica de 0,36%, alta acidez com pH 5,09 na superficie,
aluminio trocéavel de 0,70 (cmol./kg), saturagdo com aluminio de 50%, soma de
bases trocaveis de 0,70 (cmolc/kg), capacidade de troca de cations de 2,73
(cmolc/kg) e média saturacéo de bases de 26%.

Na parte inferior, situa-se uma camada um pouco mais argilosa, de
20cm de espessura (horizonte Bply). Possui cor bruno-amarelada, com abundante
mosqueado de cores variegadas (vermelha, amarela,cinzenta e oliva-palida),
textura franco-arenosa, estrutura fraca, em blocos subangulares médios, teor de
matéria organica de 0,24%, alta acidez com pH 5,20, aluminio trocavel de 1,00
(cmolc/kg), saturagdo com aluminio de 43%, soma de bases trocaveis de 1,28
(cmolc/kg), capacidade de troca de cations de 4,37 (cmol./kg) e média saturacao
de bases de 29%.

Sob esta camada, situa-se um horizonte com caracteristicas de plintico
(Bpl,) devido a maior concentracdo de mosqueados e, consequentemente, maior
segregacao de compostos de ferro entre as unidades estruturais. Aparentemente,
trata-se de uma fase de oxidacdo, antecedente ao estabelecimento do Banhado
do Colégio. A reducdo do solo, nas camadas inferiores, deve-se relacionar ao
novo grau de hidromorfismo que se estabeleceu com o bloqueio da drenagem do
arroio do Duro, no local, no qual a planicie alta bloqueia a drenagem natural do
Banhado. Possui espessura maior do que 20cm, textura argilosa, estrutura fraca
em blocos subangulares médios, teor de matéria organica de 0,34%, alta acidez
com pH 5,11, aluminio trocavel de 3,05 (cmol./kg), saturacdo com aluminio de
42%, soma de bases trocaveis de 4,23 (cmol./kg), capacidade de troca de cations
de 8,98 (cmol/kg) e saturacdo de bases de 47% (Tabelas 33 e 34).

Esse solo, no sistema atual, pode ser classificado como Planossolo
Hidromoérfico Distréfico plintico. Considera-se que o atributo plintico acentuado
deveria anteceder ao distréfico (4° nivel), ja que ele poderia ter sido determinante
para a caracterizacdo do primeiro nivel.

Nas partes depressivas do relevo, onde a sedimentacdo marinha teve
pouca contribuicdo dos fluxos fluviais arenosos ou ocorreram processos erosivos
posteriores, canalizando fluxos de escorrimento de agua da planicie, o solo
apresenta-se mais profundo, com adicdo de sedimentos recentes coluviais.

Nessas areas, o solo possui uma camada superficial de 35 cm de
espessura.Esta camada possui cor cinzento-escura Umida e cinzento-olivaceo-
clara, seca, textura franco-arenosa, estrutura macica que se fragmenta em graos
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simples e agregados de forma indefinida, teor de matéria organica de 1,60 na
superficie e 1,78 % na parte inferior, alta acidez com pH 5,5 na superficie e 5,4
na parte inferior, aluminio trocavel de 0,12 na superficie e 0,24 (cmol/kg) na parte
inferior, baixa saturacdo com aluminio de 4% na superficie a 7% na parte inferior,
soma de bases trocaveis de 3,05 na superficie e 3,13 (cmolc/kg) na parte inferior,
capacidade de troca de cations de 4,09 na superficie e 5,04 (cmolc/kg) na parte
inferior, e alta saturacdo de bases de 75% na parte superior e 62 % na parte
inferior.

Sob essa camada, situa-se uma camada permeavel (horizontes AB e
Bt;) de 25cm de espessura, que possui cor cinzento-olivacea, textura
franco-arenosa a franco-argilo-arenosa, estrutura macica que se fragmenta em
agregados de formas indefinidas, teor de matéria organica de 1,11 na superficie e
0,77% na parte inferior, alta acidez com pH 5,4 na superficie e 5,6 na parte
inferior, aluminio trocavel de 0,52 na superficie e 1,17 (cmol./kg) na parte inferior,
baixa saturacdo com aluminio de 18 na superficie a 22 % na parte inferior, soma
de bases trocaveis de 2,40 na superficie e 4,05 (cmolc/kg) na parte inferior,
capacidade de troca de cétions de 4,54 na superficie e 6,70 (cmolc/kg) na parte
inferior e média saturacdo de bases de 53% na parte inferior e 51 % na parte
inferior.

A camada inferior € composta pelos horizontes 2Bt, e 2Bt;. Possui
40cm de espessura, cor oliva, textura franco-argilosa, estrutura fraca em blocos
subangulares, teor de matéria organica de 0,66 na superficie e 0,54 % na parte
inferior, fraca acidez com pH 5,9 na superficie e 5,8 na parte inferior, aluminio
trocavel de 1,05 na superficie e 0,72 (cmolc/kg) na parte inferior, baixa saturagédo
com aluminio de 12 na superficie a 9 % na parte inferior, soma de bases
trocaveis de 7,71 na superficie e 7,79 (cmolc/kg) na parte inferior, capacidade de
troca de cations de 10,49 na superficie e 10,07 (cmol./kg) na parte inferior, e alta
saturacao de bases de 73% na parte inferior e 76 % na parte inferior (Tabelas 35
e 36).

Esse solo, pelo sistema anterior, era denominado de glei pouco
hamico. Tratava-se de um solo incipiente que se desenvolve sob condicbes
hidromoérficas. Estd submetido a deposi¢cdes recentes que inseridas no horizonte
A tornam esse horizonte espesso. Esse solo, no novo sistema, pode ser
caracterizado como Gleissolo Haplico Ta Eutrdfico incéptico luvissolico.

O aproveitamento agricola dessas areas de planicie tem sido feito ha
mais de 50 anos com o cultivo do arroz irrigado. A vocacdo natural do solo
relaciona-se perfeitamente com essa cultura; entretanto, outras alternativas tém
sido procuradas, mas nunca sao rentaveis o suficiente para se estabelecerem
outras culturas em nivel significativo.

O projeto Camaqua (Brasil, 1970) foi o inicio de uma tentativa de
irrigacdo da planicie para uso com outras culturas. O sistema de classificagdo de
aptidao para a irrigacdo, que qualificou as terras pelas limitacbes naturais do solo
relativas & pouca espessura da camada utilizavel pelas plantas (horizonte A
somente) e pela impossibilidade interna de drenagem em virtude da ocorréncia de
um horizonte B impermeavel, situou essas terras na classe 4sd, que séo restritas
a culturas especiais (adaptadas ao solo). Na época, ndo havia experiéncias com
outras culturas em solos hidromorficos na regido.

Brasil (1973), estimando a potencialidade da Unidade Pelotas
(Planossolo  Hidromoérfico  Eutréfico  tipico), concluiu que esses solos
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apresentavam limitacdes de fertilidade (moderada a forte), drenagem e falta de
agua nos cultivos de verdo. Considerou que a soja, além do arroz, poderia ser
cultivada. Sombroek (1969) considerava, na bacia da Lagoa Mirim, que 0s solos
da planicie alta atacada seriam da classe IVsd , ou seja, proprios para arroz
irrigado e cultivos ocasionais ndo determinados na época.

Variedades de milho, soja, sorgo e outros cultivos tém sido adaptadas
as condicbes de ma drenagem das planicies costeiras pela Embrapa Clima
Temperado (CPACT). Com isso, esses solos podem ser classificados quanto a
capacidade de uso na classe llisd, com suas limitacbes do solo inerentes a baixa
espessura da lamina utilizavel pelas raizes e de drenagem condicionada pela
impermeabilidade do horizonte Bt. Como essas areas, de mesorrelevo acentuado,
sdo mais bem drenadas do que o restante das planicies, estd se usando a
simbologia lllsd-1 para a unidade Pa; que seria, nessa classe, a melhor opcéo
para o uso das terras planas.

Quanto a aptiddo agricola, essa unidade pode ser definida com
limitacao ligeira (L) a moderada (M) de fertilidade e deficiéncia de agua, ligeira (L)
a moderada (M) por excessos de umidade e ligeira (L) por impedimento a
mecanizacdo. Essas limitacdes, na verdade, tém sido ao longo do tempo
contornadas passo a passo pelas empresas agricolas. Essas variaveis seriam
limitantes somente aos pequenos produtores, caso ocupassem essa regido. Com
isso, esses solos devem situar-se no grupo 1(a)bc, que sédo terras restrita em
nivel de manejo de pequenos produtores, devido as limitacdes decorrentes da
fertilidade, excessos e falta de agua, e regular a médios produtores e empresas
agricolas que adotem sistemas de manejo com tecnologias modernas.

TABELA 31 — Informagdes do perfil: RS — IGRA —15 da unidade Pa;.

a) Classificacéo: SBCS — PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutrofico tipico —Soil Taxomony- Aeric Albaqualf . b)
Localizagdo: nlcleo colonial da area do Banhado do Colégio. c) Geologia regional: sedimentos pleistocénicos
argilosos. d) Material de origem: sedimentos aluviais recentes (granito). €) Geomorfologia: planicie alta atacada. f)
Situacéo do perfil: centro de planicie. g) Declividade: 0,5%. h) Eros&do: ndo ha. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade
a erosdo: nula. ) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: mal drenado. o) Vegetacgéo:
campestre. p) Descri¢ao do perfil:

(h2) (cm)
A1l 0-23

Al2 23-40

A2 40-43

B.g 43-80

Bsg 80-110

(solo)
Cinzento-escuro (10 YR 4/1, umido); franco; fraca pequena blocos subangulares;
pouco poroso; friavel, plastico e lig. pegajoso; transicdo gradual e plana; raizes
abundantes.
Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2, (mido); franco; fraca a média blocos
subangulares; poroso; friavel, plastico e pegajoso; transicdo abrupta e ondulada;
raizes comuns.

Cinzento-claro (10 YR 7/1, imido); areia-franca; nédo plastico e ndo pegajoso, que as
vezes penetra no horizonte B, entre os agregados da estrutura.
Bruno-acizentado-escuro (10YR 4/2, Uumido); bruno (10 YR 4/3, Gtmido amassado);
mosqueado comum, médio e distinto, amarelo-brunado (10 YR 6/6 e 6/8, Umido),
comum, médio e difuso, bruno (10 YR 5/3, umido) e mosqueado de areia lavada em
torno dos agregados, cinzento-claro (10 YR 7/1, Gmido); argila; forte grande blocos
subangulares, notando-se entre os agregados areia lavada escorrida; cerosidade forte
e abundante envolvendo os agregados; pouco poroso; firme, muito plastico e muito
pegajoso; transicdo gradual e plana; raizes ausentes.

Cinzento-claro (10 YR 7/1, Umido); bruno-pdlido (10 YR 6/3, umido amassado);
mosqueado comum, pequeno e distinto, bruno-amarelado (10 YR 5/4 Gmido), comum
pequeno e distinto, bruno-amarelado (10 YR 5/8, imido) e mosqueado envolvendo os
agregados, cinzento (10 YR 5/1, umido); franco-argiloso; moderada grande prismatica;
pouco poroso; firme, muito plastico e pegajoso.

Fonte: Brasil. 1973
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TABELA 32 — Resultados de analises fisicas e quimicas do Perfil: RS — IGRA — 15 da unidade Pay.

Fatores All Al2 Az Bog Bag
Espessura (cm) 0-23 23-40 40-43 43-80 80-110
C. orgénico (g.kg'l) 0,48 0,86 0,86 0,28 0,14
N total (%) 0,06 0,09 0,09 0,06 0,06
C/N 8 10 10 5 -
P (mg.I'™) 3 5 5 <1 <1
PH (H20) 54 5,0 50 53 51
PH (KCI) 3,8 3,8 3,8 3,6 3,7
Ca me/l00g 1,8 1,1 11 5,0 4,2
Mg “ 1,3 0,6 0,6 4,6 3,5
K “ 0,07 0,06 0,06 0,12 0,13
Na “ 0,29 0,17 0,17 0,75 0,64
S “ 3,5 1,9 1,9 10,5 8,5
Al “ 11 1,3 1,3 1,3 0,6
H " 2,1 2,2 2,2 18 13
T " 6,7 54 54 13,6 10,4
\Y, % 52 35 35 77 82
Sat. Al “ 24 41 41 11 7
Cascalho % 2 3 3 1 2
Areia. Grossa  “ 32 39 39 22 26
Areia fina “ 12 11 11 8 9
Silte “ 36 36 36 28 31
Argila “ 19 14 14 42 34
Argila natural 9 5 5 23 23
Agregacéao “ 53 64 64 45 32
Si02 “ 10,5 9,6 9,6 18,7 16,9
Al203 “ 4,0 2,9 2,9 9,5 6,6
Fe203 “ 1,2 1,0 1,0 3,8 2,7
TiO2 “ 0,46 0,40 0,40 0,64 0,47

Ki - 4,45 5,62 5,62 3,33 4,35
Kr - 3,72 4,71 4,71 2,67 3,52
Textura - L L SL CL CL

Fonte: Brasil.1973

TABELA 33 — Informag@es do perfil B — 24 da unidade Pa;.

a) Classificacdo: SBCS — PLANOSSOLO HIDROMORFICO Distréfico plintico; Soil Taxonomy-Plinthic
Albaqualf -. b) Localizacdo: Sitio do Eder ¢) Geologia regional: sedimentos pleistocénicos . d) Material de
origem: sedimentos argilosos pleistocénicos. e€) Geomorfologia: planicie alta atacada. f) Situagcdo do perfil:
centro de planicie. g) Declividade: 1%. h) Erosdo: ndo ha. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade a erosao: nula. I)
Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: mal drenado. 0) Vegetacédo: campestre.

p) Descricdo do perfil:

(h2)
Al

A2

EBpll

Bpl2

(cm)
0-20

20-30

30-40

40-60

60-80

(solo)
Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) umido, cinzento claro (10 YR 6/2-7/2) seco;
mosqueado bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; franco-
arenoso; macico; lig. pegajoso, lig. plastico, muito fridvel, muito duro; raizes
abundantes e finas ; poros poucos e pequenos; transi¢éo gradual e plana.
Bruno-acinzentado (10 YR 5/2) e bruno — amarelado(10YR5/4) Umido; mosqueado
bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; franco-arenoso;
macico; lig. pegajoso, lig. plastico, muito friavel, muito duro; raizes abundantes e
finas ; poros poucos e pequenos; transi¢do gradual e plana.
Bruno (10 YR 5/3) e bruno — amarelado(10YR5/4) Umido; mosqueado bruno-
amarelado-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; franco-arenoso; macico;
lig. pegajoso, lig. plastico, muito friavel, duro; raizes abundantes e finas ; poros
poucos e pequenaos; transicao clara e plana.
Bruno — amarelado(10YR5/4) Umido, ; mosqueado bruno-amarelado-escuro (10 YR
4/4) pouco, pequeno e distinto, cinzento (10 YR 5/2) abundante médio e distinto e
oliva-palido (5Y6/3), comum, pequeno e distinto; argilo-arenoso; blocos
subangulares médios , fraca ; pegajoso, plastico, firme, duro peliculas de argila
poucas, fraca; raizes poucas e finas ; poros poucos e pequenos; transigcdo gradual e
plana.
Cor variegada de vermelho, amarelo e cinzento em agregados comuns ;argilo-
arenoso ; macico que se desfaz em blocos subangulares médios e pequenos.
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TABELA 34 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil: B — 24 da unidade Paj.

Horizontes

Fatores A1 Az E E/Bpll Bpl2
Espessura (cm) 0-20 20-30 30-40 40-60 60-80
C. organico (g.kg™) 8,1 43 2.1 1,4 2,0
M. O. % 1,40 0,74 0,36 0,24 0,34
P (mg.I™)

pH (H20) 5,06 5,04 5,09 5,20 5,11
pH (KCI) 4,30 4,21 4,23 4,07 3,91
Ca (cmole. kg™) 1,18 0,48 0,29 0,41 1,39
Mg “ 0,58 0,23 0,23 0,62 2,40
K “ 0,04 0,02 0,03 0,06 0,14
Na “ 0,18 0,16 0,15 0,19 0,30
S “ 1,98 0,89 0,70 1,28 4,23
APt “ 0,39 0,77 0,70 1,00 3,05
H+ AP “ 2,78 2,72 2,03 2,09 4,75
T “ 4,76 3,61 2,73 4,37 8,98
T(arg) “ 37 31 24 27 23
\% % 42 25 26 29 47
Sat. Al “ 16 46 50 43 42
Cascalho (g.kg’l) 0,00 25,6 118 110 115
Areia grossa “ 418 205 216 198 142
Areia fina “ 418 402 396 353 239
Silte “ 268 250 158 179 114
Argila “ 129 118 112 159 390
Textura - SL SL SL SL SCL

TABELA 35 — Informac@es do perfil B — 16 da unidade Pa;.

a) Classificacio: SBCS — GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico incéptico luvissolico; Soil Taxonomy - Cumulic
Alfic Humaquept b) Localizagdo: borda da estrada da Casa de Abelha — borda esquerda do Banhado c)
Geologia regional: sedimentos pleistocénicos. d) Material de origem: sedimentos argilosos holocénicos sobre
sedimentos argilosos pleistocénicos. e) Geomorfologia: planicie alta. f) Situagdo do perfil: borda de planicie. g)
Declividade: 0,5%. h) Erosdo: ndo ha. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade a eroséo: nula. I) Pedregosidade: ndo
ha. m) Rochosidade: nédo ha. n) Drenabilidade: mal drenado. 0) Vegetacéo: campestre. p) Descri¢do do perfil:

(h2)
Al

A2

AB

Bt,

2 Bt

2Bt3

(cm)
0-20

20-35

35-50

50-60

60-70

70-100

(solo)
Cinzento-escuro (5 Y 4/1) Gmido, cinzento-olivaceo-claro (5 Y 5/2) seco; franco-
arenoso; macico que se desfaz em granular pequena, fraca; fridvel, lig. Pegajoso,
lig. plastico, duro; poros poucos e pequenos; transi¢éo gradual e plana.
Cinzento-escuro (5 Y 4/1) Umido, cinzento-olivaceo-claro (5 Y 5/2) seco; franco-
arenoso; macico que se desfaz em granular pequena, fraca; friavel, lig. pegajoso, lig.
plastico, duro; poros poucos e pequenos; transigcao gradual e plana.
Cinzento-olivaceo (5 Y 4/2) Umido, cinzento-olivaceo-claro (5 Y 5/2) seco;
mosqueado bruno (7,5 YR 4/4) abundante, pequeno e distinto; franco-argilo-
arenoso; blocos subangulares pequenos e médios, fraca; peliculas de argila poucas,
fraca; poros poucos e pequenos; fridvel, duro, plastico, pegajoso; transi¢cdo gradual
e plana.
Cinzento (5 Y 5/1) umido, cinzento-claro (5 Y 6/1) seco; mosqueado bruno (7,5 YR
4/4) abundante, pequeno e distinto argilo-arenoso; blocos subangulares médios e
grandes, moderada; poros poucos e pequenos; peliculas de argila poucas, fraca;
pegajoso, plastico, firme, duro; transicao gradual e plana.
Oliva (5 Y 5/3) umido e seco; argila; macico que se fragmenta em blocos angulares
grandes; muito duro, muito firme, muito plastico, muito pegajoso; peliculas de argila
poucas, fraca; transicao gradual e plana.
Oliva (5 Y 5/3) umido e seco; argila; macico que se fragmenta em blocos angulares
grandes; muito duro, muito firme, muito plastico, muito pegajoso; peliculas de argila
poucas, fraca.
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TABELA 36 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil: B— 16 da unidade Pai.

Horizontes
Fatores A1 Ao AB Bt; 2Bt, 2Bt3
Espessura (cm) 0-20 20-35 35-50 50-60 60-70 70-100
C. orgénico (g.kg’l) 9,30 10,35 6,45 4,48 3,87 3,14
M. O. % 1,60 1,78 1,11 0,77 0,66 0,54
P (mg.I'™)
pH (H20) 5,48 5,42 5,40 5,65 5,88 5,75
pH (KCI) 4,64 4,34 4,04 3,80 3,84 3,86
Ca (cmole. kg™) 2,03 2,05 1,42 1,89 3,28 3,56
Mg “ 0,83 0,89 0,71 1,59 3,24 3,80
K “ 0,06 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04
Na “ 0,13 0,16 0,25 0,58 1,15 0,29
S “ 3,05 3,13 2,40 4,05 7,71 7,69
AR “ 0,12 0,24 0,52 1,17 1,05 0,72
H+ A% “ 1,04 1,91 2,14 2,61 2,78 2,38
T “ 4,09 5,04 4,54 6,70 10,49 10,07
T(arg) “ 34 23 22 28 30 28
\Y % 75 62 53 61 73 76
Sat. Al “ 4 7 18 22 12 9
Cascalho  (g.kg™) 13 10 2 19 13 14
Areia grossa “ 161 155 182 168 130 115
Areia fina “ 521 472 477 391 322 321
Silte “ 187 222 205 182 184 189
Argila “ 117 141 134 239 352 361
Textura - SL SL SL SCL CL CL

Planicie Alta (Pa)

Compde a borda sedimentar da planicie costeira que margeia as
lombadas em torno das lagoas dos Patos e Mirim. Esse nivel sedimentar constitui
uma planicie formada por sedimentos argilosos marinhos, exposta no Médio
Pleistoceno. Nessa planicie mais antiga, os efeitos erosivos posteriores foram
marcantes, em alguns locais, ap6s o recuo do nivel do mar, caracterizando areas
com algum mesorrelevo, entre outras aplainadas e depressivas.

Unidade Pa,

E formada essencialmente por areas de sedimentos argilosos, de
origem marinha, que néo tiveram deposi¢cdes e escorrimentos aluviais anteriores a
exposicdo dessa superficie sedimentar no inicio do Pleistoceno.

Essa unidade define as terras muito planas da planicie alta, onde os
efeitos erosivos ndo alteraram as superficies, criando depressdes significativas
para o escoamento das aguas de enxurradas. A sedimentacdo aluvial recente
ajusta-se ao aplainamento natural das perdas erodidas das areas mais altas.

As superficies homogéneas planas séo caraterizadas por solos
planossélicos com alta gleizacdo, onde as pequenas variagdes do relevo ndo sao
suficientes para muitas variacbes nas ordens, subordens e grandes grupos de
solos.

Em geral, o solo € definido por uma camada superficial de 20 cm de
espessura, de cor preta, textura franco-arenosa, estrutura macica que se
fragmenta em granulos e blocos subangulares pequenos e agregados sem formas
definidas, teor de matéria organica de 2,28%, alta acidez com pH 6,57 sem
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aluminio trocavel, soma de bases trocaveis de 6,27 (cmol. /kg), capacidade de
troca de cations de 8,18 (cmol./kg) e alta saturacao de bases de 77%.

A camada inferior de 20 cm de espessura possui cor cinzenta muito
escura, textura franco-argilo-arenosa, estrutura macica que se fragmenta em
agregados sem formas definidas, matéria organica de 1,12% alta acidez com pH
5,59, aluminio trocavel de 0,52 (cmol/kg), saturacdo de aluminio de 12%, soma
de bases trocaveis de 3,82 (cmol./kg), capacidade de troca de cations de 6,67
(cmolc/kg) e saturagdo de bases trocaveis de 57%.

A camada transicional (horizonte AB) de 5 cm de espessura possui cor
cinzenta muito escura, textura franco-argilo-arenosa, estrutura macica que se
fragmenta em agregados sem formas definidas, matéria organica de 0,80%, alta
acidez com pH 5,50, aluminio trocavel de 0,90 (cmol./kg), saturacdo de aluminio
de 18%, soma de bases trocaveis de 4,11(cmol./kg), capacidade de troca de
cations de 7,15 (cmol./kg) e saturacdo de base trocaveis de 57%.

A camada argilosa (horizonte Bt;)de 15 cm de espessura possui cor
cinzenta muito escura, textura franco-argilo-arenosa, estrutura forte em blocos
angulares médios, matéria organica de 0,66%, alta acidez com pH 5,49, aluminio
trocavel de 0,94 (cmolc/kg),saturacdo de aluminio de 15%, soma de bases
trocaveis de 5,22 (cmol/kg), capacidade de troca de cations de 8,09 (cmol./kg) e
saturacdo de bases trocaveis de 65%.

A camada inferior de 40 cm de espessura possui cor oliva, textura
franco-argilosa, blocos angulares médios e estrutura fraca e macica que se
fragmenta em agregados sem formas definidas, matéria organica de 0,63%, alta
acidez com pH 5,50, aluminio trocavel de 0,85 (cmolc/kg),saturagdo de aluminio
de 14%, soma de bases trocaveis de 5,30 (cmolc./kg), capacidade de troca de
cations de 8,00 (cmol/kg) e saturacdo de bases trocaveis de 66% (Tabelas 37 e
38).

Este solo, no sistema anterior de classificagdo, situava-se como glei
pouco humico, pela constituicdo gradativa de um horizonte Btg. Os aspectos
transicionais para planossolos sempre foram evidenciados no sistema anterior
nas areas mais altas. Atualmente, embora o novo sistema ainda néo tenha criado
uma faixa nas areas depressivas para o carater aditivo de sedimentos (Cumullic —
Soil Taxonomy), supde-se que o0 4° nivel categérico esteja aberto a essa
possibilidade. No caso esta se usando incéptico.

Outros solos como o Planossolo Hidromoérfico Eutrofico gleico,
compdem esta unidade. No quarto nivel procurou-se estabelecer um aspecto
transicional entre os planossolos e o0s gleissolos que se estabelecem nessa
planicie nas suas partes mais planas.

No geral esses solos, que sofreram adi¢cdes de sedimentos fluviais e
coluviais, nessa regido de planicie costeira, se drenados convenientemente, tém
melhores condigbes para cultivos do que os planossolos e gleissolos
desenvolvidos na bacia hidrografica da lagoa Mirim, que sdo mais rasos. A
contribuicdo sedimentar do rio Camaqud em periodos posteriores a regressao
marinha, que expds a planicie alta, tornou a camada superficial desses solos um
pouco mais espessa.

Essas terras, no inicio da utilizacdo com a pecuaria e a cultura do arroz
irrigado, compunham extensas &reas nas planicies, onde o excesso de agua no
inverno e a falta de agua no verdo, quando algum cultivo era implantado,
limitavam as atividades agricolas.
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Os agricultores e a pesquisa tém alterado, ao longo do tempo, o grau
das limitacbes inerentes ao sistema solo-agua-planta-clima. Com isso, as
limitacbes atuais do solo ainda se restrigem a impermeabilidade e a pouca
espessura de sua camada subsuperficial e, atualmente, a compactacao
progressiva agrava as condi¢des resultantes da falta e do excesso de agua, além
de n&o permitir o crescimento pleno das raizes no solo. Essas limita¢des, para
Sombroek (1969 ), situavam essas terras na classe 1Vsd, que sédo de terras
destinadas a cultivos ocasionais. Atualmente, as modificagdes que estdo sendo
conduzidas nas atividades agricolas proporcionam maiores condicdes para o
aumento da produtividade, com sistemas de -cultivo desenvolvidos. Nesse
contexto, a classe llisd esta sendo proposta para essas terras das planicies onde
sistemas de drenagem eficientes ja foram implantados . Entretanto, essas partes
depressivas ou planas; com restricbes que podem ser, em parte, controladas sem
agravamento dos efeitos, sdo menos favoraveis a cultivos de sequeiros do que as
mais bem drenadas (Pa;). Com isso, esta sendo usada para partes depressivas a
simbologia lllsd-2, que define uma opc¢ao secundéria para o estabelecimento de
lavouras.

Quanto a aptiddo agricola, essas terras sao semelhantes as da
unidade anterior, com maior limitacdo na sua drenagem. S&o areas
constantemente alagadas, mesmo contando com sistemas de drenagem
profundos. Esses aspectos evidencian piores condicdes para 0S usuarios com
menores condi¢gdes tecnoldgicas: grupo 2(ab)c. S&o terras restrita em nivel de
manejo de pequenos e medios agricultores, e regular em nivel de manejo de
empresas agricolas que podem dispor das melhores tecnologias atualmente.

TABELA 37 - Informacdes do perfil Cq — 17 da unidade Pa,,

a) Classificagdo: SBCS — GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico incéptico; Soil Taxonomy — Typic Humbraqualf.
b) Localizagdo: borda da planicie alta proximo a estrada c) Geologia regional: sedimentos pleistocénicos. d)
Material de origem: sedimentos argilosos holocénicos sobre sedimentos argilosos pleistocénicos. e)
Geomorfologia: planicie alta. f) Situacédo do perfil: borda de planicie. g) Declividade: 0,0%. h) Erosdo: ndo ha.
i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade a erosdo: nula. ) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n)
Drenabilidade: muito mal drenado. 0) Vegetagéo: campestre. p) Descri¢cdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-20 Preto (5Y2,5/1) tmido, cinzento-escuro (5 Y 4/2) seco; franco; maci¢o que se desfaz
em granular pequena, fraca; friavel, pegajoso,plastico, duro; poros poucos e
pequenos; transi¢do gradual e plana.

A2 20-40 Cinzento muito escuro (5 Y 3/1) Umido, cinzento-olivaceo-claro (5 Y 5/2) seco;
franco-argilo-arenoso; macigco que se desfaz em granular pequena, fraca; friavel, lig.
pegajoso, lig. plastico, duro; poros poucos e pequenos; transigdo gradual e plana.

AB 40-45 Cinzento-escuro (5 Y 4/1) Gmido, cinzento-olivaceo-claro (5 Y 5/2) seco; franco-
argilo-arenoso; blocos subangulares pequenos e médios, fraca; peliculas de argila
poucas, fraca; poros poucos e pequenos; friavel, duro, plastico, pegajoso; transicéo
gradual e plana.

Bt1 45-60 Cinzento (5 Y4/1) Umido, cinzento-escuro (5 Y 5/1) seco;argilo-arenoso; blocos
subangulares médios e grandes, moderada; poros poucos e pequenos; peliculas de
argila poucas, fraca; pegajoso, plastico, firme, duro; transicédo gradual e plana.

Bt2 60-100 Oliva (5 Y 5/1) imido e seco; argilo-arenoso ; macico que se fragmenta em blocos
angulares grandes; muito duro, muito firme, muito plastico, muito pegajoso; peliculas
de argila poucas, fraca.
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TABELA 38 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cq — 17 da unidade Pa,.

Horizontes

Fatores A A, AB Bt B>
Espessura (cm) 0-20 20-45 40-45 45-60 60-100
C. orgénico (g.kg’l) 13,3 6,51 4,65 3,83 3,66
M. O. % 2,28 1,12 0,80 0,66 0,63
P (mg.I'™) 2,84 0,00 0,00 0,00 0,00
PH (H20) 6,57 5,59 5,50 5,49 5,50
PH (KCI) 5,12 4,04 3,81 3,74 3,74
Ca (cmole. kg™) 3,37 1,67 1,74 2,15 2,15
Mg “ 2,54 1,51 1,81 2,26 2,36
K “ 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01
Na “ 0,32 0,61 0,54 0,79 0,78
S “ 6,27 3,82 4,11 5,22 5,30
AR “ 0,00 0,52 0,90 0,94 0,85
H+ A% “ 1,91 2,90 3,04 2,87 2,70
T “ 8,18 6,72 7,15 8,09 8,00
T(arg) “ 44 39 37 37 42
V (%) “ 77 57 57 65 66
Sat. Al % 0 12 18 15 14
Cascalho  (g.kg™) 22 25 22 29 24
Areia grossa “ 216 214 202 193 192
Areia fina “ 400 429 419 396 397
Silte “ 201 186 187 193 223
Argila “ 182 172 192 218 188
Argila dispersa 82 99 112 109 169
Agregacéo % 54 43 42 50 10
Textura SL SL SL SCL SCL

Planicie Alta Coluvial (Pac)

Essa unidade compreende as terras da planicie alta e planicie alta
atacada de sedimentos marinhos argilosos (pleistocénicos) que tiveram
sucessivas adicOes de sedimentos, desde grosseiros (areias e cascalhos) a muito
finos (holocénicos), com a obstrucao do leito do arroio do Duro.

Unidade Pac;

Sdo é&reas da planicie alta atacada, formadas por sedimentos
marinhos argilosos e arenosos fluviais pleistocénicos que sofreram deposicdes de
sedimentos holocénicos na sua superficie de forma acumulativa. Trata-se de uma
cobertura pouco espessa, formada com fluxos intermitentes, de sedimentos
arenosos do arroio do Duro.

Nessa faixa sedimentar, que apresenta aspectos de lombadas, os
solos sdo mais bem drenados superficialmente, do que na planicie alta atacada,
pois as laminas sedimentares modernas constituem, ocasionalmente, uma capa
permedvel mais espessa com alguns seixos, que aumenta a sua profundidade
efetiva.

A constituicdo de perfis por processos acumulativos fluviais
parciais diversifica a constituicdo granulométrica em pequenas distancias. Com
iISso, pequenos terracos de seixos rolados, em processo de aplainamento por
efeitos erosivos posteriores, se constituem em refagios de animais nos periodos
chuvosos.
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O solo representativo dessa unidade foi descrito com uma camada
superficial de 40 cm de espessura, cor bruno-acinzentada muito escura na
superficie e bruna muito escura na parte inferior, textura franco-arenosa, estrutura
granular e grdos simples na superficie, que se torna macica na parte inferior, teor
de matéria organica de 1,80 na superficie a 1,38% na parte inferior, acidez alta
com pH 5,10 na superficie e pH 5,34 na parte inferior, aluminio trocavel de 0,71
na parte superior e 0,94 (cmol./kg) na parte inferior, saturagcdo com aluminio de 32
na superficie e 41% na parte inferior, soma de bases trociveis de 1,51 na
superficie e 1,36 (cmol./kg) na parte inferior, capacidade de troca de cations de
5,16 na superficie e 4,84 (cmol./kg) na parte inferior e baixa saturacado de bases
de 29%.

Sob esta camada ha um horizonte E, de caracteristicas
hidromorficas de 10 cm de espessura, cor bruno-amarelado-escura com
mosqueado de cor bruno-amarelada, textura franco-arenosa, estrutura em gréos
simples a macica, teor de matéria organica de 0,70%, alta acidez com pH 5,30,
aluminio trocavel de 1,00 (cmol./kg), saturagdo com aluminio de 44%, soma de
bases trocaveis de 1,25 (cmolc/kg), capacidade de troca de cations de 4,75
(cmol/kg) e baixa saturacédo de bases de 26%.

A camada argilosa inferior (horizonte Btpll), de 20 cm de espessura,
possui cor bruno-acinzentada com mosqueado de cores vermelha, amarela e
cinzenta, com nédulos macios de cor vermelho-escura de ferro segregado (5%),
textura argilo-arenosa, estrutura moderada em blocos subangulares médios,
concrecdes de ferro duras, redondas, pequenas e grandes, teor de matéria
organica de 0,56%, baixa acidez com pH 5,94, aluminio trocavel de 2,27
(cmol/kg), saturacdo com aluminio de 40%, soma de bases trocaveis de 3,39
(cmolc/kg), capacidade de troca de cétions de 7,74 (cmol/kg) e média saturacdo
de bases de 44%.

A camada argilosa inferior (horizonte Btpl2), de 30 cm de espessura,
possui cor oliva com mosqueado de cores vermelha, amarela e cinzenta, com
nédulos macios de cor vermelho-escura de ferro segregado (5%), textura argilo -
arenosa, estrutura moderada em blocos subangulares médios, teor de matéria
organica de 0,50% , acidez alta com pH 4,77, aluminio trocavel de 1,51(cmolc/kg),
saturacdo com aluminio de 22%, soma de bases trocaveis de 5,47 (cmolc/kg),
capacidade de troca de cations de 10,60 (cmol./kg) e média saturacdo de bases
de 52% ( Tabelas 39 e 40).

A classificacdo deste solo pouco mudou com 0 novo sistema proposto.
Apenas foi adicionado o carater hidromérfico, pois os planossolo podem ocorrer
em superficies onde o hidromorfismo tenha sido posteriormente removido.

Quanto ao uso agricola, essas areas mais altas no interior da planicie,
embora largas, sem depressdes paralelas, possuem melhor drenabilidade, pois
apresentam abaulamento superficial. Além disso, ja dispdem de um sistema de
drenagem geral da regido bem planejado e suficiente para escoar as aguas
superficiais.

Esse aspecto e a maior espessura da camada aravel (horizontes A e
E) proporcionam condi¢des para cultivos anuais como o milho, soja, adaptados as
condicGes de ma drenagem interna do solo (horizonte Btpl impermeavel).

Nas poucas alternancias com partes depressivas, menores do que nas
outras unidades de solos do restante da planicie, as ocorréncias de gleissolos
devem ser consideradas nessas lavouras. Nesses locais, 0s excessos de agua
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sao frequentes. Considerando-se a dominancia de areas favoraveis a cultivos
anuais que ndo sejam arroz, esta se classificando essa unidade na classe lisd de
capacidade de uso de terras, como as lombadas da borda da planicie.

Essas terras, quanto a aptiddo agricola, apresentam limitacdes ligeira
(L) a moderada (M) em fertilidade e deficiéncia de agua, moderada (M) em
drenabilidade do solo, e nula (N) em suscetibilidade a erosédo e impedimento a
mecanizacdo. Essas limitacdes permitem colocar essas terras no grupo 2abc,
regular para cultivos anuais em todos os sistemas de manejo.

TABELA 39 — Informag®@es do perfil Cq — 18 da unidade Paci.

a) Classificagéio: SBCS —PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico plintico solddico; Soil Taxonomy-Cumulic
Natric Albaqualf—. B) Localizacdo: centro de lombada c) Geologia regional: sedimentos pleistocénicos. d)
Material de origem: poucos sedimentos argilosos holocénicos sobre sedimentos argilosos pleistocénicos. €)
Geomorfologia: planicie alta coluvial f) Situacédo do perfil: centro de planicie. g) Declividade: 0,5%. h) Erosao:
nao ha. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade a erosao: nula. ) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: nédo ha.
n) Drenabilidade: mal drenado. 0) Vegetacéo: campestre. p) Descri¢édo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-20 Bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2) Umido; franco-arenoso; granular
pequena, fraca e graos simples; lig. pegajoso, lig. plastico, friavel e duro; muitos
poros e pequenos; transi¢do gradual e muito plana.

A2 20-40 Bruno muito escuro (10 YR 3/1); franco-arenoso; macico que se desfaz em granular
pequena, fraca; friavel, lig. pegajoso, lig. plastico, duro; poros poucos e pequenos;
transicéo gradual e plana.

E 40-50 Cinzento-olivaceo (5 Y 4/2) Umido, cinzento-olivaceo-claro (5 Y 5/2) seco;
mosqueado bruno (7,5 YR 4/4) abundante, pequeno e distinto; franco-argilo-
arenoso; blocos subangulares pequenos e médios, fraca; poros abundantes e
pequenos; friavel, duro, plastico, pegajoso; concregbes de ferro pretas, duras,
redondas, pequenas e grandes; transi¢do gradual e plana.

Btpll 50-70 Cinzento (5 Y 5/1) umido, cinzento-claro (5 Y 6/1) seco; mosqueado bruno (7,5 YR
4/4) abundante, pequeno e distinto e variegado; argilo-arenoso; blocos subangulares
médios e grandes, moderada; poros poucos e pequenos; peliculas de argila poucas,
fraca; pegajoso, plastico, firme, muito duro; transi¢cao gradual e plana.

Btpl, 70-100 Oliva (5 Y 5/3) umido e seco; argila; mosqueado, variegado de cor vermelho,
amarelo, cinzento; macigo que se fragmenta em blocos angulares grandes; muito
duro, muito firme, muito plastico, muito pegajoso; peliculas de argila poucas, fraca.
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TABELA 40 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cq — 18 da unidade Pac;.

Horizontes
Fatores As Ay E Btply Btpl,
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-50 50-70 70-100
C. organico (g.kg™) 10,47 8,02 4,06 3,26
M. O. % 1,80 1,38 0,70 0,56 0,50
P (mg.I'™) 9,48 4,74 2,20 0,00 0,00
PH (H20) 5,10 5,34 5,30 5,94 4,77
PH (KCI) 3,92 4,04 4,00 3,78 3,61
Ca (cmole. kg™) 1,01 0,91 0,80 1,07 1,72
Mg “ 0,32 0,24 0,20 1,16 2,62
K “ 0,08 0,02 0,05 0,04 0,11
Na “ 0,10 0,19 0,20 1,12 1,02
S “ 1,51 1,36 1,25 3,39 5,47
AP* “ 0,71 0,94 1,00 2,27 1,51
H+ AP “ 3,65 3,48 3,50 4,35 5,13
T “ 5,16 4,84 4,75 7,74 10,60
T(arg) “ 51 46 53 34 44
\% % 29 28 26 44 52
Sat. Al “ 32 40 44 40 22
Ccascalho  (g.kg™ 9 8 60 56 5
Areia grossa “ 229 239 240 253 64
Areia fina “ 432 427 320 318 338
Silte “ 240 229 350 203 360
Argila “ 100 105 90 226 238
Argila Natural 18 23 15 86 142
Agregacéo % 82 78 83 62 40
Textura - SL SL SL SCL L

Unidade Pac,

Essa unidade situa as terras baixas da planicie alta. Sado areas planas
depressivas, algumas das quais sofreram processos erosivos posteriores a exposicao
dos sedimentos marinhos que criaram leitos alternativos para drenagem da agua das
planicies e coxilhas.

No geral, sdo formadas pelos leitos do arroio do Duro, que evoluiram na
planicie alta, com baixo potencial hidraulico, ndo deixando sulcos marcantes nos
sedimentos pleistocénicos (leitos abandonados).

Constatam-se apenas depressdes que se tornaram leitos eventuais, pouco
expressivos, dos excessos de fluxos de agua da Zona Alta. Essas depressoes,
provavelmente, foram constituidas por processos erosivos provenientes de
alternancias com climas mais secos. No clima atual, nessas partes depressivas,
largas e muito extensas, as alternancias dos fluxos de 4gua e a natureza de suas
bacias constituiram areas de depdsitos de sedimentos finos. Em geral, a dispersdo de
agua na amplitude da planicie, baixando a carga hidraulica com leitos eventuais
dispersos, contribuiu para a formacdo de solos recentes por deposicbes de
sedimentos finos em cada parte depressiva. Com isso, formaram-se solos com
adicoes de camadas siltosas superficiais, sem entretanto terem a conotacdo de
banhados. Nesse caso, os fluxos sempre foram transitérios, com um periodo seco,
para a oxidacado dos restos organicos, ndo se estabelecendo processos acumulativos
de residuos organicos. Verifica-se que, embora sejam areas baixas, a variagdo da
vegetacdo herbacea atual ndo estabelece uma relacdo direta com o maior
hidromorfismo do solo.

Nas partes mais altas, dessas areas baixas siltosas, 0 solo apresenta uma
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camada superficial de 40 cm de espessura, cor preta, textura muito siltosa a franca,
estrutura granular com aspecto de macica na superficie e forte em blocos
subangulares pequenos e médios na parte inferior, teor de matéria organica de 4,14
na parte superior e 1,60% na parte inferior, alta acidez com pH 5,1,aluminio trocével
de 0,35 na superficie a 0,92% na parte inferior, saturacdo de aluminio de 4% na parte
superior e 16% na parte inferior, alta soma de bases na superficie de 9,77 e média na
parte inferior de 4,70(cmol./kg), alta capacidade de troca de cations de 15,23 na
superficie e 9,21 (cmol/kg) na parte inferior, e média saturacdo de bases de 64 na
superficie e 51% na parte inferior.

A camada inferior, menos argilosa (horizontes 2AB e 2B1), de 30 cm de
espessura, possui cor preta na superficie e tende a cinzenta muito escura na parte
inferior, textura franco-arenosa, estrutura fraca em blocos subangulares médios,
poucas peliculas de argila entre as unidades estruturais, matéria organica de 0,90 na
superficie a 0,70% na parte inferior, alta acidez com pH 5,2, aluminio trocavel de 0,57
a 0,71 (cmolc/kg) na parte inferior, saturagdo com aluminio de 16 a 18%, soma de
bases trocaveis de 2,99 na superficie a 3,31 (cmol/kg) na parte inferior, capacidade
de troca de cations de 5,79 na superficie a 5,94 (cmol./kg) na parte inferior, e média
saturacao de bases de 52 a 56% na parte inferior.

A camada inferior (sedimentacdo marinha) mais argilosa (horizonte 3B,),
com pelicula de argilas iluviais, possui 10 cm de espessura, cor cinzenta muito
escura, textura franco-argilo-arenosa, estrutura fraca em blocos subangulares
médios, matéria organica de 0,55%, alta acidez com pH 5,04, aluminio trocavel de
0,71%, saturacdo com aluminio de 17%, soma de bases trocaveis de 3,48 (cmol./kg),
capacidade de troca de cations de 6,11 (cmol./kg) e média saturacdo de bases de
57%.

A redugdo da iluviagdo caracteriza uma camada menos argilosa
(sedimentacdo marinha) de 40 cm de espessura (horizontes 3B3 e 3BC), com cor
cinzenta muito escura, textura franco-arenosa na superficie e franco-argilo-arenosa na
parte inferior, estrutura fraca em blocos subangulares médios e grandes, e macica na
parte inferior, matéria organica de 0,50 na superficie e 0,39% na parte inferior, alta
acidez com pH 5,23, aluminio trocavel de 0,64 a 0,68 (cmol./kg), saturacdo com
aluminio de 16 a 14%, soma de bases trocaveis de 5,35 na parte superior a
4,27(cmol/kg) na parte inferior, capacidade de troca de cétions de 5,86 a 6,90
(cmol/kg) na parte inferior e saturacao de bases de 57 a 62% (Tabelas 41 e 42).

Este solo, no sistema de classificacdo anterior, era considerado glei pouco
hamico. As deposicOes sucessivas de sedimentos sugerem uma conotacdo aluvial
recente sobre antigos sedimentos marinhos argilosos (3Bg.). Esses aspectos tém sido
relevantes para a classificacdo desses solos como Gleissolo Melanico Eutréfico
incéptico.

Nas partes baixas, dessas areas siltosas, 0 solo apresenta uma camada
superficial de 40 cm de espessura (horizontes A e A2), cor bruno-acinzentado-
escura, textura franco-arenosa a franca, estrutura granular com aspecto de macica na
superficie e forte em blocos subangulares pequenos e médios na parte inferior, teor
de matéria organica de 2,05 na parte superior e 1,32% na parte inferior, alta acidez
com pH 5,13, na superficie e pH 5,18 na parte inferior, aluminio trocavel de 0,39 na
superficie a 1,04 (cmol./kg) na parte inferior, saturacdo de aluminio de 12 na parte
superior e 41% na parte inferior, soma de bases na superficie de 2,71 e na parte
inferior de 1,48 (cmol./kg), capacidade de troca de cations de 6,19 na superficie e
5,31 (cmol/kg) na parte inferior, e média saturacdo de bases de 44 na superficie e
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28% na parte inferior.

A camada inferior, menos argilosa (horizonte BCgl), de 20 cm de
espessura, possui cor cinzento-olivacea na superficie e tende a cinzenta muito escura
na parte inferior, textura franco-arenosa, estrutura fraca em blocos subangulares
meédios; poucas peliculas de argila entre as unidades estruturais, matéria organica de
0,71%, alta acidez com pH 5,31, aluminio trocavel de 0,97 (cmol./kg), saturagdo com
aluminio de 54%, soma de bases trocaveis de 0,81 (cmol./kg), capacidade de troca de
cations de 3,65 (cmol./kg) e baixa saturacdo de bases de 22%.

A camada inferior (horizonte BCg2), com pelicula de argilas iluviais entre
as unidades estruturais, possui 10 cm de espessura, cor cinzento-olivacea, textura
franco-arenosa, estrutura fraca em blocos subangulares médios, matéria organica de
0,64%, alta acidez com pH 5,36, aluminio trocavel de 1,00 (cmol./kg), saturagdo com
aluminio de 46%, soma de bases trocaveis de 1,19 (cmol./kg), capacidade de troca de
cations de 3,86 (cmol./kg) e média saturacdo de bases de 31%.

A reducdo da iluviacdo caracteriza uma camada argilosa de 10 cm de
espessura (horizonte 2C), com cor cinzenta muito escura e mosqueado de cor
variegada, textura franco-argilosa, estrutura fraca em blocos subangulares médios e
grandes e macica na parte inferior, matéria organica de 0,46%, alta acidez com
pH 5,17, aluminio trocavel de 3,52 (cmol./kg), saturacdo com aluminio de 43%, soma
de bases trocaveis de 4,58 (cmol./kg), capacidade de troca de cations de 10,20
(cmol/kg) e saturacdo de bases de 44% (Tabelas 43 e 44).

Este solo, quanto a classificacdo, € muito semelhante ao anterior, embora
com aspectos que evidenciam a contribuicdo de sedimentos mais intemperizados,
provavelmente da regido de solos antigos que formavam as coxilhas. Pelo novo
sistema se situa como Gleissolo Haplico Ta Distréfico incéptico sadico.

Nas partes mais baixas, dessas areas depressivas siltosas, o solo
apresenta uma camada superficial de 40 cm de espessura, cor preta, textura muito
siltosa a franca, estrutura granular com aspecto de macica na superficie e forte em
blocos subangulares pequenos e médios na parte inferior, teor de matéria organica de
10,78 na parte superior e 7,48% na parte inferior, alta acidez com pH 5,57 na
superficie e 5,41 na parte inferior, aluminio trocavel de 0,23 na superficie a 0,70
(cmolc/kg) na parte inferior, saturacdo de aluminio de 2 na parte superior e 8% na
parte inferior, alta soma de bases na superficie de 13,32 e na parte inferior de 7,97
(cmolc/kg), alta capacidade de troca de cations de 24,10 na superficie e 15,45
(cmol/kg) na parte inferior, e média saturacédo de bases de 55 na superficie e 52% na
parte inferior.

A camada inferior, menos argilosa, de 20 cm de espessura, possui cor
cinzenta na superficie e tende a cinzento-escura na parte inferior, textura franco-
argilosa, estrutura fraca em blocos subangulares médios, poucas peliculas de argila
entre as unidades estruturais, matéria organica de 1,00%, acidez média com pH 5,54,
aluminio trocavel de 0,27 (cmolc/kg), saturacdo com aluminio de 4%, soma de bases
trocaveis de 6,12 (cmolc/kg), capacidade de troca de cations de 9,19 (cmol/kg) e
média saturacdo de bases de 66%.

A camada inferior (sedimentacdo marinha), mais argilosa (2BC), com
poucas peliculas de argilas iluviais, possui 20 cm de espessura, cor cinzenta, textura
franco-argilosa, estrutura fraca em blocos subangulares médios com aspecto de
macica, matéria organica de 0,50%, média acidez com pH 5,57, aluminio trocavel de
0,27 (cmol/kg), saturagdo com aluminio de 5%, soma de bases trocaveis de 5,02
(cmolc/kg), capacidade de troca de céations de 6,82 (cmolc/kg) e alta saturacdo de
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bases de 74% (Tabelas 45 e 46).

Este solo, nos limites das areas de banhado, onde a drenagem foi
obstruida, se constitui em glei humico eutrofico, pelo sistema anterior de classificacéo.
Nesse novo sistema, a ordenacdo € semelhante a dos anteriores, mas se evidencia o
alto teor de matéria organica no 4° nivel que deveria caracteriza-lo como histico.

Essas terras, muito alagaveis nos periodos de inverno, estdo sendo
convenientemente drenadas nas suas superficies. Com isso, as limitacbes quanto a
capacidade de uso das terras sdo semelhantes a planicie alta (Pay)e se apresentam
na Classe llisd-2.

Quanto a aptiddo agricola também apresentam as mesmas limitacées da
planicie alta (Pa;), com ma drenagem de moderada a forte, sendo classificadas como
2(ab)c que sao terras para culturas anuais, restrita em sistema de manejo que
envolvam pequenos e medios produtores sem tecnologias para melhorar a drenagem
interna desses solos, e reqular para culturas anuais com sistema de manejo com
tecnologias modernas.

TABELA 41 — Informac@es do perfil B — 15 da unidade Pac,

a) Classificagdo: SBCS — GLEISSOLO MELANICO Eutréfico incéptico; Soil Taxonomy — Cumulic Fluvaquentic
Humaquept. B) Localizacéo: borda esquerda, leito de antigo agude. ¢) Geologia regional: borda da planicie alta.
d) Material de origem: solo c/ contribuicdo aluvial recente. e€) Geomorfologia: transicdes graduais da planicie
alta para a planicie depressiva aluvial. f) Situacdo do perfil: borda da planicie depressiva do B. Colégio.
g) Declividade: 0,5%. h) Erosédo: nula. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade a erosdo: nula. 1) Pedregosidade:
ndo ha. m) Rochosidade: néo ha. n) Drenabilidade: mal drenado. 0) Vegetagdo: campestre.
p) Descri¢éo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-20 Preto (2,5 Y 2/0) tmido e seco, franco-arenoso; blocos subangulares pequenos e
médios, forte; poros pequenos e médios, abundantes; duro, firme, lig. Pegajoso, lig.
plastico; transicdo gradual e plana.

Az 20-40 Preto (2,5 Y 2/0) umido e seco, franco-arenoso; blocos subangulares pequenos e
médios, forte; poros pequenos e médios, abundantes; duro, firme, lig. Pegajoso, lig.
plastico; transi¢éo gradual e plana.

2ABg 40-50 Preto (2,5 Y 2/1) umido; cinzento escuro (2,5 Y 4/1) seco; argilo-arenoso; blocos
subangulares médios, fraca; peliculas de argila poucas, fraca pegajoso, plastico, firme,
duro; poros poucos e pequenos; transicao gradual e plana.

2Bg1 50-70 Cinzento muito escuro (5 Y 3/1) amido, cinzento-escuro (5 Y 4/1) seco; argilo-arenoso;
blocos subangulares médios, fraca; peliculas de argila poucas, fraca; poros muito
poucos e pequenos; firme, duro, pegajoso, plastico; transicdo gradual e plana.

3Bg2 70-80 Cinzento muito escuro (5 Y 3/1) imido, cinzento-escuro (5 Y 4/1) seco; argilo-arenoso;
blocos subangulares médios, fraca; peliculas de argila poucas, fraca; poros muito
poucos e pequenos; firme, duro, pegajoso, plastico; transicdo gradual e plana.

3Bgs 80-90 Cinzento muito escuro (5 Y 3/1) amido, cinzento-escuro (5 Y 4/1) seco; argilo-arenoso;
blocos subangulares médios, fraca; peliculas de argila poucas, fraca; poros muito
poucos e pequenos; firme, duro, pegajoso, plastico; transigdo gradual e plana.

3BCg 90-120 Cinzento muito escuro (5 Y 3/1) amido, cinzento-escuro (5 Y 4/1) seco; argilo-arenoso;
macico; muito firme, duro, plastico, pegajoso.
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TABELA 42 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil B - 15 da unidade Pac;

Horizontes

Fatores Al Az 2ABg 2Bg1 3Bg2 3Bgs 3BCg
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-50 50-70 70-80 80-100 100-120
C. orgénico (g.kg’l) 24,2 9,6 5,6 4.5 3,5 3,3 2,6
M. O. % 4,14 1,60 0,90 0,72 0,55 0,50 0,39
P (mg.I'") 4,48 7,46 4,54 3,93 3,05 3,32 2,58
PH (H20) 5,09 5,04 5,21 5,17 5,04 5,23 5,23
PH (KCI) 4,03 3,86 3,87 3,8 3,78 3,79 3,75
Ca (cmole. kg™) 6,14 3,24 1,99 2,14 2,14 1,99 2,32
Mg “ 2,33 1,08 0,69 0,86 0,97 0,97 1,43
K “ 0,21 0,08 0,06 0,07 0,13 0,14 0,17
Na “ 1,09 0,30 0,25 0,24 0,24 0,25 0,32
S “ 9,77 4,70 2,99 3,31 3,48 3,35 4,27
Al “ 0,35 0,92 0,57 0,71 0,71 0,64 0,68
H 5,11 35 2,23 1,92 1,92 1,87 1,95
H+ A% “ 5,46 4,51 2,80 2,63 2,63 2,51 2,63
T “ 15,23 9,21 5,79 5,94 6,11 5,86 6,90
T(arg) “ 35 35 36 32 23 36 32
\Y, % 64 51 52 56 57 57 62
Sat. Al “ 4 16 16 18 17 16 14
Cascalho (9-kg-1) 15 19 20 30 46 00 62
Areia grossa “ 107 177 210 179 205 227 216
Areia fina “ 213 316 345 365 343 342 328
Silte “ 244 244 283 273 284 262 256
Argila “ 436 256 161 183 268 163 214
Argila dispersa 96 54 45 46 46 45 45
Agregacéo % 45 48 30 37 32 31 48
Textura - SiL L SL SL SCL SL SCL

TABELA 43 — Informacdes do perfil B — 25 da unidade Pac,

a) Classificacdo: SBCS — GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico incéptico sédico; Soil Taxonomy — Cumulic
Fluvaquentic Humaquept. b) Localizac&o: Sitio do Eder. c) Geologia regional: sedimentos pleistocénicos. d)
Material de origem: sedimentos argilosos coluviais. e) Geomorfologia: planicie alta atacada. f) Situa¢édo do
perfil: parte depressiva da borda da planicie. g) Declividade: 1%. h) Erosdo: ndo ha. i) Relevo: plano. )
Suscetibilidade a erosao: nula. 1) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: muito mal

drenado. 0) Vegetagdo: campestre. p) Descri¢édo do perfil:
(hz) (cm) (solo)
Al 0-20 Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2) Uumido, cinzento claro (10 YR 6/2-7/2)

seco; mosqueado bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto;
franco-arenoso; macico; lig. pegajoso, lig. plastico, muito friavel, muito duro; raizes
abundantes e finas; poros poucos e pequenos; transi¢éo gradual e plana.

Az 20-40 Bruno-escuro (10 YR 3/1) Gmido e cinzento (10 YR 5/2) seco; mosqueado bruno-
amarelo-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; franco-arenoso; macico; lig.
pegajoso, lig. plastico, muito friavel, muito duro; raizes abundantes e finas; poros
poucos e pequenos; transicdo gradual e plana.

BCg: 40-60 Cinzento-olivaceo (5 YR 5/2) umido, cinzento claro (5 Y 7/2) seco argilo-arenoso;
macico; pegajoso, plastico, muito firme, duro; peliculas de argila poucas, fraca; raizes
poucas e finas; poros poucos e pequenos; transi¢édo clara e plana.

CBg> 60-70 Cinzento-olivaceo (5 YR 5/2) Uumido, cinzento claro (5 Y 7/2) seco argilo-arenoso;
macico; pegajoso, plastico, muito firme, duro; peliculas de argila poucas, fraca; raizes
poucas e finas; poros poucos e pequenos; transi¢ao clara e plana.

2C 70-80 Cor variegada de vermelho, amarelo e cinzento em agregados comuns; argilo-
arenoso; macico.
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TABELA 44— Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil: B - 25 da unidade Pac;,

Horizontes

Fatores AL Az BCg: CBg2 2Cy1
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-70 70-80
C. organico (g.kg™) 11,9 7,67 4,12 3,72 2,67
M. O. % 2,05 1,32 0,71 0,64 0,46
P (mg.I'")

PH (H20) 5,13 5,18 5,31 5,36 517
PH (KCI) 4,20 4,11 4,06 4,02 3,72
Ca (cmole. kg™) 1,54 0,71 0,22 0,35 1,37
Mg “ 0,81 0,41 0,22 0,39 2,10
K “ 0,05 0,03 0,03 0,03 0,07
Na “ 0,31 0,33 0,34 0,42 1,04
S “ 2,71 1,48 0,81 1,19 4,58
Al “ 0,39 1,04 0,97 1,00 3,52
H+ AP “ 3,48 3,83 2,84 2,67 5,62
T “ 6,19 5,31 3,65 3,86 10,20
T(arg) “ 43 38 35 33 29
\Y, % 44 28 22 31 44
Sat. Al “ 12 41 54 46 43
Cascalho (9.kg-1) 9 10 19 24 35
Areia grossa “ 165 156 188 191 144
Areia fina “ 386 365 375 373 259
Silte “ 298 333 314 293 212
Argila “ 142 137 104 118 349
Textura SL SL SL SL CL

TABELA 45 — Informac@es do perfil B — 23 da unidade Pac,

a) Classificacdo: SBCS — GLEISSOLO MELANICO Eutréfico incéptico; Soil Taxonomy — Cumulic Fluvaquentic
Humaquept. b) Localizacdo: estrada para Pacheca, borda da estrada. c) Geologia regional: sedimentos
pleistocénicos e holocénicos. d) Material de origem: sedimentos argilosos holocénicos sobre sedimentos
argilosos pleistocénicos. e) Geomorfologia: planicie deprimida. f) Situacdo do perfil: borda de planicie.
g) Declividade: 0%. h) Erosdo: ndo ha. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade a eroséo: nula. 1) Pedregosidade:
ndo ha. M) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: muito mal drenado. 0) Vegetagdo: campestre.
p) Descricdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-20 Preto (2,5 Y 2/0) Umido,cinzento muito escuro (5 Y 3/1) seco; mosqueado bruno-
amarelado-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; franco-siltoso; blocos
angulares muito grandes, moderada; pegajoso, plastico, muito firme, muito duro;
raizes abundantes e finas; poros poucos e pequenos; transi¢do gradual plana.

AB 20-40 Preto (2,5 Y 2/0) Gmido,cinzento muito escuro (5 Y 3/1) seco; mosqueado bruno-
amarelado-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; franco-siltoso; macico com
fendas que limitam blocos angulares grandes, moderada; muito firme, extremamente
duro; pegajoso, plastico, raizes poucas e finas; poros poucos e pequenos; transi¢do
abrupta plana.

2BC; 40-60 Cinzento (5 Y 6/1) umido, cinzento (5 Y 6/2) seco; mosqueado bruno-amarelado-
escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; argilo-siltoso; macico com fendas que
limitam blocos subangulares médios, moderada; deposi¢cdes de silte nas faces das
unidades estruturais; muito duro, muito firme, muito plastico, muito pegajoso; poros
abundantes pequenos e grandes; raizes poucas e finas; transi¢do gradual e plana.

2BC; 60-60 Cinzento (5 Y 6/1) imido, cinzento (5 Y 6/2) mosqueado bruno-amarelado-escuro (10
YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; argilo-siltoso; macico com fendas que limitam
blocos subangulares médios, moderada; deposi¢Bes de silte nas faces das unidades
estruturais; muito duro, muito firme, muito plastico, muito pegajoso; poros abundantes
pequenos e grandes; raizes poucas e finas.
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TABELA 46— Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil: B - 23 da unidade Pac;,

Horizontes
Fatores A1 Az 2BCy 2BC,
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-80
C. organico (g.kg™) 62,68 43,49 5,77 2,88
M. O. % 10,78 7,48 1,00 0,50
P (mg.I'")
pH (H-0) 5,57 5,41 5,54 5,57
pH (KCI) 4,54 4,29 4,25 4,13
Ca (cmole. kg™) 9,71 5,21 3,49 2,67
Mg “ 3,10 2,20 2,09 1,85
K “ 0,18 0,19 0,12 0,10
Na “ 0,33 0,37 0,42 0,04
S “ 13,32 7,97 6,12 5,02
AR “ 0,23 0,10 0,27 0,27
H+ AP “ 10,78 7,48 3,07 1,80
T “ 24,10 15,45 9,19 6,82
T(arg) “ 90 54 38 30
\% % 55 52 66 74
Sat. Al - 2 8 4 5
Cascalho (9.kg-1) 3 6 9 10
Areia grossa ‘ 63 74 109 108
Areia fina “ 194 214 280 310
Silte “ 475 423 356 348
Argila “ 265 284 247 226
Textura CL CL L L

Planicie Média (Pm)

A planicie média cobre extensa &rea sedimentar plana ao redor das
lagoas dos Patos e Mirim, situada entre a planicie alta e a planicie baixa lagunar.
Trata-se de um nivel de sedimentacao depositado em condi¢des de agua salobra,
quando a lagoa dos Patos tinha muitas ligagdes com o mar. Os sedimentos séo
espessos e essencialmente finos, o que caracteriza um longo clima ameno com
poucas oscilacdes.

Unidade Pm;

Esta unidade caracteriza as terras situadas na planicie média de nivel
sedimentar mais elevado. S0 as areas planas desse terraco lacustre argiloso
gue sofreram processos erosivos superficiais, constituindo um mesorrelevo
pouco acentuado. Nessa pequena variacdo de altitudes ( 5 a 20cm/100m ),
acentuam-se processos de drenagem superficiais que evidenciam areas secas ou
umidas em pequenos espacos de tempo. Os solos sédo essencialmente argilosos,
mas em algumas areas, principalmente proximas ao rio Camaqud, h& evidéncias
de contribui¢des de fluxos fluviais arenosos cobrindo a superficie dos sedimentos.
Esses fluxos de sedimentos arenosos parecem ser continuos desde a planicie
alta atacada, como se as deposi¢cdes antecedessem 0s recuos sucessivos do mar
no periodo Pleistocénico. Proximo ao rio Camaqud, essa sedimentacdo arenosa
fluvial cobre as bordas dos sedimentos lacustres, contribuindo com o
estabelecimento de solos efetivamente mais profundos e mais arenosos
superficialmente. Esses solos constituem os planossolos tipicos, embora alguns
tenham transicdes claras entre o horizonte superficial e a camada argilosa
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inferior( horizonte Btg ).

Conforme Brasil (1970), em estudo semidetalhado que abrangia a
planicie costeira entre S. Lourenco e Tapes (Projeto Camaqud), os solos da
planicie média local, proximos a planicie alta atacada (unidade Pm1), foram
situados na subordem dos Aqualfs (solos hidromdérficos eutréficos com horizonte
Bt), e nos grandes grupos dos Albaqualf, Umbraqualf e Glossaqualf (Planossolo
Hidromérfico Eutréfico gleico e Gleissolo Melanico Eutréfico planossodlico). As
unidades de mapeamento foram definidas em nivel de subgrupos. No geral, cada
unidade compde um conjunto de subgrupos (Aeric, Albic e Glossic) que acentuam
as ocorréncias usuais das variacdoes de profundidade, cor, textura e transicdes
dos horizontes A e Bt .

Entre muitos perfis coletados na area, Brasil (1970) apresenta dados
do Planossolo Hidromorfico Eutréfico arénico (Tabelas 47 e 48).

Quanto ao uso agricola, Brasil (1970) situa parte dessas terras quanto
a aptidao para a irrigacdo na classe 3sd, que sao proprias a cultivos irrigados com
restricdes severas de solos e drenagem. Uma menor percentagem esta situada
na classe 4sd, que sao proprias para cultivos irrigados ocasionais. Brasil (1970) e
Sombroek (1969) consideravam que o0s solos da planicie média seriam mais
favoraveis a cultivos anuais, do que os situados na planicie alta, em virtude de ser
gradual a transicdo entre os horizontes A e B. Com isso, acreditavam que as
culturas anuais teriam condices de estabelecer um enraizamento mais profundo.
Sombroek (1969) situou esses solos na classe llisd de capacidade de uso das
terras. As condicbes atuais ndo sdo suficientes para que se altere essa
conceituacdo, embora novos cultivos, como milho e soja irrigados, na planicie
média do rio Jaguardo tenham sido muito produtivos. Cultivos muito suscetiveis
ao hidromorfismo, como o feijdo, ndo deram respostas aceitaveis nesses solos
menos drenados.

Conforme o sistema de aptiddo agricola, essas terras teriam limitacfes
ligeira (L) em fertilidade e ligeira (L) a moderada (M) em deficiéncia de agua,
moderada (M) em drenagem , nula (N) em suscetibilidade a eroséo e ligeira (L) a
moderada (M) em impedimento a mecanizacdo. Essas limitacdes levariam a uma
classificagdo mais rigorosa quanto ao uso por empresas agricolas, em virtude das
limitacGes de drenabilidade interna do solo. Entretanto, o desempenho atual das
empresas agricolas nesses solos tem provado que as restricdes sao controlaveis.
Com isso, esta se propondo o grupo 2(ab)c que séo terras de qualidade restrita
para cultivos anuais que utilizem niveis de manejo que envolvam pequenos e
médios agricultores os quais ndo disponham de meios para a drenagem
localizada, e reqular para cultivos anuais que necessitem de manejo
desenvolvido, disponivel em empresas agricolas ou por grandes produtores.
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TABELA 47 — Informacdes do perfil 11-C-2 da unidade Pm;.

a) Classificagéio: SBCS — PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico arénico —Soil Taxomony- Aeric Albaqualf . b)
Localizagdo: Estrada apos a Vila Pacheca em direcéo a Lagoa. c) Geologia regional: sedimentos pleistocénicos
argilosos. d) Material de origem: sedimentos argilosos e arenosos. €) Geomorfologia: planicie média. f) Situagao
do perfil: centro de planicie. g) Declividade: 0,5%. h) Erosdo: ndo ha. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade a eroséo:
nula. I) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo h4. n) Drenabilidade: mal drenado. 0) Vegetacao:
campestre. p) Descri¢éo do perfil:

(hz) (cm)
Al 0-22
A2 22-53
B2 53-123
B22 123-200

(solo)
Cor: 10 YR 3/1,5; textura: franco-arenoso; estrutura: granular; material organico:
abundante; raizes: abundantes finas; compacidade: friavel; transigdo clara e plana.
Cor: 10 YR 5,5/2; textura: arenoso-franco; estrutura: granular; material organico:
escasso; raizes: abundantes finas; compacidade: solta; mosqueado: comum meio
preciso; cor: 7,5 YR 5/6; transi¢édo abrupta e plana.

Cor: 10 YR 5/1,5; textura: franco-argiloso; estrutura: granular; raizes: freqiientes finas;
transi¢do difusa e plana.

Cor: 10 YR 5/2; textura: argiloso-arenoso; estrutura: granular; raizes: ndo ha;
mosqueado: abundante meio preciso; cor: 10 YR 5/8 e 10 YR 6/8.

Fonte: Brasil, 1970.

TABELA 48 — Resultados de andlises fisicas e quimicas do perfil 11-C-2 da unidade Pm;.

Horizontes

Fatores A A2 (E) B2 B22
Espessura (cm) 0-22 22-53 53-123 123-200
M. orgéanica (%) 1,46 <0,98 -- --
pH (H,0) 4.6 53 53 53
Cap.de troca (T- me/1009) 5,9 3,2 13,9 10,6
Bases (S-me/100g) 1,9 1,8 10,4 9,2
Célcio (me/100g9) 1,50 0,29 4,55 3,45
Sat. de bases (V%) 35,8 56,2 74,8 86,7
Anions Cl (r_ne/l) 0,04 0,09 0,19 0,17

SO4 0,10 0,16 0,06 0,04

Ca'" 0,063 0,013 0,030 1,700
Cations |v|g+++ 0,058 0,043 0,002 1,127

Na 0,102 0,064 0,180 1,725

K” 0,036 0,070 0,064 0,110
Cascalho (%) 0,5 3,0 2,0 3,5
Areia grossa “ 7,5 - 7,0 8,5
Areia média “ 26,0 81,0 14,0 22,5
Areia fina “ 36,0 -- 24,0 30,5
Silte " 18,0 7,2 11,0 10,5
Argila “ 12,0 8,8 42,0 24,5

Cap. de

' campo (%) 8,75 5,52 - -
Agua/Solo [ indice de

murchamento 4,81 3,03 -- --

(%)

Fonte: Brasil, 1970.
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Unidade Pm,

E constituida pelas terras baixas da planicie média, onde os processos
erosivos inicialmente deprimiram essas areas de escoamento da agua de todas
as planicies. Sao depressdes argilosas muito planas, sem sulcos definidos, onde
as variacoes do hidromorfismo compdem o principal fator de formagéo do solo.
Brasil (1970), em estudo semidetalhado, caracterizou esses solos em nivel de
subgrupo como Typic Umbraqualf e Glossic, Aeric e Natric Ochraqualf, entre
outros. Os Umbraqualfs locais caracterizam o Gleissolo Melanico Eutréfico
incéptico planossoélico. Os antigos Ochraqualfs se situaram em torno do
Planossolo Hidromoérfico Eutréfico gleico e solodico. Os subgrupos propostos
caracterizam planossolos mais profundos, onde a ocorréncia de linguas (Glossic)
do horizonte A penetrando no horizonte Bt, facilita os processos de drenabilidade
interna do solo.

Em areas planas e umidas, o solo mais representativo dessa unidade
apresenta um horizonte A com 20cm de espessura, cor preta, textura franco-
arenosa, teor de matéria organica de 3,24%, alta acidez com pH 4,49, aluminio
trocavel de 1,37 (cmolc/kg), saturacdo com aluminio de 17%, soma de bases
trocaveis de 6,69 (cmol./kg), capacidade de troca de cations de 13,21 (cmol./kg) e
média saturacao de bases de 51%.

A parte inferior desse horizonte A possui 15 cm de espessura, cor
preta, textura franco-arenosa, teor de matéria organica de 2,00%, alta acidez com
pH 5,0, aluminio trocavel de 1,69 (cmolc/kg), saturacdo com aluminio de 20%,
soma de bases trocaveis de 6,37 (cmolc/kg), capacidade de troca de cations de
10,89 (cmol/kg) e saturacéo de bases de 58%.

Sob essa camada preta, apresenta-se um horizonte Btg; com 15 cm de
espessura, cor cinzento-escura, textura franco-argilo-arenosa, teor de matéria
organica de 0,97%, alta acidez com pH 4,84, aluminio trocéavel de 1,75 (cmol/kg),
saturacdo com aluminio de 22%, soma de bases trocaveis de 6,24 (cmol./kg),
capacidade de troca de cétions de 10,59 (cmol/kg) e saturagdo de bases de 59%.

A camada inferior € formada por um horizonte Btg, com 20cm de
espessura, cor cinzento-escura, textura franco-argilosa, teor de matéria organica
de 0,78%, alta acidez com pH 4,92, aluminio trocavel de 1,84 (cmol./kg),
saturacdo com aluminio de 20%, soma de bases trocaveis de 7,59 (cmolc/kg),
capacidade de troca de cations de 11,94 (cmol./kg) e saturacdo de bases de 64%.

A camada inferior, horizonte Btgs com 30cm de espessura, cor
cinzento-escura, textura franco-argilosa, sem estrutura quando Umida, teor de
matéria organica de 0,46%, alta acidez com pH 4,93, aluminio trocavel de 1,13
(cmol/kg), saturacdo com aluminio de 13%, soma de bases trocaveis de 7,60
(cmolc/kg), capacidade de troca de cétions de 11,08 (cmolc/kg) e saturacdo de
bases de 68% ( Tabelas 49 e 50 ).

Este solo, no sistema anterior, era caracterizado por Solonetz pelos
altos teores de sédio e magnésio trocaveis no horizonte Bt. Atualmente, no novo
sistema, por sua transicdao gradual entre os horizontes A e Btg, pode ser
denominado de Gleissolo Meléanico Eutréfico solodico. Observa-se que o carater
alcalino (solédico-natrico) nos gleissolos atinge o quarto nivel, enquanto que nos
planossolos ja ocorre a partir do segundo nivel. Nessa area, Brasil (1970) nao faz
referéncia ao Natraqualf (Solonetz ou Planossolo Solddico), de ocorréncia
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freqlente nessa planicie na regido da Lagoa Mirim (Sombroek 1969), mas apenas
acentua o carater solédico nos horizontes inferiores Btz (Natric). Além disso néo
ha referéncia a solos salinos nessas planicies proximas a Lagoa dos Patos.

Quanto ao uso agricola, essas terras baixas inicialmente tinham muitos
problemas relacionados a drenagem. Em geral, eram coletoras eventuais da agua
dos niveis mais elevados de todas as planicies préximas. Com os sistemas de
drenos implantados, ao longo do tempo, essas terras ja estdo mais favoraveis aos
trabalhos agricolas, embora a auséncia de um mesorrelevo faga com que os
processos de drenagem superficial sejam menos eficientes. Com isso, essas
areas, nos periodos de alagamento, tornam-se muito encharcadas.

Com relacdo a capacidade de uso das terras, as limitacbes mais
acentuadas de drenagem situam essas areas baixas na classe IVsd, embora
Sombroek (1969), na bacia da lagoa Mirim, considerasse que, por terem
melhores solos (transicdo gradual entre os horizontes A e Bt), poderiam ser
incluidas em uma classe melhor (llisd).

Brasil (1970), estudando a aptiddo para a irrigagdo, classificou parte
dessas terras nas classes 3sd e 4sd. Seriam proprias a cultivos irrigados com
severas limitacdes de solo e drenagem ou para cultivos ocasionais com as
mesmas limitacbes. Na época, ndo se sabia o que plantar com sucesso nas
planicies costeiras. Havia o consenso geral de que planossolos e gleissolos nao
seriam irrigaveis com cultivos que nao fossem o arroz.

Quanto ao sistema de aptiddo agricola, as limitagbes seriam as
mesmas da Unidade Pmi, com a limitacdo de drenabilidade do solo agravada
para moderada(M). Com isso, essas terras seriam do grupo 2(b)c, que sé&o
proprias a lavouras com qualidade restrita para nivel de manejo de medios
produtores e regular para o0 manejo com maiores tecnologias. Nao seriam préprias
a pequenos agricultores devido aos problemas de drenagem interna do solo.
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TABELA 49 — Informacgdes do perfil Cq — 19 da unidade Pm;,

a) Classificacdo: SBCS — GLEISSOLO MELANICO Eutréfico solédico; Soil Taxonomy - Mollic Natraqualf. b)
Localizagdo: borda arenosa da planicie baixa. ¢) Geologia regional: sedimentos pleistocénicos. d) Material de
origem: sedimentos argilosos pleistocénicos. €) Geomorfologia: planicie deprimida. f) Situagdo do perfil: borda
de planicie. g) Declividade: 0%. h) Erosdo: ndo ha. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade a eroséo: nula. I)
Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: muito mal drenado. o) Vegetacéo:
campestre. p) Descri¢éo do perfil:

(hz) (cm)
Al 0-20
A2 20-35
Btgl 35-50
Btg2 50-70
Btg3 70-100

(solo)
Preto (2,5 Y 2/0) umido, cinzento muito escuro (5 Y 3/1) seco; mosqueado bruno-
amarelado-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; franco-siltoso; macico que
se fragmenta em agregados e blocos angulares muito grandes, fraca; pegajoso,
plastico, muito firme, muito duro; raizes abundantes e finas ; poros poucos e
pequenos; transi¢do gradual e plana.
Preto (2,5 Y 2/0) amido, cinzento muito escuro (5 Y 3/1) seco; mosqueado bruno-
amarelado-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto, franco-siltoso; macico com
fendas que limitam blocos angulares grandes, fraca; muito firme, muito duro,
pegajoso, plastico; raizes poucas e finas ; poros poucos e pequenos; transi¢édo clara
e plana.
Cinzento-escuro (5 Y 5/1 e 4/1) Umido, cinzento (5Y6/2) mosqueado bruno-
amarelado-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; argilo-siltoso; macigco com
fendas que limitam blocos subangulares médios, moderada; deposicdes de silte nas
faces das unidades estruturais; muito duro, muito firme, muito plastico, muito
pegajoso; poros abundantes pequenos e grandes; raizes poucas e finas; transicéo
gradual e plana.
Cinzento-escuro (5 Y 5/1 e 4/1) Umido, cinzento (5Y6/2) mosqueado bruno-
amarelado-escuro (10 YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; argilo-siltoso; macigco com
fendas que limitam blocos subangulares médios, moderada; deposicdes de silte nas
faces das unidades estruturais; muito duro, muito firme, muito plastico, muito
pegajoso; poros abundantes pequenos e grandes; raizes poucas e finas; transicao
gradual e plana.
Cinzento (5 Y 6/1) amido, cinzento (5Y6/2) mosqueado bruno-amarelado-escuro (10
YR 4/4) pouco, pequeno e distinto; e amarelelo-brunado (10YR6/8) e amarelo-
olivaceo (5Y6/5) comuns, médios, fraco; argila; macico com fendas que limitam
blocos subangulares grandes, fraca; deposi¢es de silte nas faces das unidades
estruturais; extr. duro, extr. firme, muito plastico, muito pegajoso; poros abundantes
peguenos e grandes; raizes poucas e finas.

TABELA 50 — Resultados de andlises fisicas e quimicas do perfil Cq — 19 da unidade Pm,.

Horizontes

Fatores AL Az Btgl Btg2 Btg3
Espessura (cm) 0-20 20-35 35-50 50-70 70-100
C orgénico (g.kg'l) 18,80 11,63 5,63 4,53 2,67
M. O. % 3,24 2,00 0,97 0,78 0,46
P (mg.I'") 0,95 0,95 - - -
pH (H20) 4,49 5,00 4,84 4,92 4,93
pH (KCI) 3,57 3,78 3,56 3,51 3,52
Ca (cmole. kg™) 1,96 1,81 1,48 1,78 1,77
Mg “ 2,38 2,17 2,76 3,51 3,68
K “ 0,20 0,20 0,16 0,15 0,14
Na “ 2,15 2,10 1,84 2,15 2,01
S “ 6,69 6,37 6,24 7,59 7,60
Al “ 1,37 1,69 1,75 1,84 1,13
H+ AP “ 6,52 4,52 4,35 4,35 3,48
T “ 13,21 10,89 10,59 11,94 11,08
T(arg) “ 54 35 45 44 45
\Y, % 51 58 59 64 68
Sat. Al “ 17 20 22 20 13
Cascalho  (g.kg™) 4 4 3 3 4
Areia grossa “ 62 177 52 53 65
Areia fina “ 316 307 345 372 408
Silte “ 379 205 370 304 282
Argila “ 243 311 233 271 246
Argila dispersa 104 132 160 171 216
Agregacéao % 57 58 32 38 13
Textura - L CL CL CL L
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Planicie Baixa Aluvial (Pb)

A planicie baixa aluvial € formada pelas varzeas por onde se escoam
as aguas que trasbordam os leitos naturais dos rios, riachos, arroios e sangas. No
geral, sdo vales cavados nos sedimentos mais antigos, quando o sistema hidrico
foi mais erosivo (o nivel lagunar era mais baixo ), obstruido por sedimentos
holocénicos com a textura dependente do regime hidrico local na época. Retratam
um sistema de drenagem fossil em que ha uma relacdo direta com o clima .

Unidade Pbg

O desenvolvimento de deposi¢cdes de sedimentos antigos, em forma de
leques aluviais (Pleistocénicos) acompanhando os maiores rios (Camaqua e
Velhaco), formou a planicie alta atacada (deposi¢cbes fluviais acima dos
sedimentos marinhos argilosos ) e deixou um intervalo depressivo onde
gradativamente se estabeleceu a drenagem natural do arroio do Duro, de baixa
carga hidraulica.

Com o tempo essa depressao natural, apos o recuo do nivel do mar,
foi sendo obstruida por sedimentos dispersos, a medida que os fluxos de pouca
carga hidraulica foram alterando a planicie alta (Unidades Pc; e Pc,). A obstrucao
parcial do leito natural, na borda das lombadas onde se inicia o Banhado do
Colégio, condicionou que somente os fluxos de sedimentos finos das cheias
fossem depositados na depresséo atual desse banhado. Seria de se pensar que,
posteriormente, essa depressdo tenha sido uma lagoa por muito tempo;
entretanto, nos perfis dos solos coletados, né&o foram encontrados estratificacdes
ou depdsitos de sedimentos com conchas que indiquem a existéncia de um lago
anterior.

Constata-se que essas deposicOes, em agua parada, constituiram
espessas camadas de sedimentos finos (silte), praticamente com poucas areias.
Foram construindo um estrato homogéneo, com menor espessura nas bordas,
gue se insere nas partes depressivas da planicie alta atacada, estabelecendo um
contato gradual. Transi¢cdes abruptas e espessas desses sedimentos recentes
com a planicie alta atacada indicam os possiveis caminhos da drenagem anterior.

A homogeneidade dos sedimentos siltosos superficiais tornou esses
solos recentes muito semelhantes nos aspectos fisicos. Com isso, 0s parametros
analiticos usuais analisados pouco variam ao longo dessa antiga depresséao.
Entretanto, nos seus aspectos quimicos, algumas diferencas sdo observadas.
Altas variagbes nos teores de alguns nutrientes em determinados locais, indicam
que os solos pré-laterizados, removidos pelos processos erosivos na Zona Alta,
provavelmente estabeleceram areas de sedimentacéo localizadas.

Esses solos do Banhado do Colégio foram descritos inicialmente por
Brasil (1973), como Unidade Colégio (Tabelas 51 e 52) e denominados de Gley
Humico Eutrdéfico, equivalentes, no sistema de classificacdo atual, ao Gleissolo
Melanico Eutrdfico tipico, sendo alguns histicos, incépticos e vérticos.

Em estudo semidetalhado do local, constatou-se que, no geral, as
variagdes dos solos, nos perfis mais rasos, situados nas bordas do Banhado,
apresentam camada superficial (horizonte A) de 40cm, cor preta, textura franco-
siltosa, estrutura forte em blocos subangulares pequenos, teor de matéria
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organica de 7,15 na superficie e 8,72% na parte inferior, alta acidez com pH 4,94
e 5,01, na parte inferior, aluminio trocavel de 1,75 na superficie e 1,98 (cmol./kg)
na parte inferior, saturacdo com aluminio de 20 na superficie e 19% na parte
inferior, soma de bases trocaveis de 6,79 na superficie e 8,45 (cmol./kg) na parte
inferior, capacidade de troca de cations de 16,58 na superficie 21,14 (cmol/kg) na
parte inferior e média saturacdo de bases de 41 na superficie e 40% na parte
inferior.

Sob essa camada, situa-se um horizonte 2Bi de 20cm, cor cinzento-
escura, textura franco-siltosa, estrutura forte em blocos subangulares pequenos,
teor de matéria organica de 2,02%, alta acidez com pH 4,87, aluminio trocavel de
3,59 (cmol/kg), saturacdo com aluminio de 53%, soma de bases trocaveis de
3,24 (cmol/kg), capacidade de troca de cétions de 11,01 (cmol/kg) e baixa
saturacao de bases de 29%.

A camada inferior subsequente é constituida por um horizonte 2C; de
20cm, cor preta, textura franco-siltosa, sem estrutura, teor de matéria organica de
2,05%, alta acidez pH 4,82, aluminio trocavel de 4,24 (cmol./kg), saturacdo com
aluminio de 48%, soma de bases trocaveis de 4,55 (cmol/kg), alta capacidade de
troca de cations de 13,11 (cmolc/kg) e baixa saturacdo de bases de 34%.

A continuidade dessa camada € caracterizada por um horizonte 2C, de
20cm, cor preta, textura franco-siltosa, sem estrutura, teor de matéria organica de
1,94%, acidez alta com pH de 4,96, aluminio trocavel de 5,37 (cmolJ/kg),
saturacdo com aluminio de 50%, soma de bases trocaveis de 5,31 (cmol/kg),
capacidade de troca de cations de 15,42 (cmol./kg) e saturacdo de bases de 34%.

A camada inferior é formada por um horizonte 2C3 de 20cm, cor preta,
textura franco-siltosa, sem estrutura, teor de matéria organica de 1,99%, acidez
alta com pH 4,79, aluminio trocavel de 4,17 (cmolc/kg), saturagdo com aluminio
de 43%, soma de bases trocaveis de 5,48 (cmol./kg), alta capacidade de troca de
cations de 14,15 (cmolc/kg) e média saturacdo de bases de 37% (Tabelas 53 e
54).

Este solo, situado na borda do Banhado do Colégio, é constituido por
sedimentos residuais das coxilhas de solos muito intemperizados. Séo areas de
gleissolos melanicos transicionais para organossolos onde 0s restos organicos ja
foram oxidados pela drenagem estabelecida. Este solo, pelo sistema anterior, era
denominado de glei humico alico, de textura média/argilosa. Esta sendo
classificado como Gleissolo Melanico Aluminico histico no sistema proposto por
Embrapa (1999).

Nas partes centrais do Banhado, o solo, geralmente muito profundo na
sua camada adicional (sedimentos holocénicos), apresenta uma camada
superficial (horizontes A; e A,) de 20cm, cor preta, textura franco-siltosa, estrutura
forte em blocos subangulares pequenos, teor de matéria organica de 12,48
na superficie e 12,16% na parte inferior, acidez alta com pH 5,04 a 5,02 na parte
inferior, aluminio trocavel de 1,91 na superficie e 1,98 (cmol./kg) na parte inferior,
saturagdo com aluminio de 13 na superficie e 12% na parte inferior, alta soma de
bases trocaveis de 12,31 na superficie e 15,51 (cmol/kg) na parte inferior, muito
alta capacidade de troca de cétions de 33,09 na superficie e 34,14 (cmol./kg) na
parte inferior e saturacdo de bases de 37 na superficie e 45 % na parte inferior.

A subcamada superficial € formada pelos horizontes Az e A, de 30 cm
de espessura, cor preta, textura franco-siltosa, estrutura forte em blocos
subangulares pequenos, teor de matéria organica de 9,97 na superficie e 9,50%
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na parte inferior, acidez alta com pH de 5,04 na superficie e 5,10 na parte inferior,
aluminio trocavel de 2,35 na superficie e 1,70 (cmol./kg) na parte inferior,
saturacdo com aluminio de 10 na superficie e 7% na parte inferior, alta soma de
bases trocaveis de 20,46 na superficie e 22,54 (cmol./kg) na parte inferior, muito
alta capacidade de troca de cations de 40,64 na superficie e 40,00 (cmol./kg) na
parte inferior, e média saturacdo de bases de 51 na superficie e 56% na parte
inferior.

A camada transicional subsequente, constituida pelos horizontes AC e
CA, possui 30cm, cor preta a bruno-acinzentada, textura franco-siltosa, estrutura
fraca em blocos subangulares médios, teor de matéria organica de 5,69 na
superficie e 2,09% na parte inferior, acidez alta com pH de 5,09 na superficie e
5,03 na parte inferior, aluminio trocavel de 1,71 na superficie e 0,95 (cmol./kg) na
parte inferior, saturagcdo com aluminio de 9 na superficie e 8% na parte inferior,
alta soma de bases trocaveis de 17,62 na superficie e 10,98 (cmol./kg) na parte
inferior, alta capacidade de troca de céations de 30,82 na superficie e 16,52
(cmolc/kg) na parte inferior, e média saturacdo de bases de 57 na superficie e
66% na parte inferior.

A camada inferior superficial (horizontes C; e C;), de 30cm de
espessura, cor bruno-acinzentada, textura franco-siltosa, sem estrutura, teor de
matéria organica de 1,01%, acidez alta com pH de 5,22 a 5,16 na parte inferior,
aluminio trocavel de 0,73 na superficie e 0,87 (cmol/kg) na parte inferior,
saturacdo com aluminio de 8 na superficie e 9% na parte inferior, alta soma de
bases trocaveis de 8,47 na superficie e 8,65 (cmol./kg) na parte inferior, alta
capacidade de troca de cétions de 11,96 na superficie e 12,25 (cmolc/kg) na
parte inferior e saturacdo de bases de 71% na parte inferior ( Tabelas 55 e 56).

Este solo, anteriormente denominado de glei humico eutréfico, esta
sendo caracterizado como Gleissolo Melanico Eutréfico incéptico histico.
Representa as terras mais férteis da area do Banhado do Colégio.

Quanto ao uso agricola, essas terras tém uma historia: representam
areas onde iniciou a reforma agraria. As obras de drenagem possibilitaram que o
uso anterior, com pecuéaria, fosse ampliado com uma agricultura muito produtiva.

A monocultura atual, com arroz irrigado, esta levando os pequenos
agricultores a questionarem as causas do declinio produtivo. Estdo procurando
tecnologias que permitam uma reducgéo dos tratos culturais e insumos utilizados.
No sistema de classificacdo das terras, conforme a capacidade de uso, as
limitacGes inerentes a drenagem s&o as unicas limitacdes gerais. Com isso, essas
terras podem ser incluidas na classe lld.

Quanto ao sistema de aptiddo agricola, em que as limitagcbes do
sistema sdo generalizadas, ndo ha nivel de restricdes suficientes para
desqualificar os sistemas de manejo a serem propostos: grupo 1ABC. Em estudo
suplementar nos solos dessa unidade, observa-se que a monocultura do arroz
irrigado € a causa da infestacdo de outras variedades de arroz, consideradas,
atualmente, como pragas. Além disso, o0 sistema proposto de cultivo, com
excessivos tratos culturais, esta compactando o solo e proporcionando perdas
superficiais de nutrientes para os drenos.
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TABELA 51 — Informacgdes do perfil RS — 75 da unidade Pho

a) Classificacdo: Gley Humico Eutréfico (GLEISSOLO MELANICO, Eutréfico tipico ) -; Soil Taxonomy —
Humaquept (Cumulic Histic Humaquept). b) Localizagdo: municipio de Camaqua. Propriedade do Sr. Paulo
Ferreira, no Banhado do Colégio. c) Geologia regional: sedimentos pleistocénicos . d) Material de origem:
sedimentos argilosos coluviais. €) Geomorfologia: planicie baixa. f) Situagdo do perfil: borda da planicie. g)
Declividade: 1%. h) Eroséo: ndo ha. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade a eroséo: nula. l) Pedregosidade: nao
h&a. m) Rochosidade: néo h&. n) Drenabilidade: mal drenado. 0) Vegetacéo: campestre. p) Descri¢édo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Alp 0-12 Preto (N 2/, imido e Umido amassado), preto (10YR 2/1, seco); argila; fraca
pequena e média granular; poroso com poros pequenos; muito friavel, lig. Plastico e
lig. pegajoso; muito leve (fofo); transigdo clara e plana; raizes abundantes.

Al12 12-70 Preto (5 YR 2/1, umido); franco argiloso; fraca grande prismatica; “coatings” de
matéria orgéanica; pouco poroso com poros grandes; duro, friavel, plastico e
pegajoso; coloragdo ocre em torno dos canais das raizes; transi¢éo irregular e clara;
presenca de raizes e radicelas ja mortas, em decomposigéo.

Clg 70-110 Cinzento muito escuro (10 YR 3/1, imido); cinzento (10 YR 6/1, seco); mosqueado
de coloragdo ocre em torno das raizes; franco argilo arenoso; na determinacdo da
textura sente-se o cascalho; fraca grande prismatica; pouco poroso mas com poros
grandes; transi¢ao gradual; muitas raizes mas ja em decomposigao.

C2g 110-150  Cinzento muito escuro (N 3/, tmido); franco argilo arenoso; fraca grande prismatica;
pouco poroso mas com poros grandes.

Fonte :Brasil (1973).

TABELA 52 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil: RS — 75 da unidade Phg.

Fatores A1p Azp Clg C2g
Espessura (cm) 0-12 12-70 70-110 110-150
C. organico % 7,55 1,66 0,25 0,15
N % 0,67 0,15 0,03 0,02
C/N 11 13 8 8
P ppm 30 6 2 2
pH (H20) 45 4,6 51 53
pH (KCI) 4,0 4,0 3,7 3,7
Ca me/100g 14,4 7,4 3,4 4,3
Mg “ 4,2 2,8 1,9 2,7
K “ 0,61 0,17 0,10 0,12
Na “ 0,23 0,14 0,10 0,15
S “ 19,4 10,5 55 7,3
AP “ 1,2 0,6 0,6 0,4
H+ AP “ 23,0 9,1 2,6 2,7
T “ 43,6 20,2 8,7 10,4
T(arg) “ 89 56 40 40
\Y, % 44 52 63 70
Sat. Al “ 6 5 10 5
Cascalho * 8 2 0 0
Areia grossa ! 17 30 37 35
Areia fina “ 7 10 15 13
Silte “ 27 24 26 26
Argila “ 49 36 22 26
Argila dispersa 21 23 18 19
Agregacéao “ 57 36 18 27
Si02 “ 29,5 18,5 11,3 12,6
Al103 “ 15,4 10,6 6,7 7,5
Fe203 “ 3,0 1,7 15 2,1
TiO2 “ 0,45 045 0,51 049
Ki - 3,24 2,56 2,89 2,85
Kr - 2,91 2,67 2,47 2,41
Al203/Fe203 - 7,95 9,45 7,33 5,69
Textura - C CL SCL SCL

Fonte :Brasil (1973).
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TABELA 53 — Informag@es do perfil B — 1 da unidade Pbo

a) Classificacdo: SBCS — GLEISSOLO MELANICO Aluminico histico; Soil Taxonomy —Cumulic Histic
Humaquept. b) Localizacdo: borda do Banhado préoximo a figueira a 30 metros da lombada. c) Geologia
regional: sedimentos Terciario/Quaternario (formagdo Graxaim) e holocénicos argilosos. d) Material de
origem: sedimentos argilosos do Holoceno. e) Geomorfologia: depressdo aluvial — borda de lombada.
f) Situacdo do perfil: borda de banhado — leito obstruido de riacho. g) Declividade: 0%. h) Eroséo: ndo ha.
: plano. j) Suscetibilidade a eroséo: nula. I) Pedregosidade: ndao ha. m) Rochosidade: ndo ha.
n) Drenabilidade: muito mal drenado. 0) Vegetacéo: campestre. p) Descri¢cdo do perfil:

i) Relevo
(hz) (cm)
Al 0-20
A2 20-40
2Bi 40-60
2C1 60-80
2C2 80-100
2C3 100-120

(solo)
Preto (10YR2/1) Uumido; argila; blocos subangulares pequenos, forte; muito duro,
firme, muito plastico, muito pegajoso; transi¢do gradual e plana .
Preto (10YR2/1) Uumido; argila; blocos subangulares pequenos, forte; muito duro,
firme, muito plastico, muito pegajoso; transi¢cao gradual e plana .
Cinzento muito escuro (10 YR 3/1) Gmido, argila; blocos subangulares pequenos,
forte; pelicula de argila poucas, fraca; muito plastico; muito pegajoso ; muito firme;
muito duro; transicdo gradual e plana .
Preto (10YR2/1) umido; argila; macica, forte; muito duro, firme, muito plastico, muito
pegajoso; transicao gradual e plana .
Preto (N2,5/) umido; argila; macica, forte; muito duro, firme, muito plastico, muito
pegajoso; transicao gradual e plana .
Preto (N2,5/) Umido; argila; macica, forte; muito duro, firme, muito plastico, muito
pegajoso.

TABELA 54 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil B - 1 da unidade Pbo.

Horizontes

Fatores A A, 2Bi 2C1 2C2 2C3
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120
C. organico (g.kg™) 415 50,6 12,2 12,2 11,6 11,8
M. O. % 7,15 8,72 2,02 2,05 1,94 1,99
P (mg.I'") 10,05 10,41 4,44 3,04 2,31 2,56
pH (H20) 4,94 5,01 4,87 4,87 4,96 4,99
pH (KCI) 3,76 3,77 3,41 3,38 3,32 3,34
Ca (cmole. kg™ 2,97 4,10 0,60 1,14 1,36 1,42
Mg “ 3,29 3,74 2,13 2,78 3,21 3,23
K “ 0,20 0,15 0,07 0,08 0,10 0,11
Na “ 0,33 0,46 0,44 0,55 0,64 0,72
S “ 6,79 8,45 3,24 4,55 5,31 5,48
AP “ 1,75 1,98 3,59 4,24 5,37 4,17
H 4,84 6,48 1,59 1,66 1,37 2,08
H+ A% “ 9,89 8,69 7,17 8,86 10,11 9,37
T “ 16,58 21,14 11,01 13,11 15,42 14,15
T(arg) “ 43 50 23 24 25 26
Y % 41 40 29 34 34 37
Sat. Al “ 20 19 53 48 50 43
Cascalho  (g.kg?) 4 1 6 5 3 3
Areia grossa “ 21 10 86 62 62 77
Areia fina “ 137 79 142 119 107 131
Silte “ 458 478 283 264 227 253
Argila “ 387 417 484 548 602 539
Argila dispersa 275 182 205 287 456 208
Silte /argila 1,2 1,2 0,6 0,5 0,4 0,5
Agregacédo % 29 56 58 49 24 47
Textura CL L L SiCL C C




TABELA 55 — Informac®@es do perfil 14 da unidade Pbo.

a) Classificagdio: SBCS — GLEISSOLO MELANICO Eutréfico incéptico histico; Soil Taxonomy — Cumulic
Histic Humaquept . b) Localizagdo: centro do Banhado c) Geologia regional: sedimentos hocénicos . d)
Material de origem: sedimentos argilosos aluviais. €) Geomorfologia: planicie baixa. f) Situacdo do perfil:
centro da planicie. g) Declividade: 0%. h) Eroséo: ndo ha. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade a erosao: nula.
I) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: muito mal drenado. o) Vegetagao:
hidréfila . p) Descrigdo do perfil:

(hz) (cm)
Al 0-10
A2 10-20
A3 20-40
A4 40-50
AC 50-70
CA 70-80
C1 80-90
Cc2 90-110

(solo)
Preto (7,5 YR 2/0) umido, cinzento muito escuro (10 YR 3/1) seco; argila; blocos
subangulares pequenos a médios, forte; extr. duro, extr. firme, lig. plastico, lig.
pegajoso; transicao difusa e plana.
Preto (7,5 YR 2/0) umido, cinzento muito escuro (10 YR 3/1) seco; argila; blocos
subangulares pequenos a médios, forte; extr. duro, extr. firme, lig. plastico, lig.
pegajoso; transicao difusa e plana.
Cinzento muito escuro (10 YR 3/1) umido, mosqueado brono-amarelado-escuro
(7,5 YR 4/4), bruno-amarelado-claro (10 YR 4/4) comuns, pequenos e distintos;
argila-siltosa; blocos subangulares pequenos a médios, forte; extr. duro, extr.
firme, lig. plastico, lig. pegajoso; transicéo difusa e plana.
Preto (2,5 Y N 2/ ) Gmido, cinzento muito escuro (2,5 Y N 3/ )seco; argila-siltosa;
blocos subangulares grandes, fraca; extr. Duro, extr. firme, lig. plastico, lig.
pegajoso; transicao gradual e plana.
Preto (2,5 Y N 2/ )umido, cinzento muito escuro (2,5 Y N 3/ ) seco; argila ; extr.
duro, extr. firme, lig. plastico, lig. pegajoso; transi¢do gradual e plana.
Bruno-acizentado (10 YR 5/2 ) e preto (7,5 YR 2/ ) Gmido, mosqueado brono-
amarelado-escuro (7,5 YR 4/4), bruno-amarelado-claro (10 YR 4/4) comuns,
pequenos e distintos; argila-siltosa; blocos subangulares grandes, fraca; extr.
duro, extr. firme, lig. plastico, lig. pegajoso; transi¢do gradual e plana.
Bruno-acizentado (10 YR 5/2) e bruno-amarelado (10YR 5/8) Umido bruno-
amarelado-escuro (10 YR 4/2) seco; argila; macicgo ; blocos subangulares grandes,
fraca; extr. duro, extr. firme, lig. plastico, lig. pegajoso; transi¢do gradual e plana.
Bruno-acizentado (10 YR 5/2) e bruno-amarelado (10YR 5/8) Umido bruno-
amarelado-escuro (10 YR 4/2) seco; argila-arenosa; macico ; blocos subangulares
grandes, fraca; extr. duro, extr. firme, lig. plastico, lig. pegajoso; transicao gradual
e plana.

TABELA 56 — Resultados de andlises fisicas e quimicas do perfil 14 da unidade Pbo.

Horizontes

Fatores A1 Az A3 A4 AC CA Cl C2
Espessura (cm) 0-10 10-20 20-40 40-50 50-70 70-80 80-90 90-110
C. organico (g.kg'l) 72,4 70,5 57,8 55,4 33,5 12,4 06,2 06,2
M. O. % 12,48 12,16 9,97 9,50 5,69 2,09 1,01 1,01
P (mg.I'™) 4,26 9,77 5,63 4,61 4,78 3,19 2,24 2,44
pH (H20) 5,04 5,02 5,04 5,10 5,09 5,26 5,22 5,16
pH (KCI) 3,91 3,90 3,84 3,83 3,77 3,76 3,75 3,84
Ca (cmolc. kg'l) 8,94 12,01 15,55 15,78 12,14 7,01 5,16 5,25
Mg “ 2,78 2,87 4,19 5,03 4,76 3,45 2,87 2,94
K “ 0,22 0,13 0,07 0,09 0,11 0,10 0,08 0,10
Na “ 0,41 0,51 0,65 0,64 0,61 0,42 0,35 0,35
S “ 12,31 15,51 20,46 22,54 17,62 10,98 8,47 8,65
Al “ 1,91 1,98 2,35 1,70 1,71 0,95 0,73 0,87
H 18,63 16,65 17,65 10,75 11,49 4,59 2,76 2,73
H+ AP “ 20,74 18,63 20,00 18,76 13,20 5,54 3,45 3,60
T “ 33,09 34,14 40,64 40,00 30,82 16,52 11,96 12,25
T(arg) “ 101 98 183 147 76 39 35 34
\% % 37 45 51 56 57 66 71 71
Sat. Al “ 13 11 10 7 9 8 8 9
cascalho  (g.kg™ 5 3 0 1 2 5 8 10
Areia grossa “ 11 7 3 4 12 76 89 103
Areia fina “ 141 180 94 80 104 181 214 208
Silte “ 525 487 682 644 484 315 354 329
Argila “ 333 350 221 271 406 423 343 360
Argila dispersa  “ 239 118 - 148 230 200 200 260
Silte/argila “ 1,50 1,35 3,09 2,38 1,21 0,74 1,03 0,92
Agregacéo % 31 66 - 46 41 52 40 28
Textura - SCL SiCL SiCL SiCL SiCL L L CL
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Unidade Pb

Esta unidade agrupa as terras de varzeas baixas (planicies inundaveis pelas
cheias), formadas por sedimento recentes(holocénicos), nos principais arroios e
no rio Camaqua. S&o éareas de deposicbes constantes e alternadas, de
sedimentos nas bordas do curso natural, que formam terracos distintos ao longo
do tempo. Esses terracos, segmentados por leitos fésseis, constituem solos
muito heterogéneos, mas com uma relacéo direta com as fontes de sedimentos.
No caso, sao solos geralmente cascalhentos e arenosos, em funcédo da
granulometria dos granitos das nascentes dessas varzeas. As particulas finas
geralmente se depositam onde a velocidade da agua diminui nas grandes
planicies.

Na véarzea estreita das nascentes do arroio Velhaco, o solo muito
cascalhento, em terragco bem drenado, € constituido por um horizonte superficial
de 41 cm de espessura. Este solo possui cor bruna, textura franco-arenosa a
areia-franca , muito cascalhenta, forte estrutura granular com graos simples,
muito porosa, matéria organica de 1,63 na superficie e 1,37% na parte inferior,
alta acidez com pH entre 5,2 a 5,3, aluminio trocavel de 0,70 a 0,77 (cmolc/kg),
saturacdo com aluminio de 33 a 27%, soma de bases trocaveis de 1,45 na
superficie a 2,07 (cmolc/kg) na parte inferior, capacidade de troca de cations de
3,39 na superficie e 3,89 (cmolc/kg) na parte inferior, e média saturacédo de bases
de 43 na parte superior e 53% na parte inferior.

A camada inferior (horizonte BC) apresenta alguns agregados com
peliculas de argilas iluviais na superficie. Esta camada de 20cm possui cor bruno-
escura, textura franco-arenosa cascalhenta, forte estrutura granular com
agregados sem formas definidas, matéria organica de 1,30%, alta acidez com pH
5,1, aluminio trocével de 1,60 (cmolc/kg), saturagdo com aluminio de 38%, soma
de bases trocaveis de 1,63 (cmolc/kg), capacidade de troca de cétions de 3,65
(cmolc/kg) e saturacdo de bases trocaveis de 45%.

Sob essa camada, desenvolve-se um estrato arenoso sem tracos de
lluviacdo, de 80 cm de espessura (horizontes C1 e C2).Essa camada possui cor
bruno-escura, textura franco-arenosa cascalhenta, sem estrutura com graos
simples, matéria organica de 0,92 na superficie a 0,59% na parte inferior, alta
acidez com pH 5,3 na superficie e 5,5 na parte inferior, aluminio trocavel de 0,92
na parte superior e 0,31 (cmolc/kg) na parte inferior, saturagdo com aluminio de
36 a 17%, soma de bases de 1,66 na parte superior e 1,45(cmolc/kg) na parte
inferior, capacidade de troca de cations de 3,28 na parte superior a 2,86
(cmolc/kg) na parte inferior e média saturacdo de bases de 51% .

A camada inferior, de 50 cm de espessura (horizonte C3), possui cor
cinzento-clara, textura franco-arenosa, sem estrutura com graos simples
dispersos, matéria organica de 0,72%, meédia acidez com pH 5,8, aluminio
trocavel de 0,54 (cmolc/kg), saturagdo com aluminio de 16% , soma de bases de
2,86 (cmolc/kg), capacidade de troca de cétions de 3,98 (cmolc/kg) e saturacao
de bases de 72% (Tabelas 57 e 58).

Este solo, no sistema anterior, estava sendo denominado de aluvial
eutréfico, textura arenosa. Atualmente, no sistema proposto por Embrapa (1999),
situa-se como Neossolo Flavico Psamitico tipico.

Nas planicies baixas do rio Camaqua, a heterogeneidade de areas
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sedimentares condicionou a existéncia de uma imensa variagdo de solos
recentes. Brasil (1970), em estudo semidetalhado dessa planicie baixa, usando o
sistema denominado Soil Taxonomy (1967), caraterizou esses solos, da parte
oeste da unidade, como Fluventic Hamaguept, entre outros subgrupos que
correspondem a solos hidromoérficos com horizonte B incipiente, e horizonte
superficial com valores altos e médios de matéria organica. Estes solos, no
sistema atual, podem ser caraterizados como Gleissolo Melanico Eutrofico.

A relagéo dos perfis disponiveis carateriza fatores que acentuam o carater
flvico desses solos, desenvolvidos em alguns terracos bem drenados (Tabelas
59 e 60). Na parte sudeste, no contato com os sedimentos marinhos e lacustres,
Brasil (1970) situa os solos como Aqualfs (solos hidromdrficos com B textural),
com subgrupos (Aeric, Glossic e  Albic) que acentuam a variabilidade em
espessura do horizonte A (deposi¢cbes recentes), ocorréncias de linguas desse
horizonte penetrando no horizonte B textural e cor clara da parte inferior
(horizonte E). Essas carateristicas definem esses solos, no novo sistema proposto
por Embrapa (1999), como Planossolo Hidromoérfico Eutréfico gleico, entre os
Gleissolos que eventualmente estédo situados nas partes depressivas.

As planicies inundaveis sempre foram cultivadas pelos antigos. Com o
desenvolvimento de uma agricultura tecnificada, onde os riscos nao sé&o
analisados como fatalidades, as inundacdes, principalmente, passam a ser
consideradas dentro do campo estatistico. O grande empreendimento agricola
deixou de usar essas terras a medida que as inundacdes inesperadas ocorriam.

Com isso, o sistema de capacidade de uso das terras propfe para as
varzeas com risco de inundacéo, a classe Vd, no caso a classe Vd(IVsd) que sao
terras proprias para pastagem ou, até mesmo, silvicultura. A classe IVsd seria
propria a cultivos ocasionais, se as inundacdes fossem contidas por obras de
engenharia (ndo é a proposicao atual).

Quanto a aptiddo agricola, as limitagdes inerentes a inundagcdo poderiam
permitir que alguns terracos fossem cultivados por pequenos produtores, como
efetivamente acontece. Isso incluiria essas terras no grupo 3(a); entretanto, a
vocacao natural € que essas terras ou rogcas esporadicas ndo sejam cultivadas:

grupo 6.

TABELA 57 — Informac@es do perfil Cq - 8 da unidade Pbl

a) Classificacdo: SBCS — NEOSSOLO FLUVICO Psamitico tipico; Soil Taxonomy — Arenic Fluvaquentic
Humaquept. B) Localizacdo: varzea dos nascentes do arroio do Tigre. c) Geologia regional: granitos. d)
Material de origem: sedimentos holocénicos arenosos. e) Geomorfologia: planicie intermontana — terraco
aluvial. f) Situacdo do perfil: centro do terrago. g) Declividade: 1%. H) Erosdo: ndo ha. i) Relevo:
plano. j) Suscetibilidade a erosédo: forte. [) Pedregosidade: ndo hd. m) Rochosidade: ndo ha. n)
Drenabilidade: imperfeitamente drenado. 0) Vegetacdo: mata. p) Descricdo do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Al 0-30 Bruno (10 YR 4/3) amido; franco-arenoso; granular pequena, forte; lig. pegajoso, ndo
plastico, solto, lig. duro; raizes abundantes; transicdo gradual e plana.

Az 30-50 Bruno (10 YR 4/3) umido; franco-arenoso; granular pequena, forte; lig. pegajoso, nao
plastico, solto, lig. duro; raizes abundantes; transicao gradual e plana.

BC 50-70 Bruno-escuro (10 YR 3/3) Umido; franco-arenoso; granular pequena, forte; lig.
Pegajoso, néo plastico, solto, lig. duro; raizes abundantes; transicao gradual e plana.

Ci 70-100 Bruno-escuro (10 YR 3/3) Umido; franco-arenoso; granular pequena, forte; lig.
Pegajoso, nao plastico, solto, lig. duro; raizes abundantes; transi¢cdo gradual e plana.

Cz 100-150 Bruno-escuro (10 YR 3/3) Umido; franco-arenoso; granular pequena, forte; lig.
Pegajoso, nao plastico, solto, lig. duro; raizes abundantes; transi¢cdo gradual e plana.

Cs 150-200 Cinzento-brunado-claro (2,5 YR 6/2) umido; franco-arenoso; granular pequena, forte;

lig. pegajoso, néo plastico, solto, lig. duro; raizes abundantes.
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TABELA 58 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil Cq-8 da unidade Pb1

Horizontes

Fatores A1 Ao BC C1 C> Cs
Espessura (cm) 0-30 30-50 50-70 70-100 100-150 150-200
C. organico (g.kg™) 9,5 8,0 7,6 5,3 34 42
M. O. % 1,63 1,37 1,30 0,92 0,59 0,72
K (mg.I'™") 145 92 55 62 72 72
P (mg.I'") 4,8 3,4 3,0 1.4 0,8 1,2
pH (H20) 5,2 53 51 53 55 5,8
pH (KCI) 4,2 4,1 4,1 4,1 4,3 4,2
Ca (cmole. kg™) 0,60 1,20 1,30 1,20 1,00 2,30
Mg “ 0,36 0,45 0,02 0,20 0,20 0,20
K “ 0,30 0,27 0,15 0,16 0,17 0,18
Na “ 0,19 0,15 0,16 0,10 0,08 0,18
S “ 1,45 2,07 1,63 1,66 1,45 2,86
Al “ 0,70 0,77 1,00 0,92 0,31 0,54
H+ AP “ 1,94 1,82 2,02 1,62 1,41 1,12
T “ 3,39 3,89 3,65 3,28 3,86 3,98
T(arg) “ 51 82 54 57 54 32
\Y, % 43 53 45 51 51 72
Sat. Al “ 33 27 38 36 17 16
Cascalho (9.kg-1) - -- -- -- -- --
Areia grossa “ 267 335 317 336 381 340
Areia fina “ 456 434 389 391 346 349
Silte “ 211 184 226 216 220 206
Argila “ 66 47 68 57 53 105
Textura - SL LS SL SL SL SL

TABELA 59 — Informagfes do perfil 8-C-24. da unidade Pbl

a) Classificagdo: SBCS — GLEISSOLO MELANICO Distréfico flavico; Soil Taxonomy — Fluventic Haplumbrept .
b) Localizagdo: vale inundavel do rio Camaqud. c) Geologia regional: sedimentos arenosos do Holoceno. d)
Material de origem: sedimentos arenosos do Holoceno. e) Geomorfologia: planicie baixa aluvial. f) Situacédo
do perfil: centro de terrago arenoso. g) Declividade: 0%. h) Eros&o: ndo ha. i) Relevo: plano. j) Suscetibilidade
a erosdo: forte. ) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: mal drenado. 0)
Vegetacdo: mata com campos isolados. p) Descricao do perfil:

(hz) (cm) (solo)

Ay 0-20 Cor: 7,5 YR 2/2; textura: franco; estrutura: granular; material orgénico: abundante;
raizes: abundantes finas; transigdo clara e plana.

A1 20-41 Cor: 7,5 YR 3/2; textura: franco; estrutura: granular, material orgénico: abundante;
raizes: abundantes finas; transigdo clara e plana.

C 41-80 Cor: 7,5 YR 4/4; textura: franco-arenoso; estrutura: granular; material organico:
escasso; raizes: abundantes finas; transicéo clara e plana.

2C 80-95 Cor: 7,5 YR 4/2; textura: franco-argiloso-arenoso; estrutura: macica; material organico:
inapreciavel; raizes: abundantes finas; transicéo clara e plana .

3C 95-135 Cor: 7,5 YR 4/3; textura: franco-arenoso; estrutura: macica; material organico:
inapreciavel; raizes: muito pouco finas; transicéo clara e plana.

4C 135-175 Cor: 7,5 YR 4/4, textura: arenoso; estrutura: granular simples; material organico: ndo
constatada; raizes: ndo ha; concrecbes de ferro pretas sem formas definidas e sem
consisténcia (grandes manchas negras de Fe); transicdo clara e plana.

5C 175 Cor: 10 YR 5,5/3; textura: arenoso; estrutura: granular simples; raizes: ndo ha;
concrecdes de ferro pretas sem formas definidas e sem consisténcia (grandes
manchas negras de Fe).

Fonte: Brasil, 1970.
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TABELA 60 — Resultados de analises fisicas e quimicas do perfil 8-C-24. da unidade Pbl

Horizontes
Fatores A A1 C 2C 3C 4C
Espessura (cm) 0-20 20-41 41-80 80-95 95-135 135-175
M. orgénica (%) 4,05 <0,98 <0,98 -- -- -
pH (H20) 4.9 45 47 5,0 5,2 -
Cap. de troca (T%) 17,8 11,0 5,8 7,9 4,8 -
Bases trocaveis (S%) 8,2 2,6 1,2 1,8 0,4 --
Ca (trocavel) (m/100g) 4,15 0,04 0,06 0,06 3,40 --
Sat. de bases (V%) 46,0 23,6 20,6 22,7 8,3 -
Anions Cl i} 0,03 0,05 0,04 0,08 0,04 -
SOy 0,04 0,06 0,06 0,08 0,06 -
Ca'" 0,042 0,010 0,013 0,016 0,005 -
Cations Mg : i 0,043 tracos tracos tracos 0,003 -
Na 0,076 0,040 0,010 0,050 0,032 -
K”* 0,064 0,044 0,020 0,040 0,032 -
Cascalho (%) 0,5 0,0 0,0 1,0 17,0 -
Areia grossa “ 1,5 0,5 3,0 2,0 18,0 --
Areia média “ 2,0 17,5 32,0 8,5 12,0 --
Areia fina “ 20,0 22,0 41,5 50,5 25,0 --
Silte “ 24,0 26,0 10,5 15,0 12,0 -
Argila “ 52,0 34,0 13,0 23,0 16,0 -
Capac. de 24,0 20,90 9,63 15,00 8,28 -
campo (%)
Agua/Solo indice
murchamento 13,20 11,49 5,29 8,25 4,55 --
(%)

Fonte: Brasil, 1970.

Unidade Pb,

Essa unidade compreende os terracos antigos da borda da planicie
baixa do rio Camaqua e arroio do Duro que, eventualmente, sao inundados em
épocas de grandes cheias. Trata-se de um nivel sedimentar antigo, sendo parte
desses sedimentos pleistocénicos com deposi¢cdes sedimentares holocénicas
posteriores. Ocupam um nivel sedimentar mais elevado, correspondente a um
nivel antigo lagunar. Conforme Brasil (1970), em estudo semidetalhado (Projeto
Camaqud), os solos dessa unidade, mais proximos a lagoa dos Patos, foram
denominados de Aeric Ochraqualf (perfis 8-C-2 e 8-C-2 b) e Mollic Natraqualf
(perfil 8-C-4), que correspondem, no sistema proposto por Embrapa (1999), ao
Planossolo Hidromorfico Eutrofico arénico, Planossolo Natrico Ortico tipico e
Planossolo Hidromérfico Eutrofico solddico. Esses solos ocorrem em sedimentos
essencialmente pleistocénicos.

Nessa unidade, na parte mais distante da Lagoa, onde ocorrem
deposicOes sedimentares mais recentes do rio Camaqud, constituem-se solos
menos desenvolvidos, como o Aquic Fluventic Dystrochrept (perfil 8-C-21),
equivalentes, no sistema proposto por Embrapa (1999), ao Neossolo Flavico Th
Distrofico gleico.

Proximo a vila Pacheca, esses terracos sao mais antigos
(pleistocénicos) e os solos mais bem drenados foram denominados por Brasil
(1970) como Aquic Hapludalf (perfil 5-C-32) e Glossic Umbraqualf (perfil 5-C-80).
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No sistema atual de classificacdo, situam-se como Planossolo Haplico Eutrofico,
Gleissolo Melanico Eutréfico e Planossolo Hidromorfico Eutréfico solodico. O
carater Glossic (linguas do horizonte A que penetram no horizonte B) do sistema
Soil Taxonomy néo é, ainda, considerado no sistema proposto por Embrapa
(1999).

Sao terras que tém sido cultivadas com arroz irrigado, mas com riscos
esporadicos de inundacdes, em partes baixas, principalmente. A prudéncia induz
que sejam classificadas no sistema de capacidade de uso das terras como Vd
(Illsd-1), que sdo proprias para pastagem em virtude da inundacdo, mas que
seriam proprias a cultivos anuais se fossem contornados os problemas de
inundacdo, o que ndo estd sendo considerado atualmente. Entretanto, a
frequéncia do risco de inundacéo j& deve fazer parte do conhecimento local e
funciona como parametro para o manejo da pecuaria e de algumas lavouras de
arroz irrigado.

A aptiddo agricola, imposta pelas limitacdes das inundacdes, induz que
essas terras sejam classificadas no grupo 4p que sdo préprias a pastagens
cultivadas. Entretanto, cultivos anuais em sistema de manejo de pequenos
agricultores pode ser considerado em pequenas areas menos suscetiveis as
cheias (grupo 3(a)).

Planicie Baixa Lagunar (Pbl)

Compreende as terras que sofrem inundagdes ocasionais pela lagoa
dos Patos, principalmente no periodo de inverno, quando o nivel da lagoa se
mantém mais elevado, ou na época das grandes cheias do rio Camaqua.

Unidade Pbl

A planicie baixa lacustre (Pbl) ocorre ao redor de todas as lagoas dos
Patos e Mirim, formando uma faixa um tanto estreita. A terra é separada da
planicie média por uma escarpa baixa arenosa, e da Lagoa, propriamente dita,
por uma faixa interrompida de dunas muito baixas, sendo, muitas vezes, também
por tracos de praia (beachridges). A terra é, superficialmente, inundada.

Conforme Sombroek (1969), o material de origem séo areias, siltes e
argilas da formacdo Aluvido Lagunar, constituido de duas fases. A camada
inferior, mais antiga, consiste de sedimentos da formacdo Canoa, retrabalhados
em condi¢des de agua salobra. A outra, mais recente, consiste, originalmente, de
sedimentos aluviais com mistura de areias de praias, retrabalhados em ambiente
de agua doce e salobra. A terra é plana como um todo, mas, em muitos lugares,
h& mesorrelevo, devido a presenca comum de riachos fosseis e partes baixas
com acumulacdo de areias provenientes de antigos cordbes arenosos e
sedimentos recentes, transportados com as cheias do rio Camaqua.

Ha muita variacéo nos perfis de solos em virtude da ocorréncia de duas
camadas distintas. A camada recente, predominantemente arenosa, é de
espessura irregular, pois as areias, nos periodos secos, constituem areas mais
elevadas pelos efeitos erosivos do vento. Nessas superficies, ha depressdes e

83



leitos fésseis que acumulam residuos orgéanicos. Sob essas areias ocorrem 0sS
sedimentos lacustres, argilosos, impermeaveis, de agua salobra.

Em area depressiva proxima ao contato com a planicie média, o solo
arenoso apresenta um horizonte A, de 20 cm de espessura, cor preta, textura
franco-arenosa, estrutura forte em blocos subangulares pequenos a médios,
granular e graos simples, alto teor de matéria organica de 8,20%, alta acidez com
pH 4,57, aluminio trocavel de 2,93 (cmolc/kg), saturagdo com aluminio de 38%,
soma de bases trocaveis de 4,82 (cmol/kg), alta capacidade de troca de cations
de 18,99 (cmol/kg) e baixa saturacao de bases de 25%.

A camada inferior é caracterizada por um horizonte A,, de 20 cm de
espessura, cor preta, textura franco-argilo-arenosa, estrutura forte em blocos
subangulares pequenos a médios e graos simples, teor de matéria organica de
5,83%, alta acidez com pH 4,58, aluminio trocavel de 3,92 (cmol./kg), saturacao
com aluminio de 50%, soma de bases trociveis de 3,90 (cmolc/kg), alta
capacidade de troca de cations de 17,03 (cmolc/kg) e baixa saturacdo de bases
de 23%.

Sob essa camada, estabelece-se gradativamente um horizonte Az, de
20 cm de espessura, cor preta, textura franco-argilo-arenosa, estrutura forte em
blocos subangulares pequenos a médios, teor de matéria organica de 4,56%, alta
acidez com pH 4,67, aluminio trocéavel de 4,20 (cmol./kg), saturacdo com aluminio
de 46%, soma de bases trocaveis de 3,65 (cmol./kg), alta capacidade de troca de
cations de 15,82 (cmol./kg) e baixa saturacdo de bases de 23%.

Na parte inferior h4 maior conteudo de argila, caracterizando um
horizonte AB, de 20 cm de espessura, cor preta, textura franco-argilo-arenosa,
estrutura forte em blocos subangulares pequenos a meédios, teor de matéria
organica de 3,43%, alta acidez com pH 4,71, aluminio trocéavel de 5,05 (cmol/kg),
saturacado com aluminio de 60%, soma de bases trocaveis de 3,28 (cmol./kg), alta
capacidade de troca de cétions de 15,37 (cmol/kg) e saturacdo de bases de 21%.

Sob a camada transicional ha um horizonte Bi incipiente, de 20 cm de
espessura, cor preta, textura argilo-arenosa, estrutura forte em blocos
subangulares pequenos a médios, teor de matéria organica de 3,23%, alta acidez
com pH 4,93, aluminio trocavel de 5,29 (cmol./kg), saturacdo com aluminio de
68%, soma de bases trocaveis de 2,48 (cmol./kg), alta capacidade de troca de
cations de 14,35 (cmol./kg) e baixa saturacdo de bases de 17% (Tabelas 60 e
61).

Esses solos foram definidos por Brasil (1970) como Mollic Quartzipsam
maquent e Aeric Humaquept . Correspondem, no sistema antigo, a areias
quartzosas hidromorficas com horizonte A chernozémico e glei humico espesso.
No sistema desenvolvido por Embrapa (1999), as partes mais arenosas seriam
Neossolo Quartzarénico Hidromorfico chernozémico (o 4° nivel esta como
proposicao tentativa, pois tipico ndo deve ser o caso l6gico). O solo mais espesso
descrito apresenta horizonte B incipiente e pode ser equivalente ao Gleissolo
Melanico Aluminico incéptico.

Quanto ao uso agricola, essas terras inundaveis tém, ocasionalmente
no inverno, um aproveitamento com pecuaria e lavouras de arroz irrigado. Com
menos riscos do que as areas de terracos fluviais, essa planicie esta sendo
classificada na classe Vd(IVsd) pelas suas limitagbes de drenagem,
principalmente. As limitacdes do solo referem-se, principalmente, a ocorréncia de
uma camada argilosa impermedavel sob a camada arenosa que contém a agua no
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perfil. Além disso, a camada argilosa, em grande parte da area, contém elevado e
variavel teor de sodio trocavel.

As limitacdes de fertilidade ligeira (L), muito forte (MF) de drenagem e
moderada a forte (M/F) de restricbes a mecanizacdo, condicionam a aptiddo
agricola dessas terras ao grupo 4p, regular para pastagem cultivada.

TABELA 61 — Informagdes do perfil Cg-20 da unidade Pbl
a) Classificacdo: SBCS — GLEISSOLO MELANICO Aluminico incéptico histico; Soil Taxonomy —Histic
Humaquept. b) Localizagdo: borda planicie baixa lagunar. c) Geologia regional: sedimentos lacustres
recentes. d) Material de origem: sedimentos arenosos organicos. €) Geomorfologia: planicie baixa lagunar. f)
Situacdo do perfil: borda da planicie.. g) Declividade: 0%. h) Erosdo: ndo ha. i) Relevo: plano. j)
Suscetibilidade a erosédo: nula. 1) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: muito
mal drenado. 0) Vegetacado: campestre. p) Descri¢éo do perfil:
(hz) (cm) (solo)
Alg 0-20 Preto (5 Y 2,5/1) tmido; cinzento muito escuro (5 Y 3/1) seco; franco-argilo-arenoso;
macico e gréos simples; lig. pegajoso, lig. plastico, lig duro, muito friavel; transicéo
difusa e plana.

A2g 20-40 Preto (5 Y 2,5/1) umido e seco; franco-argilo-arenoso; macico e graos simples; lig.
pegajoso, lig. plastico, lig duro, muito friavel; transicéo difusa e plana.

A3g 40-60 Preto (5 Y 2,5/1) umido e seco; franco-argilo-arenoso; blocos subangulares
pequenos e médios; moderada; lig. plastico, lig. pegajoso, fridvel, duro, transi¢éo
difusa e plana.

ABg 60-80 Preto (5 Y 2,5/1) umido e seco; franco-argilo-arenoso; blocos subangulares
pequenos e médios; moderada; lig. plastico, lig. pegajoso, friavel, duro; transicéo
difusa e plana.

Big 80-100 Preto (5 Y 2,5/1) umido e seco; franco-argilo-arenoso; peliculas de argila poucas;
fraca; lig. plastico, lig. pegajoso, friavel, duro.

TABELA 62 — Resultados de andlises fisicas e quimicas do perfil Cq-20 da unidade Pbl

Horizontes

Fatores Alg A2g A3g ABg Big
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
C. organico (g.kg'l) 105,81 33,89 26,51 19,44 18,78
M. O. % 8,20 5,83 4,56 3,43 3,23
P (mg.I'") 4,34 2,86 4,34 3,14 2,40
pH (H.0) 4,57 4,58 4,67 4,71 4,93
pH (KCI) 3,77 3,68 3,65 3,55 3,51
Ca (cmole. kg'™) 1,57 1,22 1,00 0,86 0,82
Mg “ 2,00 1,75 1,68 1,62 1,83
K “ 0,12 0,09 0,11 0,12 0,14
Na “ 1,13 0,84 0,86 0,68 0,69
S “ 4,82 3,90 3,65 3,28 2,48
ARt “ 2,93 3,92 4,20 5,05 5,29
H+ AP “ 14,17 13,13 12,17 12,09 11,91
T “ 18,99 17,03 15,82 15,37 14,35
T(arg) “ 96 81 70 63 66
\Y, % 25 23 23 21 17
Sat. Al “ 38 50 46 60 68
Cascalho (9.kg-1) 21 20 25 29 27
Areia grossa ‘ 188 173 183 195 215
Areia fina “ 396 430 440 424 406
Silte “ 218 196 152 137 162
Argila “ 198 210 225 245 217
Argila dispersa “ 58 83 80 111 114
Agregacéo % 71 60 65 55 48
Textura - SL SCL SCL SCL SCL
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Unidade DI

Esta unidade compreende as deposicOes arenosas da borda dos
niveis temporarios ou atuais da Lagoa ou do rio Camaqua. S&o deposicdes de
sedimentos essencialmente arenosos que, por processos acumulativos do
transporte do vento, principalmente, constituem partes com niveis
predominantemente elevados. Os transportes pela agua de cheias e oscilagbes
dos niveis dos rios ou da Lagoa criaram deposi¢cdes mais aplainadas.

No geral, constituem uma faixa larga (30 a 100 m), onde o nivel inferior
é formada de solos hidromérficos, com estratos arenosos distintos. Nesses solos,
na parte inferior, deposi¢cdes ferruginosas marcam as oscilacoes freaticas
recentes. Nessas areas freqlientemente inundadas, a vegetacdo € de gramineas
com pequenas areas de plantas hidrofilas. Nas partes altas, ocorrem matas com
pequenas dunas ou, simplesmente, a vegetagao ja cobriu as areias. Nesse caso,
o lencol freatico ndo esta distante. Da antiga vegetacdo, restam enormes
figueiras, apenas.

Os solos dessas areas foram denominados por Brasil (1970) como
Typic Quartzipsamment, que s&o areias quartzosas no sistema anterior de
classificacdo. No caso, ndo sdo mencionadas as areas hidromorficas (areias
quartzosas hidromorficas) que ocorrem em quase 50% dessas bordas de praia.
No sistema atual, essas regibes arenosas podem ser caracterizadas como
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, e as partes mais Umidas, de Neossolo
Quartzarénico Hidromorfico espodico e tipico.

Quanto ao uso agricola, essas terras mais altas estariam na classe
Vlise de capacidade de uso das terras, pelas suas limitac6es de solos (fertilidade)
e suscetibilidade a erosao edlica. Permitem florestamento com varias espécies
florestais. As limitacbes inerentes a esses solos arenosos permitem a
classificacdo dessas terras, quanto a aptiddo agricola, no grupo 5s, que é regular
para silvicultura, dependendo do grau de drenagem de cada local. O lencol
fredtico localizado sempre vai ser a variavel mais importante no estabelecimento
de arvores selecionadas para esse locais. As areas mais bem drenadas tém como
parametro o estabelecimento de antigas figueiras. Entretanto, a sua fonte de agua
deve estar na proximidade (50 m).

Unidade Bl

S&o as areas de banhados lagunares proximas ao rio Camaqud e na
borda da planicie baixa lagunar e em dunas lagunares. Essas areas depressivas
sobre sedimentos argilosos ndo sao, atualmente, de uso agricola. S&o
constituidas por sedimentos arenosos recentes, sobre sedimentos argilosos
antigos de &gua salobra. Algumas deposi¢cdes argilosas recentes e restos
organicos pouco espessos constituem estratos ocasionais. Provavelmente terdo
uso, no proximo século, com tecnologias que ndo poluam o seu fragil sistema.
Atualmente sdo consideradas sem uso agricola: classe Vllisd e grupo 6.
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Discusséao
Formas de relevo e solos

O municipio de Camaqua possui duas regides fisiograficas distintas: A
Zona Alta e Zona Sedimentar.

A Zona Alta, a oeste, esta situada sobre embasamento de rochas
cristalinas do Complexo Cangucu, com intrusdes da suite Arroio dos Ladrbes, que
sdo rochas mais duras, na regido de Cerro Negro, nos limites do municipio. No
geral, sdo rochas metamorficas que variam tanto pela sua constituicio como pelo
grau de metamorfismo localizado. Praticamente nédo foram encontradas intrusdes
de rochas basicas ou semibasicas, que contribuem com solos mais férteis.

Os solos cascalhentos dessa regiao foram denominados por Brasil
(1973) de Unidade Camaqua | e Il, a partir da borda das coxilhas. Esta unidade foi
denominada de podzodlico vermelho-amarelo distrofico, textura argilosa, sendo
diferenciada pelo relevo. No interior da Zona Alta, os solos foram caracterizados
como Unidade Pinheiro Machado II, com afloramentos rochosos. Esta unidade é
representada por regossolo distréfico em relevo forte ondulado. Posteriormente,
IBGE (1986), usando imagens de radar, distinguiu nas bordas das coxilhas
podzdlico vermelho-amarelo distrofico, em relevo suave-ondulado. Na parte
central, podzélico vermelho-amarelo, podzélico bruno-acinzentado e solos litélicos
em relevo ondulado e forte ondulado. Analiticamente, constataram que havia
solos eutroficos e distroficos com argilas de atividade baixa. Na regido de Cerro
Negro, em rochas graniticas mais duras (suite Arroio dos Ladrdes), limite ingreme
do municipio, IBGE (1986) constatou um complexo de afloramentos rochosos
entre solos litdlicos e outros solos cascalhentos.

No estudo atual, as fotos, 1:60.000, do ano de 1965, permitiram uma
definicdo no agrupamento de areas de relevo e formas de terras semelhantes.
Essas formas de relevo, embora agrupem proporgdes estimadas de um conjunto
de solos, ndo possibilitam ressaltar todas as formas de variagbes (rochas, relevo,
solos etc.) que podem ocorrer em pequenas dimensdes. Quando se analisa as
coxilhas como um conjunto esta se propondo que, além do solo ou conjunto de
solos considerados, os solos dos topos certamente serdo mais secos, mais
erodidos pelo processo laminar, menos férteis e até mesmo poderdo ter
diferenciagbes taxondmicas. As suas encosta terdo declives diferenciados,
algumas nem deverao ser usadas, e havera muitas depressdes umidas com solos
hidromorficos e até mesmo banhados. A homogeneidade proposta nessa escala
nao atinge definicbes que possam possibilitar a proposicdo do uso em
propriedades agricolas. O solo ou solos descritos estdo propostos para
representar a unidade, mas sua variagbes compdem um conjunto onde, 0s
parametros podem ter variacdes bruscas, salvo fatores j&, amplamente,
conhecidos. A insuficiéncia de fosforo para os niveis de produtividade desejado
atualmente é uma constante. J4 a necessidade da adigcdo de potassio para os
niveis de produtividade alcancados € pouco provavel.

Analisando-se o conjunto do relevo da Zona Alta, constatou-se que 0s
solos muito intemperizados das coxilhas (C; e C,) se estendem de forma continua
da borda para o interior das terras altas, até pouco acima das cotas de 120 m.
Acima dessas cotas, poucas superficies permanecem continuas. Nesses limites
comecga a segmentacdo dos restos de superficies antigas. Elas se alteram no
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tempo pelos processos erosivos, criando alternancias bruscas no relevo (Sr,). Sao
superficies que se fragmentam pelos processos erosivos em velocidades
diferenciadas. Algumas com restos de solos antigos permanecem mais
resistentes ao intemperismo e se mantém mais elevadas no relevo.

Tém-se atribuido o alto grau de intemperismo dos solos, no local, a um
clima antigo mais Umido e quente, proprio de épocas remotas ao Quaternario.
Comparativamente, todas as superficies quaternarias datadas na regido (IBGE,
1986) ndo possuem solos com grau de intemperismo similar.

Supbe-se que esses solos antigos e profundos, que compunham
superficies arredondadas muito aplainadas, contiveram 0S processos erosivos
posteriores, possivelmente pela maior absorcdo de agua e a baixa carga
hidraulica entre as coxilhas e a planicie costeira. Entretanto, o maior indice de
precipitacfes devido a um clima de mon¢des com chuvas intensas no interior da
Zona Alta, tem sido especulado, para justificar a remocdo dos solos antigos
oxidados e o estabelecimento de solos rasos pouco intemperizados com
resultados analiticos que induzem a se concluir que evoluiram em clima umido.

Esses solos mais antigos, no novo sistema proposto por Embrapa
(1999), situam-se como Argissolos pela baixa atividade das argilas, alto grau de
oxidacdo dos compostos de ferro e formacdo de um horizonte B textural. O
segundo nivel (subordem)evidencia que o clima Umido posterior, responsavel pela
remocdo, na serra, desses solos, pouco alterou a constituicdo dos que
permanecem na borda, compondo as superficies das coxilhas (Argissolo
Vermelho e Argissolo Vermelho-amarelo). No geral, o terceiro nivel € composto
por solos distroficos. A medida que no Quaternario alguns solos evoluiram
constituindo um horizonte B textural mais adensado, as perdas de bases foram
menores. Com isso, 0s solos transicionais para as lombadas geralmente séo
eutroficos. No quarto nivel, as variacdes sdo maiores em funcéo das condicdes
climaticas posteriores, com ocorréncia de transi¢cdes abruptas entre horizontes,
hidratac&o e transporte de ferro no perfil e crescimento do aluminio trocavel.

Nas terras altas de solos mais recentes, embora generalizando, em
virtude da escala usada, IBGE (1986) foi muito preciso ao situar o podzélico
bruno-acinzentado distréfico com argila de atividade baixa como principal
integrante da associacdo de solos. O sistema atual situa esse solo mais recente,
de clima temperado umido, ainda com minerais intemperizaveis, como Argissolo
Amarelo Distrofico. Localmente se observa que as subordens Amarelo e
Acinzentado se confundem muitas vezes. Com isso 0 sistema, tomando-se a
opcdo da subordem Amarelo, pelos limites de cores, ndo evidencia no 3° nivel
aspectos de insuficiéncia de drenagem que as cores acinzentadas traduzem. Ha
poucas ocorréncias de horizontes B texturais eutréficos. Entretanto, ha muita
variabilidade no quarto nivel, onde abruptos, plinticos, aluminicos e lépticos se
alternam. Possivelmente serdo criados outros subgrupos para que outras
possibilidades de variacbes possam ser evidenciadas.

Na Zona Sedimentar, ocorrem o0s solos formados por depdsitos
sedimentares em condicfes hidromorficas. No geral, sdo uma sucessdo de
estratos sedimentares de granulometrias distintas depositados em condi¢des
marinhas, lacustres e fluviais, através de processos continuos e lentos ou em
forma de enxurradas fluviais, transgressdes e regressdées marinhas. Compdem
planicies homogéneas com caracteristicas peculiares em funcao, principalmente,
da natureza dos sedimentos, do tempo de exposi¢cédo desses sedimentos e efeitos
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erosivos posteriores.

Brasil (1973) situava esses solos das planicies de forma generalizada
como planossolo eutréfico com areas localizadas com glei humico eutréfico
(Banhado do Colégio). As planicies baixas, como solos aluviais eutréficos. IBGE
(1986) generalizou as planicies com uma associacdo de planossolo solodico,
planossolo eutréfico e glei pouco himico eutréfico.

As planicies mais antigas, na borda das coxilhas, constituem solos
mais evoluidos denominados, anteriormente, de hidromorfico cinzento eutréfico
plintico. Atualmente esses solos, com horizonte A espesso, com concrecdes de
ferro no horizonte albico (E), que evidencia a fragmentacdo de um horizonte B
fossil, estdo situados como Plintossolo Argildvico Distréfico arénico.
Possivelmente, caberia no terceiro ou quarto nivel uma integragdo com o0s
Espodossolos.

As planicies quaternarias mais antigas constituem mesorrelevo que
evidencia solos distintos dentro de um estrato sedimentar. As partes altas
aplainadas (coroas) caracterizam o Planossolo Hidromoérfico Eutréfico (muitas
vezes distroficos), com variagcdes no quarto nivel de plintico (as partes mais altas
e possivelmente mais antigas — lombadas aplainadas), gleico, arénico e solédico.
As partes baixas desse mesorrelevo, muitas vezes constituidas por processos
aditivos recentes de sedimentos finos, constituem o Gleissolo Haplico Ta ou
Melanico Eutréfico, com muitas variacdes no quarto nivel em funcéo da espessura
da camada adicionada e natureza de sedimentos recentes. Normalmente essa,
em alguns casos, deveria ter uma inter-relacdo com o Planossolo Hidromaorfico no
segundo ou terceiro nivel; entretanto, tém-se atribuido o carater planossdélico a
alguns perfis onde ndo ha deposicbes de sedimentos recentes. No caso de
depdsitos holocénicos sobre os sedimentos argilosos antigos, tornando o solo
superficial espesso, provavelmente a denominacdo de incéptico possa ser mais
adequada.

Da borda dessa area sedimentar mais antiga (limite na area de
irrigacdo do arroio do Duro — AUD) em direcao a Lagoa, Brasil (1970), em estudo
semidetalhado usando a Soil Taxonomy (7% aproximacdo) como base,
caracterizou os solos como Alfisols, os mais antigos, Inceptisols as planicies mais
recentes inundaveis e Entisols as areas de deposicdes de sedimentos recentes
localizados e estratificados. Trata-se de um estudo que caracteriza associa¢cdes
de subgrupos com um numero adequado de perfis. No sistema atual, os Alfisols
foram denominados de Planossolo Hidromorfico Eutrofico (Ochraqualf e
Albaqualf) e Gleissolo Melanico Eutrofico (Umbraqualf). Os subgrupos Aeric,
Mollic, Natric, Arenic, Glossic e outros permitiram atribuir uma grande qualificacdo
desses grandes grupos.

Nas planicies inundaveis, os solos incipientes hidromorficos com
valores médios de matéria orgéanica, caracterizam o Gleissolo Melanico Eutréfico.
Nesses locais, Brasil (1970) distingue Umbraqualf e Humaquepts, principalmente.
Na esséncia, tratou-se de separar 0s solos mais antigos com horizonte B argilico
de sedimentos pleistocénicos (Umbraqualf), dos solos recentes com horizonte B
sem argilas iluviais (Humaquepts). H4& uma ampla diversificacdo de subgrupos
que indicam a variabilidade de espessura superficial, horizontes superficiais com
linguas no Bt, superposicdo de estratos arenosos, e outros que indicam a
variabilidade do Gleissolo Meléanico Eutréfico no quarto nivel. As caracteristicas
mais generalizadas, como planossélico (Albic), solédico (Natric) e arénico ( Aeric
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e Arenic), foram consideradas como de maior ocorréncia nos perfis descritos.

Nas éareas de sedimentacdo recente, principalmente arenosas e
hidromorficas, o Neossolo Quartzarénico e o Flavico sdo os principais solos com
as muitas variagcfes possiveis nos terceiro e quarto niveis (Tabela 63).

Uso das Terras

O conhecimento do potencial das terras para uso na agricultura sempre
foi um fator que preocupou os técnicos da area do desenvolvimento a partir da
metade do Ultimo século. Entretanto a avaliagcdo desse potencial nunca foi um
fator que direcionou a expansao agricola para as areas mais favoraveis. No geral
a ocupacdo e a sua vocacao natural foi, ao longo do tempo, se ajustando as
atividades possiveis a cada momento econbmico sem que, necessariamente, as
atividades necessérias a conservacao do solo fossem observadas.

Localmente as atividades agricolas sempre foram planejadas para uma
atividade anual onde a industria de fertilizantes foi muito ativa na locacdo dos
seus produtos. Em contrapartida, os cuidados na conservacdo dos solos foram
pouco lembrados porque os solos rasos desenvolvidos de rochas graniticas nao
desenvolvem vossorocas, como o0s solos de rochas sedimentares, onde o0s
contrastes naturais dos sulcos com as superficies com vegetacdo é marcante.
Entretanto a erosdo laminar, comum nessas areas altas, deixou as superficies
anteriormente cultivadas, com solos rasos e cascalhentos com a fertilidade
normalmente menor.

Inicialmente as classificacdes de uso da terra foram uma tentativa de
se identificar as areas onde o0s efeitos restritivos isolados ou interativos dos
fatores do solo, drenagem, clima e suscetibilidade a erosdo poderiam ser
contornados com algumas praticas determinadas.

O nivel desse estudo deveria, se possivel, atingir diretamente a
propriedade de cada agricultor, onde as limitacdes sao determinadas e
quantificadas. Entretanto esta se propondo, dentro do possivel, generalizacfes de
areas, onde, analisando-se 0s parametros comuns, usuais dos solos e relevo, é
possivel planejar o desempenho da agricultura e conter a eroséo do solo.

As técnicas desenvolvidas no final do século, criando tratos culturais
sem revolver o solo para o plantio, deixando-o desnudo, raramente por espacos
de tempo pequenos, foram um avango. Entretanto essas agdes, de controle do
estabelecimento de outras plantas, agem concomitante com emprego de produtos
guimicos que ndo se conhece os efeitos na cadeia da vida relacionados as suas
atividades no solo, agua e plantas. Essas novas proposicdes, alterando o sistema
anterior de uso da terra, contornam os limites propostos das classificagbes de
terras para a agricultura e nos seus aspectos de restricbes a erosdao. A
dependéncia de produtos quimicos esta sendo repensada nesses Ultimos anos,
pois a sociedade, muito induzida ao aumento de produtividade dos cultivos
agricolas, comeca a guerer e impor a qualidade comprovada onde os residuos
nao contaminem as geracdes futuras.

Com novas técnicas o0 uso da terra, com cultivos anuais em relevo mais
ingreme do que proposto atualmente, podera ser ampliado, entretanto muitas
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praticas culturais em uso devem ter sua eficiéncia comprovada.

A classificacdo de capacidade de uso das terras (Lepsch et al., 1983),
proposta antes da metade do século, propria para levantamentos detalhados, é
ainda um instrumento Util nos programas de controle a erosdo. Tem sido utilizada
ainda com objetivos de se determinar o potencial agricola das terras.

A classificagdo proposta por Ramalho Filho & Beek (1978) € uma
tentativa de qualificar a terra dentro dos parametros restritivos de fertilidade do
solo, deficiéncia e excesso de agua, suscetibilidade a erosdo e impedimento a
mecanizacao a trés usuarios com capacidade diferenciada de investimentos na
proposicdo de uso da terra. Os fatores restritivos possuem amplitudes que
abrangem as variacdes regionais. Foi feita com o objetivo de ser usada em
estudos exploratérios. Com isso os estudos de solos localizados (em nivel
detalhado ou semidetalhado) necessitam de modificacbes especificas nos graus
de limitacbes para melhor definir as variacbes das qualidades das terras. No
sistema proposto as limitacbes do solo séo restritivas somente a fertilidade. Na
regido outras restricbes sao mais importantes como o estabelecimento de
horizontes (Bt) impermeaveis, compactacdo, espessura aravel, etc.

O municipio de Camaqué apresenta duas situa¢des antagdnicas em
relacdo ao uso da terra. As areas altas apresentam solos rasos, e cascalhentos,
onde as limitagbes de agua e suscetibilidade a erosdo definem as atividades
agricolas e as planicies onde ha ampla disponibilidade de agua para irrigar solos
hidromorficos com camadas argilosas impermeaveis.

Na metade do século as restricbes ao uso dos planossolos, gleis
hamicos e gleis pouco humicos (Planossolos e Gleissolos) com cultivos anuais,
em virtude do impedimento a drenagem interna a partir de 30cm de profundidade
do solo, pela ocorréncia de um horizonte Btg impermeavel, condicionou que
esses solos fossem classificados no grupo 4p de aptidao agricola e IVsd de
capacidade de uso, que sao terras proprias para pastagem cultivadas ou com
arroz irrigado. Pesquisas posteriores e tentativas de agricultores com cultivos
anuais (soja, milho, sorgo, etc.) permitem que se alterem, para melhor essas
classes jA que o uso esta sendo ampliado com variedades que toleram o
hidromorfismo e os tratos culturais estdo mais eficientes no controle do fator
limitante que é a drenagem. Entretanto outros fatores condicionados ao cultivo do
arroz  irrigado como a compactagcdo do horizonte superficial e invasoras
restringem a produtividade de outras culturas.

A variacdo de disponibilidade de agua durante a estiagem é outro fator
gue para planejamento do seu uso em culturas € insuficiente. Estudos localizados
devem ser efetuados nas unidades de solos ou de relevo, para se estabelecer a
variacao de disponibilidade efetiva na época seca. As limitagdes usadas de ligeira
ou moderada aplicadas nas regides com secas definidas do restante do pais,
efetivamente representam efeitos mais severos do que na regido Sul. Procurou-se
empregar o0 sistema como esta, embora tenha sido interpretado com excessivo
rigor na deficiéncia de 4gua. A seca de verdo , principalmente se os solos séo
efetivamente rasos como os desenvolvidos na planicie com horizonte B
compactado, limita a produtividade dos cultivos, podendo até anular a colheita. No
sistema proposto a restricdo seria apenas ligeira. Indevidamente talvez, a
restricAo moderada aqui muitas vezes usada, da uma conotacdo de um aspecto
mais drastico do que o necessario (Tabela 64). Deve-se considerar que se nao
chover nos trés meses de verdo a perda dos cultivos sera total, pois o clima passa
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a ser limitante.

O aspecto transicional de uma agricultura, que se desenvolve
procurando altas produtividades, sem controle dos efeitos dos insumos e das
técnicas usadas em relagdo ao solo principalmente, hoje se evidencia com as
cobrancas da sociedade. Nesse contexto a agua, talvez por ser escassa nos
paises que ditam a conduta dos povos, sera um fator de alto controle no seu uso
diario. As fontes e bacias hidrograficas terdo um significado diferenciado do
sistema atual. Com isso, os sistemas de classificacdo das terras certamente vao
ser modelados diretamente para a disponibilidade de agua. A produtividade vali,
seguramente, estar mais relacionada ao uso da agua do que a outros insumos
como atualmente.

O solo, certamente, ndo vai estar disponivel a tratos culturais que os
torne exposto a remocao das particulas pela passagem da agua. A compactacao
pela passagem de maquinas agricolas com a dispersao das argilas em meio
aguoso com objetivo de beneficiar o cultivo do arroz irrigado, destruindo a
porosidade e consequentemente a permeabilidade, sdo técnicas que precisarao
ser repensadas pois levam a condi¢des desfavoraveis a outros cultivos.

Os planossolos e gleissolos por jA ndo terem estruturas nas camadas
superficiais perderiam menos se submetidos a esses processos. Entretanto, se
culturas alternativas devem compor o uso da terra nessas planicies de faclil
condicao de irriga-las, a degradacéo da camada superficial devera ser evitada.

Areas com solos férteis, espessos e fortemente estruturados como 0s
do Banhado do Colégio ndo deveriam ter tratos culturais que proporcionassem a
perda nem mesmo parcial da permeabilidade. Como a produtividade esta
relacionada, alem dos fatores do clima e a nutrientes, diretamente ao maior
volume radicular e a disponibilidade adequada de ar e agua nesse volume de
raizes, a constituicdo desse equilibrio favoravel, pouco comum na natureza, esta
sendo alterada. O que e como plantar devera ser uma decisdo ndo somente do
agricultor; a sociedade local terd que direcionar os meios para que iSSO seja
conduzido sem comprometer 0s recursos naturais.
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Conclusodes

O municipio de Camaqué possui uma area de 1.717 km? onde se
encontram duas regides distintas separadas por aspectos fisiograficos.

A Zona Alta esta situada a oeste, sobre o embasamento de rochas
cristalinas do Complexo Cangucu. Esta zona, que varia de relevo levemente
ondulado, com cotas de 40 m, na borda da Br-116, a forte ondulado na regido de
Cerro Negro, com altitudes em torno de 450 m, tem como atividade principal
cultivos de subsisténcia em pequenas propriedades.

Os solos, distribuidos em um relevo desde ingreme a ondulado,
caracterizam-se por serem rasos ou pouco profundos e cascalhentos. Geralmente
sdo classificados como Argissolos Vermelho-Amarelo e Amarelo Distroficos
tipicos ou aluminicos, com variacbes nos 3° e 4° niveis. Na direcdo leste, esses
solos vao gradativamente sendo substituidos nas superficies de coxilhas, ainda
conservadas com o0 relevo antigo pouco alterado pelos processos erosivos
naturais. Nessas areas tipicas das bordas da serra, estabeleceram-se solos
antigos e profundos, de cor vermelha intensa, denominados, principalmente, de
Argissolos Vermelho e Vermelho-Amarelo Distroficos abrupticos.

Essas terras variam, na sua capacidade de uso, desde impropria ao
uso agricola, nas partes mais ingremes (4,74 %), proprias a silvicultura (3,78 %);
para cultivos perenes (7,35 %); para cultivos anuais ocasionais (5,06 %); para
cultivos anuais com restricoes severas (12,51 %) e para cultivos anuais com
ligeiras restricdes(10,22 %). O principal fator restritivo refere-se a suscetibilidade a
erosao e ocorréncia de solos rasos e pedregosos.

A Zona Sedimentar, situada desde a borda das coxilhas, sobre
sedimentos expostos desde o fim do Terciario até sedimentos recentes, de relevo
plano, é composta por planicies marinhas, lacustres e aluviais, com cotas desde
35 m até o nivel da Lagoa dos Patos. Predominam grandes propriedades, que
mantém como principal atividade o cultivo do arroz irrigado.

Os solos, distribuidos em relevo plano, variam em funcéo do tempo, da
natureza dos sedimentos e do grau de hidromorfismo a que estdo submetidos. As
planicies mais antigas e mais bem drenadas apresentam Plintossolo Argilavico
Distrofico arénico. Em planicies com alguma drenagem natural, pleistocénicas,
ocorre 0 Planossolo Hidromérfico Eutrofico tipico. Nas planicies depressivas ou
muito planas, ha dominancia de Gleissolos Melanico ou Haplico Ta Eutréficos
incépticos. Nas planicies baixas, de sedimentos holocénicos, ocorre,
predominantemente, o Gleissolo Melanico Eutréfico incéptico histico.

Essas terras planas, anteriormente questionadas sobre a sua amplitude
de utilizacdo com outros cultivos, aléem do arroz irrigado, tém, com base na
pesquisa, sido propostas para cultivos anuais em uma agricultura desenvolvida.
Com isso, as terras mais bem drenadas e com solos efetivamente mais profundos
( La;, Pac; e Pbg) teriam ligeiras restricbes (10,41%), as mais bem drenadas,
com solos mais rasos (Pa;), teriam severas restricdbes (13,17%), e as mal
drenadas, com solos mais profundos (Pa, e Pac;), teriam maiores restricoes
(10,04%). As planicies depressivas mais alagaveis (Pm, ) seriam para cultivos
ocasionais( 6,36%). Os principais fatores restritivos do solo sdo a
impermeabilidade do horizonte B textural e a baixa profundidade efetiva (horizonte
A raso).

As planicies inundaveis fluviais (4,80%), lacustres (20,2%), bordas de
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praia (1,73%) e banhados (0,68%) com solos recentes e diversificados
(Neossolos e Gleissolos) tém, atualmente, uso com menor risSco com pecuaria.
Potencialmente, ainda estao indefinidas quanto a sua melhor utilizacao futura.

Os fatores sécio-econdmicos que tém implantado a agricultura estéo
levando muitas areas a lenta degradacao pelo uso intensivo, sem que novas
praticas culturais sejam propostas. Cabe aos segmentos organizados da
sociedade modificarem o0s rumos que degradam (erosdo, compactacao e
infestac@o de invasoras), além do controle do uso de produtos quimicos sem que
se saiba a sua atuacdo completa no sistema solo-agua-planta.
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