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Método EPS para manejo da irrigacado de
forrageiras

Introducéo

Os fatores mais influentes e limitantes ao desenvolvimento das plantas forrageiras
referem-se ao solo e ao clima. Ao contrario dos fatores do solo, ndao se pode
modificar a maioria dos fatores climaticos, devendo-se adaptar a eles as espécies,
as cultivares e os sistemas de producdo. Os principais fatores climéaticos que
afetam a producado de forragem sado a temperatura do ar, a luminosidade e a
precipitacao pluvial. Aliados a fertilidade e ao armazenamento de dgua no solo,
esses fatores sdo responséaveis pela maior parte da produtividade das plantas
forrageiras.

A disponibilidade hidrica destaca-se como fator primordial, pois mesmo em solos
de alta fertilidade, a falta de agua impossibilita que as plantas aproveitem os
nutrientes contidos no solo. Portanto, quando a disponibilidade de dgua for o fator
limitante ao crescimento, pode-se obter aumento do desempenho produtivo das
plantas forrageiras com o uso da irrigacao.

O manejo da irrigacdao é uma forma de racionalizar a aplicacao de agua nas
culturas. Para isso sdo necessarios certos procedimentos para determinar o turno
de rega (frequéncia) e a lamina de agua (quantidade) na irrigacéo.

O fato de se dispor de muitas féormulas e varios métodos de manejo pode
confundir o irrigante que, por facilidade, muitas vezes opta por um método
inadequado sob os pontos de vista técnico, econdbmico e ecolégico, como a
irrigacao com frequéncia e lamina pré-determinadas (Ex.: aplicacao de 35 mm a
cada 7 dias).

Assim, tem-se buscado alternativas de manejo que sejam de aplicacao mais facil.
Esse aspecto tem sido enfatizado em diversos paises, como o Brasil e a india,
onde a irrigacao é bastante utilizada.

No presente trabalho
é apresentado o
método evaporacao-
planta-solo (EPS) para
0 manejo da irrigacao
de plantas forrageiras.
O método foi
adaptado para o uso
com dois tipos de
evaporimetros
(instrumentos que
medem a evaporacao
de agua): o tanque
Classe Aeo
evaporimetro de
Piché.

Fotos: Fernando Campos Mendonca
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Método EPS para manejo da irrigacdo de forrageiras

Fundamentacao tedrica do método EPS

O método EPS teve seu inicio de desenvolvimento no ano agricola 1999-2000, a partir de experimentacao
realizada a campo em é&rea de Latossolo Vermelho-Amarelo da Embrapa Pecuéria Sudeste, em Sao Carlos, SP.
O estudo envolveu sete espécies forrageiras (alfafa, capim-tanzania, capim-marandu, Brachiaria decumbens, capim-
"coast-cross”, capim-elefante e capim-pojuca).

No trabalho de campo foi feito o monitoramento do consumo de &gua das forrageiras, da precipitacao pluvial e da
evaporacao de agua ocorrida em um evaporimetro. O consumo de &gua das forrageiras (evapotranspiracdo da
cultura ou ETc) foi determinado por meio de um monitoramento continuo, no qual foram utilizados dados da
precipitacao pluvial (P, medida em pluvidmetro) e da umidade de amostras de solo (método gravimétrico), que
permitiram o conhecimento dos perfis de umidade e a determinacao de estimativas do armazenamento de agua no
solo, do consumo de agua das plantas (evapotranspiracao) e da necessidade de irrigacao.

No método EPS o manejo da irrigacado é feito utilizando-se informacdes de dois equipamentos: um
evaporimetro (tanque Classe A ou evaporimetro de Piché) e um pluvidmetro (Figura 1).

A primeira parte do trabalho de pesquisa foi a determinacdo da necessidade de irrigacado (I) e comparacao da
diferenca entre a evaporacado do tanque Classe A e a precipitacdo pluvial (ECA - P), de modo a encontrar
uma relacao de proporcao entre essas medidas (K).

K=t
(ECA-P)

em que,

K = coeficiente de proporcao entre | e (ECA - P);

| = necessidade de irrigagcdao, em mm/dia;

ECA = evaporacdo ocorrida no tanque Classe A, em mm/dia;
P = precipitacao pluvial, em mm/dia.

Figura 1. (a) Tanque classe A e pluvidmetro utilizados no manejo de irrigacdo (método EPS);

(b) evaporimetro de Piché, que pode ser utilizado em substituicdo ao Tanque Classe A.
Fotos: Fernando Campos Mendonca e Joaquim Bartolomeu Rassini.
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A diferenca entre a evaporacao acumulada do tanque Classe A (ECA) e a precipitacao pluvial (P) durante o
desenvolvimento da forrageira foi utilizada para determinar a lamina d’dgua de irrigacdo. Com base na
reducdo do armazenamento de dgua no solo, observou-se que a irrigacao deveria ser feita sempre que a
diferenca entre evaporacao e precipitacao pluvial atingisse valores entre 20 e 30 mm (ECA - P = 20 a 30
mm). A lamina d’agua de irrigacao foi definida pela diferenca entre o contelddo de agua disponivel (CAD)
e 0 armazenamento de agua atual do solo (ARMa), imediatamente antes de fazer a irrigacéo (I = CAD — ARMa).

O préximo passo foi o célculo da proporcao entre | e (ECA — P). As laminas d’dgua de irrigacao e a
diferenca (ECA - P) sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Manejo da irrigacdo com dados de evaporacao do tanque classe A (ECA) e da precipitacao pluvial (P), quando
ECA - P = 20 a 30 mm. Sao Carlos, 1999-2000.

Alfafa Gramineas Forrageiras
ECA-P FRQ ? LAI® U. solo (%) ECA-P FRQ ° LAI® U. solo (%)
Data fmm) (dias) (mm) Ai¢ Di? Data (mm) (dias) (mm) Ai ¢ Di ¢
01/07/99 -- 0 14,0 7.8 19,6 11/04/00 134 19,5 8,5 16,6
12/07/99 25,0 12 23,8 8,3 20,5 17/04/00 28,9 6 18,3 9,2 17,4
20/07/99 30,0 8 20,8 6,2 19,1 24/04/00 27,6 7 17.8 8,1 17,3
28/07/99 29,3 8 20,4 8,2 20,7 02/05/00 30,5 8 15,6 8,1 17,0
05/08/99 26,6 8 19,7 7.4 17,9 12/05/00 26,0 10 15,4 8,56 17,5
11/08/99 29,9 6 18,9 6,8 17,2 22/05/00 30,0 10 15,6 8,3 18,6
17/08/99 26,5 6 23,8 8,6 18,7 06/06/00 27,3 15 16,1 10,3 19,8
23/08/99 26,8 6 16,8 7,0 15,2 15/06/00 27,1 9 14,4 8,9 18,2
28/08/99 28,8 5 19,6 6,6 16,6 23/06/00 26,0 8 14,6 9,0 18,3
02/09/99 30,1 5 15,6 6,9 16,0 03/07/00 30,5 10 15,0 9.3 17,7
06/09/99 26,0 4 15,4 7,0 17.4 11/07/00 26,5 8 14,8 9,4 17,4
05/10/99 25,0 28 26,0 6,6 17.3 01/08/00 25,8 21 16,5 9,6 18,3
11/10/99 25,0 5 20,1 9,5 17,0 08/08/00 26,3 7 12,9 8,5 18,1
15/10/99 25,0 4 21,9 9,0 19,2 14/08/00 30,4 6 13,7 8,2 17,6
25/10/99 26,1 10 19,0 6,7 16,4 23/08/00 25,8 9 13,0 9,6 17,8
02/11/99 25,0 8 20,2 5,8 17,2 24/09/00 30,0 32 17,0 7.9 16,7
02/12/99 25,0 30 22,0 8,1 15,0 15/10/00 30,7 21 12,4 9,1 17,7
15/04/00 28,9 103 17,3 7,4 16,0 19/00/00 25,6 4 12,6 9,9 17,8
20/04/00 25,0 5 19,7 7.8 16.8 23/10/00 26,8 4 15,0 9,2 17,6
26/04/00 26,0 6 12,6 6,2 14,4 01/11/00 30,8 9 12,1 7.7 18,4
02/05/00 25,7 6 17,8 6,8 14,9 06/11/00 26,7 5 16,1 8,3 17,6
11/05/00 25,0 9 22,9 7,9 18,2
17/05/00 25,0 6 16,0 9,3 17.8
25/05/00 25,0 8 17,5 9,8 16,8
Média 26,6 8.8 19,2 7.6 17.3 Média 27.9 9,9 15,2 8.8 17.8

Fonte: Rassini (2002)

aFRQ = frequéncia de irrigacédo

LAl = lamina de irrigacdo (quantidade de &gua, por aplicacéo)

¢Ai = umidade do solo, antes da irrigacdo (camada de 0-10 cm)

9Di = umidade do solo, depois da irrigacdo (camada de 0-10 cm)

Os resultados apresentados na Tabela 1 mostram que o autor encontrou uma relacdo média K = 0,72
para a alfafa e K = 0,54 para as gramineas tropicais:

Alfafa: Gramineas tropicais:

_19,2 _ K =152 _ o524
K=—==0,72 57 ’
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Os valores do coeficiente K mostram as diferencas na eficiéncia de uso de adgua entre a alfafa e as
gramineas tropicais, que estd ligada as caracteristicas do ciclo fotossintético. A alfafa é uma planta de
ciclo fotossintético tipo C,, e as gramineas tropicais sdo plantas de ciclo fotossintético C,. Essa diferenca
afeta o desempenho fotossintético das plantas, como se pode ver na Tabela 2, inclusive com relacao ao
consumo de agua. As plantas C, adaptam-se melhor a temperaturas mais altas, e seus sistemas de
captagdo de luz suportam intensidades luminosas muito maiores que as plantas C,. Enquanto as plantas C,
se desenvolvem bem até 500 imoles de fétons/m?.s, as plantas C, se desenvolvem em intensidades
maiores do que 2000 imoles de fétons/m2.s. Considerando as altas intensidades luminosas e as altas
temperaturas normalmente encontradas em ambientes tropicais, as plantas C, (como as gramineas)
desenvolvem-se melhor. Os dois tipos de plantas lidam com a agua de modo diferente, e as plantas C, s&o
bem mais eficientes que as C, em lidar com a agua. Isso se deve a maior eficiéncia em captar e armazenar
o carbono oriundo do CO,, que permite as plantas C, melhor gerenciamento da abertura estomatica, um

processo fundamental no controle da transpiracao foliar.

Tabela 2. Comparacé@o do desempenho dos sistemas fotossintéticos de plantas C, e C,

C, C.,
Fotorrespiracao Sim Nao
Ponto Compensacao (mmol/mol CO32) 20 - 100 0-5
Temperatura 6tima (°C) 20 - 25 30 - 45
Eficiéncia fotossintética x temperatura Diminui Estavel
EUA* ( L de dgua/kg de matéria seca produzida) 500 - 1000 200 - 350
Saturacdo de luz (umol de fétons/m?2.s) 400 - 500 > 2000
Fonte: Adaptado de Buckeridge et al. (2010).
Utilizacao do método EPS
No método EPS original utiliza-se o tanque Classe Por essas razoes, o método foi posteriormente
A para medir a evaporagao de agua, o que adaptado, com a substituicdo do tanque Classe A
apresenta alguns problemas para sua adocao em pelo evaporimetro de Piché, cujo uso resultou nas
propriedades rurais, inerentes ao uso do tanque seguintes vantagens:

evaporimetro, tais como:
a) Baixo custo (cerca de 10% do custo do

a) Alto custo de aquisicao; tanque Classe A);

b) Dificuldade de protecdo contra aves e animais b) Porte pequeno (35 cm de comprimento e
terrestres, que podem beber dgua no tanque 1 cm de didmetro);
e distorcer as medicOes de evaporacao;

c) Instalacao féacil, em local arejado e sombreado

c) Dificuldades de manejo do tanque por parte (Ex.: varanda da casa);
de produtores rurais, com necessidade de
controle constante do nivel de dgua no d) Facilidade de manejo (reposicdo de agua e

tanque (retirada do excesso de chuva e leitura);
reposicdo da evaporacao);
e) Evita problemas de saldde publica (contato
d) Possibilidade de problemas de salde publica entre a 4gua e a atmosfera s6 se verifica por
(criatério de mosquito que transmite a meio de um circulo de papel de filtro).
dengue).



Método EPS para manejo da irrigacéo de forrageiras

Novos testes foram feitos para obtencdo do coeficiente (K) para uso do método com o evaporimetro de
Piché:
_ |
(EPi-P)

em que,

K = coeficiente de proporcao entre | e (EPi — P);
EPi = evaporacao ocorrida no evaporimetro de Piché, em mm/dia;

Nas condicGes reinantes no experimento, em Sao Carlos-SP, os valores de K foram:

Alfafa: K = 0,85
Gramineas tropicais: K = 0,65

A diferenca entre os valores de K em relacdo ao tanque Classe A devem-se, principalmente, as condigbes
de instalacao dos equipamentos. O tanque Classe A fica totalmente exposto ao sol, enquanto o
evaporimetro de Piché foi instalado em um abrigo meteorolégico padrdao (Figura 2), a sombra durante todo
o dia. Isto faz com que a evaporacado de agua no Piché seja menor que no tanque Classe A. H& trabalhos
cientificos mostrando que a evaporacdo de agua no evaporimetro de Piché é de 70% a 90% da
evaporacao no tanque Classe A (EPi 0,7 a 0,9 ECA), dependendo das condicdes climaticas regionais, e

de instalacdo dos equipamentos.

¢ b 2008

L]

Figura 2 . (a) Abrigo meteorolégico padrao; (b) Evaporimetro de Piché e demais instrumentos no abrigo.
Fotos: Fernando Campos Mendonga.

A difusdo do método EPS foi feita por meio de palestras e cursos de extensao, e a transferéncia de
tecnologia tem sido feita pelos técnicos de servicos de extensao rural pulblicos e privados. Varias
propriedades rurais utilizam-no com sucesso, atestando a efetividade e a facilidade de seu uso.
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Uso do método EPS com tanque Classe A - Lamina fixa e turno de rega variavel

Na Tabela 3 hd um exemplo de manejo da irrigagdo com o método EPS, utilizando um tanque Classe A.
Nesse caso utilizou-se a estratégia de irrigar quando o armazenamento de dgua no solo atingisse um limite
(umidade critica) a partir do qual as plantas sofrem estresse hidrico. A umidade critica esta relacionada a
diferenca entre a evaporacao do tanque Classe A e a precipitacao pluvial (ECA - P).

O solo do local foi submetido a anélises fisicas e constatou-se que a umidade critica para pastagens
tropicais foi atingida quando a diferenca “ECA - P” alcancava valores entre 20 e 30 mm, e as laminas
d’agua de irrigacao correspondentes deveriam estar entre 11 e 17 mm (coeficiente K =

0,54).

Tabela 3. Exemplo de aplicacdao do método EPS considerando-se as ocorréncias climaticas durante o més de Janeiro/
2008. Sao Carlos, SP.

Leitura Reposicao
Data Tanque ou ajuste Diferenca ECA @ pb ECA-P° Irrigacao
Classe A de nivel (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
(mm)
05/01/2008 77,17 | - 5,0 5,0 [ ----- 5,0 [ -
06/01/2008 71,0 | - 6,1 6,1 | - L P O
07/01/2008 64,0 [ = - 7,0 7,0 | --—-- 18,1 | -
08/01/2008 57,0 79,9 7.0 70 [ ----- 25,1 13,6
09/01/2008 754 | @ - 4,5 4,5 | - 4,46 | @ -
10/01/2008 70,0 | = - 5,4 54 | - 986 | @ -
11/01/2008 86,7 81,7 -16,7 3,3 20,0 o | -
12/01/2008 75,8 | @ - 5,9 5,9 [ - 59 | -
13/01/2008 |  --—--- 784 | - | - 52,0 o | -
14/01/2008 73,2 | - 5,2 5,2 | --- 52 | @ -
15/01/2008 70,0 | - 3,2 3,2 | --—-- 84 | -
16/01/2008 625 | = - 7.5 75 | - 15,9 | -
17/01/2008 57,1 81,5 5,4 54 | --- 20,3 10,9
18/01/2008 77,3 | @ - 4,2 4,2 | - 4,2 | -
19/01/2008 73,0 | - 4,3 4,3 | - 85 | @ -

2ECA = evaporacdo de adgua no tanque classe A

°P = precipitacdo pluvial

°ECA - P = acumulo da diferenca entre evaporacgdo e precipitacao

O célculo da evaporacao foi feito por diferenca de leitura em dias subsequentes. Por exemplo, no dia
06/01/2008 a evaporacao foi de 6,1 mm, valor obtido por subtracdao de 71,0 (leitura de 06/01/2008) de
77,1 (leitura de 05/01/2008).

A evaporacao acumulada entre 05/01 e 08/01/2008 (25,1 mm), menos a precipitacdo no periodo
(0,0 mm), estava dentro da faixa do método (20 a 30 mm). Realizou-se a irrigagcao aplicando-se uma

lamina de 13,6 mm no dia 08/01/2008.

Quanto a reposicdo e a manutencao do nivel de dgua do tanque entre 5,0 e 7,5 cm, podem ocorrer duas
situacoes: reposicao: “positiva” ou “negativa”. A reposicdo positiva ocorreu no dia 08/01/2008, pois a
demanda evaporativa ocorrida até esse dia foi alta e o nivel d’dgua no tanque ficou abaixo de 7,5 cm da
borda superior. Neste caso colocou-se dgua até o nivel se estabelecer entre 5,0 e 7,5 cm. A reposicao
negativa ocorreu no dia 11/01/2008, quando a precipitacdo fez a leitura do dia ser superior a do dia
anterior. Como o nivel d’dgua chegou a menos de 5,0 cm da borda superior, retirou-se dgua até o nivel

ficar entre 5,0 e

7,5 cm.
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As vezes, no caso de muita chuva, pode haver trasbordamento de agua do tanque, que impede a leitura; nessa
situacdo, a evaporacao é considerada nula (zero); no exemplo ocorreu a chuva do dia 13/01/2008 (52 mm).
Com chuvas superiores a 20 mm, o valor acumulado de “ECA - P” inicia-se novamente, com valor nulo (zero).

Neste caso a decisao por irrigar ou nao foi tomada observando o consumo de &gua, que varia com o clima.
Portanto, o intervalo entre irrigacoes também variou (4 dias na primeira irrigacdo e 9 dias na segunda). Esse método
funciona melhor em éareas pequenas, nas quais se pode irrigar toda a &rea em um mesmo dia.

Uso do método EPS com evaporimetro de Piché - Turno de rega fixo e lamina
d’agua variavel

Em areas maiores geralmente utiliza-se o método EPS com turno de rega fixo e ldmina d’agua varidvel, pois assim é
mais facil projetar o sistema de irrigacdo e planejar a sua utilizacdo. O manejo de irrigacdo com turno de rega fixo e
lamina d’agua variavel facilita o trabalho do operador do sistema de irrigacao, pois a cada dia irriga-se uma parte
igual da area, exceto quando chove.

O evaporimetro de Piché simplifica o uso do método EPS, pois ndo ha risco de transbordamento de dgua, mas
apenas necessidade de encher o aparelho para repor a agua evaporada. Tampouco ha problemas com animais, que
podem beber dgua diretamente do tanque Classe A e provocar grandes desvios na leitura da evaporagao.

Apesar de o método EPS ter sido desenvolvido com um evaporimetro de Piché instalado em um abrigo
meteorolégico padronizado, o instrumento também pode ser instalado em varandas de residéncias ou em outras
construcoes nas propriedades rurais (Figura 3), desde que nao esteja exposto ao vento e que nao haja incidéncia
direta de luz solar sobre o instrumento.

Na Tabela 4 encontra-se um exemplo de manejo de irrigacdo com turno de rega utilizando o evaporimetro de Piché.
No caso do método EPS com o evaporimetro de Piché utilizou-se um coeficiente K = 0,65. O método pode ser
utilizado com qualquer turno de rega, que é definido no projeto de irrigacdo. No exemplo, o turno de rega foi de
cinco dias e foram necessarias duas irrigacoes em trés turnos de rega.

9 9 2008

Figura 3. Vista lateral e frontal de evaporimetro de Piché em varanda de propriedade rural, exposto ao vento, mas protegido da incidéncia direta

de luz solar.
Foto: Fernando Campos Mendonca.
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Tabela 4. Exemplo de aplicacdo do método EPS considerando-se as ocorréncias climaticas durante o més de Janeiro/
2008. Sao Carlos, SP.

Leitura Reposicao
Data Evap. Piché de agua Diferenca EPi ? PP EPi — P° Irrigacéao

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
04/01/2008 35,0 | @ - 2,5 2,5 20,0 o | -
05/01/2008 30,0 | @ - 5,0 50 | - 5,00 -
06/01/2008 23,9 | - 6,1 6,1 | ----- 11,1 ———-
07/01/2008 17,0 | - 6,9 6,9 | ---- 18,0 -
08/01/2008 10,2 34,8 6,8 6,8 | - 24,8 -
09/01/2008 30,3 | - 4,5 4,5 | - 29,3 19,0
10/01/2008 24,9 | - 5,4 54 | - 5,4 -
11/01/2008 21,6 | - 3,3 3,3 20,0 (0} -
12/01/2008 15,7 | = - 5,9 59 | - 5,9 -—-
13/01/2008 14,0 | = - 1,7 1,7 52,0 (0} -—-
14/01/2008 8.8 35,0 5,2 52 | - 5,2 -
15/01/2008 31,8 | @ - 3,2 3,2 | ---- 84 | -
16/01/2008 27,4 | - 4,4 4,4 | - 12,8 | -
17/01/2008 22,3 | - 5,1 51 | --- 17,9 | -
18/01/2008 17,17 | - 5,2 52 | - 23,17 | -
19/01/2008 10,7 34,8 6,4 6,4 | ----- 29,5 19,2

2EPi = evaporacdo de &gua no evaporimetro de Piché
bP = precipitacdo pluvial
¢EPi - PRP = acumulo da diferenca entre evaporacéo e precipitacao

Apesar de ser um processo continuo de monitoramento, o exemplo inicia-se no dia 04/01/2008, no qual houve
uma chuva de 20 mm que foi suficiente para levar o solo a condicao de maximo armazenamento de agua, que é
denominada “capacidade de campo”. No periodo de 05 a 09/04/2008 foram medidas, a precipitacao pluvial (P) e a
evaporacao de agua ocorrida no Piché (EPi), calculando-se a diferenca entre eles (EPi — P) e somando-se o resultado
durante esse periodo (saldo EPi — P), que gerou um valor acumulado de 29,3 mm. A lamina d’agua de irrigacao
desse periodo (19 mm) foi calculada utilizando-se o valor de K = 0,65, da seguinte forma:

| =0,65x293 = 19 mMm

O processo continuou no periodo de 10 a 14/01/2008, e ndo houve irrigacdo porque o saldo de “EPi — P”
acumulado foi muito baixo (5,2 mm) e, consequentemente, o armazenamento de dgua no solo nao havia atingido o
ponto critico. O célculo da lamina d'agua de irrigacao para esse periodo mostraria a necessidade de reposicdo de
3,4 mm (I = 0,65 x 5,2 = 3,4 mm), que é muito pequena para justificar o funcionamento do sistema de irrigacao.

O valor minimo considerado para se fazer uma irrigacdo, em solos de textura média, é de 15 mm (EPi — P = 15),
que equivale a uma lamina d’agua de 10 mm, aproximadamente (I = 0,65 x 15 =9,8 mm). Esse valor foi
determinado considerando-se que:

a) as forrageiras tropicais exploram uma camada de solo de 40-60 cm;

b) os solos em regides tropicais armazenam de 20 a 70 mm nessa camada;

c) as forrageiras tropicais conseguem aproveitar ao menos 50% da dgua armazenada no solo sem sofrer estresse
hidrico significativo.

Portanto, no dia 14/01/2008 nao houve irrigacao e continuou-se acumulando os valores de EPi - P até a
préoxima data de irrigacdo (19/01). No exemplo, a irrigacdo seguinte ocorreu no dia 19/01/2008, quando
o valor acumulado foi EPi - P = 29,5 mm e entdo calculou-se a irrigacao:

| = 0,65 x 29,56 = 19,2 mm



Recomendacdes

O método EPS é simples, de baixo custo e tem
boa aplicacdao pratica no manejo da irrigacado de
pastagens. Como o método foi desenvolvido com
a aquisicao de dados meteoroldégicos em
condicdes experimentais controladas, é necessario
fazer algumas adaptacoes para sua utilizacdo em
propriedades rurais:

a) é necessario conhecer a capacidade de
armazenamento de agua no solo da pastagem para
poder definir a umidade critica e o valor de “ECA -
P” ou de “Epi — P” utilizado no célculo da lamina
d’agua de irrigacéao;

b) em propriedades rurais recomenda-se o uso do
evaporimetro de Piché para a medicdo da
evaporacao de agua, pelo custo mais baixo e pela
simplicidade de operacdo em comparacdo ao tanque
classe A;

c) a 4gua a ser colocada no evaporimetro de Piché
deve ser previamente fervida, deixando-se esfriar em
recipiente opaco e com tampa para evitar nova
contaminacdo com microrganismos (algas e
bactérias), para aumentar a vida util do circulo de
papel de filtro do Piché;

d) os valores do coeficiente de proporcao (K)
apresentados neste trabalho foram obtidos com
instrumentos meteorolégicos instalados em
condicoes experimentais controladas. Portanto, é
interessante fazer uma adaptacao de seus valores
para uso em propriedades rurais. Essa adaptacao é
feita por tentativas, verificando se a umidade do
solo apds a irrigacao é a esperada (armazenamento
maximo). Caso a umidade nao seja a esperada, o
valor do coeficiente K deve ser aumentado (em caso
de déficit) ou diminuido (em caso de excesso).

Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na:
Embrapa Pecuaria Sudeste

Endereco: Rod. Washington Luiz, km 234,

Sao Carlos, SP

Fone: (16) 3411-5600

Fax: (16) 3361-5754

Ministério da E-mail: sac@cppse.embrapa.br

Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

12 edicdo on-line: (2009)
»
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