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O solo do Cerrado é intemperizado, pobre em nutrientes e possui baixa composigdo quimica,
porém nas Ultimas décadas tem sido amplamente utilizado para agricultura. O manejo adequado deste
solo é uma das alternativas utilizadas para alterar esta composicéo, enriquecendo-o com nutrientes e o
tornando préprio para atividade agricola. Estes nutrientes compreendem os elementos quimicos
essenciais para as plantas e permanecem disponiveis no solo em sua fase liquida: uma solugéo aquosa
dotada de compostos que sdo absorvidos pelas raizes dos vegetais, conhecida como solugdo de solo.
O conhecimento da composicédo quimica da solucédo de solo pode auxiliar nas estimativas da taxa de
intemperismo, na taxa de ciclagem dos elementos quimicos e no influxo e lixiviagdo de nutrientes no
campo (Miranda et al., 2006). A avaliagdo da composi¢do quimica da solucdo de solo consiste em
analisar e estudar os nutrientes importantes para o desenvolvimento vegetal de uma determinada
cultura. Estes compostos s&o introduzidos na solucédo por meio de processos naturais ou por atividade
antrépicas, como o manejo do solo, que quando realizado de forma inadequada, pode acarretar em
enormes danos ambientais, por isso a necessidade de estudos, como a avaliagdo de solugéo do solo,
que fornecem dados sobre sua composicdo ajudando a evitar gastos desnecessarios com o manejo
bem como possiveis impactos ambientais. O objetivo do presente estudo foi avaliar a solugéo de solo,
verificando as principais caracteristicas de sua composi¢do quimica em duas profundidades (50 e 100
cm) e como a composigéo pode afetar o ambiente relacionado a cultura.

Materidi Métodos

O trabalho foi conduzido na area da Embrapa Cerrados, Planaltina, DF em um plantio
experimental de café, cultivar Catuai Rubi MG 1192, de novembro de 2000 (Figura 1). Foram instalados
quatro lisimetros de tens&o a 50 cm e outros quatro a 100 cm de profundidade (Figura 2a e b). A succéo
e posterior extracédo da solucéo de solo é realizada por meio da aplicagédo de uma presséo negativa de
600 mmHg, com uma bomba a vacuo manual (Figura 3a). As coletas foram realizadas semanalmente
durante um periodo chuva que compreende os meses de janeiro a abril de 2008. As amostras coletadas
foram armazenadas em frascos de polietileno (Figura 3b) e levadas ao Laboratério de Quimica de Agua
da Embrapa Cerrados. Em amostras néo filtradas, foram determinados os parametros fisico-quimicos
pH e condutividade elétrica através de um medidor portatil multiparametro Sension156, marca HACH
(Figura 3c). Em amostras filtradas com membrana “Millipore” com poros de 0,45 um (Figura 3d) foram
realizadas as andlises de fons por meio de um cromatégrafo iénico modelo 761 Compact IC da Metrohm
(Figura 4). Na determinacdo dos anions utilizou-se como fase moével uma solucdo eluente de
bicarbonato de sédio 3,2 mM e hidrogenocarbonato de sédio 1,0 mM, e uma solucéo supressora de 100
mM de &cido sulfirico. Para andlise de cétions foi utilizada uma solucdo eluente de 4.0 mM de &cido
tartarico, e 0,75 mM de &cido dipicolinico. Como fases estacionarias foram utilizadas colunas de
separagdo modelos Metrosep Asup5 e Metrosep C2, para anions e cétions respectivamente. Nas
amostras coletadas foram realizadas andlises quimicas e fisico-quimicas, obtendo valores médios de
pH e condutividade, e concentragdes dos ions NO5, NH,*, PO,%, SO,%, Ca?*, Mg?, K* e CI-.

Figura 1. Area Experimental Embrapa Cerrados. Figura 2. Lisimetros extratores instalados (a).

Lisimetros de 50 e 100 cm (b).

Figura 3. Sequéncia do procedimento de coleta até a

filtragem para realizacdo das andlises das amostras. da Metrohm.
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Resultados e Discussao

A média dos resultados das anélises de ions, de pH e da condutividade da solug&o de solo nas
duas profundidades estudadas estdo expressos na Tabela 1. Os resultados mostraram que os fons
nitrato, cloreto e célcio apresentaram as maiores concentracdes médias em ambas as profundidades.
O nitrato apresentou valores médios a 50 cm, variando de 31,12 a 358,16 mgL! entre janeiro e abril. A
100 cm o nitrato apresentou valores médios elevados permanecendo em 150 mgLt. O CI- apresentou
altas concentragdes principalmente a profundidade de 100 cm, com concentracédo de 111,63 mgL" e
36,46 mgL" a 50 cm, ambos no més de margo. A concentracdo de Ca?* oscilou durante o periodo de
estudo, apresentando valores de 4,23 a 11, 39 mgL>a 50 cm, e 51,35 a 63,28 mgL't em 100 cm. Essa
variagdo demosntra a movimentagdo do célcio, que representa a lixiviagdo causada pela presenga
elevada de fons negativos que ajudam na mobilidade do fon Ca?*. O pH em ambas profundidades foi
baixo, ndo havendo muita alterag&o entre os meses, variando de 4,1 para 3,1 a 50 cm de profundidade,
e de 4,8 para 3,8 a 100 cm. Foi observado que em ambas as profundidades houve uma variagéo de 1
unidade de pH, segundo Russel, (2003) “uma variacdo de 1 unidade de pH, corresponde a uma
variagdo de 10 mgL! na concentragdo de H* em solucdo”. A elevacdo da concentragdo de nitrato no
decorrer do estudo pode ter sido um dos fatores que acarretaram a diminui¢do do pH. Outro fator que
pode estar relacionado a elevacgéo de H* e a diminuigéo do pH foi decomposicdo da matéria organica,
com o inicio do periodo chuvoso ap6s um periodo seco. A condutividade elétrica apresentou uma alta
variagdo a 50 cm profundidade, com valores de 131,25 pS.cm (em janeiro) a 922,40 puS.cm* (em
abril), enquanto que a 100 cm de profundidade houve pouca variagdo, porém teores elevados, cerca de
713,75 pS.cm! (em janeiro) e 825 pS.cm* (em abril). Esta elevagéo da condutividade esta relacionada,
principalmente, com o aumento da concentracdo dos ions NOy, CI- e Ca*, ao longo dos meses, em
ambas as profundidades. Os demais elementos também apresentaram concentragdes significativas na
solucéo (Tabela 1). Analisando os dados, observou-se correlagdo entre todos os parametros citados,
onde NOj, CI e Ca* apresentaram altos coeficientes de correlagdes diretas entre si e com a
condutividade, ao mesmo tempo em que tanto a condutividade quanto estes nutrientes apresentaram
correlagdes inversas com o pH. Estes dados podem ser observados na tabela de correlagdes (Tabela
2).

Tabela 1. Concentragdo média de pH, condutividade e ions na solugéo de solo

Meses jan-2008 fev-2008 mar-2008 abr-2008
Profundidade (cm) 50 100 50 100 50 100 50 100
PH a1 48 44 a4 38 43 31 38
Cond (uS.cm) 131,25 713,75 142,75 814,75 967,23 796,00 922,40 825,00
Cloreto (mgL) 1,27 84,76 9,62 111,33 36,46 111,63 32,72 109,40
Nitrato (mgL™) 3112 155,71 34,65 154,46 329,81 152,63 358,16 150,39
Sulfato (mgL) 051 0,00 0,00 0,00 9,84 0,00 0,00 0,00
Aménio (mgL?) 0,30 0,57 754 0,59 37,48 0,50 0,38 043
Potassio (mgL™) 719 24,18 6,50 16,66 29,06 10,90 2347 10,43
Calcio (mgL) 423 51,35 3,50 61,19 14,27 60,46 11,39 63,28
Magnésio (mgL*) 0,40 8,76 047 9,00 234 8,59 1,72 9,60
Fosfato (mgL?) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fésforo (mgL) 0,0013 0,0002 0,0102 0,0028 0,0366 0,0071 0,0091 0,0000

Tabela 2. Valores de coeficientes de correlagdo entre os parametros analisados, nas duas
profundidades.

Profun- Profun-
didade pH CE CI NO; SOZ NHS K' Ca' Mg P  didade pH CE CI NO; SOZ NH;S K* Ca* Mg® P
(em) (cm)
PH 066 -047 070 -013 -002 057 048 049 -002 PH  * 018 039 -020 * 040 -021 060 062 0,04
CE 066 * 08 099 052 055 094 085 080 029 CE 018 * 095 064 * 020 019 081 039 006
CI 047 082 * 078 066 040 074 090 043 011 Cr 039 095 * 041 * 032 016 089 058 011
NO; 070 099 078 * 043 048 092 082 080 029 NO; 020 064 041 *  * 025 -011 039 -013 0,02
SO 013 052 066 043 078 057 048 022 -0,06 S0 L R
50 100
NH; -002 055 040 048 078 * 064 041 055 025 NH 040 020 032 025 * 011 028 013 0,00
K*  -057 094 074 092 057 064 * 077 084 023 K* 021 019 016 011 * 011 * 021 002 012
Ca' 048 085 090 082 048 041 077 * 064 028 Ca' 060 081 089 039 * 028 021 * 065 003
Mg* -049 080 043 080 022 055 084 064 * 060 Mg* 062 039 058 013 * 013 -002 065 * -0,03
P 002 029 01l 029 -006 025 023 028 060 * P 004 006 01 002 * 000 -012 003 -003 *

Figura 4. Cromatdgrafo idnico, modelo 761 Compact IC

Conclusoes

Devido as caracteristicas do solo do cerrado, pode-se dizer que estes nutrientes foram
adicionados no solo através de técnicas de manejo, como a adi¢éo de fertilizantes e o uso de corretivo
de solo, de onde os ions foram solubilizados, devido a chuva, e incorporados na solugéo através da
percolacéo da &4gua no solo. Foi observado que a elevada concentragdo de alguns nutrientes afetou o
pH e a condutividade elétrica da solucdo de solo, principalmente os de carga negativa, e que a
competicdo e interacéo eletrostatica entre os fons podem promover a sua lixiviagdo causando perdas
de nutrientes e possiveis agressdes ao meio ambiente.
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