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Consideracdes sobre sistemas de
integracao lavoura-pecuaria na
Amazodnia

Claudio Ramalho Townsend
Ricardo Gomes de Araujo Pereira
Newton de Lucena Costa

Introducéao

Os dUltimos anos tém sido decisivos para a economia brasileira, em especial, para a
agropecuaria. Nesse periodo, parte expressiva do setor se distanciou da pratica extrativista
gue por muitos anos caracterizou a atividade e tem sido um exemplo de capacidade de ajustes
e adaptacdo a realidade do mercado atual que penaliza os setores nao competitivos e
ineficientes. Essa busca por produtividade iniciada a partir de 1970, todavia, foi responsavel
pelo desenvolvimento de estratégias que estabeleceram um modelo de desenvolvimento rural
extremamente agressivo ao ambiente e, por consequéncia, ao homem e, que por estes fatos,
comeca a ser questionado sob varios aspectos.

Entretanto, este processo vem contribuindo para o crescimento do Brasil como importante
fornecedor de produtos advindos da pecudria bovina para o mercado internacional, além de
nos Ultimos anos apresentar também aumento de consumo de carnes, leite e derivados, o que
coloca a atividade frente a um momento impar de sua histoéria.

Uma das caracteristicas que faz com que a atividade agropecudria brasileira seja altamente
competitiva é o fato do pais apresentar grandes éareas de pastagens e o maior rebanho
comercial do mundo, em 2008 com efetivo de 202.287 milhées de cabecas (IBGE, 2009),
das quais cerca de 19% concentram-se nos estados da regido Norte, distribuidas conforme
Tabela 1.

As pastagens, nesse contexto, assumem dois aspectos fundamentais:

¢ Viabilizam a competitividade brasileira.

¢ Atendem a grande demanda mundial por alimento produzido de forma natural, com respeito
ao ambiente e aos animais.

A carne produzida é comercializada, por conseguinte, apresenta grande vantagem, pois por
ser originada de animais criados em sistema de pastejo, agrega valor ao produto destinado ao
mercado externo, principalmente a carne produzida na regidao Norte, pois muitas vezes o
elevado preco de insumos e frete encarece a producao.

Por estes aspectos, ndo se pode negar a importancia da pecuaria para a economia, uma vez
gue se constitui na principal atividade do setor agropecudrio. Na verdade tem se constituido
numa das atividades responsaveis pelo avanco da fronteira agricola. Situacdo decorrente da
intensificacdo do fluxo migratério, observado, principalmente, ao longo da década de 1970, o
gue provocou grandes mudancas na base produtiva da Amazonia.
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Tabela 1. Distribuicdo do rebanho bovino brasileiro segundo regides e
estados da regiao Norte.

Efetivo Bovino (n° de cabecas)

Regides do Brasil

2001 2006? 2008%

Norte 20.579.873 (13)™  39.233.724 (18) 39.119.455 (19)
Para 7.186.731 (35) 12.807.706  (41) 16.240.697 (42)
Tocantins 5.666.832 (28) 6.093.118 (20) 7.392.515 (19)
Rondbnia 5.082.849 (25) 8.649.683 (28) 11.176.201 (29)
Acre 1.121.776 (05) 1.784.474 (06) 2.425.687 (06)
Amazonas 955.904 (05) 1.266.076 (04) 1.312.352 (03)
Roraima 490.046 (02) 572.516 (02) 476.200 (01)
Amapa 75.735 (0,4) 60.151 (0,2) 95.803 (0,2)
Centro Oeste 55.118.577 (34) 53.750.377 (32) 68.929.795 (34)
Sudeste 35.029.036 (22) 34.994.252 (21) 37.820.094 (19)
Sul 25.724.963 (16) 23.888.591 (14) 27.565.967 (14)
Nordeste 25.379.897 (16) 26.033.105 (15) 28.851.880 (14)
Brasil 161.832.345 (100) 169.900.049 (100) 202.287.191 (100)
Principais estados

Mato Grosso do Sul 21.942.671 (14) 17.405.345 (10) 22.365.219 (11)
Minas Gerais 19.367.652 (12) 20.991.678 (12) 22.369.639 (11)
Goias 16.566.878 (10) 16.684.133 (10) 20.466.360 (10)
Mato Grosso 16.522.682 (10) 19.5682.504 (12) 26.018.216 (13)
Rio Grande do Sul 13.262.061 (08) 11.148.126 (07) 14.115.643 (07)

Fonte: "' BRASIL (2008); ? IBGE (2007); ® IBGE (2008).
) Valores entre paréntese representam a % em relacdo ao efetivo brasileiro ou regional.

O crescimento na producao de leite também é um ponto a ser destacado. O Brasil segundo a
Organizacdao das Nacodes Unidas para Agricultura e Alimentacdo - FAO é o pais com maior
previsdo de crescimento no setor, com um incremento de 9,5 bilhdes de litros/ano, refletindo
uma taxa de crescimento anual de 3,6% ao ano. Pelas previsdes feitas, o Brasil atingirad a
producao de 29.129 bilhdes de litros/ano em 2010. Segundo as mesmas previsdes o pais
estard consumindo 30.961 bilhdes de litros/ano em 2010, um incremento de 9,2 bilhdes de
litros/ano com taxa de crescimento anual de 3,3% (CARVALHO, 2002). Neste contexto,
dentre os estados da regido Norte, Rond6nia, por exemplo, teve um crescimento
extraordinario aumentando 33% desde 1996, correspondentes a taxa anual de crescimento de
7.,41%. Neste mesmo periodo, a producdo de leite do Brasil obteve um aumento de 7%, a
taxa anual de crescimento de 1,65% (ESTUDO..., 2002).

Por outro lado, o Brasil colheu na safra 2006/07 cerca de 126 milhoes de toneladas de graos,
em uma darea cultivada de 45,5 milhdes de hectares, representando incrementos de 118% e
de 82% na producado e produtividade (2,8 x 1,5 t/ha), em relacdao a safra 1990/91. O
agronegocio passou a valer cerca de R$ 420 bilhdes, representando 33% do PIB do pais. Pela
primeira vez na histéria a safra de soja, por exemplo, superou as expectativas de 55 milhdes
toneladas, com produtividade de 2.739 kg/ha, com as lavouras rondonienses obtendo indices
superiores a 3.000 kg/ha (BRASIL, 2008). Segundo esta mesma fonte, as vendas externas de
produtos agropecudrios renderam ao Brasil US$ 36 bilhdes, com superavit de US$ 25,8
bilhdes, resultados que tém contribuido para o saldo positivo no balanco comercial brasileiro.

Além disso, vale ressaltar que no agronegécio nacional a producado primaria responde por
30%; o segmento de insumos, por mais 10%; os segmentos de indUstria de beneficiamento e
de distribuicdo ficam com a maior parcela, de 60%. Segundo a Confederacdo Nacional da
Agricultura, o setor emprega 24% da populacao economicamente ativa e responde por 33%
das vendas externas do pais, mantendo superdvit na balanca comercial (BRASIL, 2008).
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Neste contexto, novas tecnologias que visam aumento de producdo da pecudria e graos,
minimizando o impacto de conversdes de ecossistemas naturais ganham grande importancia.
Desta forma a interacao tecnoldgica, comercial e social proporcionada pela integracao lavoura
pecudria, tem mostrado uma nova agricultura, permitindo maior versatilidade de producao e
pluralidade de atividades, garantindo maior estabilidade na producéao, seja pela preservacao do
solo, da 4gua, do ar e da biodiversidade, seja pela reducao no risco da atividade agricola, além
de maior agilidade das operacdes, com inimeros beneficios para toda a sociedade.

Pastagens cultivadas na Amazoénia brasileira

O Bioma Amazénia (IBGE, 2007) abrange aproximadamente 4.196.943 km? que representam
49,29% do territério brasileiro, ocupa a totalidade dos estados do Acre, Amapa, Amazonas,
Pard e Roraima, grande parte de Ronddnia (99%), mais da metade do Mato Grosso (54%),
boa parte do Maranhao (34%) e Tocantins (9). As pastagens cultivadas constituem o principal
tipo de uso da terra neste Bioma, as quais estdo sujeitas a modificacdes antrépicas, através
do seu manejo. Estima-se que o Brasil conta com cerca de 170 milhdes de hectares de
pastagens (IBGE, 2008). Dados publicados pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(2009) mostram que a area desflorestada na Amazoénia Legal brasileira ja ultrapassa 700.000
km?, cerca de 71 milhdes de hectares. Deste total, estima-se que cerca de 80% sdo usados
em algum periodo com pastagens (FEARNSIDE, 1996). S6 em Rondénia, a area desmatada
até o ano de 2008 foi estimada em 82,5 x 10® km?, correspondendo & cerca de 34% de seu
territério.

A derrubada da floresta seguida da queima tem constituido o processo usual de preparo da
adrea para formacao de pastagens. Com a introducdo de gramineas dos géneros "Panicum,
Brachiaria, Hyparrhenia, Andropogon, Setaria e Pennisetum", e com menor frequéncia de
leguminosas dos géneros "Arachis, Pueraria, Centrosema, Desmodium, Leucaena e
Stylosanthes". A Brachiaria brizantha cv Marandu (Braquiardo) tem sido bastante difundida
nas Ultimas décadas, por apresentar alta produtividade e adaptacdo as condicdes
edafoclimaticas e bidticas da regiao (COSTA et al.,1996; COSTA, 2004), no entanto, vem se
tornando cada vez mais vulneravel as pressodes bidticas e abidticas, em funcdo da extensa
area cultivada, caracterizando seu monocultivo (AMARAL; VALENTIM, 2007). Os impactos
globais mais importantes deste processo estao relacionados com a emissdao de gases
causadores do efeito estufa por ocasido da queima da biomassa, sobretudo CO?, perdas da
biodiversidade e efeitos da fumaca (FEARNSIDE, 1997; UHL; KAUFFMAN, 1990). Contudo,
as modificacdes recaem, principalmente, sobre um dos componentes do sistema, o solo, em
funcdo da nova cobertura vegetal e da presenca do animal em pastejo (HYNES; WILLIAMS,
1993).

As pastagens formadas em éarea de floresta seguem em maior ou menor escala, os padroes
produtivos descritos por Serrdo e Homma (1993). Apds o estabelecimento da pastagem, via
de regra, esta apresenta bons niveis de produtividade, podendo atingir capacidade de suporte
de até 1,5 UA/ha (Unidade Animal-450 kg de PV), em decorréncia do incremento na
fertilidade do solo pela incorporacdao das cinzas provenientes da queima da exuberante
biomassa da floresta, situacdao que perdura durante os trés a cinco primeiros anos.
Paulatinamente ha decréscimo na produtividade e incremento de plantas invasoras, em
decorréncia da incapacidade da graminea forrageira sustentar bons rendimentos em niveis
baixos de fertilidade, o sendo fésforo (P) o elemento mais limitante, muito embora, em pasto
com avancado estagio de degradacdao, o N e K também passam a ser limitantes, em
decorréncia dos baixos teores de matéria organica no solo (TOWNSEND et al., 2001). Este
processo culmina com a inviabilidade bioecondmica da pastagem, como ilustra a Fig. 1.

9



10 Consideracées sobre sistemas de integracdo lavoura-pecudria na Amazdnia

~ CULTIVOS

:SEHEID DE PASTAGEM

¥

DEERLIBA
QUEIMA

—p—

- )
NIVEL DE FERTILIDADE PARA
e T gl FRTILIDADE PARA culTives  _ _
w N )
2 \fpasnseu COM MANEJO RACIOMAL
<
= TTh— —
= |
S | PASTAG EM o
2 | st e S
= X = Prye—— T T A e
5 NIVEL DE FERTILIDACE RATURAL LIS
|_.FLORESTA { 1 1 1 1 1 L I 1 i 1

ANGS APd S a QUE I M2

Fig. 1. Cronosequéncia de pastagens cultivadas na Amazonia.
Fonte: Serrdo e Homma (1993).

O processo de degradacdo é acelerado pela alta incidéncia de pragas e doencas, bem como,
pelo manejo inadequado do sistema solo-planta-animal, imposto pelo homem (COSTA et al.,
1998; COSTA, 2004). Estima-se que aproximadamente 40% da &area estabelecida com
pastagens na Amazodnia Legal se encontram em diferentes estagios de degradacao, que para
Serrdao e Homma (1993), representam mais de 10 milhdes de hectares com niveis de
infestacdo de plantas invasoras acima de 70%, caracterizando um elevado grau de
degradacao, fato que também se da em outras regides tropicais.

Como se percebe a degradacao de pastagens envolve diferentes fatores bidticos e abidticos
gue atuam de maneira isolada, mas que passam a interagir em todo o sistema pastoril. Emitir
um conceito ndo é tarefa simples assim, por exemplo, para Macedo e Zimmer (1993, p. 127):

é o processo evolutivo da perda de vigor, da produtividade e da capacidade
de recuperacdo natural das pastagens para sustentar os niveis de producao e
qualidade exigida pelos animais, assim como, o de superar os efeitos nocivos
de pragas, doencas e plantas invasoras, culminando com a degradacao
avancada dos recursos naturais, em razdo de manejos inadequados.

Dias-Filho (2003) subdivide o processo em “degradacdo agricola” na qual a capacidade da
pastagem para produzir economicamente, estaria temporariamente diminuida ou inviabilizada,
devido a pressdao competitiva exercida pelas plantas daninhas sobre o capim, portanto, queda
acentuada na capacidade de suporte da pastagem; e “degradacdo biolégica” quando a
capacidade da area em sustentar a producao vegetal estaria comprometida devido a drastico
empobrecimento do solo, por diversas razbes de natureza quimica (perda dos nutrientes e
acidificacao), fisica (compactacao e erosao) ou biolégica (perda da matéria orgéanica).

Segundo Kitamura (1994) a recuperacdo e intensificacdo do uso de pastagens cultivadas
devem ser preconizadas a fim de reduzir a expansao em dareas de florestas, propiciando
beneficios de ordem ecolégica (preservacdo da floresta), econdmica (custo de formacao de
pastagem maior que o de recuperacao) e social (necessidade de mao de obra), com vistas a
sustentabilidade dos sistemas pastoris no Bioma Amazoénia.
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As estratégias utilizadas para a reabilitacdo da capacidade produtiva das pastagens buscam
interromper o processo de degradacao, combatendo-se as causas a ele associadas (COSTA,
2004). Na pratica, os termos: recuperacdo, reforma e renovacao de pastagens sdo usados
erroneamente como sinénimos. Contudo, é necessario esclarecer que tecnicamente eles
possuem significados diferentes. Entende-se por recuperacédo a aplicacao de praticas culturais
e/ou agronémicas, visando o restabelecimento da cobertura do solo e do vigor das plantas
forrageiras na pastagem; por reforma entende-se a realizacdo de um novo estabelecimento da
pastagem, com a mesma espécie existente; por ultimo, a renovacao consiste na utilizacdo da
area degradada para a formacdo de uma nova pastagem com outra espécie forrageira,
geralmente mais produtiva.

De modo geral, os métodos de recuperacao contemplam o uso de calcéario, fertilizantes,
adubacoes de manutencao, vedacao de piquetes, controle de invasoras e sobre-semeadura da
espécie existente entre outras praticas. J& a reforma utiliza-se de maquinas e implementos
(arados, grades leves ou pesadas, subsoladores, dentre outros equipamentos desenvolvidos
para tal fim), controle de invasoras e introducao de leguminosas. O uso de cultivos anuais ja
se caracteriza como um processo mais utilizado para renovacao de pastagens, com a adocao
de praticas mais eficientes de melhoria das condicdes edéaficas (aplicacdo de calcario, adubo
no estabelecimento e manutencado), assim como uso mais racional da pastagem. A
abrangéncia das medidas adotadas ira depender do grau de distlirbio do sistema solo-planta-
animal, de modo que as causas podem ser controladas independentemente ou associadas. As
tecnologias geradas ou adaptadas a regido Amazolnica, voltadas a recuperacao/renovacao
direta de pastagens degradadas demonstram a viabilidade agronémica e zootécnica de tais
praticas, no entanto, as principias limitacoes de adocdao recaem nos altos custos de
implantacao (Tabelas 6 e 7) e retorno de médio/longo prazos advindos da atividade pecudria.

Diante deste contexto, a exploracdo racional das atividades agricola e pecuédria em uma
mesma propriedade, ou seja, sistema integrado de agricultura pecuaria surge como excelente
alternativa de reabilitacdo de areas degradadas, tornando-as produtivas e sustentdveis nos
aspectos socioecondmicos e ambientais. Entretanto, na regiao Amazodnica, salvo algumas
circunstancias, em que a recuperacao/renovacao de pastagens se da pelo cultivo consorciado
com lavoura alimentar (milho, arroz e feijao) e forrageira(s), a adocdo de sistemas de
integracao mais permanentes e complexos, ainda é pouco explorada. Mas dada a vasta éarea ja
antropogeinizada que se encontra em diferentes graus de degradacado, associada a pressodes
econbmicas, sociais e ambientais que recaem sobre os modelos uso da terra vigentes na
regido, entre outros sistemas, os de integracdo lavoura-pecuéria, podem exercer importante
papel na recuperacao de areas degradadas com vistas a exploracdo sustentavel dos recursos
esgotaveis (solo e agua), respeitando a fragilidade dos ecossistemas predominantes no Bioma
Amazobnia, o que requer cautela na adocao em ampla escala e enseja pesquisas no sentido de
mensurar seus impactos agrondmicos, zootécnicos, socioecondmicos e ambientais (DIAS-
FIHO, 2003).

Sistemas integrados de producao agricultura pecuaria

Dependendo, entre outros fatores, das condicOes edafoclimaticas, dos sistemas de producao,
dos fatores socioeconémicos e dos mercados de produtos e insumos vigentes em uma dada
localidade, a integracdo da agricultura e pecuaria em uma propriedade, ocorre das mais
variadas formas. Desde o plantio temporario de lavouras e pastagens, até modelos mais
complexos e permanentes, que envolvem diferentes culturas voltadas a producao de alimento
(arroz, milho, soja e feijao), fibra (algodao), volumoso para alimentacado animal (milho e sorgo
para silagem), palhada em sistemas de plantio direto (milheto) e pastagens temporarias ou

11
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permanentes, sob diferentes combinacées no tempo e no espaco. Quando bem conduzidos,
representam beneficios agronémicos/zootécnicos e econdmicos, para ambas as atividades.
Estes sistemas sao bastante complexos, e envolvem indmeros componentes e fatores que
interagem entre si, como bem ilustra o modelo (Fig. 2) proposto por Alves et al. (2008). O
entendimento destas inter-relacdes é a base para a adocao de diferentes estratégias de manejo e
praticas, com vistas a minimizar os fatores limitantes, os quais refletem diretamente sobre o
desempenho animal e das lavouras. Estes autores, ao considerarem os principais componentes do
sistema, sumarizaram que as condicdes edafoclimaticas sdo determinantes na produtividade. Uma
vez que os fatores climaticos (luz, temperatura, radiacdo solar) e a disponibilidade hidrica e de
nutrientes no solo, representam o ambiente no qual se desenvolvem as plantas (cultura e
forrageira), por sua vez, o solo pode ser caracterizado quanto aos aspectos fisicos, quimicos e
biolégicos, que interagem entre si e com a cobertura vegetal (palhada), e estas propriedades
passam a ser influenciadas pelo manejo da pastagem e da lavoura, sendo este, um dos principais
fatores no controle do sistema de integracao lavoura-pecuaria em sistema de plantio direto.

Nos sistemas integrados, conforme Vilela et al. (1999) e Magnobosco et al. (2002), as
principais vantagens da agricultura em relacdo a pecuaria sao:

e Retorno parcial ou total mais rapido do capital investido.

* Producdo de forragem em quantidade e qualidade, pela recuperacao/renovacdao das
pastagens permanentes, ou anuais como aveia, milheto e sorgo, usadas estrategicamente
no periodo de escassez de forragem.

 Recuperacdao da produtividade das pastagens, pela melhoria da fertilidade do solo,
advinda da adubacao residual apés as lavouras.

 Economia na implantacao de pastagens permanentes.
* Facilita a troca de espécies forrageiras no processo de reforma de pastagens.

e Os residuos e subprodutos da agricultura podem vir a compor a dieta do rebanho.

Luz, radiagao solar,

temperatura, agua
Adubacao,
Pastagem |+ Defensivos, Lavouras
Vacinas
Manejo E Manejo |
[ 2.paste cultural
|Biomassa|

|
v
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Fig. 2. Diagrama das inter-relacdes observadas em sistemas de integracdo lavoura

pecudria sob plantio direto.
Fonte: Alves et al. (2008).
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Enquanto que as principais vantagens da pecuaria em relacao a agricultura sao:

e Melhoria das caracteristicas fisicas e bioldgicas do solo sob pastagem, principalmente pelo
acumulo de MO e retencao de agua.

e Favorece a rotacao de culturas.
¢ Cobertura do solo pela pastagem (palhada) em plantio direto.
¢ Favorece a reciclagem de nutrientes.

¢ Reducao de limitacdes bioldgicas, tais com a ocorréncia pragas, doencas e plantas invasoras.

Como um todo, a integracdo agricultura-pecudria, quando comparada aos sistemas
convencionais de exploragcdo agropecudria, representa:

¢« Aumento na producao de produtos agricolas (graos, fibras) e pecudrios (carne, leite).
¢ Reducao nos custos de producao (defensivos e fertilizantes).
¢ Maior estabilidade econémica e financeira, dada a diversificacdao da producao.

¢ Aumento na eficiéncia de utilizacao da terra, maquinas, equipamentos e mao de obra, com
otimizacao do uso por maior periodo de tempo no ano.

* Melhoria na fertilidade do solo.
¢ Conservagao dos recursos naturais (dgua, solo) e da biodiversidade.

¢ Geracao alimentos, renda e emprego.

Como em qualquer exploragdo agropecuéria, o planejamento prévio das atividades, com
adequado levantamento dos recursos disponiveis na propriedade (solo, pastagens, animais,
disponibilidade e qualidade da mao de obra, maquinas e equipamentos, entre outros), sao
necessarios para o éxito da integracao lavoura-pecudria. Yokoyama, et al. (1998) constataram
que as principais limitacoes de adocao da recuperacao/renovacao de pastagens por meio do
“Sistema Barreirdao” eram: o elevado custo de aplicacdo, o risco de frustracdo de safra e
principalmente a falta de maquinas e equipamentos necessarios para o plantio e colheita das
lavouras. Conforme Macedo (2001), dada a complexidade das atividades envolvidas na
conducao de um sistema integrado agricultura pecudria, para sua adocdo, devem ser
observados alguns pré-requisitos bésicos, tais como:

¢ Maquinas e equipamentos agricolas mais diversificados.
* Infra estrutura de estradas e armazenamento.

¢ Mao de obra qualificada e assisténcia técnica.

¢« Dominio da tecnologia de lavouras anuais e pecudria.

¢ Conhecimento mais apurado do mercado agropecuario.

¢ Recursos financeiros para os investimentos.

Os elevados investimentos necessarios a aquisicdo de maquinas e equipamentos agricolas,
nomalmente inviabilizam a integracdo da pecudria a agricultura, j4 os de compra de animais, o
inverso. A parceria e/ou arrendamento de terra, maquinas, equipamentos e animais entre
pecuaristas e agricultores, quando bem implementados, tém viabilizado com sucesso a
integracao (KICHEL; MIRANDA, 2001; KLUTHCOUSKI et al., 2007). Outra alternativa seria
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alianca entre produtores de regides eminentemente agricolas com aqueles de regides voltadas
a pecudria. Estes entrariam com os animais em fase de terminacao, que seriam deslocados até
as pastagens estabelecidas em rotacdo com as culturas na regido agricola, onde seriam
mantidos no periodo compreendido entre a implantacao das lavouras até atingirem o peso de
abate, coincidindo ao periodo de escassez de forragem na regido de origem. Para tanto, os
estabelecimentos agricolas devem dispor de infraestrutura minima para a pecuaria (divisbes de
pastos, bebedouros/aguadas, cochos para mineralizacdo, centro de manejo), enquanto que os
animais devem apresentar boa capacidade de ganho de peso, e estarem em plenas condicdes
sanitarias (desverminados e vacinados), a distancia a ser percorrida entre as regides também
deve ser levada em consideracao, a fim de viabilizar o processo.

Sistemas lavoura-pecuaria praticados na Amazonia brasileira

Serrdo e Dias-Filho (1991) consideram que a pratica de formagcao de pastagens via consorciacao
com culturas anuais é pouco frequente entre os produtores da regido Amazoénica. Quando
ocorre, o plantio é feito manualmente, semeando-se a(s) espécie(s) forrageira simultaneamente
com a cultura, sendo as de arroz e milho as mais usuais, o emprego de insumos (corretivos,
fertilizantes e defensivos) € insipiente, e assim a producao de graos oscila muito e geralmente é
baixa (400 kg/ha a 800 kg/ha de arroz e 400 kg/ha a 900 kg/ha de milho).

Varios fatores contribuem para a baixa produtividade, entre os quais se destacam: as
extensas areas de pastagem a serem formadas, que demandariam uma grade quantidade de
mao de obra na conducdo das lavouras; em locais de dificil acesso, ha dificuldades de
armazenamento e transporte das producdes e insumos; competicdo das espécies semeadas.
Ja a recuperacao/renovacdo de pastagens pela consorciacdo com culturas anuais é mais
frequente, visto que os produtores buscam minimizar os custos, embora com certas
restricoes, ha disponibilidade de crédito para custeio das lavouras; além de nos ultimos anos,
a demanda por alimentos vem sendo incrementada.

Os métodos de plantio sdo bastante varidveis, conforme a disponibilidade de recursos, maquinas
e equipamentos por parte dos produtores, indo desde o plantio/colheita manual a mecanizada.
Embora os resultados de pesquisas apontem para viabilidade agronémica e econ6mica de tais
sistemas, na pratica as colheitas ndo tém expressividade, uma vez que os produtores, na maioria
pecuaristas, consideram as lavouras uma atividade secundaria, e assim passam a negligenciar
certos aspectos relacionados ao cultivo e aos tratos culturais. A integracao lavoura pecudria tem
grande potencial social, econémico e ambiental na Amazdnia brasileira, haja vista a extensa area
de pastagens degradadas, que necessitam ser reabilitas visando a producao sustentavel.

Um dos principais objetivos dos sistemas agropastoris seria viabilizar economicamente o processo
de renovacdo de pastagens degradadas, via comercializacdo da producado da cultura anual (p. e.
arroz, milho, soja, girassol e sorgo), o que, segundo Dias-Filho (2003), estad condicionado aos
seguintes fatores: existéncia de mercado para comercializacao dos graos produzidos, com precos
qgue justifiguem economicamente o uso da pratica; disponibilidade de mao de obra e de
maquinas/implementos agricolas, para o plantio e colheita das lavouras; e existéncia de
infraestrutura adequada para o armazenamento e o posterior transporte das colheitas até o
mercado consumidor. Estes fatores estdo vinculados as peculiaridades dos sistemas de producao
vigentes em uma dada regidao, os quais passam a determinar o tipo de lavoura, assim como, os
métodos empregados na recuperacao de pastagens por meio da integracao lavoura-pecudria. A
titulo de exemplo, para regidao Nordeste do Para, este autor, cita o cultivo do feijao caupi (Vignia
unguiculata), em sistema de plantio direto, como opcao de recuperacao de pastagens degradadas
de quicuio-da-Amazoénia (Brachiaria humidicola), por se tratar de uma cultura que demanda poucos
insumos, de ciclo curto, bem aceita no mercado e adaptada as condicbes edafoclimaticas.
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Na regidao noroeste do Para (Latossolo Amarelo distréfico, textura argilosa e clima de transicao
entre Ami e Awi), a recuperacao/renovacao de pastagens via cultivo simultdneo com culturas
alimentares foi avaliado por Veiga (1986) e Veiga e Serrdo (1987). Para tanto, o milho (BR-
5102) e o arroz (IAC-47) foram associados com as gramineas P. maximum (Colonido), B.
humidicola (quicuio-da-Amazénia) e A. gayanus (Andropégon), além da leguminosa
Centrosema pubescens (Centrosema), plantados nos mesmos sulcos com espacamento de
1,00 m e em sulcos intercalados com espacamento de 0,50 m ou 1,00 m, adubados com 45,
60, 60 e 2 kg/ha de N, P, K e Zn, respectivamente. O milho atingiu produtividade superior a
2.500 kg, enquanto que o arroz produziu menos de 400 kg/ha (Tabela 2), dado a
competitividade exercida pelas forrageiras e plantas invasoras, bem como, ao ataque de
insetos sugadores. Os plantios mais adensados redundaram em maiores producdes de graos,
nao sendo constado efeito das gramineas acompanhantes. O Colonido e Andropdgon
apresentaram excelente estabelecimento e compatibilidade com a leguminosa, o que nao foi
constado com o quicuio-da-Amazdnia. Quanto a viabilidade econdmica dos sistemas, a
associacdo do milho com Colonido e Andropégon, independentemente do método de plantio,
mostraram-se 0s mais viaveis.

Tabela 2. Cultivo simultdneo de arroz ou milho com
forrageiras tropicais, visando a renovacao/recuperacdao de
pastagens degradadas no Noroeste do Para.

Método de plantio

Cultura/graminea Média
A B C
......................... gréos (kg/ha)......ccovevvveininnnnnnens
Milho 2.972 3.586 1.837 2.798 a
Arroz 230 383 149 254 b
Média 1.601 a 1.984 a 993 b
.............................. MS (kg/ha)......cccouiiiniiiiiiians
P. maximum 2.342 (15) 531 (38) 1.464 (44) 1.446 a
B. humidicola 224 (93) 332 (39) 411 (54) 322 b
A. gayanus 1.747 (31) 1.809 (17) 1.741 (45) 1.766 a
Média a 1.438 (31) b 891 (24) ab 1.205 (49)

A: cultura + graminea + leguminosa + adubo nos mesmo sulco - espacamento 1,00 m;
B: cultura +% adubo / graminea + leguminosa’. adubo - espacamento 0,50 m;

C: cultura +% adubo / graminea + leguminosa’ adubo - espacamento 1,00 m;

N° entre parénteses: % de participacdo da leguminosa;

Adubacédo (em kg/ha): 45 N, 60 P20s, 60 K20 e 2 Zn.

Fonte: adaptado de Veiga (1986) e Veiga e Serrdo (1987).

Nas condicoes ecolégicas de campos cerrados do Amapa, Souza-Filho et al. (1992)
comprovaram a viabilidade bioeconbmica da formacao/renovacdao de pastagens de
Andropdégon e quicuio-da-Amazénia em associacdo com a cultura do arroz (IAC-47). Quando
as gramineas foram cultivadas no primeiro ano de lavoura o Andropdgon propiciou maiores
rendimentos de arroz que o quicuio-da-Amazénia, ocorrendo o inverso nos cultivos de
segundo e terceiro anos (Tabela 3). A introducdo da leguminosa (Desmodium ovalifolium),
independentemente da graminea acompanhante, reduziu a producao de graos. Com o decorrer
de tempo o rendimento da lavoura foi decrescente (961, 134 e 45 kg de arroz/ha) dado a
ocorréncia de pragas e doencas bem como a reducado nos niveis de adubacao. As gramineas
consorciadas com arroz mantiveram seus acumulos de MS e mostraram-se compativeis com a
leguminosa acompanhante, com destague ao Andropégon. Considerando a relacao
custo/beneficio de implantacdo dos sistemas de integracdo em comparacdao ao método
convencional de formacao/reforma de pastagem, o estabelecimento das gramineas j& no
primeiro ano de plantio do arroz, resultou em vantagem econdmica, o que nao foi observado
nos anos posteriores.
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Tabela 3. Desempenho agrondmico e econdmico de diferentes sistemas de integracao de arroz
e forrageiras nos campos cerrados do Amapa.

Ano/sequénca de cultura Producéo Custo relativo ao
I I m Arroz MS sistc.ama

(kg/ha) (t/ha) convencional (%)
Arroz (A) A A + Bh 1.477 3,1 + 59
A A + Bh Bh 881 3,9 +25
A + B.humidicola (Bh) Bh Bh 783 2,7 - 25
A + Bh + D. ovalifolium (L) Bh + L Bh + L 639 2,7 (13) -
Arroz (A) A A + Ag 1.665 5,6 + 51
A A + Ag Ag 1.219 6,0 + 13
A + A. gayanus (Ag) Ag Ag 915 3,9 -32
A + Bh + D. ovalifolium (L) Ag + L Ag + L 738 2,7 (38) -

Arroz IAC 47na densidade de semeadura de 50 kg/ha a lanco.

N° entre parénteses: % de participacdo da leguminosa.

Adubacéo no | ano (em kg/ha): 50 N, 50 P20s, 60 K20 e 10 Zn, no Il e lll%2 do I.
Fonte: Adaptado de Souza-Filho et al. (1992).

Durante trés anos agricolas em Porto Velho-RO, Townsend et al. (2004 a, b) comprovaram a
viabilidade agrondémica da renovacao/recuperacdo de pastagens degradadas via plantio
simultaneo do arroz (cv Progresso) ou milho (BR-106) com as gramineas Braquiardo, quicuio-
da-Amazénia e Paspalum atratum cv Pojuca, quando cultivadas nas mesmas linhas ou nas
entrelinhas das culturas. Nos cultivos consorciados com arroz e milho o Braquiardao obteve os
maiores acumulos de forragem, seguido do Pojuca e do quicuio-da-Amazénia (Tabelas 4 e 5),
estas duas gramineas sofreram maior concorréncia das culturas do que o Braquiardo, quando
comparadas aos cultivos solteiros. Embora, dado ao nivel tecnolégico utilizado, os
rendimentos de grdos tenham sido relativamente baixos, 1.499 kg/ha (milho) e 1.158 kg/ha
(arroz), nao foi constatado efeito das gramineas acompanhante na produtividade de milho, ja
com o arroz houve reducao de 23%, notadamente nos consércios com Braquiarao.

Alves et al. (2001) apontaram como alternativa de recuperacao das vastas areas de pastagens
degradadas na regidao sudeste do Pard, o sistema de cultivo arroz sequenciado de milho
(diversificacao da producao), em contraposicao a pratica convencional de queima de pastos e
derrubada de novas areas de floresta. No primeiro cilclo, a lavoura de arroz compete com as
gramineas e plantas invasoras remanescentes, além de corrigir e melhorar certas
irregularidades fisicas e quimicas do solo, promovendo condicdes favoraveis ao cultivo do
milho, no segundo e/ou terceiro ciclo de lavoura. Na reconversdo da area de lavoura em
pastagem, a semeadura da(s) espécie(s) forrageira(s) pode ser efetuada simultaneamente com
a adubacado nitrogenada de cobertura. As produtividades esperadas eram de 1.900 kg/ha e
4.800 kg/ha de arroz e de milho, respectivamente. A comercializacdo das safras agricolas, aos
precos vigentes na época, cobriam, cerca de, 90% e 160% dos custos operacionais, dentre
0s quais os insumos, principalmente os fertilizantes e corretivos, representavam mais de 60%
das despesas. Dado a descapitalizacao dos produtores, estes valores podem limitar a adocao
da tecnologia em maior escala, aliado a precariedade nas redes de comercializacdo da regiao
(insumos, maquinas e implementos). Como principais limitacées tecnolégicas, e que almejam
pesquisas, os autores destacaram: controle de plantas invasoras, avaliacdao de cultivares
(culturas e forrageiras), niveis de fertilizacdo, épocas de plantio/colheita e aproveitamento
subprodutos/residuos das lavouras na alimentacao animal.
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Tabela 4. Rendimentos de graos e de matéria seca em cultivos
consorciados de gramineas tropicais com arroz. Porto Velho-RO.

. Graminea + arroz
Producéo Graminea
. o - em cultivo Métodos de plantio
Gramineas de arroz S —
kg/ha Linha Entrelinha
.................. kg de MS/ha..................
B. brizantha cv Marandu B 853 A 2.491 ab A 2.940 a A 2.277 b
P. atratum cv Pojuca A 1.247 AB 2.315 a B 1.666 b B 1.569 b
B. humidicola A 1.374 B1.771 a C 864b C 741 b
Médias seguidas de letras diferentes, mindsculas nas linhas e maitsculas nas colunas, diferem entre si (Tukey a 5
%); (1): Taxa de semeadura das gramineas 3,0 kg/ha de SPV; (2): Arroz em casca cv Progresso espacamento 30

cm x 30 cm; adubacgédo (em kg/ha): 40 N, 90 P20s, 60 K20 e 18 FTE-BR12.
Fonte: Townsend et al. (2004 a).

Tabela 5. Rendimentos de graos e de matéria seca em cultivos
consorciados de gramineas tropicais com milho. Porto Velho-RO.

= Graminea Graminea + milho
Producéo . " .
. ) . () | em cultivo Métodos de plantio
Gramineas de milho - -
estreme Linha | Entrelinha
kg/ha | .o kg de MS/ha..................
B. brizantha cv Marandu A 1.410 A 2.248 a A 2.007 a A 1.963 a
P. atratum cv Pojuca A 1.413 AB 2.072 a B 1.347b B 947 b
B. humidicola A 1.673 B 1.525 a C 490b B 391b
Médias seguidas de letras diferentes, minisculas nas linhas e mailsculas nas colunas, diferem entre si (Tukey a 5
%); (1): Taxa de semeadura das gramineas 3,0 kg/ha de SPV; (2): Milho BR-106 espacamento 100 cm 20 cm;

adubacédo (em kg/ha): 40 N, 90 P20Os, 60 K20 e 18 FTE-BR12.
Fonte: Townsend et al. (2004 b).

Para comparar o sistema de uso da terra de pequenas propriedades familiares vigentes nesta
mesma regidao, o qual tem levado ao processo de “pecuarizacdo”, questiondvel quanto a sua
sutentabilidade (social, econébmca e ambiental), com o sistema de diversificacdo da
propriedade, apregoado por Alves et al. (2001). Alves e Homma (2004) simularam o
desempenho de duas propriedades. Uma sendo utilizada exclusivamente com pastagem de
Braquairdao voltada a pecuéaria mista (leite e corte), como sendo representativa do modelo
vigente de uso da terra; e outra na qual as lavouras de arroz e de milho foram introduzidas em
cultivo rotacionado em um dos cinco piquetes, de tal forma, que ao final do 5° ano todos os
pastos teriam sido recuperados. A adocdo desta tecnologia aponta para incrementos
expressivos dos principais indices zootécnicos, fazendo com que, a capacidade de suporte da
pastagem duplique (1 vs. 2 UA/ha), com consequente aumento do rebanho (56 vs. 100
cabecas) e reestruturacao de sua composicao, passando de 27 para 31 vacas (mesticas), 11
para 24 bezerros(as); ademais é esperado que a producdo de leite aumente de 3 para 6
L/vaca, e o periodo de lactagao de 250 para 300 dias.

Em diagnéstico realizado na regidao de Paragominas, noroeste do Estado do Pard, Fernandes et
al. (2008) identificaram que a adocdo de sistemas integrados de agricultura pecudria, ainda
que pequena, apresentava duas perspectivas, em funcao do tipo de atividade prevalente nas
propriedades. Naquelas voltadas a pecudria tradicional, a introducao de cultivos agricolas, tais
como arroz e milho, se dava de forma esporadica, com vistas a viabilizar economicamente a
recuperacao/renovacao das pastagens, enquanto que naquelas propiedades em que a
agricultura representava a principal atividade, a introducdo de pastagens visava a
diversificacao da producao.

Nestes sistemas os pastos eram incorporadas em sucessao aos cultivos agricolas (p.e. arroz,
milho e soja) de maneira temporaria (ciclo anual) ou perene (ciclos de cinco a seis anos), no
caso do estabelecimento temporario, a B. ruziziensis vinha sendo a graminea mais cultivada,
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com intuito de maximizar o uso da terra e propiciar condicées ao plantio direto (palhada),
entre os ciclos de lavouras, além de contribuir para producdao de forragem durante o periodo
seco, utilizada sob pastejo ou corte para fenacao ou ensilagem.

Apdés um periodo de sucessao entre as pastagens tempordarias e as lavouras, iniciando com o
cultivo do arroz, seguido pelo de milho, soja e retornando ao de milho, perfazendo quatro
ciclos de lavouras, havia a possibilidade do plantio das pastagens permanentes, ou a sucessao
das lavouras de soja e milho, por mais dois ciclos, antes de formar as pastagens permanentes,
as quais mantinham-se produtivas por cinco a seis anos, quando retornavam ao um novo ciclo
de cultivos agricolas, podendo ocorrer certas variacbes nos modelos adotados, como se
observa na Fig. 3.

O P. maximum cv Mombaca representava a principal graminea introduzida nas pastagens
permanentes, as quais apresentavam alta produtividade e valor nutritivo, propiciando
capacidade de suporte superior a 2 UA/ha e ganhos de peso satisfatérios. Com relacao a
produtividade (kg/ha) das lavouras, vinham sendo colhidos 3.600, 3.000 e 6.240 de arroz,
soja e milho, respectivamente.

O cultivo estreme e consorciado do milho e braquiardo, em plantios simultdneos na mesmas
linhas, ou semeaduras a lanco da graminea nas entrelinhas do milho aos 16, 32 e 48 dias da
sua emergéncia, foram avaliados por Pequeno et al. (2006), em experimento conduzido no
Municipio de Gurupi-Tocantins, sobre um Latossolo Vermelho-amarelo distréfico, devidamente
calcariado e adubado. Os sistemas de cultivo ndo interferiram na producdo de grdos e de
matéria verde (MV) da lavoura de milho, com rendimentos médios de 5.262 graos e de
26.777 MV. Ja o Braquiardo obteve os maiores acimulos de forragem no plantiou simultadneo
em relacdo ao plantio realizado aos 16 dias apds a semeadura do milho (2.411 vs. 527 kg/ha
de MS). Resultados que os levou a recomendar o plantio simultdneo na mesma linha, por
representar reducao operacional de cultivo, e assim, minimizando os custos de producao de
graos/silagem de milho, bem como nos da reforma da pastagem.

Ano Agricola
0 Pastagem |
Degradada
1o S Arroz
20 Milho +
i B. ruziziensis
3o Soja
Milho +
Capim Mombacga

| Pastagem |
i Perene :

| Pastagem
i Anual

Fig. 3. Sistemas de integracéo :
lavoura-pecudria praticados no ;
pélo agricola da regido de

Paragominas, PA. : ) i
Fonte: Fernandes et al. (2008). ‘——+—» Pré-secado E

s H Exportacido
' (Libano e
: Venezuela)
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Os possiveis impactos ambientais de diferentes estratégias de recuperacdao de pastagens
degradadas localizadas na regido central de Rondénia foram avaliados por Cerri et al. (2004a e
2005). Para tanto, foi implementado experimento em pastagem (B. decumbens e B. brizantha)
estabelecida em area de floresta hd mais de 15 anos, que vinha sendo manejada de maneira
usual na regido, e encontrava-se em avancado estagio de degradacao, a referida pastagem foi
submetida a diferentes praticas agronémicas: controle quimico de plantas invasoras (herbicida
2,4-DTried. + Picloram) + adubacédo (em kg/ha) 40 de N-sulfato de amoénia, 30 de K20-cloreto
de potassio e 30 de micronutrientes; o mesmo controle de invasoras + preparo do solo (duas
gradagens) + adubacao fosfatada (175 kg/ha de P20s-termofosfato) + semeio de B.
brizantha; e as lavouras de arroz (Progresso) e soja (Conquista) em plantio direto sucedidas do
plantio da mesma graminea forrageira.

Quanto a emissado de gases de efeito estufa, o pasto submetido a gradagem e adubacgado, em sua
fase inicial de reestabelecimento, teve sua emissdo de CO:z incrementadada em 30%, enquanto no
sistema plantio direto e no controle quimico de plantas invasoras, apresentaram reducao de 20%,
engquanto que na pastagem estabelecida em sucessado a lavoura de arroz, a emissao deste gés
equiparou-se ao tratamento controle. A gradagem e a adubacdo da pastagem, bem como, o
plantio direto de arroz sucedido da pastagem, tiveram as emissdes de N20 e NO aumentadas,
notadamente logo apds a aplicacdo dos fertilizantes. As concentracdes de NHs* e NOs, foram
incrementadas, sete dias apés a gradagem e adubacao da pastagem, o que nao foi observado no
tratamento controle, com o decorrer do tempo, em ambos tratamentos, o NOs passou a
prevalecer em relacdo ao NH4", apontado para o possivel processo de mineralizacao da matéria
organica do solo e nitrificacdo do N, potencializando as perdas destes nutrientes, via emissao de
gases e por lixiviacdo, devido a elevada concentracdo de NH4* e NOs detectadas no decorrer da
semana seguinte as intervencdes de gradagem e adubacao do pasto.

Logo apds o preparo do solo, houve decréscimo na biomassa microbiana do solo, mas na
medida em que a pastagem foi se estabelecendo passou a aumentar. No sistema plantio direto
tanto de arroz como de soja, a adubacao propiciou incrementos nos microorganismos do solo,
ja a aplicacao de herbicida inibiu temporariamente a atividade microbiana.

A partir de dados colhidos nestas mesmas pastagens, Cerri et al. (2004b) simularam por meio
de modelagem, os possiveis efeitos de diferentes estratégias de manejo sobre os teores de C
e N no solo (Argissolo Vermelho-amarelo). Em condicdes adequadas de manejo, tanto o N
como o C, teriam seus estoques incrementados com o decorrer do tempo, em relacdo a
condicao inicial de solo sob floresta; enquanto que, quando sobrepastoreado, inicialmente,
seus estoques seriam reduzidos, mas com o decorrer do tempo, retornariam a niveis préoximos
ao de solo sob vegetacao original. Demonstrando assim, o potencial das pastagens cultivadas
como dreno dos gases de efeito estufa, como apontam Nogueira et al. (2007).

Em Alta Floresta, regidao norte do Mato Grosso, Lange et al. (2008) avaliaram diferentes
estratégias de renovacao de pastagem via plantios consorciados do braquiardo com culturas
alternativas a do arroz de terras altas, tradicionamelte utilizada na regido. Para tanto, a
forrageira foi cultivada com a soja, semeadas simultaneamente, com as sementes da graminea
mistruradas ao fertilizante no momento do plantio. Este mesmo procedimento foi adotado nas
consorciacoes com milho e sorgo, ademais, os consoércios com estas duas culturas se deu
pelo plantio a langco da graminea comcomitantemente a adubacao antecipada do N (cinco dias
do plantio); além do consércio de arroz com a forrageira sendo semeada 30 dias ap6s o arroz,
qguando da fertilzacao nitrogenada.

Com excecao da lavoura de arroz, que teve uma drastica quebra de producdao em relacao ao
potencial da regido (2,3 vs. 8,5 t/ha), as demais culturas atingiram rendimentos satisfatérios
guando consorciadas com o braquiardao, com producoes médias de 2,9; 6,9 e 6,1 t/ha para a
soja, milho e sorgo. O momento de plantio da graminea nao afetou o producdo dos cereais.
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Quanto ao estabelecimento da pastagem, avaliado através de corte da massa de forrgem apoés
43 dias da colheita de graos, independentemente do momento de plantio, o sorgo foi a cultura
gue mais prejudicou o estabelecimento do braquiardo (cerca de 3,0 t/ha deMV), se dando o
inverso com a da soja (cerca de 6,5 t/ha deMV), com as do arroz e milho mantendo-se em
situacao intermediaria. Demonstrando a viabilidade agrondmica da recuperacdao de pastagem
pela consorciacdao do braquiardo com a soja, milho e sorgo, mostrando-se como alternativa ao
consércio com arroz de sequeiro. Nestes consorcios a forrageira pode ser semeada
concomitantemente com adubacado nitrogenada atecipada ao plantio, com vistas a minimizar
custos operacionais.

Oliveira et al. (2009) conduziram um experimento no campo experimental da Universidade Federal
de Rondbnia em Rolim de Moura, no qual submeteram duas cultivares de arroz de terras altas
(BRS Primavera e BRSMG Curinga) ao cultivo consorciado com a Brachiaria brizantha cv. Vitéria-
MGbH semeada (3 kg/ha de SPV) a lanco nas entrelinhas da lavoura (espacadas a 25 cm uma da
outra), em plantio simultdneo ou quando do florescimento do arroz. Para tanto, apds a descacao
quimica da vegetacao pré-existente, o solo foi arado e gradeado, no plantio da lavoura (final de
dezembro) recebeu 250 kg/ha do adubo formulado 4-30-16 e duas aplicacoes de 25 kg/ha de N-
uréia (no inicio do perfilhamento e florescimento do arroz). A densidade de semeadura e os tratos
culturais da lavoura seguiram as recomendacodes técnicas preconizadas na regiao.

Nas lavouras consorciadas a cultivar Primavera atingiu plantas com maior porte que as de
Coringa (84 vs. 77 cm), sendo esta mais tardia (ciclo de 106 e 98 dias, respectivamente).
Suas consorciacées com a braquiaria, notadamente nos plantios simultdneos, comprometeu
sériamente as carateristicas que determinam o potencial de producdo, tais como: n° de
paniculas/m?, n° de graos/panicula, % de espiguetas cheias e peso de cem grdos, aliados a
maiores dificuldade de colheita e acamamento de plantas, redundando em dréastica reducao na
producao das lavouras, que sob cultivo estreme produziram em média 3.173 e 3.001 kg/ha
caindo para 1.846 e 1.945 kg/ha respectivamente para cvs. Curinga e Primavra,
representando quebras de safra de 42% e 35%, o que foi mais proeminente nos plantios
simultdneos com queda de 74% na colheita (em média 789 kg/ha) com a forrageira em
relacdo ao realizado tardiamente (no florescimento da cultura-3.002 kg/ha).

O estabelecimento da braquiaria pés-colheita das lavouras foi mais lento nos plantios tardios
guando comparados aos plantios simultdneos (taxas de crescimento médias de 23 e 69 kg
MS/ha/dia). Resultados que apontam a inviabilidade do plantio simultdneo destas cvs. com a
braquiaria, devendo esta ser estabelecida quando do florescimento da cultura, o que estara
condicionado a disponibilidade hidrica no final do periodo chuvoso, sendo assim recomendavel
a antecipacao do plantio da lavoura de arroz (inicio de novembro) e dando preferéncia a cvs.
de ciclo curto.

Aspectos econdémicos a serem considerados

Com base no comparativo de custos beneficios correntes de diferentes tecnologias de
recuperacao/renovacao de pastagens proposto por Oliveira et al. (1996), procedeu-se a
adequacao dos coeficientes técnicos de insumos e produtos as condicbes vigentes no Estado
de Ronddnia (BANCO DA AMAZONIA, 2009a; 2009b; EMATER-RO, 2009) tais tecnologias,
custos e receitas servem como indicativo a tomada de decisdes no processo de reabilitacao
de pastagens no Bioma Amazdnia, em regides onde ja se praticam a pecudria e/ou agricultura
(Tabelas 6 e 7), levando em considercdo as pecualiaridades de cada localidade.

Nos “sistemas de recuperacao/renovacao direta” as praticas a serem adotadas estao
relacionadas ao grau de degradacao em que se encontra a pastagem, mas via de regra, além
da forrageira, ndo ha a introducado tempordria ou pemanente de um novo componente (p.e.
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lavoura, arvore) no sistema. Considerando a caracterizacdo de uma pastagem degradada
proposta por Barcellos (1990) e Spain e Gualderén (1991), as pastagens com graus de
degradacado 1 (leve), 2 (moderada), 3 (forte) e 4 (muito forte), com vistas a sua reabilitagao,
deveriam ser submetidas a niveis de intervencao baixo, médio/baixo, médio e alto (Tabelas 6 e
7), respectivamente. Com relacdo aos “sistemas consorciados”, normalmente, os pastos
encontram-se em um nivel de degradacdo entre 3 (forte) e 4 (muito forte); nos consércios
sugeridos, as culturas acompanhantes sao establecidas concomitantemente ou ndao, com af(s)
forrageira(s), sendo considerado apenas um ciclo de cultivo, ap6és o qual o pasto encontra-se
reabilitado, ndao havendo sucessao no espaco e no tempo entre os componentes lavoura-
pecuéria. Outro fator a ser considerado é o alto custo (300,00 a 400,00 R$/ha) da
sistematizacado de areas de primeiro ciclo de pastagem, dada a ocorréncia de raizes e toras em
decomposicdo, que devem ser removidas através da destoca e enleiramento a fim de permitir
adequado preparo do solo, principalmente quando se pretende estabelecer lavouras.

Em ambos os sistemas nao foram quantificados os resultados econémicos da atividade
pecudria apds a recuperacao/renovacao dos pastos, nem tao pouco os seus impactos sobre os
componentes sociais e ambientais do sistema, muito embora, espera-se melhoras, como
apontam os resultados obtidos por Alves e Homma (2004) nos aspectos econémico e social,
e por Cerri et al. (2005) em relacao ao meio ambiente.

A medida em que o processo de degradacado se agrava os custos operacionais de reabilitacao
da pastagem aumentam consideravelmente, j4 que os dispéndios com corretivos/fertilizantes e
com as operacoOes de preparo de solo passam a ser 0os seus principais componetes (oscilando
entre 30% e 63%). No caso das tecnologias de recuperacao/renovacado direta, os custos
passam de aproximadamente 800,00 para 1.950,00 R$/ha da baixa intervencao para alta,
qgue equivalem, respectivamente a 11 e 26 arrobas-@ de carne ou a 1.700 L e 4.050 L de
leite. Valores que podem inviabilizar a adocado das tecnologias de médio e alto nivel de
intervencdo, notadamente em éareas extensas. O que pode ser agravado em virtude do nivel de
descapitalizacdo dos produtores, além da escassez e dificuldade de acesso a linhas de
financiamento. E de se esperar que a utilizacdo de tecnologia com baixo nivel de intervencdo
nao resulte em pastagens tdo boas quanto as obtidas com os demais niveis de intervencao, e
consequentemente sua produtividade e longevidade também serdo comprometidas, ao menos
gue sejam submetidas a manutencao (reposicdo de nutrientes do solo e controle de plantas
invasoras) e manejo adequados (ajuste da carga animal e pastejo com lotacdo rotacionada).
Dependendo da pratica adotada (rocagem manual, mecanizada ou quimica), somente controle
de plantas invasoras, pode representar despesa de 50,00 a 150,00 R$/ha ao ano.

Em funcdo dos elevados custos das tecnologias de recuperacdo/renovacao direta, como ja
mencionado, os sistemas de reabilitacdo de pastagens via consorciacdo com cultivos agricolas
representam uma alternativa com vistas a minimizar, ou até mesmo, cobrir estes custos, por
meio das receitas obtidas com a comercializacdo dos produtos agricolas (Kluthcouski et al.,
2003). Para tanto, Dias-Filho (2003) aponta alguns pré-requisitos a serem levados em
consideracdo para sua adocao, tais como: existéncia de mercado para comercializacao dos
graos produzidos, com precos que justifiguem economicamente o uso da pratica;
disponibilidade de mao de obra e de maquinas/implementos agricolas, para o plantio,
manutencdo e colheita das lavouras; e existéncia de infraestrutura adequada para o
armazenamento e o posterior transporte das colheitas até o mercado consumidor. Estes
fatores estdo vinculados as peculiaridades dos sistemas de producao vigentes em uma dada
regido, os quais passam a determinar o tipo de lavoura, assim como, os métodos empregados
na recuperacao de pastagens por meio da integracao lavoura-pecudria.

Considerando os consércios propostos na Tabela 6, os custos operacionais de implantacao,
no ano agricola em questao, oscilaram préximos a 1.600,00 (arroz) a 2.250,00 (soja) R$/ha,
valores que podem limitar a adocado de tais tecnologias em funcdo do baixo nivel de
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capitalizacdo dos produtores, além da escassez e dificuldade de acesso as linhas de
financiamento. Entretanto, estas tecnologias passam a ser exequiveis, com destagque os
consodrcios com as lavouras de arroz e soja, se considerarmos as receitas obtidas a venda dos
produtos agricolas, préximas a 1.300,00 e 1.500,00 R$, que cobriam 82% e 69% dos custos
de reabilitacdo dos pastos, respectivamente para estas duas culturas, enquanto que com as
de milho e sorgo seriam cobertos 44% e 35%. Para estas mesmas lavouras seriam
necessarias, respectivamente, cerca de 4, 11, 18 e 19 arrobas de carne ou 600, 1.450,
2.400 e 2.700 L de leite, respectivamente, para cobrir os custos finais (¥custo total e retorno
graos).

Independentemente da tecnologia a ser adotada na reabilitacdo dos pastos, quando
comparadas a abertura de novas areas de floresta para formacao de pastagens, com custos
variando de 600,00 a 1.000,00 R$/ha. Sem considerar os investimentos em infraestrutura
(p.e. cerca em arame liso 6.100,00 R$/km). Passam a ser mais atrativas economicamente e
principalmente, nos aspectos sociais e ambientais, ademais deve-se considerar as questdes de
ordem legal, sobre o uso da terra no Bioma Amaz6nia, que restringem a utilizacdo da area da
propriedade agricola em 20%.

Estes valores refletem os baixos precos praticados com relacdo aos produtos da agropecudria
e os elevados precos com relacao aos insumos necessarios para implantacao dos sistemas,
notadamente os corretivos e fertilizantes, embora nos Ultimos anos os precos pagos ao
produtores tenham reagido. As grandes distdncias com relacdo ao mercado consumidor e
fornecedor de insumos, e consequentemente o aviltamento dos valores de frete tém sido um
dos principais fatores que contribuem para este panorama.



Tabela 6. Comparativo de custos operacionais de tecnologias de recuperacao/renovacao de pastagens.

Técnicas de recuperacdo/renovacédo de pastagens

Sistemas diretos

Sistemas consorciados

( Corlr':;gnme(;stfsea’;g::sto) (Nivel de intervencdo conforme o grau de degradacéao) (Culturas acompanhantes)

Baixo (1) Médio/baixo (2) Médio (3) Alto (4) Arroz Milho Sorgo Soja

R$ | % R$ | % R$ | % R$ | % R$ | % R$ | % R$ | % R$ | %
Corretivos/fertilizantes - - 704,8 76 1.021,9 72 1.0921 71 924,3 63 1.337,3 68 1.243,9 67 1.257,5 61
Defensivos - - - - - - - - 36,8 3 16,4 12,3 1 126,7 6
Sementes 55,0 40 55,0 6 45,0 3 76,6 109,5 7 132,5 132,9 7 179,8 9
Preparo do solo/plantio 77,6 57 1441 15 309,7 22 324,2 21 333,0 23 393,0 20 393,0 21 439,5 21
Tratos culturais - - - - - - - - 12,4 1 12,4 12,4 1 2,6 -
Colheita/administracao 4,0 3 27,1 3 41,3 3 44,8 3 47,8 3 62,1 59,2 3 65,5 3
Total 136.6 100 931,0 100 1.417,9 100 1.537,7 100 1.463,8 100 1.953,7 100 1.853,7 100 2.071,6 100
Retorno com a comercializacdo de gréos - - - - - - - - 1.330,0 - 922,5 - 699,6 - 1.627,0 -
# custo e retorno graos - - - - - - - - (133,8) - (1.029,5) - (1.163,4) - (544,0) -
Taxa de retorno c/ venda de graos - - - - - - - - 0,9 - 0,5 - 0,4 - 0,7 -
@ de carne p/ cobrir custos 1,8 - 12,4 - 18,9 - 20,5 - 1,8 - 13,7 - 15,4 - 7,3 -
L de leite p/ cobrir os custos 284,6 - 1.939,6 - 2.954,1 - 3.203,7 - 278,8 - 2.148,2 - 2.404 1 - 1.134,3 -

Precos médios praticados em Ronddnia no primeiro trimestre de 2009 (Informacdes Trimestrais Sobre Atividades Agropecuérias-BASA e EMATER/RO).

Arroz: produtividade de 33,25 sc/ha (sc 60 kg), preco de mercado R$ 40,00/sc pago ao produtor.
Milho: produtividade de 61,50 sc/ha (sc 60 kg), preco de mercado R$ 15,00/sc pago ao produtor.
Sorgo: produtividade de 58,30 sc/ha (sc 60 kg), preco de mercado R$ 12,00/sc pago ao produtor.
Soja: produtividade de 42,4 sc/ha (sc 60 kg), preco de mercado R$ 36,00/sc pago ao produtor.

Preco pago ao produtor: @ do boi R$ 67,00/@ - leite R$ 0,48/L.

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Tabela 7. Comparativo de custos operacionais de tecnologias de recuperacao/renovacao de pastagens.

Té de recuperagao/ g
Preco Sistemas diretos Sistemas consorciados
Insumos/servigos ubD ubD (Nivel de intervencédo conforme o grau de degradacéo) (Culturas acompanhantes)
R$ | Médio/baixo (2) | Médio (3) Alto (4) [ Milho [ Sorgo Soja
| ubma | R$ | ubma | R$ UD/ha | Rs$ R$ | | R$ | ubmha | R$ | up/ha |
Calcario dolomitico t 85,0 1,6 127,5 2,5 212,5 2,5 212,5 127,5 3,0 255,0 3,0 255,0 4,0 340,0
Fosfato natural t 1.154,6 0,5 577.3
Termofosfato t 507,8 0,8 406,2
Fostato parcialmente acidulado t 848,6 0,5 424,3
Superfosfato simples t 970,6 0,2 1941 0,2 1941
Cloreto de potéssio t 1.952,7 0,1 97,6 0,1 156,2
Formulado 4-30-16 t 1.972,9 591,9 0,4 690,5 0,4 690,5 0,5 887,8
Sulfato de aménio t 934,3 0,1 93,4 0,1 93,4 93,4 0,3 280,3 0,2 186,9
Sulfato de zinco t 4.089,4 81,8 0,02 81,8 0,02 81,8
FTE BR-12 t 991,3 0,03 29,7 29,7 0,03 29,7 0,03 29,7 0,03 29,7
Carbofuran/Thiodicarb | 40,9 36,8 0,4 16,4 0,3 12,3
Inoculante dose 3,1 3,0 9,3
Inseticida | 53,4 0,7 37.4
Herbicida | 48,3 1,6 72,5
Fungicida | 29,9 0,3 7,5
B. brizantha kg 4,5 10,0 45,0 10,0 45,0 22,5 5,0 22,5 5,0 22,5 5,0 22,5
B. decumbens/ruziziensis kg 5,56 55,0 10,0 55,0
Leguminosa (Stylosanthes) kg 10,5 3,0 31,6
Arroz de sequeiro kg 1,5 87,0
Milho kg 5,5 20,0 110,0
Sorgo kg 6,9 16,0 110,4
Soja kg 2,4 65,0 157,3
Espalh.fosfato/semente forrageira H/M 13,0 6,5 0,5 6,5 0,5 6,5 0,5 6,5
Frete calcéario (dist. 100 km) t 40,0 60,0 100,0 100,0 60,0 120,0 120,0 160,0
Espalhamento de calcério H/M 13,0 0,5 6,5 0,5 6,5 0,5 6,5 6,5 0,5 6,5 0,5 6,5 1,0 13,0
Gradagem aradora (18 discos) H/M 59,3 71,1 1,2 71,1 1,2 71,1 1,2 71,1 71,1 1,2 711 1,2 71,1 1,2 711
Aracao disco (3 discos) H/M 48,3 2,0 96,6
Aracéo aiveca (3 conchas) H/M 48,3 2,3 11,1 11,1 2,3 11,1 2,3 11,1 2,3 111,1
Nivel./desterroamento (36 discos) H/M 48,3 0,6 29,0 0,6 29,0 29,0 0,6 29,0 0,6 29,0 0,6 29,0
Plantio H/M 55,3 55,3 1,0 55,3 1,0 55,3 1,0 55,3
Aplicacdo de herbicida H/M 12,4
Aplicacdo de inseticidas H/M 12,4
Cobertura N/K H/M 13,0 10,4 0,8 10,4 0,8 10,4
Controle de formigas D/H 18,3 1,8 0,1 1,8 0,1 1,8 0,1 1,8
Tratamento de sementes D/H 1,6 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,5 0,8
Colheita/transporte/secagem H/M 2,2 2,2 1,0 2,2 1,0 2,2 1,0 2,2
Mao-de-obra colheita D/H 3,0 3,0 1,0 3,0 1,0 3,0 1,0 3,0
Administracdo (3% de custo) U/D 4,0 27,1 41,3 44,8 42,6 56,9 54,0 60,3
Total R$/ha 136.6 931,0 1.418,0 1.637,8 1.463,8 1.953,6 1.853,6 2.071,5
Retorno com producéo de gréos R$/ha 1.330,0 922,5 699,6 1.527,0
Taxa de retorno c/ venda de graos 0,9 0,5 0,4 0,7
@ de carne p/ cobrir custos UD/ha 1,8 12,4 18,9 20,5 1,8 13,7 15,4 7,3
Lt de leite p/ cobrir os custos UD/ha 284,6 1.939,6 2.954,1 3.203,7 278,8 2.148,2 2.404,1 1.134,3

Precos médios praticados em Ronddnia no primeiro trimestre de 2009 (Informagdes Trimestrais Sobre Atividades Agropecuérias-BASA e EMATER/RO).
Arroz: produtividade de 33,25 sc/ha (sc 60 kg), preco de mercado R$ 40,00/sc pago ao produtor .
Milho: produtividade de 61,50 sc/ha (sc. 60 kg), preco de mercado R$ 15,00/sc pago ao produtor.
Sorgo: produtividade de 58,30 sc/ha (sc 60 kg), pre¢o de mercado R$ 12,00/sc pago ao produtor.
Soja: produtividade de 42,4 sc/ha (sc60 kg), preco de mercado R$ 36,00/sc pago ao produtor

Preco pago ao produtor: @ do boi R$ 67,00/@ - leite R$ 0,48/L.
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Os modelos simulados por Alves e Homma (2004) que comparam o sistema convencional de
gueima de pastos e/ou derrubada de novas areas de floresta e o sistema de cultivo arroz
sequenciado de milho (diversificacao da producao), como alternativa proposta por Alves et al.
(2001) de recuperacao de pastos degradados na regido sudeste do Para (Tabela 8), apontam
gue a adocao desta tecnologia propiciava incrementos expressivos nos principais indices
zootécnicos e, por conseguinte nos econdmicos da propriedade, fazendo com que as receitas
advindas da comercializacdo do leite e de animais aumentassem em 173% e 99%. A
introducdo dos cultivos agricolas ao sistema de producdo representou um aumento de
aproximadamente R$ 11.500,00 nas despesas operacionais, mas por outro lado, a
comercializagdo de suas safras contribuiram com mais de R$ 23.000,00 nas entradas, que
aliadas as melhorias obtidas na atividade pecuaria, redundaram em incrementos no saldo do
fluxo de caixa (R$ 20.283,60), no retorno mensal (R$ 1.690,30) e no retorno anual/ha (R$
405,70), em relacdo ao sistema convencional.

Tabela 8. Comparativo entre o fluxo de caixa anual de propriedades com
sistemas de producao convencional e diversificado no sudeste do Para.

Sistemas de producéo

Componentes Convencional (A) | Diversificado (B) T’;‘!)B
............... RS ..o

Entradas 8.517,00 42.090,00 394,19
Venda de leite " 2.805,00 7.650,00 172,73
Venda de animais ? 5.712,00 11.340,00 98,53
Venda do arroz ©® - 9.900,00

Venda do milho ¥ - 13.200,00

Saidas 7.046,60 20.336,01 188,59
Despesas operacionais 5.942,60 19.232,01 223,63
* Concentrados e sais minerais 1.703,00 2.865,96

* Servicos de ordenha e manejo 3.120,00 3.120,00

* Sanidade do rebanho 350,00 903,00

" Manutencéo de pastagem 280,00 280,00

" Custo de producéo do arroz (5 hectares) - 5.229,70

* Custo de producéo do milho (5 hectares) - 6.343,75

" Encargos previdéncia 489,60 489,60

Despesas de investimento 1.104,00 1.104,00 0,00
* Formacéo de pasto 592,00 592,00

* Benfeitorias (cercas e estabulos) 512,00 512,00

Saldo do fluxo de caixa 1.470,40 21.753,99 1.379.,46
Retorno liquido mensal 122,53 1.812,83

Retorno anual por ha (50 hectares) 29,41 435,08

"'Venda de leite

Sistema convencional: (22 vacas x 3 L/vaca/dia x 250 dias de lactacdo) = (16.500 L/ano x R$ 0,17/L).

Sistema diversificado: (25 vacas x 6 L/vaca/dia x 300 dias de lactagédo) = (45.000 L/ano x R$ 0,17/L).
2 Venda de animais
Sistema convencional: (05 vacas x 14 @/vaca x R$ 42,00 + 11 bezerros x R$ 252,00).
Sistema diversificado: (09 vacas x 14 @/vaca x R$ 42,00 + 24 bezerros x R$ 252,00).
¥ Venda do arroz: produtividade 1.800 kg/ha = 60 sacos/ha x 5 ha x R$ 33,00.
“ Venda do milho: produtividade 6.600 kg/ha = 110 sacos/ha x 5 ha x R$ 24,00 .
Fonte: adaptado de Alves e Homma (2004).

Com base nos coeficientes técnicos e operacdes levantados e nos precos de insumos,
produtos e servicos vigentes a época (ano agricoloa 2007/2008) Fernandes et al. (2008)
estimaram o custo e receita de introducdo das lavouras e pastagens (Tabela 9), além de
modelarem cenério futuro (24 anos) para o sistema de integracao lavoura-pecudria proposto a
regiao.
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Tabela 9. Comparativo entre custos e receitas de implantacdo de culturas agricolas e
pastagens praticados na de Paragominas, PA.

Culturas agricolas e forrageiras utilizadas no sistema Recuperacéao
Discriminacao Arroz Milho Soja MI".m. * 5 Milho + direta da
: B.ruziziensis Mombaca pastagem

(R$/ha) | % | (R$/ha)| % |(R$/ha)| % | (R$/ha)| % |(R$/ha)| % | (R$/ha) | %

Preparo da area 865,00 41 90,00 06 120,00 09 90,00 06 90,00 06 865,00 47
Limpeza da érea 625,00 29 - - - - - - - - 625,00 34
Preparo do solo 240,00 11 90,00 06 120,00 09 90,00 06 90,00 06 240,00 13
Insumos 1.175,00 55 1.265,00 85 1.071,00 82 1.317,00 85 1.345,00 86 960,00 53
Corretivos e fertilizantes 955,00 45 90,00 60 576,00 44 900,00 58 900,00 57 880,00 48
Sementes 115,00 05 235,00 16 155,00 12 287,00 19 315,00 20 80,00 04
Defensivos 105,00 05 130,00 09 340,00 26 130,00 08 130,00 08 - -
Colheita 90,00 04 135,00 09 110,00 08 135,00 09 135,00 09 - -
Total 2.130,00 1.490,00 1.301,00 1.542,00 1.570,00 1.825,00
Receita da lavoura 1.800,00 2.700,00 1.750,00 2.575,00 2.500,00 0,00
Receita-custo (330,00) 210,00 449,00 1.033,00 930,00 (1.825,00)
Receita/custo (%) 85 181 135 167 159 0
Receita/custo recup. direta (%) 99 148 96 141 137 0

Fonte: adaptado de Fernandes et al. (2008)

Dentre os componentes do custo, os corretivos e fertilizantes foram os de maior participacao,
oscilando entre 44 (lavoura de soja) e 60% (lavoura de milho). Em relacdo as demais lavouras,
a de arroz apresentou o maior custo de implantacao, j& que atua como cultura pioneira de
primeiro ciclo na sucessao, sendo onerada pelas operagcdes de corregcdo (calagem 280,00
R$/ha) e sistematizacdo da area (destoca, limpeza de raizes e aracdo a valores de 575,00;
50,00 e 90,00 R$/ha, respectivamente) necessérias ao sistema plantio direto. Mesmo assim,
a receita de comercializacdo da safra foi capaz de cobrir 85% dos custos, enquato que as
lavouras de milho e soja apresentavam, respectivamente, retornos préximos a 81% e 35% em
relacdo ao custo de implantacdo. A excecdo da lavoura de arroz, a recuperacio direta de
pastagem teve o maior custo (R$ 1.825,00/ha), superior em cerca de 15% os custos de
estabelcimento de pastagens temporarias (B. ruziziensis) ou permanentes (P. maximum cv
Mombaca) em consércio com a lavoura de milho, além destas propiciarem retorno de
aproximadamente 60% do custo de implantagao.

Ao simularem a recuperacao escalonada de uma propriedade subdividida em oito médulos, de
tal forma, que ao final do 24° ano toda a &area estivesse reabilitada, constataram que,
independentemente da taxa de desconto anual variando de 6% e 10% e o valor da terra entre
1.500,00 e 2.500,00 R$/ha, os sistemas integrados foram mais eficiéntes, pois apresentavam
taxas de retorno interno oscilando entre 18,9% e 26,1%, enquanto que os de pecudria
tradicional entre 13,3% e 18,7%.

Consideracdes finais

As tecnologias relacionadas a integracao lavoura pecudria estao disponiveis para serem
utilizadas na Amazébnia, as quias permitem maior versatilidade de producado e pluralidade de
atividades, além de garantirem maior estabilidade da producado e principalmente retorno mais
rapido do capital investido.

A utilizacdo de um processo que compreende praticas agropecuarias que de forma racional
favorece a preservacao do solo, da dgua, do ar e da biodiversidade, diminuindo o grande risco
agricola e auxiliando as condicdoes socioecondémicas da regido devem ser valorizados, como
preconizado nos sistemas de integracdo lavoura-pecudria. Entretanto, seu uso pode ser
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guestionado principalmente em relacdo aos custos/beneficios, disponibilidade de mao de obra
qualificada para executéa-lo, além das condicdes de infraestrutura na propriedade e na regido, para
que depois de implantado, consiga a sinergia de acdes para o aumento da producao em escala.

Serdo necessario investimentos para a melhoria dos corredores de escoamento de produtos
(interligando rodovias, ferrovias e hidrovias), como forma de facilitar o transporte de
produtos/insumos, flexibilizando a comercializacdo e expandindo as fronteiras para
escoamento das safras.

A preservacao da biodiversidade amazébnica é imperativa, para tanto o zoneamento ecolégico-
econdbmico (ZEE) deve ser executado, definindo as areas aptas a exploracao intensificada e
sustentdvel da agropecudria, restringindo o avanco indiscriminado sobre novas éareas de
floresta. Ao mesmo tempo, a regularizacdao fundidria deve ser implementada, propiciando
condicdes aos produtores de terem acesso a linhas de financiamento oficial, além de garantir
a posse da terra, estimulando assim o investimento na propriedade.

Novas linhas de crédito devem ser abertas para planos estratégicos de desenvolvimento

agropecudrio, além de fomento a pesquisa, para medir os impactos socioeconémicos e
ambientais destas atividades.

Dentre as alternativas possiveis de serem adotadas a integracdo lavoura-pecuaria tem papel
importante, sugere-se no entanto, que além dos cultivos e exploragcdes pecudrias, a introducao
nesses sistemas de um componente arbéreo, formando modelos agrossilvipastoris, venham a
ser avaliados na busca de uma melhor adequacao as condicdes do ecossistema amazébnico.
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