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Caracteristicas gerais dos carrapatos

Membros das familias Argasidae e Ixodidae sdo comumente conhecidos como carrapatos. A
familia Argasidae apresenta na atualidade 183 espécies descritas e inclui os carrapatos moles,
assim denominados devido a auséncia de escudo quitinoso e sao representados pelos
carrapatos que parasitam aves, morcegos e os “carrapatos de chao”. A familia de maior
importancia em exploracOes pecudrias é a Ixodidae, cujos membros sdo denominados de
carrapatos duros devido a presenca de um rigido escudo quitinoso que cobre toda a superficie
dorsal dos machos e parcialmente nas fémeas, larvas e ninfas, estendendo-se apenas em uma
pequena area do idiossoma, permitindo assim a dilatacdo do abdémen apdés o repasto
sanguineo. A familia Ixodidade possui aproximadamente 680 espécies descritas. Os
carrapatos desta familia apresentam acentuado dimorfismo sexual e capitulo sempre terminal
em todos os estagios (Fig. 1).
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Fig. 1. Caracteristicas morfoldgicas de carrapatos da familia Ixodidae (fonte: Barros-Battesti et al., 2006).
Fonte: Martins (20086, slide 5).
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Biologia de Ixodidae e Argasidae

Ectoparasitas obrigatérios de vertebrados, os carrapatos necessitam de alimentacdo sangiinea
para completar seu desenvolvimento e possuem um ciclo de vida complexo, apresentando
uma fase parasitaria de alimentacdo sanguinea e outra de vida livre (periodo de oviposicao e
entre mudas), podendo haver ou ndo mudanca de hospedeiro.

O ciclo biolégico dos ixodideos consiste de um estdgio inativo (ovos) e trés estadgios moveis e
hematéfagos (larva, ninfa e adulto). As larvas nao apresentam estigmas respiratérios, sao
imaturas sexualmente e possuem trés pares de pernas. Ao sairem do ovo apresentam aspecto
semelhante aos adultos e apds alimentacdo sofrem ecdise e passam a ninfas, também
imaturas sexualmente, porém com placas espiraculares e quatro pares de pernas. Assim como
as larvas, apés alimentagcao também sofrem ecdise, e dao origem aos adultos, machos e
fémeas. Cada estdgio requer varios dias de fixacdo no hospedeiro e longos repastos
sanguineos.

O ciclo biolégico dos carrapatos duros pode, de acordo com a espécie, envolver um, dois ou
trés hospedeiros, dependendo do numero de animais que o carrapato parasita durante seu
desenvolvimento.

Ciclo de um hospedeiro

O ciclo biolégico de um hospedeiro tem como representantes no Brasil as espécies
Rhipicephalus (Boophilus) microplus (carrapato dos bovinos) e Anocentor nitens (carrapato-da—
orelha-do-cavalo). Neste ciclo biolégico, todos os estagios parasitam grandes animais como os
bovinos, caprinos, veados e cavalos. A alimentacao larval e ninfal, assim como as mudas,
ocorrem sobre o hospedeiro e, as fémeas acasaladas e ingurgitadas caem ao solo e depositam
seus ovos (Fig. 2). Nos climas tropicais Umidos o ciclo ocorre durante todo o ano, sem a
interrupcdo causada pela hipobiose das larvas, determinada pelas baixas temperaturas,
comum em climas temperados. Geralmente o ciclo biolégico dos carrapatos de um hospedeiro
é curto, e no caso de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, a espécie consegue produzir de
cinco a seis geracdes anuais sob as condicGes climaticas predominantes do Estado de
Rondénia.

Fig. 2. Ciclo biolégico de Rhipicephalus (Boophilus) microplus.
Fonte: Martins (2006, slide 8)
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Ciclo de dois hospedeiros

E verificado em algumas espécies de Hyalomma (geograficamente encontrados na Africa, Asia
e regidao mediterrdnea da Europa) que vivem em savanas e estepes onde a estacao seca é
longa e com poucas chuvas. A larva alimentada ndo cai ao solo, permanecendo no
hospedeiro, as ninfas ingurgitadas caem ao solo e mudam para o estagio adulto, quando entao
buscam um segundo hospedeiro. As fémeas ingurgitadas caem ao solo para realizar a
oviposicao, morrendo em seguida.

Ciclo de trés hospedeiros

as principais espécies de ocorréncia no Brasil que apresentam este ciclo sdo /xodes,
Amblyomma, Haemaphysalis spp. e Rhipicephalus sanguineus. As fémeas ingurgitadas caem
na vegetacao e iniciam a oviposicao aproximadamente em dez dias sob condigdes favoraveis
de temperatura e umidade. A fémea pode levar varias semanas para iniciar a oviposicdao sob
condicoes climaticas desfavordveis. A massa de ovos é colocada por um periodo variavel
entre 10 a 30 dias, quando a fémea morre. A eclosdo dos ovos se da apés um periodo de
incubacdo de aproximadamente 30 dias, sendo que em algumas podem ter um periodo de
incubacdo de até dois meses (Fig. 3).

Fig. 3: Ciclo biolégico de Amblyomma cajennense.
Fonte: Martins, (20086, slid 10).

O ciclo biolégico de argasideos compreende as fases de ovo e trés estagios ativos: larva, dois
ou mais instares ninfais e adultos. Para que se complete o ciclo biolégico had a necessidade de
que cada instar realize um repasto sanguineo antes de cada ecdise, porém em algumas
espécies, as ninfas podem mudar do primeiro para o segundo instar sem a necessidade de se
alimentar, ou entdo, realizar dois repastos sanguineos antes da muda. Os adultos se
alimentam varias vezes, geralmente antes das cépulas e oviposicoes. Na maioria das espécies
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ninfas e adultos alimentam-se por cerca de 30 a 40 minutos sobre o hospedeiro, enquanto
que as larvas permanecem de 7 a 10 dias. O acasalamento se da fora do hospedeiro e a
fémea ovipOe centenas de ovos apdés cada repasto.

O encontro dos carrapatos com o hospedeiro se dd ao acaso, pois, diferentemente dos
insetos, os carrapatos movem-se muito pouco, percorrendo distancias muitos curtas e
normalmente nao procuram ativamente o hospedeiro.

Epidemiologia de ixodideos em ambientes tropicais e equatoriais

As condicOes climaticas e a latitude representam os principais fatores reguladores do ciclo
biolégico dos carrapatos, e neste caso a temperatura exerce um papel dominante, regulando a
duracao das fases de vida livre dos carrapatos. A latitude influencia o fotoperiodo exercendo
influéncia direta sobre a inducido de diapausa, promovendo a sazonalidade e permitindo que os
carrapatos sincronizem suas atividades biolégicas com as condi¢cdes climaticas 6timas para
seu desenvolvimento e manutencao no ambiente.

Em regides de clima tropical ou equatorial, como no Estado de Rondénia, admite-se, desde
gue, as condicdes climaticas sejam convenientes (temperaturas entre 20 e 28° C, umidade
relativa acima de 75% e presenca de precipitacdo) a presenca de carrapatos durante todos os
meses do ano, uma vez que a distribuicdo de carrapatos é regida principalmente pela
temperatura e pelas chuvas (Fig. 4), com excecao das espécies de Hyalomma, que necessitam
de um indice pluvial anual superior a 600 mm para a sobrevivéncia da maioria das espécies do
género em ambientes tropicais.

2000 -
1800 -

1600 - H/._.\././.\.\.\./._\.,__./I
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -

200 ~
0 4

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov

Més

mmm Total carrapatos m= PP —a— Temp —m— UR

Fig. 4. Influéncia dos fatores climaticos na sazonalidade de Rhipicephalus (Boophilus) microplus sob as condicbes
climéaticas predominantes no estado de Rondénia.

Em condi¢Ges naturais, a estabilidade do microclima das pastagens depende de certos fatores
como a quantidade de forragem ou residuos de plantas e a espécie da graminea (cultivada ou
nativa). Os diversos géneros de carrapatos tém diferentes limiares de temperatura e umidade
dentro dos quais sdo ativos e se nutrem, sendo sua distribuicdo determinada por estes
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limiares. De um modo geral, os carrapatos sdo mais ativos durante a estacdo de temperaturas
mais elevadas, como ocorre no verdao, desde que, as chuvas sejam suficientes para
proporcionar a umidade necessaria ao desenvolvimento embrionario e a viabilidade das larvas.
Em algumas espécies, os estagios larvais e ninfais também sao ativos em clima mais ameno,
predominantes no inverno, e isto afeta a duracdo e a escolha da época dos programas de
controle para a espécie de carrapato alvo que se pretende controlar.

Importancia médico-veterinaria dos carrapatos

Os carrapatos transmitem mais variedades de agentes patogénicos do que qualquer outro
grupo de artréopodes hematéfagos, sendo a maioria dos patdégenos transmitidos aos
vertebrados, principalmente via saliva. No momento em que o carrapato realiza o repasto
sanguineo no hospedeiro, injeta também saliva no local da picada, que possui toxinas ativas a
maioria dos vertebrados e também substancias anestésicas e anticoagulantes.

Os carrapatos sao, primariamente, ectoparasitos de animais silvestres e a maioria dos
vertebrados terrestres esta sujeita ao seu ataque. Apenas 10% das espécies sdo consideradas
de importancia médico-veterindria e estdao envolvidas na epidemiologia de doencas entre
humanos e animais. A maior parte das espécies, no entanto, estd envolvida na manutencao de
microorganismos, patogénicos ou ndao, no ambiente.

Ha uma pequena porcentagem de espécies de carrapatos que parasitam animais domésticos,
porém sao responsaveis por consideraveis prejuizos econdmicos para a pecudria em paises
desenvolvidos e em desenvolvimento. Os prejuizos causados aos animais sdo decorrentes da
espoliacdo sanguinea e pela transmissdao de agentes patogénicos. A perda de sangue vem
acompanhada pela toxicose, condicdo séria causada pelas secrecoes salivares.

Durante a segunda metade do século XX, vastas areas de pastagens foram abertas para
abrigar animais importados de racas selecionadas de gado bovino europeu, com a finalidade
de aumentar a producdo de proteina de origem bovina. O rapido crescimento da populacao de
bovinos foi acompanhado pela explosdo de doencas veiculadas por carrapatos, tais perdas
ainda constituem um grande entrave ao sucesso da pecudria em muitas areas do Brasil e do
mundo.

Os tipos de transmissao trans-estadial e trans-ovariana de muitos microorganismos
transformam os carrapatos em verdadeiros reservatérios de patdégenos, tais como,
espiroquetas e rickettsias que podem ser mantidas na natureza, na auséncia de hospedeiros
vertebrados, através de varias geracoes.

Os focos de infeccdo dos patégenos na natureza sdo mantidos por animais silvestres e seus
ectoparasitos e uma grande quantidade de carrapatos infectados podem ocorrer nos locais de
repouso de animais silvestres. Nestes focos, freqiientemente cripticos ou ocultos, o patégeno,
o hospedeiro vertebrado e o carrapato vetor podem alcancar uma relacao equilibrada, na qual
o homem néo faz parte. Mudancas ecolégicas como derrubada de matas, loteamentos em
locais florestados e introducdo de novas espécies animais, podem resultar no contato mais
intimo entre os carrapatos de hospedeiros silvestres com o homem e animais domésticos.

A dispersdao de doencas veiculadas por carrapatos, tais como a encefalite transmitida na
Europa e o aparecimento de novas patologias, como a doenca de Lyme nos Estados Unidos e
a Doenca da Floresta de Kyasanur no sul da india, sdo tipicos exemplos das combinacdes
ecolégicas e comportamentais humanas, que vém adentrando e ocupando cada vez mais em
areas silvestres.
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Transmissao de patologias por carrapatos

Os carrapatos transmitem vdrias zoonoses, afetando animais silvestres e domésticos. As infeccoes
nos carrapatos nao parecem prejudica-los, e estes funcionam como amplificadores dos patdégenos.

Os principais fatores que tornam os carrapatos importantes vetores de doencas ao homem e
animais sao:

v' Sugadores de sangue persistentes — os carrapatos prendem-se de forma persistente ao
hospedeiro e sao de dificil remocao.

v' Lento periodo de alimentacéo (ixodideos) — além de facilitar a dispersdo a alimentacéo lenta
propicia um maior tempo para a transferéncia de patégenos ao hospedeiro.

v' Grande espectro de hospedeiros — 0o que aumenta em algumas espécies a possibilidade de
adquirir e transmitir patdégenos.

v' Alta longevidade (argasideos) — também aumenta em algumas espécies a possibilidade de
adquirir e transmitir patégenos.

v' Transmissdo trans-ovariana - permite a infectividade de membros da préxima geracéo,
condicdo muito importante para carrapatos de um unico hospedeiro.

v' Auséncia relativa de inimigos naturais — o que propicia a manutencido de grande nimero de
individuos no ambiente.

v' Corpo fortemente esclerotizado - torna os carrapatos muito resistentes a condicées
ambientais adversas e dificulta o controle através da utilizagdo de drogas de contato.

v' Grande potencial reprodutivo — algumas espécies ovipositam até 18.000 ovos.

v' Ocorréncia de partenogénese em algumas espécies.

Apdés a alimentacdo em um hospedeiro contaminado, se desenvolve uma infeccao
disseminada envolvendo a maioria dos tecidos do carrapato, incluindo os ganglios.

Carrapatos como causadores de doencas
Muitas doencas podem ser atribuidas ao ataque de carrapatos ao homem e aos animais, tais como:

Dermatoses — inflamacao, prurido, edema, e ulceracado no local da picada.

Exanguinacao - condicdo séria com desenvolvimento de anemia nos animais fortemente
infestados.

v' Otocariase — infeccdo do canal auditivo por infestacdo de carrapatos com possiveis
infeccOes secundarias.

v Toxemia e paralisia — causada pela inoculacido de saliva téxica nos hospedeiros durante o
periodo de alimentagao.

Os carrapatos adultos sdo facilmente percebidos quando fixados a pele do hospedeiro porém,
ap6s a queda podem deixar reagcOes severas com lesdes granulomatosas nos locais da picada.

Carrapatos como transmissores de virus

Existem mais de 100 arboviroses associadas com 116 espécies de carrapatos, sendo 32
espécies de argasideos e 84 de ixodideos.
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Em muitos casos a associacdo é simplesmente baseada no isolamento do virus, sendo
desconhecido o papel de muitos virus no desenvolvimento de doencas no homem e nos
animais.

Carrapatos como transmissores de rickettsias

Os carrapatos veiculadores de patologias produzidas por ricktetsias sdo principalmente os
pertencentes ao género Amblyomma e as espécies, Rhipicephalus sanguineus e
Rhipicephalus (Boophilus) microplus, sendo as mais importantes no Brasil, a Febre Maculosa
(zoonose), a Anaplasmose e a Erlichiose. Outra importante ricktetsia de ocorréncia ainda
nao notificada no Brasil é a Cowdriose.

Febre maculosa

E a infeccdo mais comum por rickettsia transmitida ao homem por carrapatos. Ocorre desde
o Canada até a América do Sul. Os reservatérios de R. rickettsii sao roedores e marsupiais
silvestres. O agente circula nos focos naturais por intermédio dos carrapatos que se
infectam ao se alimentarem em animais infectados, transmitindo o patégeno para os animais
susceptiveis, sendo o homem hospedeiro acidental. Os carrapatos desempenham um
importante papel ndo s6 como vetores bioldgicos, mas também como reservatérios,
transmitindo R. rickettsii a sua progénie de forma vertical (transmissao trans-ovariana). O
homem contrai a infeccdo ao penetrar em areas infestadas por carrapatos infectados ou por
meio de caes infestados, os quais transportam o vetor para o domicilio em Aareas peri-
urbanas e rurais. Na América do Norte o principal vetor desta zoonose sao espécies do
género Dermacentor. Na regidao Neotropical o principal vetor sdo carrapatos do género
Amblyomma.

Anaplasmose

Importante doenca febril aguda, sub-aguda ou crénica dos bovinos. Apresenta distribuicao
mundial e é causada por um pequeno patégeno puntiforme que se localiza préximo a periferia
das hemacias, descrito por Theiler em 1910 como Anaplasma marginale. Outra espécie,
denominada como A. centrale, organismo menor que A. marginale, se localiza centralmente na
hemacia e também é causador da anaplasmose bovina, sendo uma infeccdao mais benigna. A
mortalidade varia entre 30% e 50% dos animais infectados. Seu principal vetor na América do
Sul é R. (B.) microplus, podendo também ocorrer a transmissao mecanica por varias espécies
de tabanideos (mutucas).

F
Fig. 5. Lamina de esfregaco sanguineo corada evidenciando

a morfologia de Anaplasma marginale.
Fonte: www.cnpgc.embrapa.br/.../doc/doc131/fig01d.jpg
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Ehrlichiose

A doenca infecta primariamente as células brancas e plaguetas do sangue e tem a capacidade
de se disseminar por érgaos como medula éssea levando a pancitopenia (severa diminuicao de
células brancas). Sdo organismos cocodides a elipsoidais e ndo mdveis. Ocorrem isolados ou
em col6nias, denominadas mérulas, que sao consideradas a forma caracteristica do parasito.
A infeccdo nos hospedeiros vertebrados e invertebrados ocorre primariamente por fissao
binaria dos corpos elementares. Ehrlichia bovis é o agente etiolégico causador da ehrlichiose
mononuclear ou agranulocitica dos bovinos, que é uma patologia que ocorre na Africa, Oriente
Médio e india, ndo sendo registrada nas Américas. E. chaffeensis é o agente causal da
ehrlichiose monocitica humana, doenca reconhecida nos Estados Unidos onde ocorreram 400
casos sendo nove fatais. E. equi causa a ehrlichiose granulocitréfica dos equinos na Califérnia.
E. canis apresenta distribuicdo mundial e causa a ehrlichiose canina ou pancitopenia canina
tropical transmitida por R. sanguineus.

Cowdriose

Doenca causada por Cowdria ruminatum, uma rickettsia transmitida trans-estadialmente por
espécies de Amblyomma. Esta doenca é reconhecida como enzodtica em ovelhas, cabras e
possivelmente camelos, sendo uma das mais devastadoras doencas de animais domésticos na
Africa. Esta moléstia merece especial atencdo devido a recente introducdo de A. variegatum
no Caribe, com grande risco de se espalhar por todo o continente americano através de aves
migratérias. Na América, a cowdriose parece se limitar a Guadalupe e Antigua, uma vez que o
vetor da C. ruminatum, A. variegatum estd distribuido nas Pequenas Antilhas de Barbados a
Porto Rico. A. cajennense apresenta experimentalmente capacidade de transmitir a cowdriose
em estudos conduzidos em Cuba, Jamaica e Trinidad, e é uma espécie de ampla distribuicao
nos paises da América do Sul.

Carrapatos como vetores de bactérias

Tularemia

Infeccdo contagiosa ao homem, coelhos e alguns roedores, causada por Francisella tulariensis.
A tularemia é uma zoonose transmitida ao homem, hospedeiro acidental, quando este entra
em contato com animais silvestres ou domésticos (principalmente ovinos), ou em ambiente
contaminado por eles ou ainda com seus vetores (carrapatos, tabanideos e mosquitos). Ocorre
extensivamente no Novo Mundo (Estados Unidos, Canada, Venezuela e México) e em areas
da Europa, Japao, Israel e Africa. Os focos naturais da infeccdo circulam entre vertebrados
silvestres, independente do homem e dos animais domésticos. O homem contrai a doenca ao
penetrar em focos naturais de tularemia. Os carrapatos sdo vetores biolégicos de F. tularensis
e nao s6 transmitem o agente etiolégico de animais infectados para outros nao infectados,
como também sao importantes reservatoérios.

Doenca de Lyme-Simile

A partir de 1993 iniciou-se no Brasil investigacoes clinico-epidemiolégicas da doenca através de
inquérito sorolégico em populacdes no Estado de Sao Paulo, sendo entdo identificados 4 casos. A
doenca nos Estados Unidos e na Europa é causada pela bactéria Borrelia burgdorferi, porém no
Brasil ndo foi ainda diagnosticada a presenca deste patdgeno. Pacientes brasileiros com sorologia
positiva para B. burgdoferi foram submetidos a técnicas diretas de diagndstico (cultura de células,
reacoes de PCR (Reacdao em Cadeia da Polimerase) e de seqiiénciamento de DNA) e apresentaram
resultados negativo. No Brasil, as principais espécies de carrapatos onde se encontrou Borrelia
burgdorferi simile foram [Ixodes didelphidis e [|. loricatus (parasitos de gambés) e
experimentalmente espécies do género Amblyomma se mostraram aptas a desenvolver a bactéria.
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Carrapatos como vetores de fungos

Dermatofilose

Trata-se de uma dermatite exudativa que afeta principalmente ruminantes, podendo atacar
outros animais e também o homem. Tem como agente etiolégico Dermatophilus
congolonensis e apresenta impacto econdmico significativo em bovinos na Africa, Caribe e
ovelhas na Austrdlia. Nos bovinos, a forma progressiva da doenca estd associada a
infestacbes por Amblyomma variegatum. No Brasil foi diagnosticada a presenca de D.
congolonensis em raspado de pele em rebanho bovino do Estado de Minas Gerais, com lesdes
na base da cauda e regidao do boleto.

Carrapatos como vetores de protozoarios

Babesiose

A babesiose bovina permanece como um dos principais problemas sanitarios dos rebanhos
bovinos de corte e leite nos paises americanos de clima tropical e subtropical, causando
prejuizos anuais estimados em U$ 1.365 milhdes anuais. Estudos revelam que 70% do gado
bovino criado nas Américas estd em dareas infestadas por carrapatos. Nos paises onde a
doenca é considerada como endémica, como é o caso do Brasil, sdo reconhecidos dois
agentes etioldgicos, Babesia bovis e B. bigemina, sendo R. (B.) microplus o principal vetor. A
enfermidade pode ter curso benigno, com cura expontanea, ou curso grave que pode acarretar
a morte dos animais. A infeccao deixa o animal num estado de premunicdo com a presenca
do parasita por varios anos ou por toda a vida, conferindo-lhe resisténcia contra infeccoes
subsequiientes. Em conjunto com a Anaplasmose, as babésias causam a doenca popularmente
conhecida como Tristeza Parasitaria Bovina. As espécies Babesia caballi e B. equi parasitam
equinos e estdao amplamente disseminadas por todos os continentes, ocorrendo em eqideos,
incluindo zebras. Sdo vetores os carrapatos do género Rhipicephalus, Dermacentor e
Hyalomma. Nas Américas o principal vetor de B. equi é Anocentor nitens, carrapato de um
hospedeiro que parasita as orelhas de eqliideos e Amblyomma cajennense.

e

Fig. 6. Esfregacos sanguineos corados evidenciando a morfologia de Babesia bigemina (A) e Babesia bovis (B).
Fonte: http://w3.ufsm.br/parasitologia/arquivospagina/apicomplexa.htm

Controle de carrapatos

O controle de carrapatos estd amplamente baseado no uso de farmacos acaricidas, que sao
utilizados através de banhos de aspersao, duchas ou pour on.
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O controle de carrapatos em areas tropicais é dirigido principalmente aos bovinos. Como os
carrapatos permanecem por um determinado periodo sobre os hospedeiros e frequentemente
sdo observados em épocas especificas do ano, a escolha e a freqliéncia dos tratamentos
baseiam-se em diversos fatores. Estes fatores incluem a sazonalidade e a duragao do periodo
parasitario da espécie, o impacto econOmico da parasitemia na exploracdo, as doencas
transmitidas, o efeito residual e a toxidade do carrapaticida para o hospedeiro e o homem. Outro
fato a ser considerado é se o carrapato é de um, dois ou trés hospedeiros. Para carrapatos de
um hospedeiro, em que todos os instares se desenvolvem sobre um unico hospedeiro torna-se
mais facil o controle. Em ambientes tropicais, os carrapatos sido ativos durante a maior parte do
ano, completando todo o ciclo biolégico de ovo a adulto em poucos meses.

Controle de Rhipicephalus (Boophilus) microplus

A base de um eficiente controle para R. (B.) microplus e demais espécies de um hospedeiro é
evitar o desenvolvimento das fémeas ingurgitadas e, limitar a oviposicdo. Como R. (B.)
microplus tem um ciclo onde a fémea necessita de 20 dias para completar seu
ingurgitamento, um animal que recebe tratamento acaricida que tenha efeito residual de trés a
quatro dias, ndo deve abrigar fémeas ingurgitadas por um periodo minimo de 24 dias.
Teoricamente, tratamentos carrapaticidas a cada 21 dias durante o periodo de maior
ocorréncia de carrapatos devem propiciar um controle satisfatério, porém como os estagios
ninfais parecem ser mais resistentes a maioria das drogas acaricidas, freqientemente torna-se
necesséario um intervalo de 12 dias entre tratamentos no inicio da estacdo de carrapatos.

Foto: Luciana Gatto Brito/Embrapa Rondénia

Fig. 7. Situacéo de intensa infestacdo por Rhipicephalus (Boophilus) microplus, sobre o animal hospedeiro e na
pastagem.

Desenvolvimento da resisténcia de cepas de carrapatos
aos grupos acaricidas

A partir de 1937 comecaram a ser detectadas populacdes resistentes a carrapaticidas
arsenicais na América do Norte e Austrdlia. No Brasil, cepas resistentes ao arsénico
comecaram a ser notadas a partir de 1946, e estas populacdoes foram controladas com BHC,
DDT e outros organoclorados.

Os mecanismos utilizados pelas populacdes resistentes de carrapatos para sobreviver aos
tratamentos carrapaticidas sao a reducao na taxa de absorcdo do produto, as mudancas
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no metabolismo, no armazenamento e na eliminacdo do produto quimico através de alteracoes
no local de acdo do produto.

E importante lembrar que uma vez instalada a resisténcia em uma populacdo de carrapatos a
um determinado carrapaticida, esta resisténcia também estara instalada para os carrapaticidas
pertencentes a este grupo. A resisténcia desenvolvida nas populacoes é uma condicdo
permanente, e inviabiliza a utilizacdo futura do grupo quimico no rebanho de uma propriedade.
A Unica excecao a este fato é feita ao grupo das Amidinas, que apdés alguns anos sem serem
utilizadas numa propriedade, é possivel a reversao da resisténcia, com a possibilidade de novo
uso dentro do manejo dos animais da propriedade.

Mesmo com todo o empenho das industrias quimicas em pesquisa e desenvolvimento de
moléculas acaricidas, o carrapato dos bovinos vem desenvolvendo estratégias para escapar da
intoxicacao causada pelos acaricidas que foram sendo colocados no mercado.

Para que possamos trabalhar com os carrapaticidas é necesséario se conhecer as diferentes
familias de carrapaticidas, cada qual com um mecanismo de acdo e forma de aplicacao
especifica.

Os carrapaticidas sdo classificados em familias ou grupos quimicos. Com o decorrer do
tempo, novos grupos quimicos foram sendo lancados e outros desapareceram. Na atualidade,
além dos grupos quimicos, pode-se agrupar os carrapaticidas em sistémicos, aqueles que
atuam via circulacado sangiinea, e de contato.

Podem ser encontradas no mercado as seguintes alternativas:

Carrapaticidas de contato

Organofosforados

E o grupo mais antigo de carrapaticidas ainda sendo comercializado para bovinos. Possui curto
periodo residual e muitos produtores deixaram de usa-los em virtude do aparecimento de
resisténcia nos carrapatos na propriedade e pelo desenvolvimento de novos grupos de maior
poder residual, que permitem um maior intervalo entre tratamentos. Entretanto, muitas
populacdes de carrapatos ainda se mostram susceptiveis a carrapaticidas deste grupo. O
produto comercial mais conhecido deste grupo é o Assuntol®, encontrado hoje no mercado em
associacao com uma droga bernicida. Recentemente apareceram novas marcas comerciais
como Caberson e Ectof6s®. Ha outros organofosforados disponiveis no mercado, entretando,
a maioria dos produtos desta familia estd em associacdo com piretrdides.

Amidinicos

E o grupo de carrapaticidas posterior aos organofosforados, e caracteriza-se pelo maior
poder residual que o grupo anterior, permitindo maior intervalo entre aplicagdes.
Amplamente aceitos pelos produtores, e continuam sendo um dos mais comercializados,
mesmo apés 20 anos no mercado. Existem propriedades onde carrapaticidas amidinicos
vém sendo utilizados por muitos anos sem indicio de problemas de resisténcia. O produto
comercial deste grupo mais conhecido é o Triatox®.

Piretroides sintéticos

A industria guimica desenvolveu este grupo acaricida na busca de produtos de maior poder residual
e menos téxicos aos animais, ao homem e ao meio ambiente. E um grupo que possui grande
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aceitacdo no mercado. Existem indmeras subfamilias de piretréides sintéticos, embora as mais
comuns sejam derivadas da Deltametrina, Cipermetrina e Alfametrina. Um ponto negativo do maior
poder residual desta familia foi o rapido desenvolvimento da resisténcia por parte de populacdes de
carrapatos. Para se tentar prolongar a vida Util deste grupo, novas formulacGes quimicas estado
sendo feitas, nas quais se utilizam associagcbes com organofosforados, numa tentativa de aumento
da eficiéncia. Deste grupo, o produto comercial mais conhecido no mercado é o Butox®.

Fenilpirazoles

Semelhante as avermectinas, atua sobre o sistema nervoso dos carrapatos promovendo uma
paralisia. Tem como desvantagem nao poder ser utilizado em animais em lactacao. A forma de
apresentacdo comercializada é a pour on. Como representante comercial deste grupo temos o
Top Line™, que tem como principio ativo o Fipronil®.

Cymiazol

Antigo grupo quimico que foi relancado no mercado nacional e tem em sua férmula uma
associacao com piretréide sintético. Utilizado sob a forma de banho de aspersado, pode ser
utilizado em animais em lactacdo com caréncia zero para o consumo de leite dos animais
tratados. Como representante comercial deste grupo temos o produto comercial Ektoban®.

Naturalyte

E o grupo quimico mais recente no mercado nacional, tendo como principio ativo o Spinosad®,
obtido através da fermentacdo de um fungo actinomiceto. Nao apresenta restricao para utilizacao
em animais em lactacdo, sendo o produto comercial Elector® o representante deste grupo.

Carrapaticidas sistémicos

Sao farmacos aplicadas por meio de injetdvel ou pour on. Em qualquer das formas de
apresentacado, o produto é metabolizado no organismo e distribuido a todo o corpo do animal,
chegando através da corrente sanguinea aos carrapatos no momento do repasto sanguineo.

Lactonas macroliticas

Surgiram no inicio da década de 80 e representaram uma revolucdo mundial no mercado de
drogas antiparasitarias. Possuem grande poder residual e sao eficientes também para dipteras
parasitas e endoparasitas, sendo por isso conhecidas como drogas endectocidas. Séao
derivados de substancias obtidas da fermentacao do fungo Streptomyces spp. Existem cinco
subgrupos no mercado, que sdo: Abamectina, Ivermectina, Doramectina, Eprinomectina e
Moxidectina. Os carrapaticidas desta familia agem potencializando a acao inibitéria no sistema
nervoso dos carrapatos, que morrem por paralisia. Trazem como desvantagem o fato de nao
poderem ser utilizados em animais em lactacdo ou nos animais 30 dias antes do abate, uma
vez que propiciam um elevado nivel de residuo na carne e no leite. Como excecdes existem os
produtos comerciais, Eprinex em apresentacao pour on que podem ser utilizados em vacas em
lactacdo. O primeiro produto comercial lancado deste grupo foi o Ivomec®.

Benzofenilureas (Inibidores do crescimento)

Este grupo quimico tem a capacidade de inibir a producdo de quitina nos carrapatos. A
subfamilia deste grupo utilizada para o controle de carrapatos é a do Fluazuron®. Possui um
mecanismo de acao totalmente diferente dos outros grupos apresentados, uma vez que nao

permite a ecdise (muda) dos carrapatos, além de impedir a eclosdo dos ovos para a liberacao
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das larvas, controlando as infestacGes nas pastagens. Podem ser utilizados em animais em
lactacdo. O representante comercial é o Acatak™, que é aplicado na forma pour on, sendo
metabolizado pelo organismo e disponibilizado aos carrapatos através da circulacdo sangUlinea.

Manejo de carrapaticidas

A troca de bases carrapaticidas sem obedecer a critérios técnicos acaba por possibilitar que
populacbées de carrapatos tenham contato com todos ou a maioria dos grupos quimicos
disponiveis no mercado, o que acaba por propiciar a selecdo de carrapatos resistentes a todas
as familias de acaricidas.

Ndo se deve trocar uma familia de carrapaticidas que vem controlando a maioria dos
carrapatos presentes numa propriedade. A mudanca de grupo quimico deve acontecer a partir
do momento que uma parcela significativa da populacao de carrapatos de uma propriedade se
torna capaz de sobreviver e realizar postura apés tratamentos acaricidas. Normalmente este
fato é observado apds dois anos de utilizacdo de uma mesma base acaricida.

A troca de carrapaticida deve obrigatoriamente obedecer também a troca de grupo quimico,
pois a simples troca de produtos comerciais nao propiciard o controle das populacdes de
carrapatos, pois uma vez instalada a resisténcia a uma base quimica, nada se pode fazer para
melhorar sua eficiéncia.

A escolha do produto carrapaticida deve ser feita com base em critérios técnicos, e um teste
muito simples para os carrapaticidas de contato deve ser realizado para dar suporte a esta
escolha. O carrapatograma, de forma bem resumida, é um teste laboratorial onde se realizam
as diluicoes das bases acaricidas seguindo as recomendacdes do fabricante onde as teledginas
ingurgitadas sdo mergulhadas por cinco minutos nestas solucdes. Em sete a dez dias se tem a
avaliacao do teste, sendo importante lembrar que os resultados sé podem ser validados se as
teledginas do grupo controle fizerem postura. Quando uma base acaricida se mostra eficiente,
a maioria das teleéginas morrerd antes de iniciar a postura, sendo que algumas poderao
realizar postura de poucos ovos, porém invidveis de onde nao emergirao larvas. Caso esta
eficiéncia laboratorial ndo aconteca em nivel de rebanho, demonstra que o problema esta no
preparo e/ou na aplicacao da solucdo carrapaticida (banhos mal feitos). Quando o produto se
mostra ineficiente, ou seja, hd a presenca da resisténcia na populacdo de carrapatos testada,
a maioria das teledginas nao morrera e realizara postura de ovos viaveis em quantidade igual
ou préxima do grupo controle que foi mergulhado em &agua.

A eficiéncia do controle do carrapato dos bovinos R. (B.) microplus, e o retardo no
desenvolvimento da resisténcia é o controle total das teledginas, isto é, a morte das
teleéginas apds o tratamento.

Fig. 9. Realizacdo do carrapatograma
Fonte: www.cnpgl.embrapa.br/parasitologia/image1.ipg
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Como realizar um eficiente banho carrapaticida

Os carrapaticidas que agem por contato intoxicam os carrapatos que sao molhados pelo
produto. A dose recomendada na bula dos acaricidas é a necessdaria para promover a acao

esperada do produto. Quando o preparo da solucdo nao é realizado da forma correta ndo se
consegue obter uma mistura homogénea do carrapaticida.

O processo do tratamento por banhos carrapaticidas se inicia no preparo da solucdo que sera
pulverizada sobre os animais, e deverd obedecer a quantidade de carrapaticida indicada na
bula. A solugcao carrapaticida devera ser iniciada pelo preparo da calda, que a diluicao do
carrapaticida em pequena quantidade de agua. Apds a homogeneizacao da calda é que se
adiciona um volume de agua necessario para se obter a diluicao recomendada pelo fabricante
do carrapaticida. Esta solugao final também deve ser muito bem misturada para a obtengao de
uma solucao homogénea.

A aplicacdo do carrapaticida deve ser feita individualmente com o animal contido de forma
adequada, no caso da utilizacdo de equipamento manual ou mecanico de aspersdao. O
equipamento utilizado para a aplicacdo dos carrapaticidas deve obedecer aos seguintes critérios:

v' Deve ser préatico e confortavel ao aplicador.

v' Capaz de possibilitar um banho com pressido forte o suficiente para pulverizar a solucdo
carrapaticida na forma de nuvem com goticulas que consigam penetrar até a pele (couro)
do animal.

v" O bico deve ser em forma de leque.

A aplicacdo deve ser realizada no animal de cima para baixo e em sentido contrario ao dos
pélos. Todo o corpo do animal deve receber a solugcado carrapaticida em quantidade suficiente
para que o animal figue completamente molhado, uma vez que as formas imaturas do
carrapato, na maioria das vezes, nao podem ser vistas ficando embaixo dos pélos e
representam uma parcela significativa dos carrapatos que parasitam os animais. Caso estes
estagios ndo sejam molhados pela solucdo carrapaticida ndo morrerdao. O banho deve ser dado
em favor do vento para proteger o aplicador, que devera estar equipado com roupas, luvas e
mascara para evitar o contato com o produto quimico.

Os carrapaticidas sado produtos quimicos que podem, em determinadas situacdes, intoxicar e
matar os animais, por isso é importante ter sempre a bula do medicamento e seguir as
recomendacdes do fabricante. Alguns produtos ndo podem ser aplicados em bezerros com menos
de quatro meses e outros em animais em estagio avancado de gestacdo ou em lactacdo. Devido
ao estresse que acarretam aos animais, 0s tratamentos carrapaticidas devem ser realizados

preferencialmente pela manha e nunca em periodos de sol forte e apds esforco fisico.

Cada vez mais o mercado consumidor exige produtos de qualidade, e obrigatoriamente deve-
se atender as exigéncias legais, por isso aqueles que nao forem capazes de produzir leite e
carne com qualidade e livre de contaminantes quimicos estardo fora do mercado e sujeitos a
sofrerem as penalidades legais.
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