Introducao

Nas dltimas trés décadas, houve no Brasil grandes avancos no
melhoramento genético do arroz de terras altas, o que levou ao
desenvolvimento de cultivares mais produtivas, precoces, de
folhas eretas, bastante responsivas a melhoria do ambiente e
de boa qualidade de graos, porém adaptadas preferencialmente
aos sistemas de producéo mecanizados e dependentes da
utilizagc&o de insumos quimicos, como fertilizantes, fungicidas,
herbicidas etc. (MORAIS et al., 2007).

A sustentabhilidade da cultura nos ambientes de pequenos pro-
dutores tem demandado, contudo, cultivares com caracteristi-
cas compativeis com uma agricultura cujos atores frequente-
mente ndo dispdem de recursos para investimento em quanti-
dade suficiente de fertilizantes e outros agroquimicos. Em ge-
ral, cultivares com maior eficiéncia na utilizagcao dos nutrientes
do solo, maior vigor inicial e maior capacidade de competicéo
com plantas daninhas sdo, nesse caso, preferidas. No Par, es-
tima-se que metade da area colhida de armoz seja cultivada por
agricultores familiares. A rusticidade dessa cultura e a simplici-
dade do processo de sua condugdo tornam-na importante para
0s pequenos produtores. O arroz de terras altas prescinde de
maquinas especiais para seu cultivo e colheita e é possivel utili-
zar solos acidos, onde outras culturas como soja, milho e algo-
dao seriam completamente inviaveis. Uma vez colhido, o arroz
€ de facil armazenamento, podendo ser utilizado para consumo
durante varios meses sem deteriorar-se.

O arroz é o produto basico na dieta da populagéo paraense,
principalmente como fonte de carboidratos. E por essa razéo
gue o arroz tem sido uma constante nas lavouras comunita-
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rias, criando oportunidade de trabalho e suprindo a necessi-
dade desse alimento, tdo apreciado pela populagéo.

Uma das dificuldades enfrentadas pelos agricultores tem
sido a auséncia de cultivares de arroz adaptadas as condi-
¢coes basicas da agricultura familiar. Nesse contexto, a
Embrapa desenvolveu e disponibilizou em 2008 a cultivar
BRS Apinajé, adaptada a agricultura familiar, nas condicdes
de terras altas do Para.

Historico

O cruzamento, CNAXx6974 : CNAX6716 (F1) / CNAx4858-
BM500-B-M-10-2, que deu origem a BRS Apinajé, foi realiza-
do em 1995, visando combinar caracteristicas de resisténcia
ao acamamento, qualidade de gréos e resisténcia a brusone,
além de alta produtividade (Fig. 1 e Tabela 1). A cultivar origi-
nou-se de uma linhagem, identificada como CNAx6974-6-
M2-M2-M2-7, avaliada em um ensaio de observacéo de linha-
gens de arroz de terras altas no ano 2001/02, na Embrapa Ar-
roz e Feijdo, em Santo Antonio de Goias, quando se sobres-
saiu pelas caracteristicas de fitossanidade, resisténcia ao
acamamento, grao longo-fino e translicido, e pelas caracteristi-
cas relacionadas a producgédo de graos, principalmente,
perfilhamento, comprimento de paniculas e densidade de graos
nas mesmas. Em 2002/03, sob a identificacdo de

BRA02582, foi incluida no Ensaio Preliminar de Rendimento
(EP) de arroz de terras altas, tendo sido avaliada em Goias,
Mato Grosso, Rondonia, Para, Maranhao e Piaui. Os EPs foram
conduzidos em blocos aumentados de Federer, BAF, utilizan-
do como tratamentos comuns as cultivares-testemunha
Caiapd, BRS Bonancga, BRS Primavera e Canastra.

1 Engenheiro Agronomo, Doutor em Genética e Melhoramento, Pesquisador, Embrapa Amazonia Oriental, Caixa Postal 48, Belém, PA, altevir@cpatu.embrapa.br
2 Engenheiro Agronomo, Doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, Pesquisador, Embrapa Arroz e Feido, Rod. GO 462, Km 12, 75375-000 Santo Antdnio de

Goias-GO, peixoto@cnpaf.embrapa.br

Engenheiro Agronomo, Doutor em Genéticae Melhoramento de Plantas, Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijdo, emilio@cnpaf.embrapa.br
Engenheiro Agronomo, Mestre em Producdo Vegetal, Embrapa Meio-Norte, Av Duque de Caxias, C Postal 5650, 64006-220, Teresina, Pl, ameida@cpamn.embrapa.br

Engenheiro Agrénomo, Doutor em Genética e Melhoramento, Pesquisador, Embrapa Roraima, C Postal 133, 69301-970, Boa Vista, RR, acarlos@cpafrr.embrapa.br

3
4
5 Engenheira Agronoma, Doutora em Fitotecnia, Pesquisadora, Embrapa Rondonia, Caixa Postal 406, 78900-970, Porto Velho, RO, marleyutumi@netview.com.br
6
7
8

Engenheiro Agrénomo, Ph.D. em Genética e Melhoramento de Plantas, Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijéo, flavio@cnpaf.embrapa.br
Engenheira Agrénoma, Doutora em Fitopatologia, Pesquisadora, Embrapa Arroz e Feijdo, valacia@cnpaf.embrapa.br

¢ Engenheira Agronoma, Doutora em Ciéncia de Alimentos, Pesquisadora, Embrapa Arroz e Feijdo, pzbassin@ cnpaf.embrapa.br

1 Quimica, Mestre em Ciéncia dos Alimentos, Analista, Embrapa Arroz e Feijdo, selma@cnpaf.embrapa.br

1 Engenheiro Agronomo, Doutor em Fitotecnia, Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijdo, jfonseca@cnpaf.embrapa.br

2 Engenheiro Agrénomo, Doutor em Genética e Melhoramento do Arroz, Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijdo, apcastro@ cnpaf.embrapa.br

Emwa

ISSN 1678-961X
Santo Antonio de



BRS Apinajé: cultivar de arroz de terras altas para a agricultura familiar paraense

Pelo seu bom desempenho nos EPs, a BRA02582 foi selecio-
nada para os Ensaios Regionais de Linhagens (ER) de 2003/04,
que também foi conduzido em rede nos mesmaos locais dos en-
saios preliminares, com trés repeticfes por local. Novamente, a
BRA02582 sobressaiu-se em relagdo a maioria das linhagens
testadas, passando entéo para os Ensaios de Avaliagéo do Valor
de Cultivo e Uso (VCU) de 2004/05 e 2005/06, conduzidos
nos Estados de Goias, Mato Grosso, Rondénia, Par4, Roraima,
Maranhdo, Piaui e Tocantins, em trés a seis locais por estado. O
delineamento experimental dos VCUs foi o de blocos ao acaso,
com quatro repeti¢cdes. A linhagem BRA02582 destacou-se es-
pecialmente nos ensaios de VCU do Para.

Os testes de Distinguibilidade, Homogeneidade e Estabili-
dade (DHE) foram conduzidos na Embrapa Arroz e Feijao
durante os anos agricolas de 2005/06 e 2006/07.
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v CNAxARRA-BMEOD-B-M-10-2
Araguaia G5

Fig. 1. Representacao da drvore genealogica da coltivar BRS Apinajé.

Tabela 1. Caracteristicas dos progenitores da BRS Apinajé.

Carajas Porte médio, hoa resisténcia ao acamamento e & brusone, ciclo semi
precace, produtivo, graos longo e de boa cocgéo.
Mearim Alturabaixa e folhas eretas, ciclolongo, gréo longo fino e produtivo.

CT6196-33-11-2-3B Altura média e de boa arquitetura, ciclo longo, produtivo e de gréos longo
finos (linhagem irm& da cultivar Progresso ou CT6196-33-11-1-1).

Caiapd Partealto, ciclode duragdomédia, bom rivel de resisténciaa brusone, de
gréo longo, mas com dimensdes préximas das de longo fino, translicidos,
alto rendimento industrial e de excelente cocgao.

Araguaia G5 Portealto, fohas semi eretas, ciclo médio, resistente a brusone.
Linhagem de gréo longo fino, obtida por mutac&o da cultivar Araguaia.
Resultados

Os resultados dos testes de DHE s&@o apresentados na
Tabela 2. Para as caracteristicas quantitativas, os dados
apresentados referem-se & média das observagdes realiza-
das nos dois anos. O material apresentou também alta
estabilidade da expressdo fenotipica das caracteristicas
qualitativas, como cor de folha e forma de gréos.

Tabela 2. Principais descritores da cultivar BRS Apinajé.

Angulo da folha bandeira Intermedirio
Cicloda semeaduraa completa maturaco 120 dias
Comprimentoda panicula 25,0 cm (Mediana)
Comprimento do colmo 93,3cm (Longo)

Comprimento do gréo descascado
Cor da folha

7,44 mm (Longo)
Verde-escura

Degranagdo da panicula Intermediaria
Espigueta - cor das gumelas Palha
Espigueta - cor doapiculo na maturagéo Branca
Forma do gréo descascado Alongada
Massa de mil sementes 27,79
Presenca de aristas Ausente
Pubescéncia da folha Ausente
Pubescéncia das glumelas Ausente

Caracteristicas agronomicas e de
resisténcia a doengas

A andlise conjunta dos ensaios de VCU e dos Ensaios
Regionais (ERs) fomeceram as médias relacionadas nas
Tabelas 3 e 4, que caracterizam a BRS Apinajé em compara-
¢cdo com as testemunhas BRS Primavera e BRS Bonanga.

A BRS Apinajé apresenta um ciclo cerca de uma semana
mais longo que o da BRS Bonanga, e 13 dias mais longo
que o da BRS Primavera.

ABRS Primavera é classificada como precoce na regido Centro-
Oeste, mas em toda a regido Norte toma-se muito precoce. Da
mesma forma, a BRS Bonanga e a BRS Apinajé, que sao,
respectivamente, de ciclo semiprecoce e semi tardio na regiao
Centro-Oeste, tornam-se precoce e de ciclo médio, em baixas
latitudes. Isto representa uma vantagem para a BRS Apinajé, nas
condi¢des paraenses. Em regimes de pluviosidade abundante e
estacéo chuvosa longa, com baixo risco de deficiéncia hidrica,
como se observa no Para, as cultivares de ciclo mais longo
tendem a produzir mais que as precoces ou muito precoces, por
atingirem um desenvolvimento vegetativo mais vigoroso. Além
disso, as cultivares com maior ciclo vegetativo dispdem de mais
tempo para se recuperarem no caso de ocorréncia de algum fator
restritivo na fase vegetativa, como competi¢ao por plantas
daninhas, decorrentes de algum atraso eventual no seu controle,
ou ataque de lagartas das folhas na lavoura. Com a maior duragéo
da fase vegetativa, ha ainda mais tempo para corregdes ocasio-
nais de deficiéncias nutricionais, via adubacao em cobertura.

A altura do arroz é avaliada pela distancia do nivel do solo
até a extremidade da panicula priméria, na fase de maturagdo
dos grdos. Com 112 cm de altura, similar a BRS Primavera, a
BRS Apinajé é significativamente mais alta que a BRS
Bonanca, atingindo contraste de cerca de 14 cm. Apesar de
alta, mostra-se tdo resistente ao acamamento quanto a Ultima
testemunha, sendo ambas significativamente menos
acamadoras que a BRS Primavera. O acamamento depende
n&o so da altura como também do didmetro e resisténcia do
colmo, do nivel de adesé&o das bainhas aos entrenés, da
produtividade e de fatores ambientais, como a intensidade
dos ventos e a disponibilidade de &gua. O acamamento
causa, entre outros prejuizos, diminuicdo da produtividade de
graos, aumento do custo da colheita, perda de gréos no solo
e reducdo da qualidade do produto. Os grdos podem ficar
manchados devido ao ataque de fungos. Adicionalmente,
guando ha acamamento, a maturagao torna-se desuniforme e
0s percentuais de gréos inteiros e de gréos transllcidos no
beneficiamento se reduzem.

Por outro lado, a maior altura apresenta alguns aspectos
positivos, sendo o principal deles a maior competitividade
com plantas daninhas, o que facilita o manejo de
herbicidas. No caso de plantio de arroz consorciado com
forrageiras, as cultivares de porte alto devem ser preferi-
das, pois sofrem menor competicdo e consequentemente
menor redugdo de produtividade, quando comparadas as
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cultivares mais baixas. Plantas altas sdo também preferidas
pelos agricultores de subsisténcia por facilitarem a colheita
manual.

A BRS Apinajé se comportou de forma similar as duas
testemunhas quanto a resisténcia a mancha parda e a
escaldadura, mas revelou-se mais resistente a brusone que
a BRS Primavera, e mais suscetivel a mancha-de-gréos,
guando se consideram todas os ensaios conduzidos.

A resisténcia a brusone nas folhas foi avaliada no Viveiro Nacio-
nal de Brusone (MORAIS et al., 2006), em cinco locais (Santo
Antoénio de Goias — GO, Goianira — GO, Sinop — MT, Vilhena
— RO e Formoso do Araguaia— TO) no primeiro semestre de
2004. Os resultados dessa avaliagdo mostraram que a BRS
Apinajé ndo é totalmente resistente a brusone, pois foi susceti-
vel a algumas de suas ragas, ainda ndo caracterizadas. Em ter-
mos comparativos, sua resisténcia foi similar & da BRS Bonanca
e significativamente superior a da BRS Primavera (Tabela 3). A
resisténcia & brusone nas paniculas foi avaliada nos proprios en-
saios de VCU, nos quais a BRS Apinajé e a BRS Bonanca nova-
mente apresentaram niveis de severidade similares e significati-
vamente menores que os observados na BRS Primavera. No
caso da brusone, sabe-se que a resisténcia da maioria das culti-
vares é temporaria, decaindo com o tempo e com a intensidade
de uso da cultivar.

Na andlise conjunta dos ensaios conduzidos em toda a regido
de avaliacdo, a BRS Apinajé foi menos produtiva que as duas
testemunhas. Contudo, a nova cultivar foi altamente produti-
va no estado do Para, motivando o seu langamento especifi-
camente para aquelas condigfes ambientais. Nos estados
mais ao sul, cultivares de ciclo mais curto, como as duas
testemunhas utilizadas, normalmente apresentam menor risco
de perdas por fatores climaticos.

Tabela 3. Numero de dias para a Floragdo média (FLO), Altura
de planta (ALT), incidéncia® de Acamamento (ACA), Brusone
Foliar no Viveiro Nacional de Brusone (BFvnb), Brusone na
Panicula (BP), Mancha Parda (MP), Escaldadura foliar (ESC) e
de Mancha-de-Grdos (MG), e produtividade de graos.

Cultivar FLO ALT ACA BFwnb BP MP ESC MG PROD
(da) (emm (1:9) (19 (L9 (19 (19 (19 (khy
BRSApinaj¢ 86a 112a 13b 31b 26b 25a 27a 24a 3216c
BRS Primavera 73¢ 11l1a 32a 7,3a 4,3a 27a 26a 19bh 3365h
BRSBonanga 79b 98b 12b 39b 26b 25a 26a 19b 3551la
CV(%) 39 75 757 333 409 344 384 430 223

* 1:semincidéncia e 9: alta incidéncia.
0BS: médiasseguidas pelamesma letrando apresentamentre s diferencassignificativas peb teste de Tukey, ao nivel de
5%de probabilidade.

Tabela 4. Produtividade média de grdos da BRS Apinajé e das
cultivares-testemunha por estado. Anos agricolas 2003/04 a
2005/06.

Cultivar Produtividade de gréos (kg/ha)*
(¢]0] MT (0] RR MA Pl TO PA
BRS Apinaj¢ 2628 b 2877 b 2740a 3730a 3301 b 3518a 3343b 4060 a

BRS Primavera 3190 a 3402 a 2693 a 3878a 3550 ab 2891b 4110a 3334 ¢
BRSBonanga 3306 a 3371a 2840a 3917 a 3805a 3660a 4468a 3636 D
V(%) 24,77 22,40 21,30 1595 20,81 24,34 22,08 16,99

* Médiasseguidas pela mesma letrando diferementre si pebo teste Tukey, a 5% de probabiidade.

Em Rond6nia e Roraima, a produtividade média de graos da
BRS Apinajé é similar as das testemunhas, podendo tornar-se
uma opcao viavel para a agricultura familiar. No Estado do Pard,
por outro lado, a BRS Apinajé mostra clara superioridade em re-
lagdo as duas testemunhas, produzindo cerca de 12% e 22% a
mais que a BRS Bonancga e BRS Primavera, respectivamente, e
sem acamamento. Na Tabela 5 s&o fomecidos os dados médios
obtidos nos experimentos conduzidos no Para. Nesse estado, a
duracgéo do ciclo das trés cultivares torna-se sete a oito dias mais
curto, quando comparada com as médias observadas em toda a
regido de avaliagdo. Nao houve incidéncia de brusone, e os ni-
veis de ocorréncia de mancha parda, escaldadura e de mancha-
de-graos sdo relativamente menores. Nesse estado, a severidade
de mancha-de-gréos na nova cultivar foi, inclusive, menor que a
observada na testemunha BRS Primavera, situacdo inversa a ob-
servada na andlise que incluia os ensaios dos outros estados.
Em quase duas décadas de condugao de ensaios de avaliagéo
de linhagens de arroz no Para, ainda ndo se detectou incidéncia
de brusone nesse estado.

Tabela 5. Nimero de dias para a Floragdo média (FLO), Altura de
planta (ALT), incidéncia® de Acamamento (ACA) e severidade® de
Mancha Parda (MP), Escaldadura foliar (ESC) e Mancha-de-Gréos
(MG) apresentados pela BRS Apinajé e pelas testemunhas no
Estado do Para. Ensaios dos anos agricolas 2003/04 a 2005/06.

ultivar FLO ALT ACA MP ESC MG

(das) (cm) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9)

BRS Apinajé 793a 1109a 1,0b 1,7b 2,0b 1,1b
BRS Primavera 65,2 ¢ 109,2a 3,3a 25a 2,8a 1,7a
BRSBonanga ~ 73,7b 96,2 b 1,0b 1,8b 2,0b 1,4ab
CV(%) 3,46 7,57 52,30 44,83 47,12 45,04

* 1: sem incidénciaou severidadenula e 9: alta ncidéncia ou alta severidade.
0BS: médiasseguidas pelamesma letra néo apresentam entre si diferencas significativas pelo teste de Tukey, ao nivel de
5%de probabildade.

Qualidade de gréos

A cultivar BRS Apinajé apresenta gréos longo-finos, com baixa
frequiéncia de centro branco e com alto rendimento industrial. A
nota de centro branco da BRS Apinajé (2,7) nao difere significa-
tivamente da BRS Bonanga (Tabela 6). As notas de avaliagao
dessa caracteristica variam de 1, totalmente translicidos, a 5,
alta freqiiéncia de gréos gessados (CASTRO et al., 2003), mas
cultivares com média de centro branco em torno de 3,0 ja séo
plenamente aceitas pelo mercado, a exemplo da BR-IRGA 409
(CUTRIM et al., 2006), cultivar de arroz irrigado de ampla acei-
tacdo no Sul do Brasil.

Tabela 6. Rendimento de Gréos Inteiros (GINT), Teor de
Amilose (TA), Temperatura de Gelatinizagdo (TG), Comprimen-
to de gréos (COMP), Largura de grdos (LARG) e incidéncia de
Centro Branco (CB) da BRS Apinajé e das duas cultivares-teste-
munha. Anos agricolas 2004/05 e 2005/06.

ultivar GINT  TA 6 COMP LARG (B
) @51 (192 (172 (153

BRS Apinajé 588a 251a 32b 32b 32a 2,7a
BRS Primavera  57,0a 249a 38a 3,0b 25hb 24a
BRS Bonanga 6l4a 257a 3,0b 4,7a 32a 2,3a

V(%) 107 36 8,0 158 168 21,2

1 Menores vabres correspondem a maiortemperatura de gelatinizagdo. 2 Menores valores correspondem a gréos mais longos
ou maisfinos. 3 Menores valores correpondem a menor incidéncia de centro branco.
0BS: Médi i letra néo dift e sipelo teste de Tukey, ao nivel de 5%de probabiidade.
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Uma das caracteristicas do grdo que mais valoriza o arroz
no mercado é o rendimento de grdos inteiros e, nesse
particular, a BRS Apinajé é semelhante a BRS Bonanga,
gue é reconhecida pelo seu alto rendimento industrial. Nao
se dispdem de informagdes sobre o rendimento de grdos
inteiros dessa nova cultivar quando colhida com baixa
umidade, devendo atentar-se para a recomendacao geral de
se realizar a colheita aos 30 — 40 dias apds o
florescimento médio, com umidade em torno de 22%
(CASTRO et al., 2003), para obter um produto com alto
rendimento de gréos inteiros.

A BRS Apinajé apresenta grdos com teor de amilose
intermediéario, similar aos das duas cultivares-testemunha,
0 que é indicativo de boa qualidade culinaria. A temperatu-
ra de gelatinizacdo de seus graos, contudo, é mais alta que
a da BRS Primavera, porém similar ao da BRS Bonanca.
Testes de coccdo confirmaram essas indicacdes, revelan-
do similaridade entre a BRS Apinajé e a BRS Bonanca, que
apresentaram as mesmas notas de soltabilidade e de
maciez dos grdos ap6s o cozimento.

Quanto a classe de grdos, a BRS Apinajé produz grdos de
comprimento superior ao da BRS Bonancga e similar ao da
BRS Primavera, porém ligeiramente mais grossos. Apos o
polimento, seu comprimento, largura e espessura sao,
respectivamente, 7,44 mm, 2,26 mm e 1,87 mm, com
uma relagdo C/L de 3,29. Portanto, seus gréos sdo
classificados com longo-finos ou “agulhinha”.

A indicacéo preferencial para a agri-
cultura familiar

A BRS Apinajé, pelas suas caracteristicas, podera ser
utilizada por qualquer produtor de arroz, familiar ou empresa-
rial. Contudo, pelo menos trés atributos tornam-na especial-
mente adequada aos pequenos produtores: o bom vigor
inicial, a maior altura com boa resisténcia ao acamamento, e a
degranacéo relativamente facil, favorecendo a trilha manual.
No ano agricola 2006/07, a BRS Apinajé foi avaliada junto a
varias comunidades de pequenos produtores paraenses, pela
Embrapa Amazénia Oriental, juntamente com outras linha-
gens experimentais, além de cultivares-testemunha. Houve
ampla preferéncia dos produtores familiares pela BRS
Apinajé.
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Conclusao

A BRS Apinajé, pelas suas caracteristicas de ciclo mais longo,
porte relativamente alto mas com boa resisténcia ao
acamamento, alta produtividade e boa qualidade de graos,
constitui mais uma opg¢éo de cultivar de arroz de terras altas
para o estado do Para, principalmente para os agricultores
familiares.
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